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LA VIDA EN LA TIERRA

CAPITULO PRIMERO

La tierra y su flora

I

Muchedumbre de los seres vivos.—Numero de las especies ve-
getales.— Proporcién entre dicotiledéneas, monocotiled6-

neas y criptogamas.—Bosques y paramos.

Por la armonia de sus formas, por la disposicién
ritmica de sus rasgos exteriores, la pureza del aire
que la rodea y la luz que la colorea, la superficie
del planeta es en conjunto de hermosura grandiosa,
pero lo que da mayor gracia y encanto & la tierra
son los millones de organismos que la pueblan.
- Ellos son los que dan tan maravillosa variedad de
aspectos, tan gran animacién A la majestad severa
que presenta la [az desmoronada de las rocas, como
se la ve todavia & trechos en las regiones desiertas
desprovistas de vegetacién. La luz, el calor, la
electricidad y el magnetismo, que dan origen &
tantos fenémenos variables en el mundo organico
de la atmdsfera, de la tierra y de las aguas, des-
arrollan torbellinos de actividad en ese mundo de
la vida vegetal y de la vida animal, engendrada

BUAH

e s == > =T e T TR R o e T e e T e i



BUAH

6 EL{SEO0 RECLUS

por la fuerza creadora de los elementos en mis-
teriosa transformacién. Centenares de miles de
especies diversas, con incalculable nimero de re-
presentantes cada una, compuestos 4 su vez de in-
numerables moléculas que viajan sin cesar del ser
viviente 4 la tierra y de ésta 4 aquél, germinan,
crecen y mueren para dejar sitio A otras genera-
ciones de innumerables organismos. Asi suceden
muchedumbres 4 muchedumbres en la inmensa
serie de las edades. Las capas exteriores de la
tierra se renuevan con toda aquella materia que ha
vivido. Las hiladas de hulla, las masas gredosas,
los numerosos estratos calizos, que presentan en
varios sitios muchos kilémetros de espesor y cu-
bren tanta extensién de la osamenta continental,
no son mas que residuos de poblaciones de plantas
y animales que habitaban antes en las tierras
y en el Océano. También hoy se forman constante-
mente nuevas capas completamente de restos de
cuerpos organizados y la superficie de los conti-
nentes estd revestida de humus, suelo vegetal,
especie de membrana proligera, constituida por la
desorganizacién de la vida y productora de vida
también.

Principalmente son las plantas las que trabajan
para formar esa tierra alimentadora y preparan
asi, con anticipacién de siglos, la nutricién de las
generaciones venideras, sin la cual no podrian
haber nacido ni se habrian desarrollado en el pla-
neta los animales superiores. En los origenes de la
vida, los seres, formas indecisas designadas por
Caro con el nombre de protoorganismos, parece
que tienen tanto de planta como de animal, pero al
progresar, van precisando su estructura y su género
de vida para entrar unos en la serie animal, otros
en la vegetal, y 4 esta ultima corresponde, sobre
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todo, poblar y embellecer la tierra, gracias 4 la
fecundidad de sus especies, 4 la riqueza de sus
formas y colores, 4 las poderosas dimensiones de
sus 4rboles, algunos de los cuales se levantan A
més de cien metros de altura en la regién de las
nubes. ;Cémo produce, pues, el planeta los innu-
merables cuerpos vivientes de su superficie, desde
el légamo verdoso que aparece en las chareas,
hasta el hombre que trabaja libremente? Problema
es ese que preocupa & los sabios, y que acaso no
sea insoluble. En las retortas del quimico ya se ha
observado el fenémeno inmenso del paso del gas
inorganico 4 la célula organizada.

Los botdnicos aun no han tenido tiempo para
contar el nimero prodigioso de vegetales que nos
rodean, desde la enorme encina de ancha copa,
cuyo tronco es .un bosque de pardsitos, hasta el
humilde liquen esparcido por el suelo. Adem#s de
no haberse podido calcular la muchedumbre de las
especies vegetales, tampoco nos entendemos sobre
la definicidn de especie: unos toman por simples
variedades lo que A otros parece ostentar caracte-
res distintos. Hace un siglo, no conocia Linneo
més que 6.000 especies; después se han acrecenta-
do gradualmente los catilogos, segiin se han ido
explorando las regiones desconocidas de la tierra,
y ahora se calculan en unas 120.000 especies las
plantas contenidas en los herbarios; el aumento ha
venido 4 ser de un millar al afio. Respecto 4 las
especies numerosisimas que los botdnicos no han
clasificado todavia, ni siquiera descubierto, hay
que establecer su probable cifra por un caleulo de
proporciones. Asi ha podido determinar Candolle
de una manera general el ntimero de 400 & 500.000
especies, 250.000 fanerégamas para el conjunto de
la flora terrestre. De modo que hasta nuestros dias
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no conocemos mis que la cuarta parte de nuestra
inmensa riqueza de producciones vegetales. Ape-
nas pasa afio sin que hagan importantes hallazgos
los viajeros en las diversas partes del mundo; hasta

‘los paises de Europa més conocidos, que los boté-

nicos vienen recorriendo desde hace un siglo, ofre-
cen todos los afios nuevas especies 4 afortunados
buscadores de plantas.

Las dos terceras partes de las especies ya cla-
gificadas se componen de fanerégamas dicotileds-
neas, es decir, de plantas de flores visibles, que
brotan del suelo con dos hojas primordiales lo me-
nos. Son las especies m4s elevadas de la serie vege-
tal. De la otra tercera parte, 1a mitad consiste en
monocotiledéneas, es decir, en plantas que también
tienen flores visibies, pero nacen con una sola hoja
primordial, como las palmeras, las gramineasy
los juncos. Por iltimo, la sexta parte restante com-
prende las acotiledéneas 6 eriptbgamas, es decir,
las plantas sin flor 6 eon flor oculta: helechos,
setas, musgos, algas y otras familias que germinan
sin hoja primordial y que & consecuencia de su
organizacién rudimentaria ocupan el ultimo lugar
entre |os seres vivos. La proporeién entre las tres
grandes clases de especies vegetalea varia en log
distintos paises del mundo. La gran ley general,
determinada por Humboldt, y evidenciada por
Candolle, es que la proporcion de las dicotiledd-
neas crece gradualmente desde los polos hasta el
Ecuador, mientras las monocotiledéneas y cript6-
gamas aumentan al dirigirse 4 los poles. Asi, el
calor del clima es favorable & las dicotiledéneas,
pero la humedad fria les es contraria, y en todos
los paises donde llueve mucho erece en proporeidn
el namero de las monocotiledéneas.

Problema més importante para el hombre es el
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de saber qué extensidn relativa ocupan en la su-
perficie de la tierra los espacios absolutamente es-
tériles, las praderas y los bosgues con mucho arbo-
lado. Las regiones completamente desprovistas de
plantas son muy escasas; los desiertos y hasta los
médanos movibles tienen su flora especial y las
paredes abruptas de las rocas estin revestidas
muchas veces con una eapa de liguen. Durante la
estacion de las lluvias, las Rocas Negras de Pango
Andongo, en la tierra de Angola, parecen cubier-
tas de inmensa alfombra de verdor, que no es mas
que una red de algas en cantidad infinita; al llegar
el calor, sécase el tapiz, se resquebraja y permite
ver el color ceniciento 6 amarillo de la pefia. Puede
considerarse practicamente la tierra como reves-
tida de plantas en toda su extensién, pero conven-
dria conocer la parte de la superficie sombreada
por arboles. Ese céleulo no estd hecho todavia,
aunque sea de mucho interés para conocer la va-
riacién de los climas y la historia de la humanidad;
si se da al conjunto de los bosques una superficie
igual 4 la cuarta 6 quinta parte de la tierra, se
hard un cdleulo aproximado muy aventurado. Los
botédnicos se han limitado 4 trazar al Norte de los
continentes el limite que los frios polares oponen &
& la vegetacién arbérea. Ese limite est4 en Escan-
dinavia entre los grados 70 y 71 de latitud, de los
cuales no pasan los arces; en Siberia, los alerces,
que son los 4rboles més atrevidos de aquella co-
marca, avanzan hasta el grado 6S; en la Améri-
ca del Norte, crecen los abetos, en las orillas del
Copper Mine, hasta las latitudes de 68 y 69° y en
el Labrador hasta los 58°. Al Sur de esa frontera
de las especies arborescentes, no hay ninguna
comarca absolutamente desprovista de érboles, y
hasta los extremos meridionales de los continentes
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que adelantan en direceién al polo antirtico tienen
bosques extensos. ;
Existen superficies con arbolado en paises des-
habitados, no menores de varios centenares de
millares de kilometros cuadrados. En otro tiempo,
la mayor parte de las regiones habitadas por el
hombre civilizado sustentaban bosques muy vas-
tos, que luego han aclarado mucho el fuego y el
hacha, Galia estaba cubierta de Arboles desde el
Océano hasta el Mediterrdneo, y las campifias cul-
tivadas eran simples claros, como los abiertos por
los perues americanos en las soledades de Michi-
g4an; los Vosgos, cordillera de montafias francesas
que sustenta ain mucho arbolado, eran una selva
negra, como el sistema de montafias que se levanta
al otro lado del valle del Rhin, En Germania, el
gran bosque herciniano tenia, segiin testimonio de
los autores romanos, una longitud de sesenta dias
de mareha, y ahora no quedan de él mas que
fragmentos dispersos por las laderas de las monta-
fias. Escandinavia, Transilvania, Polonia y Rusia
presentan fodavia vastas extensiones frondosas,
calculadas, en algunos distritos, en las nueve déei-
mas partes de la superficie; las ciudades y los pue-
blos ocupan pocos espacios 8in drboles. También se
verifica alli un radpido trabajo de roturacién. La
historia y el examen de los lugares nos enseflan
ademé#s que por las diversas influencias combina-
das de la temperatura y de la humedad, el con-
traste entre las estepas de hierbas y los grandes
bosques era antes tan completo en Europa como lo
e8 hoy en Luisiana entre los pAramos y las arbole-
das, y en las llanuras del Amazonas entre los lla-
nos y las selvas. Infinito mar de hierbas sucedia
gin transicién 4 la inmensidad de los Arboles; la
superficie florida del Tchornosjom se extendia sobre
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una mitad de Rusia, mientras la otra mitad no
era mas que un bosque sin limites, cortado uhica-
mente por lagos y ries. Actualmente el trabajo
agricola consiste especialmente en mezelar las es-
pecies vegetales, en alternar, muchas veces des-
acertadamente, bosques, campos y praderas.

1T

Infinencia de la temperatura, de la humedad, de los rayos
luminosos y quimicos sobre la vegetacion.—Areas de las
plantas.

Cada planta tiene en la tierra su dominio espe-
cial, determinado, no sélo por la naturaleza del te-
rreno, sino también por las diversas condiciones
del clima, temperatura, luz, humedad, direccién
y fuerza de los vientos, marcha de las corrientes
oceanicas. Durante el transcurso de las edades, la
extensién de ese dominio no deja de cambiar, si-
guiendo las modificaciones que se producen en el
mundo del aire y los limites de la regién habitada
por las diversas especies se enredan unos con
otros de la manera méas compleja. La flora hace
visible el clima; ¢pero cual es ese clima en la mez-
cla, aparentemente confusa, de los fenémenos que
lo componen? La influencia preponderante es na-
turalmente la de la temperatura, pero no debe
creerse, como lo han hecho hasta poco ha la mayor
parte de los boténicos, que las fronteras de la zona
de vegetacién estén seflaladas en los continentes
por las sinuosidades de las lineas isotérmicas.
En efecto, segin hacen notar Carlos Martins y
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Candolle, toda planta necesita, para nacer y des-
arrollarse, cierta cantidad de temperatura que
difiere segin las especies. En unas, empieza la vida
6 se reanuda después del suefio del invierno, cuan-
do sefiala el termémetro 2 6 3° sobre el punto de
congelacién; otras necesitan un calor de 10, 12,
16 6 20° antes de tomar carrera para vivir todo el
aflo, Cada especie tiene, digdmoslo asi, su termé-
metro particular, euyo cero corresponde al grado
de temperatura donde se despierta, para sus gér-
menes, la luerza de la vegetacién. Imposible es
indicar con lineas climatérieas generales los limi-
tes de habitacién de tal 6 cual especie, puesto que
cada una tiene para el principio de su periodo vital
un punto de partida diferente.

Para conocer el calor que necesitan las plantas,
habria que averiguar, no cuil es la resultante me-
dia de alternativas de frio y de caler durante el
alio 6 las diversas estaciones, sino calcular la can-
tidad de horas durante las cuales la temperatura
se haya conservado superior al grado que es para
cada planta el punto inicial de su desenvolvimien-
to. Verdad es que al hacer ese cdleulo no se ha
tenido en cuenta el numero relativo de horas diur-
nas y nocturnas que han de influir de diferente
manera en la vegetacién, pero aun asi ese caleulo
es el mds aproximado & la realidad, sobre todo res-
pecto 4 las especies anuales que en invierno no
existen mis que en germen y no tienen que defen-
der troncos y hojas de los ataques del frio, como
los arboles y plantas perennes. Los climas de Lon-
dres v Odesa, tan desemejantes entre si por sus
inviernos y veranos, son, no obstante, iguales para
las especies vegetales, cuya evolucién empieza &
los 4 6 6° sobre cero, y necesitan la misma canti-
dad de calor para llegar 4 la madurez. También
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los distintos climas de Edimburgo y Moscov, de
Estocolmo y Kmnigsberg, Londres y Ginebra han
de produeir los mismos efectos en las plantas que
desde cierto grado termométrico exigen igual can-
tidad de calor en un tiempo mas 0 menos largo.
Resulta de ello que las 4reas de habitacion de las
especies tienen contornos muy distintos. Mientras
que junto al polo boreal la aquilegia vulgaris y el
erinns se acercan mucho al trazado de las lineas
isotérmicas de Europa, las fronteras de otras zonas
de plantas atraviesan el Continente en todos senti-
dos, de modo que es imposible ver en ellas, como
en las lineas de temperatura ignal, la menor apa-
riencia de paralelismo. Podemos citar como ejem-
plo las curvas deseritas por los limites polares de
ciertos arboles y arbustos conocidos, como el haya,
el fresno, el acebo, el jazmin, ete. Algunos de los
vegetales de Europa indican también un antago-
nismo absoluto entre las condiciones de clima gue
necesitan. El Daboecia polifolia, planta que teme
los inviernos muy frios y los veranos muy calidos,
no deja las Azores, de clima regular y himedo, mas
que para aventurarse en las costas atianticas de
Portugal, Espafia, Francia é Irlanda, donde abun-
da la lluvia y el invierno es templado. El almendro
enano, en cambio, se propaga osadamente desde
las orillas del Danubio hasta los montes Urales, &
través de las estepas rusas, donde sueeden invier-
nos secos y frios & calores extremados.

Segin el método de observacién de las tempe-
raturas indicado por Reaumur y seguido por Bous-
singault, Gasparin y Candolle, podemos explicar las
sinuosidades que presentan las Areas vegetales. Ese
método, basado en la observacién, consiste en cal-
cular las cantidades de calor necesarias para el
desarrollo completo de cada planta, es decir, sin
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contar cada dia los grados de calor medio superio-
res 4 la temperatura correspondiente al prineipio
anual de la carrera de la planta, y en evaluar la
totalidad de esos calores diarios. Ciertas plantas
de la zona glacial que en el espacio de algunos
dias del verano polar tienen tiempo de germinar,
de abrir sus hojas y de madurar sus frutos, se con-
tentan con una suma de 50°. La cebada, que es el
cereal que mas adelanta hacia el polo, enfra en el
periodo de crecimiento cuando la temperatura es
superior & 5 6 6° y para madurar necesita una
suma de 1.000° sean cuales fueren los términos
medios de las estaciones que atraviesa. Segin Sey-
nes, el trigo empieza 4 vegetar 4 los 7° y recibe
unos 2.000 hasta la época de la siega, que varia
segun los climas. El maiz, planta mis meridional,
necegita una suma de 2.500° y su punto de par-
tida estd en los 13. La vifia exige 2.900°, desde el
10 de la escala. Por dltimo, Candolle supone que
la palmera necesita un calor total de unos 5.100°
antes de madurar los frutos. La mayor parte de
las plantas de la zona templada pueden soportar
frios de 10, 15 6 20°, sin que pierdan la fuerza vital,
pero ninguna puede germinar ni crecer A una tem-
peratura inferior al punto de congelacién. En las
montailas, las saxifragas y soldanelas florecen hasta
debajo de la nieve, pero el agua que riega sus rai-
ces y el aire que rodea sus tallos y hojas tienen
una temperatura superior & 0. Resulta de las in-
vestigaciones de Candolle que el crecimiento de las
especies vegetales empieza generalmente 4 5° cen-
tigrados en las regiones de la Europa occidental.
Pero no hay que considerar el punto de partida del
crecimiento de cada planta como limite fijo en
absoluto, como el grado de temperatura en que se
funden los metales; es probable que, segiin su vigor
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¥ las diversas condiciones del medio, ciertos indi-
viduos se apresuren y otros sean mas tardos; ade-
mas, en los climas primaverales, como el de Ma-
dera, las especies no empiezan su evolueién anual
hasta después de haber descansado durante cierto
periodo para tener tiempo de reformar sus tejides.
Las vifias de Madera no vegetan hasta fines de
Marzo, época en que la temperatura llega 4 187
centigrados; durante todo el invierno, el calor me-
dio, que no llega més abajo de 17° 5', bastaria con
exceso para desarrollar la vifia y madurar los
frutos. También en las mesetas de las comarcas
tropicales, donde se goza una primavera eterna,
descansan las plantas durante la temporada in-
vernal. Conservan las hojas, pero no las echan
nuevas; desarrollan flores y frutos, pero anica-
mente aquellos cuyas yemas habian germinado en
verano.

La sequia 6 la humedad relativa de las diver-
sas comarcas son también causas principales en
la limitacién de las especies: un aire demasiado
lluvioso anega la planta; la falta de vapores aéreos
la quema. Muchos vegetales no penetran en las
estepas secas de Rusia, donde la temperatura les
podria ser favorable; otras no pueden aclimatarse
en el Oeste de la Gran Bretafia, donde la cantidad
anual de lluvia es relativamente enorme. Las es-
pecies que se desarrollan en los paises himedos
tienen una admirable frescura: al contemplar los
érboles y praderas, se ve que sin cesar los riega
el agua del cielo. En las comarcas tropicales, donde
el calor anual siempre basta para que maduren
las especies vegetales, prepondera la influencia de .
la humedad. Los limites de la zona de lluvias son
también los limites de la zona de vegetacién.

La luz es, como el calor, uno de los elementos
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mas importantes en la vida de las especies vege-
tales. Candolle ha comprobado con experimentos
directos que de dos plantas sembradas el mismo
dia, la expuesta 4 los rayos solares se contenta
con menor suma de calor para desarrollarse y ma-
durar. A la mayor intensidad de la luz deben mu-
chas especies de las montafias la rapidez de su
erecimiento y de su brillo, el grandor relativo de
sus flores. En todas las cumbres del Mediodia de
Europa se contentan las plantas alpestres, para
desarrollarse y madurar, con una suma de ealor
mucho menor que las especies congéneres de las
llanuras gituadas mas al Norte.

Otro heeho menos estudiado, pero aeaso no me-
nos importante que el del calor, contribuye al re-
parto desigual de las plantas, vy es el poder quimico
de los rayos. Natural serfa suponer que ese poder
crece, desde la zona templada hasta la tropical,
proporcionalmente & la fuerza del sol; sin embargo,
creyendo 4 varios fotdgrafos que no habian podi-
do sacar pruebas tan fAcilmente en América del
Sur como en Inglaterra, todavia se dudaba hace
poco de que la potencia quimica de los rayos
solares creciera en direccién al Ecuador. Ultima-
mente Yhorpe ha resuelto esas dudas con observa-
ciones hechas en Pard, junto 4 uno de los brazes
del Amazonas. Las intensidades quimicas medias
son de 7 4 34° més fuertes en PardA que en el ob-
servatorio de Kew, cerca de Londres, pero asi como
en Inglaterra esa intepnsidad crece y disminuye
lentamente cada dia sin violentas transiciones, en
los tropicos cambia bruscamente durante la esta-
cién lluviosa. Cuando caen del cielo chaparrones
acompafiados por descargas eléctricas, la intensi-
dad quimica cesa completamente y actia con gran
fuerza cuando la tormenta ha desaparecido.
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En los climas templados las bruscas variaciones
de la luz quimiea son menos numerosas que en las
comarcas tropicales, pero son mucho mas fuertes
que las variaciones del calor. En efecto, desde Di-
ciembre hasta Junio se han comprobado en Alema-
nia é Inglaterra diferencias de 1 4 20 en la acti-
vidad de los rayos luminicos. Y es que la influencia
de esos rayos, no sblo depende de la posicién del
sol en el cielo, sino que crece 6 disminuye segiin
los innumerables cambios que se verifican en el
océano atmosférico. Las nubes blanquecinas que
velan el cielo dan mayor fuerza quimiea & la luz,
¥ la Naturaleza nota en el acto sus efectos, pero
8i se espesan las nubes, interponiéndose como ma-
sas negras entre el sol y la tierra, en seguida de-
crece la aceidn de los rayos luminosos y sucede un
brusco reflejo A la marea de fuerza vital que bajaba
del cielo.

A las perturbaciones producidas en el clima
<quimico de un pais por las alteraciones incesantes
de nubes, brumas y vapores invisibles, hay que
afiadir los cambios producidos por los millones de
granos de polvo y gérmenes flotantes y por todas
las emanaciones de Acido carbénico, gas hidroge-
nado y amoniaco que se escapan de la tierra y en-
turbian la pureza del aire. Es muy dificil, en el
estado actual de la ciencia, indicar aproximada-
mente, ni ann respecto 4 las comarcas mas conoci-
das de la Europa central, el valor relativo de la
aceidon quimica ejercida por término medio da-
rante el afio por los rayos solares; mas dificil seria
todavia trazar sobre la redondez del globo lineas
isoquimicas andlogas A las isotérmicas; es esa una
conquista cientifica reservada 4 futuros explorado-
res. De todos modos, las investigaciones de Bun-
sen, Roseve y otros sabios, han demostrado ya que
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la actividad de los rayos solares sufre mayores
modificaciones que el calor; las lineas de clima
quimico ignal han de tener curvas y sinuosidades
mas bruscas que las de temperatura igual. Si no-
bhay vientos quimicos, como los hay himedos y ca-
lidos, éstos modifican precisamente sin cesar, en
las olas siempre agitadas de la atmdsfera, esas
masas variables de vapores que unas veces mode-
ran y ofras ceuadruplican la fuerza de los rayos
del sol. , :
Ademés, la diferencia extraordinaria de las flo-
ras en dos paises vecinos, cuya temperatura viene
4 ser la misma, acaso se explique, principalmente,
por la enorme influencia que ejerce el estado del
cielo. Por ejemplo, los drboles floridos no crecen
en las Feroe, donde no se ven mis que malezas y
arbustillos, aunque la temperatura no sea inferior
més que en 1° 4 la de Carlisle, en Inglaterra, donde
la vegetacidn en los montes presenta proporciones
muy hermosas. En efecto, si el calor es el mismo,
la luz es muy diferente. Los rayos del sol que atra-
viesan las brumas de Inglaterra son absorbidos, en
gran parte, por las intensas nieblas de las Feroe,
que el antiguo Pyteas creia que era una especie de
pulmén marino, en que aire, agua y lodo se mez-
clan tan confusamente. Tal vez haya que atribuir
4 mayor fuerza quimica y luminosa, desarrollada
durante mas tiempo, la singular rapidez con que
salen los vegetales del Norte de su suefio invernal
cuando aparece sibitamente la primavera. En po-
cos dias se cubren los Arboles de yemas y hojas,
cuando pasan meses en las entitudes meridionales
entre el despertar de las diferentes especies. No sélo
las plantas indigenas del Norte, sino también las
que se han aclimatado en aquellas regiones, abren
los capullos mucho antes de lo que podria suponerse
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teniendo en cuenta las costumbres de los vegetales
en las comarcas del Sur. En San Petersburgo, & los
60° de latitud Norte, se ha comprobado que el brote
del abedul, primera crisis de la vida primaveral,
antecede al del tilo y al florecimiento del pie de
leén diez y ocho dias, cuando en Breslau, situado
8° mas al Sar, esos intervalos son respectivamente
de quince y cincuenta y un dias. «Cuanto mis se
adelanta hacia el Norte—dice Candolle—, mas sus-
tituye atilmente la luz al calor.»

Ya se ve que los problemas relativos al drea
natural de las especies vegetales son muy comple-
jos, y los botdnicos necesitarin largos y pacientes
estudios comparados para determinar, de un modo
preciso, cudl es el medio normal de cada planta y
cudles son las causas multiples que detienen su
extension mas alla de eierto limite, diferente para
cada especie. No eélo hay que tener en cuenta las
alternativas y sumas de la temperatura, la luz y
el poder quimico de los rayos, sino que ademis es
neeesario caleular la aceién ejercida por todos los
meteoros, apreciar la influencia de la sequia y la
humedad de las lluvias prolongadas y de los cha-
parrones pasajeros, de las posiciones y alturas
diversas y de las desigualdades del terreno. Ade-
mads de todas estas condiciones del medio climaté-
rico, hay que saber también cuil es la vitalidad
propia de la misma planta, cudl su fuerza de ex-
pansién en la tierra, cudl su fuerza de resistencia
contra los agentes de destruceién que la rodean,
También hay que conocer la antigua distribueion
de los continentes en la serie geologica de las eda-
des para averiguar qué obstéculos, como brazos de
mar 6 cordilleras, pueden haber impedido la dise-
minacion de ciertos vegetales por espacios mis
extensos. Cada planta tiene su historia, sus tradi-
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ciones, su patria y sus costumbres, y 4 esa extre-
mada diversidad de condiciones de existencia se
debe Ia maravillosa variedad que ostenta la agru-
pacién de las especies en la superficie del planeta.

III

Estaciones particulares de las especies.—Plantas de agua de
mar y de agua dulce.—Especies de las playas. —Pardsitos, —
Especies terrestres.—Influencia de los terrenos en la vege-
tacién.—Plantas asociadas.— Mar de sargazo,— Extensidén
de las dreas,

La mayoria de las plantas ocupan escasa parte
del espacio circunserito por los limites generales
que el elima trajo para sus habitaciones. Ademas,
necesitan seguir su naturaleza ciertas condiciones
fisicas particulares, sin las cuales germinacién y
crecimiento son imposibles. Para citar el ejemplo
mis notable, la vegetacion acuatica se compone
de especies muy diferentes de las que nacen en la
tierra. Excepto en la zona indecisa, cubierta y
descubierta alternativamente por el agua, en que
se desarrollan plantas llamadas anfibias, las dos
floras son diferentes en absoluto. Si fuera verdad,
c¢omo opinan ciertos botAnicos, que especies de
algas marinas dan nacimiento & plantas terrestres
de la tribu de los hongos, ese poder germinativo
no ejerceria en 'este caso su accién mds que para
transformar de una manera completa la estructura
¥ la apariencia del vegetal.

El contraste de las flores es tan grande entre el
agua dulce y la salada como entre mares y conti-
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nentes. El Océano tiene sus plantas especiales,
unas que flotan en libertad sobre las olas, como el
sargazo 6 uva de mar, otras que se agarran & las
rocas y escollos. Los rios, los lagos y los estanques
tienen también sus especies vegetales particulares,
como el potamogeton, que balancea muellemente
su larga cabellera 4 gusto de la corriente; el neni-
far, que extiende sus anchas hojas de color de es-
meralda en el agua transparente; las confervas
innumerables, que forman una capa de vegetacién
continua en el agua de los estanques y los hacen
parecerse desde lejos 4 la superficie de una prade-
ra. Las plantas que dan [ruto al mismo tiempo en
agua dulce y salada son muy escasas, y general-
mente gélo se las eneuentra en log estuarios de los
rios donde llegan las mareas y se verifica la mez-
cla entre ambas masas liquidas. Las turberas estin
completamente compuestas de plantas asociadas
que se agrupan entre si y encierran agua en sus
intersticios como inmensa esponja. La vegetacién
de las playas presenta un contraste muy notable,
segln rodee aguas puras; mares saturados de subs-
tancias salinas, donde la arena y la arcilla estin
mezcladas con sal marina, producen abundancia
de plantas de apariencia bastante triste, que dan &
las orillas una fisonomia particular. En lo interior
de los continentes no se encuentra flora semejante
més que en los contornos de los lagos salinos y en
las tierras donde brotan en la superficie manantia-
les cargados de sal. Al ver esas plantas han queri-
do los mineros perforar el suelo, para descubrir
bancos de sal gema ocultos en las profundidades
del suelo. Otras especies vegetales parece que tie-
nen necesidad, no de la sal del mar, sino de los
vapores que despide ésta; ejemplo de ello es el
brezo llamado erica sylvatica, que crece en las lla-
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-nuras bajas alrededor del golfo de Finlandia, del

mar Baltico, del mar del Norte, de la Mancha, del
golfo de Gascufia, y se encuentra también en las
costas de Espafia y Portugal, sin' que nunca se la
halle 4 mas de 250 kilémetros de la orilla.

La atmoésfera posee su vegetacion,Jo mismo que
el agua. Ciertas plantas no piden al terreno mAs
que un punto de apoyo y sacan del aire todo el
alimento que necesitan. Otras muchas especies ve-
getales no erecen nuneca en la tierra desnuda y se
fijan en las raices ocultas, en los tallos 6 en las
ramas de otras plantas que les sirven de suelo ali-
menticio. Lianas de todas clases, orquideas, pari-
floras, euforbidceas, helechos, musgos y liquenes
se agrupan asi formando bosques aéreos, y mez-
clandese con el follaje de los drboles los adornan
diversamente con guirnaldas, ramilletes, matas de
verdor 6 flores. A costa de esos parasitos viven
otros, ¥ en ciertos bosques tropicales, donde cada
arbol es un mundo de plantas, el revoltijo de las
vegetaciones presenta tal confusién de formas, que
la vista del botdnico mé#s experto es la Gnica eapaz
de desentrafiarla. Por altimo, el interior del terre-
no tiene su flora particular, compuesta de criadi-
llas de tierra y otras criptégamas que no quieren
recibir la influencia de la atmosfera mas que &
través de los poros del terreno. ‘Las grutas tienen
también, hasta en el fondo de sus laberintos, las
plantas que huyen de la luz, y en los bosques, cier-
tas especies vegetales, casi siempre blancas 6 pA-
lidas, se acurrucan en la sombra al pie de los drbo-
les grandes y apenas yerguen su tallo delicado
encima de la alfombra de musgo y de hojas secas.

Entre los vegetales muy numerosos que hunden
sus raices en el suelo y balancean sus hojas al aire
libre, las hay que prefieren un terreno arenoso;
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otras gustan mas de los terrenos calizos, 4 otras
les conviene mds el arenisco, la arcilla dura 6 las
hendiduras del granito. Algunos botinicos han
tratado de clasificar las plantas por la composicién
quimica de los terrenos gue prefieren. Cierto es
que varias especies, aun sin que tengamos en cuen-
ta las que crecen en tierras salinas, se encuentran
exclusivamente en un suelo conveniente; el casta-
fio, la digital purpirea, la retama eomiin, prefieren
los terrenos siliceos; el carex arenasia, otras plan-
tas de los médanos y en el clima tropical el arbol
de la canela, quieren arena casi pura; las calizas
tienen también sus especies que no prosperan en
otra parte. Pero parece que esos terrenos alimen-
tan tales 6 cuales especies de plantas, no por las
substancias que encierran, sino por sus propieda-
des [isicas, dureza, densidad 6 porosidad. Si la
composicién de la roca no varia, pero se desagre-
ga y deja penetrar mas facilmente el aire exterior
¥ la humedad, cambia inmediatamente la vegeta-
cién y aparecen en la caliza 6 en la arcilla especies
que no se pensd encontrar mas que en la arena.
Cuoando el botdnico se aleja de una comarca en la
cual (por la semejanza de las condiciones [isicas
del terreno) las mismas rocas estin siempre reves-
tidas del mismo tapiz vegetal, nota con asombro
que las especies no son fieles.al terreno que se
crefa necesario para ellas. De 43 plantas que en
los Carpatos observé Wahlenberg en las calizas,
enecontré 22 en las rocas cristalinas de Suiza y
Laponia. De 67 especies que en Suiza son exclusi-
vamente de origen calizo, crecen 36 en los paises
cercanos en terrenos cuya composicién quimica es
muy distinta, y puede suponerse que mas completas
-exploraciones reduciran el nimero de plantas abso-
dutamente fieles 4 una sola naturaleza del suelo.
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Ademés, segin ha demostrado Sanssure, el tejido
de varias plantas se apodera indistintamente de la
substancia méas abundante y mas soluble que se
encuentre alrededor de las raices; las cenizas del
abeto de Noruega no tienen la misma composicién
que las del abeto del Jura.

No sélo saben elegir para propagarse las espe-
cies vegetales la tierra que 4 cada cual conviene,
sino que ejercen también en sus asociaciones con
otras plantas una especie de discernimiento, ya.
pidiendo exactamente las mismas condiciones fi-
sicas en el suelo, ya buscando abrigo, ya obede-
ciendo & alguna afinidad secreta. Sin hablar de los
pardisitos que no viven vida independiente, muchas
especies amigas estin siempre cerca unas de otras
¥ con la armonia de su agrupacion dan suavidad
¢ intimidad 4 la Naturaleza. El viajero conoce que
se acerca al bosque en las plantas y arbustos que
no crecen en campo raso; los alegres colores de
acianos y amapolas se mezelan siempre, por lo
menos en la Europa occidental, con las rubias es-
pigas de la mies; hierbas llamadas malas por los
agricultores se asocian invariablemente con los
cultivos de nuestros campos; llantén y potentila
crecen juntos al borde de los caminos; las masias
de los Alpes y los Pirineos estin rodeadas de orti-
gas que se levantan por encima del césped corto
de los pastos. Por ultimo, las estepas herbosas,
praderas americanas, sabanas & pampas, no son
mads que colonias inmensas de plantas asociadas.
En cambio, el suelo drido de los desiertos no suele
presentar en inmensas extensiones mas que el es-
caso verdor de una sola especie vegetal. La arcilla
de la meseta de Utah no deja penetrar en sus hen-
diduras més que las raices de la artemisa, y en
una gran parte de su superficie no hay mas vege-
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tacién en los desiertos de Nuevo Méjico y de Arizo-
na que los raros y tristes candelabros de la gigan-
tesca higuera de Indias.

El Océano tiene, como la tierra, sus extensiones
monétonas de plantas; los campos de sargazos
(fucus natans) que se encueutran en muchos mares,
y especialmente en el inmenso espacio triangular
comprendido entre las Antillas, el Gulf-Stream, el
grupo de las Azores y el archipiélago de Cabo
Verde. Colén atravesé aquellos parajes llenos de
hierbas marinas, y fué motivo de terror para sus
compafieros el aspecto de aquellas largas hileras
de plantas que retrasaban el andar del barco y
daban al insondable mar ecierto parecido con un
inmenso pantano. Formando islas é islotes flotan-
tes que se siguen en interminables procesiones,
esas hierbas convierten en ciertos lugares la su-
perficie del Océano en una especie de prado de un
verde amarillento 6 herrumbroso; las olas levan-
tan esas masas en amplias ondulaciones y las ro-
dean con ribetes de espuma; juegan centenares de
peces debajo de la frondosidad que los resguarda
del sol; millares de animalillos corren, se arras-
tran 6 se incrustan en los tallos enlazados de esos
bosques viajeros, y atraviesan con ellos la exten-
sién de los mares.

Creiase en otro tiempo que esos sargazos flotan-
tes habian sido arrancados por la resaca de las
riberas de las Antillas 6 la Florida y llevados luego
por el Guif-Stream & centenares de leguas, y se
imponia que todos esos residuos arrastrados por el
inmenso circuito de las aguas se reunian como en
el centro de un remolino en el espacio del gran
torbellino cireular del Atldntico Septentrional. Esa
teoria no es exacta: los fucus del Océano nacen y
se desarrollan en la superficie del agua. Nuneca se
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les han podido deseubrir raices ni el menor indicio
de bulbos que pudieran haber sido arrancados de
la tierra por el oleaje. Cada tallo acaba por su ex-
tremo inferior en una especie de cicatriz, y segu-
ramente no es mas que una rama desprendida de
otra planta; vesiculas llenas de aire (que han dado
al sargazo su nombre de uvas de mar) le sirven de
flotadores para sostenerlo en la superficie del agua,
¥y centenares de membranas polidceas se levantan
verticalmente por encima de cada isla de fucus
para absorber la cantidad de aire que necesitan
€508 OTrganismos para crecer y propagarse,
Verdad es que todas las praderas de sargazos
giran & impulso del viento en el remolino formado
por la corriente del golfo y por la ecuatorial, pero
en vez de haber sido llevadas alli por esos rios ma-
ritimos, se detienen delante de ellos y se acumulan
4 lo largo de sus riberas interiores; escaso nimero
de plantas penetra en el mar de las Antillas y en
el golfo de Méjico por los canales estrechos entre
las islas. El mar de sargazos propiamente dicho
del Atlantico Boreal estd comprendido en los gra-
dos 16 y 39 de latitud Norte y se extiende de Este
4 Oeste del grado 50 al 80 de longitud. En tan in-
menso espacio, los sargazos constituyen dos mon-
tones separados, como 8i una rama de corriente
ecuatorial se replegase hacia el Norte para separar
4 izquierda y derecha las praderas de fucus. Puede
calcularse en mas de 4.000.000 de kilémetros la
superficie de ese mar de hierbas; en los otros océa-
nos, el Pacifico del Norte, el del Sur y el Atlintico
meridional, los mares de sargazos se extienden
también por enormes superficies. Si los agriculto-
res de Buropa y América llevan alguna vez 4 la
prictica la idea de Leps, que propone cargar
buques con esos sargazos, podrin aprovechar
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ampliamente tales abonos para mejorar los cul-
tivos.

Resulta de los numerosos estudios comparatives
de Candolle que la forma general del.Area ocu-
pada por cada planta es la de una elipse algo
alargada de Este 4 Oeste en las latitudes templa-
das y de Norte & Sur en las tropicales; ficil es de
comprender esa disposicién ordinaria, porque en
las diversas zonas, el didmetro grande de la elipse
ha de indicar la direecién en que el clima pre-
senta mayor igualdad en mas considerable exten-
gion. Es cosa notable que el Area media de las
especies es tanto mds vasta cuanto mds sencilla
es su organizacién y mayor su antigiledad. Las
eriptégamas, que son las plantas menos desarro-
lladas, ocupan la superficie méis extensa. Las es-
pecies marinas tienen un Area media mayor que
las terrestres; las hierbas habitacién mas vasta
que los arboles y las fanerégamas anuales tienen
patria de mayores dimensiones que las fanerdga-
mas perennes y lefiosas. El 4rea de las plantas estd
en razén inversa de lo complicado de su estrue-
tura. Es de notar también que por causas geolégi-
cas anteriores probablemente al estado actual del
globo, el 4rca media de las especies va disminu-
vendo desde el Polo Artico hasta las puntas austra-
les del Continente.

Ninguna especie fanerégama, ni siquiera la or-
tiga, puebla la tierra entera. Sélo se conocen 18
especies que aparezcan 4 un tiempo en la mitad
de la superficie terrestre, ¥ el niimero total de las
plantas conocidas, cada una de las cuales ocupa
an tercio del globo, se calcula en 117; en cambio
hay vegetales que los botdnicos no han descubierto
m#s que en un barranco & promontorio aislado;
varias islas dispersas en el Oecéano, como Santa
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Elena, TristAin de Acufia, Juan Fernandez, Ma-
dera y las Galdpagos, poseen la mayor parte de
esas plantas solitarias, que en ninguna otra parte
se encuentran, pero también hay partes del Conti-
nente en que las especies no tienen mas dominio
que un distrito de pocas leguas ¢ hectareas, el
cual podria considerarse como una isla continental.
La superficie media general de las Areas viene &
ser, segun Candolle, la 150.* parte de la superfi-
cie planetaria, 6 sea unos 300.000 kilémetros cua-
drados.

IV

Contraste de las floras en las divereas partes del mundo.—
Las floras insulares y las continentales. —Rigueza creciente
de la vegetacion de los polos al Ecuador,—Bosques tropi-
cales,—Bosques del Amazonas.

Considerados en conjunto, los continentes pre-
sentan, como las dreas mis angostas, oposiciones
notables entre sus floras. Proporcionalmente & la
extension, el Nuevo Mundo es mAis rico en espe-
cies vegetales que el antiguo. Explicase el hecho
por la disposicién general del doble continente
americano y de sus cordilleras, alineadas casi todas
de Norte & Sur. Por la posicién de los Andes, de
las montafias del Brasil, de los Alleghanys, de las
Roquizas, de la Sierra Nevada y del Coast Range
de California, resulta que en cada latitud, los eli-
mas més diversos se suceden en las vertientes
opuestas, y por consiguiente, se desarrollan espe-
cies distintas en cada clima. No ocurre lo mismo
en el mundo antiguo, donde la mayor parte de las
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cordilleras, los Pirineos, los Alpes, los Balkanes,
€l Caucaso, el Tauro, el Himalava, el Karakorum
¥y el Kuenlun, se prolongan de Oeste & Este, y por
lo tanto, los climas y las floras no se modifican en
el mismo sentido mas que con gradaciones muy
suaves. Por otra parte, Africa, A pesar de que la
mayor parte de su masa estd situada en la zona
torrida, es relativamente menos rica que los otros
continentes en especies de plantas; explicase esta
circunstancia por la unifoermidad general de la co-
marea, por el escaso nimero de altas cordilleras,
por la poca humedad del viento. En ecambio, el
extremo meridional de Africa, la colonia inglesa
del Cabo, es de una riqueza vegetal extraordi-
naria.

Otro contraste habian sefialado los botinicos:
el de la pobreza relativa en las floras insulares
comparadas con las continentales. Pero ese aserto
es discutible, y la falta de observaciones sufi-
cientes nada permite afirmar. De todos modos, lo
cierto es que las islas considerables, como Siecilia,
Gran Bretafia, Cuba y Ceilin, tienen caracteres
de vegétacién andlogos 4 los de los continentes ve-
cinos: las islas Feroe y el Spitzberg tienen propor-
cionalmente tantas especies como los continentes
situados 4 igual distancia del Polo. En cambio, el
archipi¢lago de Cabo Verde, las Canarias, Madera
¥ las Azores, tienen de 300 A 500 especies menos
que las que se encuentran en igual extensién con-
tinental; Mauricio y Ia Reunidén poseen también
nimero relativamente escaso de plantas indigenas;
natural es opinar, como Candolle, que la pobr'?;]za
de esas islas procede en parte de su aislamiento en
el mar.

El hecho capital de la distribucién de las plan-
tas en el contorno del globo es la riqueza creciente
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de las floras desde los polos hasta el Ecuador. La
isla de Spitzberg, que es la mas explorada de las
tierras de la zona glacial, no tiene mas que 90 es-
pecies; en superficie igual, Silesia tiene 1.300, Suiza
2.400, y Sicilia, de extensién menos considerable,
2.650. Verdad es que en muchas comarcas de la
zona tropical se comprueban excepciones de esa
ley del aumento de las especies hacia el Ecuador,
pero esas excepciones pueden explicarse fdcilmen-
te por el terreno y los climas locales. El Sahara
tiene verdaderamente una flora mucho menos rica
en proporcién que el Mediodia de Europa, pero
también hay gran diferencia entre ambas regiones
desde el punto de vista del relieve y de la varie-
dad. Si Egipto no tiene més que un millar de espe-
cies, cuando la Gran Bretafia, situada més hacia al
Norte, presenta 1.400 en igual extensidn, es porque
el valle del Nilo no constituye mas que angosta
tierra aluvial, limitada 4 una parte por la arena y
4 la otra por rocas desprovistas de humedad. Sin
que los engafiara la pobreza relativa de la vegeta-
eidn egipeia, afirmaban ya los griegos que la mul-
titud de plantas crece cada vez mas hacia el Me-
diodia, y afiadian la extrafia particularidad de que
en esas comarcas abrasadas del Sur el suelo se
hunde al enorme peso de los Arboles que sostiene.

Unger ha propuesto repartir la superficie de la
tierra en diferentes zonas de vegetacion, que se
suceden simétricamente desde ambos polos al Ecua-
dor. La zona polar boreal, 4 la cual corresponderia
una zona austral desconocida todavia, comprendo
el archipiélago glacial de América, Groenlandia,
Spitzberg, la Siberia del Norte. No hay alli bosque
alguno, y como dice Linneo, los liquenes, tltima
expresién de los vegetales, cubren la tltima exten-
sién en la tierra. Al Sur se extiende otra zona,
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llamada 4rtica, donde aparecen los primeros #rbo-
les y los primeros cultivos. En seguida viene la
zona subartica de la América inglesa, de Islandia,
de la Rusia del Norte, caracterizada por las turbe-
ras, las tundras y los bosques de pinos, abetos,
alerces y abedules. La zona templada fria, cuyo
limite meridional se encuentra & los 45° de latitud,
presenta asimismo regiones de turberas y bosques,
pero es también el territorio por excelencia para
las praderas, y sus selvas se componen de especies
variadisimas. En la zona templada caliente las
praderas son mis escasas y las especies arbores- .
centes ganan en esplendor. Las palmeras y los ba-
nanos aparecen en la zona subtropical, pero donde
la vegetacion se desarrolla en toda su riqueza ma-
ravillosa, es en los trépicos y el Ecuador. Al Sur
de la linea equinoccial se suceden las floras en
orden inverso que en el Polo antértico. Comprén-
dese fécilmente gue esas divisiones son en parte
arbitrarias, y en la Naturaleza las transiciones se
verifican de zona en zona de manera generalmente
insensible. jCosa notable! Una de las zonas mas
determinadas se encuentra precisamente dividida
en dos por una vasta cuenca marina. Es la zona
de vegetales que rodea el Mediterraneo desde el
gollo de Ledén hasta el delta del Nilo. La flora me-
diterrinea es una estrecha faja circular de 8.000
kilémetros de desarrollo.

Gracias 4 todas las diversidades del relieve de
la tierra, & las diferencias de temperatura y eclima
¥ 4 los cambios de lugar de los continentes, que
también han hecho cambiar de lugar 4 las floras,
todas las comarcas se distinguen unas de otras por
una vegetacién de una hermosura particular. Es-
candinavia tiene sus bosques de coniferas, Inglate-
rra tiene sus eneinas y sus praderas, el Norte de
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Alemania tiene sus tilos, Rusia sus abedules, Fran-
cia sus olmos y sus hayas. No se puede pensar en
los Vosgos ni en la Selva Negra sin recordar las
largas pendientes cubiertas de abetos, y cuando se
piensa en los Alpes se recuerdan siempre los bos-
quecillos de nogales y castafios, sus selvas de aler-
ces ¥ sus gencianas. Tampoco nos podemos figurar
la hermosa tierra de Italia sin los olivos, los cipre-
ses y los pinos maritimos. La terrible monotonia
de las llanuras del Sahara se interrumpe con fres-
cos oasis de palmeras, y hacia el extremo meridio-
nal del Continente, en el cabo de Buena Esperanza,
los collados y montes de contornos severos ostentan
alfombras de brezos con flores de mil colores. Los
Estados Unidos tienen sus Arboles de maravillosas
tintas otofiales, donde se encuentran 4 la vez todos
los matices, desde la pirpura mas brillante hasta
€l verde mas sombrio. Grande es el contraste entre
eso08 bosques de colores variados y la uniforme ex-
tensién de Jas praderas del Oeste 6 el desierto del
Nuevo Méjico, sembrados de cactus. En la América
del Sur, los bosques de araucarias de las montafias
de Chile y de la meseta brasilefla no son menos
distintos de las Pampas y de su vegetacién, tan
rica en leguminosas. En otro extremo del mundo,
la flora australiana contrasta con la de toda la
tierra por el aspecto de antigiiedad de sus eucalip-
tos, de sus casuarineas, que quizd nacieron en la
época jurasica. Las especies de Nueva Zelanda se
distinguen también por su fisonomia general de la
de todos los continentes. En ninguna parte se ve
tanta proporeién de Arboles y arbustos, compara-
dos con las plantas anunales; en ninguna parte
presentan las criptégamas semejante variedad de
formas. Faltan las praderas, pero en cambio los
helechos forman beosques inmensos, como en la
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<poca de la hulla. La sucesién de las edades terres-
tres que busca el gedlogo en los estratos fosiliferos,
calculdndola en millones de siglos, pueden verla
resumida los botédnicos en la época aetual reco-
rriendo la superficie del globo. Las flores de los
periodos actuales, escalonadas en los terrenos de
la Europa occidental eomo en inmenso osario,
viven mas 6 menos modificadas en diversos puntos
el planeta.

Los bosques virgenes, en los cuales todavia no
ha penetrado el hombre mas que para abrir sende-
ros, son uno de los especticulos mis grandiosos de
1a Naturaleza. Los de los paises frios, compuestos
generalmente de coniferas de tronco recto, de fo-
1laje obscuro, tienen algo solemne y augusto. Las
poderosas columnas estan espaciadas con regulari-
-«dad como pilares de un edificio inmenso, y en lon-
tananza se confunden en avenidas misteriosas. Las
ramas, muy extendidas y cargadas de musgo ceni-
ciento, sobre todo de liquenes, no dejan pasar &
través de su ramaje mas que una luz difusa, espar-
cida de igual modo debajo de la béveda de tupido
verdor; algunas raices nudosas levantan 4 trechos
el terreno cubierto de hojas secas y sembrado de
modestas plantas, unas acurrucadas al pie de los
troncos, otras agrupadas en los espacios libres.
Nada exterior penetra en ese mundo aparte, como
no sea algin rayo de sol, que aparece como una
flecha entre dos ramas, y el gemido arrancado por
el viento al ramaje.

Los grandes bosques tropicales tienen otro eca-
rdcter y asombran por la magnificencia, el exceso
de su vegetacién y la variedad de sus especies. No
€8 un conjunto majestuoso y regular como el del
bosque de abetos 6 alerces, sino un caes de verdor,
an hacinamiento de selvas revueltas, donde la mi-

3
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rada trata en vano de distinguir las innumerables
formas vegetales. Por encima de las anchas copas
frondosas, se superponen otras copas y se yerguen
las palmeras, unidas unas con otras por el inextri-
cable lazo de las lianas: ramas rotas, suspendidas
de cuerdas casi invisibles, se balancean en el cs-
pacio; brotan pandanos como cohetes verdes del
enredijo de ramas y hojas de todas clases, dispues-
tas en forma de penachos, abanicos, ramilletes &
guirnaldas; abren las orquideas en el aire sus ex-
traiias flores; los 4drboles muertos de vejez desapa-
recen bajo redes floridas, y la mayor parte de los
troncos aun erguidos estan rodeados, como con una
corteza nueva, de los tallos de parasitos de ele-
gante follaje. Mientras en los bosques del Norte se
parecen todos los drboles, y sin embargo, se le-
vantan aislados como los ciudadanos iguales en un
pais libre, las innumerables especies del bosque
tropical, distintas unas de otras por sus dimensio-
nes, sus formas y sus colores, parece que se con-
funden en la misma masa de vegetacién; el drbol
ha perdido su individualidad en la vida del con-
junto. Una encina de la zona templada que extien-
de sus ramas de rugosa corteza, hunde las raices.
en el suelo resquebrajado y alfombra la tierra con
sus hojas secas, siempre parece un ser indepen-
diente, hasta, cuando estd rodeado de otras encinas
iguales, pero los Arboles mas hermosos de un bos-
que virgen de América del Sur no son asi; retorei-
dos unos alrededor de otros, atados en todos senti-
dos por las lianas, medio ocultos por los pardsitos
que los aprietan y les beben la savia, no son més
que moléculas de un inmenso organismo que cubre
comarcas enteras.

El bosque tropical hay que verlo desde la su-
perficie del mar ¢ desde un rio caudaloso, especiai-
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mente cuando la selva cubre las laderas de una
colina elevada. Desde la cima hasta la base aquélla
es un océano de follaje; debajo de aquella masa
movida por la brisa apenas puede columbrarse el
suelo que la sostiene; parece que el bosque entero
tiene su raiz en las aguas, y flota como enorme
planta piramidal de 200 metros de altura. Todas
las ramas estdn unidas entre si y el menor estre-
mecimiento se propaga de hoja en hoja 4 través de
la verde inmensidad. Donde la colina presenta un
declive rapido, grandes masas de follaje y flores
caen de copa en copa, como los saltos de una cata-
rata. Aquello es un Nifigara de verdor. Una atmos-
fera himeda y cargada de las fragancias de las
plantas se escapa del bosque y se extiende en lon-
tananza; en dias nublados han conocido los viaje-
ros desde el mar, & 130 kilometros de distancia, la
proximidad de las costas de Colombia por los aro-
mas extendidos por el espacio.

De todas esas vegetaciones tropicales, tan ma-
ravillosamente ricas, la mAs varia es la de la cuen-
ca del Amazonas, y bastaria para revelarlo la
situacién geografica del pais, porque en ninguna
parte se encuentran mds admirablemente nnidas,
en tan vasta extensién, la riqueza aluvial del te-
rreno, la abundancia de lluvias y la -actividad de
los rayos solares. En un espacio de muchos milla-
res de kilémetros de Norte 4 Sur y de Este 4 Oeste,
las llanuras del Amazonas son un bosque sin limi-
tes, cortado unicamente por los anchos canales del
rio y de sus tributarios, los pantanos y lagunas de .
sus orillas y claros de hierbas altas, entre las cua-
les se levantan algunos Arboles sueltos. Quédase
aténito el botdnico ante la inmensa variedad de
plantas que se le presenta. Ya en el mismo rio, ve
las procesiones de troncos revueltos y de ramas
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cubiertas de hojas arrastradas por la corriente
como bosque flotante; en la fangosa orilla, ve los
cafiaverales agrupados que avanzan como un pro-
montorio al pie de la inmensidad verde de los Ar-
boles; después, en la misma ribera, cada tributo
dejado anualmente por las aguas tiene su vegeta-
cion particular de plantas, tanto mas alta, tupida
¥y cargada por lianas cuanto mds antiguo es el
terreno en que crece. Mds alld de esa primera mu-
ralla de drboles-muros, que tapa en muchos sitios
el verdadero bosque, empieza al cabo la soledad
virgen de las grandes selvas, donde la flora del
Amazonas ostenta & la vez toda su delicadeza y
toda su majestad, gracias al numero prodigioso de
plantas que la eomponen. Los tipos mas diferentes,
hierbas que se arrastran y troncos gigantescos, se
mezelan y confunden. Las lianas ligeras, colgadas
del ramaje, unen en la misma red todo el [ollaje
del bosque. Cuadro maravilloso es ese, que hay que
contemplar en plena naturaleza salvaje, ya A las
orillas de alguna laguna en la cual se admiran las
enormes hojas y las florea de la victoria, ya desde
la superficie de un arroyo tortueso, verdadero sen-
dero liguido, festoneado de guirnaldas que se ba-
lancean por encima de la canoa de los viajeros.
En ningin pais del mundo se combinan la fuerza
¥ el eneanto, la grandeza del conjunto y la gracia
de los pormenores de manera tan completa; aque-
lio es el triunfo de la Naturaleza viva; el bosque
es grandioso y alegre & un tiempo y nada tiene de
la dulce melancolia que hay en los bosques de las
zonas templadas.

Si no se encuentran todas las plantas de la tie-
rra en las inmensas selvas del Amazonas, 4 lo me-
nos estin representados todos los génaros por si
6 por sus equivalentes. La familia de las rosaceas,
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que nos da los hermosos agavanzos, de los setos
y las admirables rosas de nuestros jardines, que
produce la mayor parte de nuestros Arboles fruta-
les. El manzano y el peral, el melocotonero, el
cerezo, el almendro y otros muchos, apenas existen
en los trépicos, pero los sustituye otra gran familia,
la de las mirticeas, que produce la guayaba, la
pitanga y ofros muchos frutos sabrosos, euyos
nombres se ignoran 6 se desconocen fuera de las
regiones tropicales. Cada zona tiene su familia es-
pecial de drboles frutales. Los humildes cereales
del Norte, cuyo grano sirve de base para la ali-
mentacién del hombre, tienen como equivalente,
cerca del Ecuador, la gran familia de las palme-
ras, muchas de cuyas especies viven 4 orillas del
Amazonas y sus afluentes; cada rio tiene su espe-
cie caracteristica de palmera, que da & sus-bosques
un aspecto especial; en el rio principal se suceden
las variedades desde la desembocadura hasta la
confluencia del Solimres con el Rio Negro, y méas
arriba hasta las montafias del Perii. Las especies
del arbol que alimenta con sus frutos & los indige-
nas y les da al mismo tiempo agua fresca, tejidos
y materiales de construceién, son més numerosas
que los cereales de los palses septentrionales. Y
sin embargo, las regiones del Amazonas no se co-
nocen mas que en la vecindad inmediata de las
orillas fluviales, y cada nueva exploracién de los
botanicos revelara la existencia de nuevos tesoros
vegetales.
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Escalonamiento de la vegetacion en las pendientes de las
montafias.—Penetracion reciproca de las floras superpues-
tas.— Limites superiores de las especies vegetales en varios .
paises del mundo.—Irregularidades en el escalonamiento
de las floras,

A consecuencia del descenso gradual de la tem-
peratura en las pendientes de ias montafias, se
ascalonan desde la base hasta la cima zonas de
vegetacion analogas A las que se suceden desde el
Ecuador hasta el Polo por la redondez del globo.
Por la flora como por el clima parece que andamos
en direccién al circulo polar, segin. sube por las
laderas de una montafia & mayor altura por epei-
ma de las llanuras; sélo que los intervalos de clima
que se tardaria dias enteros en atravesar viajando
hacia el Polo, se recorren en pocos minutos de
ascension, porque en las montaflas una altura de
160 & 240 metros viene & corresponder & 1° de
iatitud. Al pie de la meseta que sustenta el Ca-
yambe en los Andes ecuatoriales, la vegetacién es
la de la zona térrida; en la cima nevada de aquel
voledn, que corta la linea del Ecuador, se encuen-
tran plantas que recuerdan las de Groenlandia,
pero en cualquier altura que se explore, siempre
se encuentran organismos vives. En las mismas
nieves, las células del Profococus se agrupan y
animan, lo mismo que en lo mas hondo del mar
descubre la sonda millares de diatdmeas.
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El limite entre la flora montafiesa y la de las
llanuras inferiores no siempre estdi muy determi-
nado, y 4 veces hay que atravesar vastas regiones
dudosas antes de eonocer, por el aspecto de las
playas cercanas, qué zona de vegetacion se tieme
4 la vista. También es difieil & veces conocer en
la vertiente de una cordillera las diversas floras
escalonadas en las alturas por las plantas interme-
dias pertenecientes A dos zonas 4 la vez, y por las
que, & consecuencia de las innumerables diversi-
dades del medio, estin colocadas mas arriba 6 mas
abajo de su regiéon normal. En las laderas del vol-
cin de Chiriqui, Moritz Wagner ha encontrado
praderas y carrascas junto A4 palmeras euterpe y
begonias. En el estado colombiano de Santander
el banano y la cafla de azicar dan excelentes pro-
ductos & 2.757 metros de elevacion en la regién de
encinas y abedules. De modo que hay, no aélo sa-
perposicién, sino también penetracién reciproca de
climas y bosques. En la cordillera de Valdivia es
tal la mezela de floras, que los arboles de la lla-
nura suben casi hasta el limite inferior de las nie-
ves perpetuas, gracias & la extremada abundancia
de las lluvias y 4 lo igual del clima.

Los montes en que eatdn mis determinados los
limites entre las zonas, son aquellos cuyas pen-
dientes estdn cortadas por {ragosidades abruptas.
Un pefion tajado de algunos centenares de metros
de altura suele ser una frontera visible entre dos
floras; magnifico ejemplo de ello se ve en la cas-
cada del Tequendama (Colombia), en la eual cae
el agua desde la zona de los manzanos y el cen-
teno 4 la de las palmeras Mauricio. Un cambio
brusco en las condiciones fisicas del lugar puede
limitar también dos zonas de vegetacidn. En la
Val-Louise, cerca de la base del Gran Pelvoux, se
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observa en la ladera meridional de la montafia del
Echanda una linea de demarcacién, reeta como
tirada & cordel, entre la zona de los arbustos y la
del césped corto de los pastos; la parte inferior del
Echanda esta resguardada por un promontorio, por
encima del cual pasa libremente el viento frio
bajado de los ventisqueros. En las laderas del vol-
edn de Rifiilme (Chile) ha notado Frick también
que la linea indicadora del limite del arbolado es
perfectamente horizontal.

Los fenémenos que contribuyer cada cual 4 su
modo 4 darindecisién 4 los limites de las floras
superpuestas, varian en su acciéon segun las innu-
merables diversidades de las vertientes. Cada dife-
rencia en la pendiente, la exposicién, la natura-
leza 6 la dureza del suelo, produce una diferencia
correspondiente en la amplitud de la zona en la
eual se desarrolla libremente la especie vegetal:
valles hay bien resguardados de los vientos frios,
abiertos al tibio aliento de la llanura, abundante-
mente regados por la lluvia, donde las plantas de
las tierras inferiores pueden subir 4 centenares &
millares de metros de altura sobre el nivel de su
patria; en cambio, hay otros donde las plantas de
la zona elevada, favorecidas por log vientos frios
que se cuelan por los alfoces, bajan & gran pro-
fundidad por debajo del limite ideal de la region
que les corresponde. Las especies que viven cerca
de las nieves recorren 4 veces con los blogues
errantes los ventisqueros y después van A parar &
las llanuras inferiores; otras veces se derraman
desde las cimas con los desmoronamientos de pe-
druscos, y cuando pasamos al pie de una escarpa-
dura, nos asombra ver una colonia extranjera.
crecer y ‘prosperar en medio de poblaciones de
plantas de otros climas. Hasta los aludes de nieves
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que se derriten lentamente en las praderas, debajo
de los canales de donde cayeron, dejan, como seflal
de su paso, islotes de especies particulares. Dos
leyes actiian en sentido contrario sobre las laderas
de las montafias: una que tiende & hacer subir
hacia las cimas las plantas inferiores, otra que
tiende 4 hacer bajar las. de las altas cimas, y &
consecuencia de ese conflicto incesante, los limites
de las zonas cambian sin cesar de posicién con las
oscilaciones del clima.
Desde los tiempos de Humboldt se han tomado
4 veces el Chimborazo y el Popocatepetl por tipos
de montafias de vegetacién superpuesta, pero esas
dos montafias no pueden citarse mis que como
representantes de regiones templadas en las cuales
descansan porque se yerguen encima de mesetas,
¥ para encontrar la flora tropical, hay que ir &
buscarla en terrenos situados mas al Ecuador.
Alli existen montes cuya vegetacién varia en los
escalones sucesivos. El de las palmeras y musiceas
se levanta & unos 6.000 metros; los helechos arbo-
rescentes y las orquideas, de los 600 & los 1.300;
las rosiceas & 1.700, y de 1.700 4 3.300 se extiende
la regién de abedules y encinas. En la isla de Java,
los voleanes aislados que se yerguen encima de los
campos de exuberante vegetacion tropical también
estin admirablemente situados para poder estudiar
en sus laderas las floras y los cultivos, escalonados
desde la base hasta la cumbre de los montes.
Las montafias aisladas que se bafian en una
" atmésfera donde los fenémenos meteorolégicos se
verifican con gran regularidad, presentan una
serie normal de flores escalonadas desde la etspide
hasta el pie. Entre las montafias que deben ser
consideradas como tipos para distribucién regular
de las zonas de vegetacion, se puede citar el Pico
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de Teide, monte central del grupo de Canarias.
Bajando de las alturas del voledn en direccién &
Orotava, al principio no se ven mas que retamas,
que gustan del terreno lleno de cenizas y resi-
duos. De pronto aparece una planta nueva, el
brezo, que acaba por ocuparlo todo, haciendo des-
aparecer 4 la retama. Un pino solitario sefiala la
linea de demareacién bien determinada que separa
en la vertiente de la montafia la zona de las plan-
tas de color obscuro y la de plantas verdes. Segin
se va bajando, los brezos son mas altos y estdn
m4és juntos, y después se mezclan con los helechos.
A los 1.200 metros de altura se yerguen & trechos
laureles en medio de las malezas, mas tapidas cada
vez, y el suelo voleanico se cubre de césped. Mas
abajo de los 1,000 metros empiezan los cultivoes, el
trigo, el altramuz y algunas legumbres. A los 720
metros se encuentra la primer higuera y luego se
entra en la regién de las vifias, los cactus y los
drboles frutales; 4 los 3 000 metros ge entra en la
zona subtropical, indicada por los bananos.

En Francia, el Canigo es la montafia que con
més soberbia se levanta encima de las llanuras, y
en sus laderas, visibles desde el mar, Ariné Massot
¥ otros botinicos han pedido medir con gran exae-
titud las zonas escalonadas de la vegetacidn. Los
olivos que cubren las campifias de Teb y Tech
crecen también en las raices avanzadas del monte
hasta 420 metros de altura; la vifia sube mas, pero
4 B50 metros desaparece también; 4 més de 300
metros, deja de crecer el castailo; los ltimos cam-
pos, donde se cultiva el centeno y la patata, no
pasan de 1.640 metros, altura en la cual el pino,
€l haya, el abeto y el abedul padecen ya con el
viento y el rigor del invierno. A 1.950 metros se
para el abeto, pero el pino, mis osado, escala las
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rocas hasta una altura de 2.430 metros, cercana &
la cumbre. Encima, la vegetacién ya no se com-
pone mis que de especies alpestres y polares. El
rododendrén, cuyas primeras matas habian apa-
recido 4 los 1.320 metros, tiene por limite una ele-
vacién de 2.840. El enebro sube arrastrindose y
ocultando & medias su ramaje en el suelo hasta la
punta terminal, que llega & los 2.785 metros, y esta
cubierta de nieve tres meses al afio.

Los escalones de la vegetacién han sido estu-
diados cuidadosamente en las laderas de otras va-
rias montafias de la. Europa templada, sobre todo
en el Ventoux, examinado por Carlos Markins;
pero en los Alpes es donde han hecho los botinicos
wés eélebres de este siglo investigaciones compa-
radas sobre las floras de las diversas alturas. Los
limites de esas floras varian segin la forma, la ex-
posicién y la altura de las montafias, la naturaleza
<e las rocas, la humedad del suelo, la abundan-
cia de las nieves, las condiciones meteorolégi-
cas de ]a atmésfera ambiente. Es imposible, pues,
determinar cifras relativas al conjunto de las
masas alpinas, y los términos medios obtenidos por
los sabios no tienen més que un valor general. Sin
tener en cuenta el limite superior de los cultives,
que varia singularmente en los altos valles 4 pro-
porcién de la industria de la inteligencia, del esta-
do social de los habitantes, puede decirse gue la
vegetacién de la llanura no pasa de un millar de
metros; encima, las pendientes donde el hombre
no ha ejercido violenta intervencién para cambiar
los productos del suelo, estdn naturalmente cubier-
tas de vastos bosques. Sin embargo, los arboles
grandes disminuyen gradualmente de altura se-
glin subimos & una zona donde el aire esti mas
eurarecido y frio; la madera es mds dura y nudosa
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¥ las especies atrevidas que se aventuran cerca de
la regién de las nieves acaban por arrastrarse por
el suelo, como para buscar un albergue entre las
piedras. Al Norte de Suiza, la haya no pasa de la
altura de 1.300 metros, y el pino albar se detiene &
los 1.800. Eun el grupo del Monte Rosa, ila misma
esencia selvitica que se acerca mas 4 la regidn de
las nieves persistentes, sube hasta los 2.000 metros
por la vertiente septentrional, mientras en la opues-
ta, el alerce, mas atrevido todavia, alcanza el li-
mite superior 4 2.270 metros. Mas arriba sélo se
ven troncos eaprichosamente retorcidos de algunos
pinos muglos, del rododendrén, de los sauces her=-

. béeeos, de los enebros, y luego toda la vegetacién

se hace humilde y se pega al suelo para librarse
del soplo glacial del viento y se deja cubrir en in-
vierno por una capa protectora de nieve. Hasta al
borde de los ventisqueros crecen plantas fanerdga-
mas; & los 3.500 metros se ven gencianas, saxifra-
gas y la preciosa colleja de flores sonrosadas, gra-
ciosamente envueltas en cojin de musgo verde; en
pleno verano, copos recién caidos cubren 4 medias
algunas veces las humildes plantas, como si la
nieve tuviese venillas de sangre. Por itltimo, las
rocas mis altas estdn cubiertas 4 trechos como de
moho por los liquenes, y & veces 1as mismas nieves
tienen matices rojos, verdes y amarillos, produci-
dos por una flora de eriptégamas rudimentarias.
La distribucién de las especies vegetales se
verifica de andlogo modo en las laderas de las
otras cordilleras situadas al Norte de los Alpes, los
Vosgos, el Erzgebirge, los Indetos, los Kjolen; sdlo
que, como puede verse en las pendientes del Sulit-
jelma, que se levanta en Noruega 4 los 63° de la-
titud, la serie de escalones de la vegetacion se
va haciendo menos rica segin avanza hacia el
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Norte, por el descenso gradual de la temperatura
media y de la poca altura relativa en que empiezan
las nieves perpetuas. Es de notar también que las
diferentes especies no se suceden en el mismo
orden en la vertiente de las montafias; los limites
superiores de las plantas presentan 4 este respecto
grandes irregularidades y se cruzan diversamente,
en lugar de permanecer paralelas unas 4 otras,
como al principio habia que ereer. El pobo, por
ejemplo, se eleva & menor altura gque la haya en
los Alpes Bavaros, y en las laderas del Canigé ocu-
rre lo contrario; en cambio, en esta misma monta-
fia, el castafio sube méas que el avellano y en Ba-
viera no le alcanza ni con 70 metros.

Los limites polares de las diversas especies ve-
getales tampoco se suceden exactamente en el
mismo orden que los limites superiores de plantas
congéneres en las laderas de las montafias. Esas
diferencias en la distribucién de las floras corres- .
pondientes dependen de la muchedumbre de eau-
8as que impiden la propagacién de los vegetales
€n 4drea mis extensa. Plantas hay que detienen por
una parte el frio del invierno, por otra las nieblas
de la sequia, la humedad 6 la proximidad de la
nieve. Como cada region de la tierra tiene su clima
peculiar, también presenta eondiciones especiales
para el desarrollo de la vida. Hasta en las vertien-
tes opuestas de una misma montafia, la escala de
de la vegetacién ostenta notables contrastes. El
pino de montafia (pinnus nucinata) se eleva &
cerca de 200 metros més arriba en las pendientes
meridionales del Mont Ventoux que en la opuesta;
en cambio, la carrasca sube hasta los 620 metros
por la parte del Norte y sdlo hasta los 550 en la
expuesta al Mediodia. Cada declive tiene también
sus esencias particulares; al Mediodia los olivos,
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al Norte los nogales y los abetos; raro es que en los
Alpes del Montevin y de la garganta de Tende no
se observe un ritmo alternado entre los bosques de
las pendientes diversamente expuestas; los alerces
cubren las fragosidades meridionales; los abetes
prefieren las cafiadas umbrias del Norte. En los
montes de la zona tropical es mas notable todavia
el contraste, porque & una parte se extienden bos-
ques impenetrables y la otra vertiente no tiene
mis vegetaeién que hierbas. Humboldt observé ese
contraste en las laderas. del Duida, que domina la
bifurcaeion del Orinoco, y también se puede com-
probar en la mayor parte de las montafias de Sierra
Nevada de Santa Marta.

VI

Especies separadas.—Cambio de la de las freas por las
variaciones geolégicas, —Flantas f.gl-:rln Gran Bretafis.—Na-
turalizacion. —Modificaciones incesantes de las floras.

Uno de los fenémenos méis interesantes de la
flora terrestre es la coexistencia de las mismas
plantas en dos regiones separadas una de otra por
vastos espacios, donde el transporte de las semillas
no habria sido posible si la Naturaleza no hubiera
empleado otros medios que aquellos de que se sirve
en el periodo actual. Dificil es ciertamente, en el
eatado presente de la ciencia, darse cuenta exacta
de esta division en las dreas vegetales, pero nunea
se estudiard demasiado ni se le darid la suficiente

importancia, porque lo mismo que las rocas estra-
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tificadas y los [dsiles, las flores cuentan con silen-
cioso lenguaje la historia de las pasadas edades.
Primero Gruelin y luego otros muchos botinicos,
han comprobado que la vegetacién de las eumbres
de Suiza, no s6lo se parece 4 la flora de las regiones
polares en la fisonomia general de sus plantas, sino
que comprende también especies perfectamente
idénticas 4 los vegetales de Spitzberg, de Groen-
landia, de la América Boreal. En el cono terminal
del Faulhorn ha recogido Carlos Martins 132 fane-
régamas, 40 de las cuales se encuentran en Lapo-
nia y ocho en el Spitzberg. También el jardin que
se eleva aislado en medio del ventisquero de Tale-
fre se parece por gu flora mas & una tierra del polo
que & una roca de las montafias de la zona templa-
da. En ese mundo chico aparte, rodeado de hielos,
cuyos rincones todos han estudiado con amor los
botéinicos, viven 128 especies de plantas, y sélo 87
fanerégamas; de éstas, 50 pertenecen también al
Faulhorn, 24 4 Laponia y cinco al Spitzberg. Las
observaciones hechas en otros puntos elevados de
los Alpes han dado resultados analogos. En las
Montafias Blancas del Nuevo Hampshire se encuen-
tran también las mismas especies del Salvador,
muchas de las cuales pertenecen asimismo 4 la
flora de los Alpes y los Pirineos. Por iltime, sl
Atlas y los montes de Abisinia, el pico de Camero-
nes, los volcanes de Java, las cordilleras del Bra-
sil, los Andes y hasta las fragosidades pefiascosas
de la Tierra de Fuego tienen plantas europeas.
Enormes distancias de 1.000 & 10.000 kilémetros
geparan esas dreas de las montaflas del Sur y las
llanuras del Norte, y no puede admitirse que las
aves 0 las corrientes atmosféricas hayan lleva-
do los gérmenes de una regién A otra, porque la
naturalizacién de las especies es de las mds difici-
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ies en las comareas frias y la mayor parte de las
plantas de patrias miltiples no tienen bayas de las
que son buscadas por las aves ni semillas de las
que levanta el viento.

Preséntanse las mismas dificultades cuando se
trata de explicar e¢dmo viven en los lagos y rios gran
namero de especies de agua dulee, privadas de
toda comunicacion entre si. Son plantas cuyas si-
mientes pesadas no pueden ser transportadas por
€l aire y son destruidas & la larga por las aguas
del mar; sin embargo, esas plantas han sabido pe-
netrar en casi todas las cuencas lacustres y fluvia-
les euya temperatura les conviene; aparecen en
las islas lo mismo que en los continentes; crecen
en las aguas gue bafian las raices opuestas de altas
cordilleras, y por notable coincidencia, precisa-
mente esas especies acuaticas, de necesidades limi-
tadas, son las que se encuentran con caracteres de
semejanza en las diversas comarcas de la tierra.
Tedavia no han podido averiguar los botanicos
cémo han podido establecerse esas plantas acudti-
cas y las de montafia en regiones [rias 6 templadas
de ambos hemisferios, en los extremos opuestos de
los continentes, puestc que la zona térrida que se-
para las dreas de habitacién en una distancia de
varios millares de Kilémetros, forma entre ellas
infranqueable valladar. En la Nueva Zelanda y en
los mares de la Europa Occidental ha visto Hooker
95 especies de algas idénticas. Desde este punto
de vista, el género spartina presenta los contrastes
mas singulares. Una especie spartina stricta crece
en Europa y en los Estados Unidos 4 orillas del
Atlantico, y se encuentra en Cayena, en Venecia,
-en el cabo de Buena Esperanza; otra especie, lla-
mada alterniflora, que crece también en las costas
de América, en Cayena y en los Estados Unidos,
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mno aparece en Francia mds que en un punto, en la
<desembocadura del Adour, y en Inglaterra en las
playas de Southampton; por dltimo, la especie
juncea, que vive en Georgia y en Massachussets,
no aparece en ¢l mundo antiguo mas que en Frijus,
junto 4 la desembocadura del Argens.

Verdad es que estas ultimas plantas, viviendo
siempre en los arenales y tierras aluviales de las
orillas del mar, bien podrian haber sido transpor-
tadas por buques con el lastre y las mercancias de
una orilla del Océano & la otra y haberse propa-
gado por si mismas, después de haber permanecido
algan tiempo en el agua del mar. Godron ha viste
semillas de gramineas germinar despuéa de la in-
mersién en un estanque salado durante el invierno.
Darwin y Martins también han demostrado con
-experimentos directos que ciertas simientes pue-
den conservar su poder de germinacion después de
haber flotado en el mar durante veintiocho dias y
hasta durante ciento treinta y siete. Opinan que
una décima parte de las plantas puede propagarse
también espontAneamente & lo largo de las riberas.
Tal vez el eriocanlon septangulare, hierba ameri-
cana de agua dulee, que florece también en [a isla
escocesa de Skyc y en el distrito irlandés de Con-
nemara, haya sido llevada del Canad4 por el Gulf-
Stream. Se sabe cuil es la maravillosa vitalidad
de ciertas simientes. Roberto Brown ha hecho ger-
minar semillas de nelumbium speciosum depositadas
en un herbario hacia ciento cincuenta afios. Tal
vez simientes diversas contenidas en las necrépolis
egipeias habran podido conservar su vida latente
durante treinta 6 cuarenta siglos, como opinan
ciertos botdnicos. Algunos gedlogos creen también
que plantas raras, germinadas de pronto al deses-
«ombrar antiguas capas fosiliferas, proceden real-

4
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mente de simientes enterradas durante toda una
serie de revoluciones terrestres.

Sea de ello lo que fuere, semejantes fendmenos
ocurren con muy corto nurmero de plantas para
que se pueda explicar de esa manera que cierto
numero de especies vegetales de habitaciones mil-
tiples florezean lejos del mar y de toda avenida
comereial, ya en lagos y torrentes, ya en las lade-
ras de montafias nevadas. Po_r lo tanto, no se pue-
den imaginar mas que dos alternativas respecto &
esas plantas: 6 se han desarrollado esponténea-
mente sus gérmenes en todos los puntos donde se
encuentran hoy colonias separadas, y cada cima
de montafia, cada cuenca fluvial y lacustre se ha.
convertido en centro independiente de generacidin
vegetal, 6 mis bien las colonias dispersas hoy han

-estado antes unidas entre si ¥ se han separado
gradualmente por el cambio del relieve terrestre y
de los climas. Las humildes flores alpestres ocultas.
en la nieve y en las oquedades de las rocas pueden
contar las revoluciones del globo.

En efecto, durante los periodos geoldgicos ante-
riores, la tamperatura media no ha dejado de cam-
biar, como lo demuestran los [dsiles de las capas
terrestres. En una misma comarea, los elimas han
sido alternativamente calidos, templados y frios;
luego se han vuelto & calentar, y por lo tanto, los
organismos nuevos, plantas y animales, han tenido
que viajar sin cesar por la superficie del planeta.
A fines de la época terciaria, cuando las regiones
que hoy son los continentes de Europa y de Améri-
ca del Norte disfrutaban de upna temperatura cAli-
da, la vegetacién debia de tener en conjunto un
cardcter mucho mas meridional que hoy. Las tie- :
rras dispersas gue rodean el Polo Artico, induda-
blemente tendrin una flora uniforme, compuesta
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de plantas andlogas 4 las de nuestra zgfe
da. Pero el clima fué cambiando y [igs 5
habian de traer el periodo glacial mpesd
reinar en el hemisferio boreal: aguell 4‘;ug,_-
troso para las especies demasiado avanigdas

el Norte, 4 las cuales les llegd A [altar e ;
cesario. Tuvicrou que 1'etirarse ante las nieves y
los hielos, como ejército perseguido. Las planias
de la zona polar fueron ganando terreno en la
zona templada; las de ésta retrocedieron hacia los
trépicos, y con las graduales invasiones de sus co-
lonias franquearon el Ecuador para establecerse
en las mesetas y en las llanuras, abrasadas hoy en
la zona térrida. Durante la serie de siglos de lon-
gitud desconocida que transcurrié em la época 6
el ciclo de épocas 4 que se ha dado el nombre de
glaciales, cierto namero de especies desterradas
trataron en vano de acomodarse en medio de sus
nuevas patrias y acabaron por sucumbir, mientras
que otras plantas, favorecidas por las condiciones
climatéricas, se acostumbraron ficilmente & la tie-
rra nueva y disfrutaban de mayor prosperidad que
en sus antiguas habitacionss.

La temperatura, cambiando sin cesar, como
todos los fendmienos del universo, entrd en nueva
fase; al periodo de enfriamiento sucedié el de calor
creciente en la superficie del hemisferio boreal, y
acaso en la tierra entera; los ventisqueros que lle-
naban todos los alfoces de las montafias y avan-
zaban llano adentro retrocedieron poco A& poeo
hacia las neveras, abandonando en los campos los
hacinamientos de tierras y residuos que habian
arrastrado durante siglos: al Norte las nieves de
los coutinentes y los bancos de hielo se alejaron
cada vez mas de las zonas templadas para acer-
carse 4 los polos. Gracias al calor, las regiones
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ecuatoriales pudieron propagarse por ambos he-
misferios y dividirse en dos distintos cuerpos de
ejército, que se alejaban uno de otro segin aumen-
taba la temperatura. También las especies de la
zona templada invadieron gradualmente el terre-
no, dirigiéndose al polo y subiendo 4 asaltar las
montafias, se apoderaron de los barrancos aban-
donados por los ventisqueros; pero para conquistar
los montes y las regiones polares, tuvieron que
ceder las llanuras intermedias 4 otras plantas pro-
cedentes del Sur. Un espacio cada vez mas amplio,
ocupado por una flora nueva, se interpuso entre
los dos fragmentos separados de la flora antigua, y
en nuestros dias, después de tantos afios transcu-
rridos, las especies europeas de la época glacial
no tienen mas patria que las tierras Articas y
las rocas rodeadas de nieves en las cumbres alpi-
nas y pirenaicas. Semejantes 4 aquellas tribus de
montafieses vascos y valdenses que para poner &
salvo sus costumbres y su nacionalidad se han
refugiado en los altos valles, las poblaciones vege-
tales sitiadas por las plantas de las campifias infe-
riores se han retirado 4 las cimas nevadas, donde
encuentran un clima que les recuerda el de la
época glacial. Toda distribucién de especies que
no pueda explicarse por las condiciones actuales
de la superficie terrestre, debe explicarse por las
anteriores.

Hay maés: en las importantes alternativas de
los elimas se han sumado para modificar las dreas
vegetales los numerosos cambios de forma y re-
lieve sufridos por los continentes. Cuando Escan-
dinavia era tierra insular, cuando vasto mar ocu-
paba gran parte de las llanaras de Alemania del
Norte v Rusia y un estrecho hacia comunicar el
mar Negro con el Caspio y el golfo de Obi, no
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cabe dudar que corrientes maritimas y convoyes
de hielos flotantes sirvieron para transportar es-
pecies Articas 4 las laderas de las montafias de
Europa. Después, mientras las tierras de Europa
levantadas fuera del mar escandinavo tomaban
gradualmente los contornos que en la actualidad, su
relieve se modificaba también de diverses mo-
dos: surgian alturas y separaban cuencas confun-
didas antes; colinas roidas por las aguas desapa-
recfan poeo 4 poco, y en sus residuos se abria una
comunicacidn entre dos valles primitivamente dis-
tintos; formabanse lagos, otros se secaban; los rios
cambiaban de curso. El suelo era recorrido cons-
tantemente coh las semillas que habian depositado
las vegetaciones anteriores. jQué tendra de extra-
fio ver ahora florecer las mismas plantas acunditicas
en tantas cuencas completamente aisladas? La co-
municacién que ya no existe en nuestros dias, ha
podido existir, directa 6 indirecta, en edades geo-
légicas anteriores, y eso basta para explicar la co-
existencia de #reas dispersas de habitacién. Sin
embargo, siguiendo este camino, es ficil dejarse
arrastrar A4 hipdtesis atrevidas, que es necesario
apoyar con hechos afirmados con certidumbre an-
tes de adoptarlas. Habiendo comprobado Schmidt
que la flora actual de las costas de Siberia y China
se parece mds 4 la de las riberas atlinticas de los
Estados Unidos que & la de California y Oregén,
saca la consecuencia de que Asia y América for-
maban en otro tiempo una sola masa continental,
puesto que la parte del medio, después de haberse
ido sumergiendo gradualmente en las profundidades
del Pacifico, se levanté de nuevo para revestirse de
una segunda flora, muy distinta de la primera.

La flora de las islas Britdnicas es notable ejem-
plo de los cambios que han ocurrido durante el
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periodo moderno en las dreas de las especies. Ex-
cepto una sola planta de origen americano, el
eriocanlon septangulare, que se encuentra en una
parte de las Hébridas, toda la vegetacion anglo-
irlandesa es de origen continental. La mayoria de
las especies se ha propagado directamente desde
Francia, Holanda y Alemania antes que las olas
abrieran el Canal de la Mancha; en el Norte, otra
flora, de cardeter Artico, debié de ser traida de la
Escandinavia por las montafias de hielo cargadas
de residuos; por hltimo, el madrofio y una decena
de las plantas que crecen en las regiones mon-
tuosas del Suroeste de Irlanda, se encuentran uni-
camente & orillas del golfo de Gascufia en Portugal,
Madera y las Azores, y hay mucho fundamento
para opinar, con Eduardo Forbes, que formaban
parte de la flora de un gran continente desapare-
cido casi por completo. Las modificaciones del
clima y las oscilaciones del suelo, sin contar eon .
los cambios, mds importantes todavia, ocasionados
por el trabajo del hombre, han dado por resultado
conecentrar las partes de tres floras bien distintas
en el espacio relativamente estrecho de las islas
Britdnicas. Ademas, 83 especies de origen extran-
jero se han naturalizado durante los siglos moder-
nes por intervencién voluntaria 6 involuntaria del
hombre, que es también una de las grandes [uerzas
geoldgicas.

Desde el descubrimiento del Nuevo Mundo, los
dos continentes, unidos constantemente entre si
por la navegacién, han enriquecido mutuamente
sus floras con la naturalizacién de nuevas especies.
Lo menos 35 plantas de la América del Norte se
han aclimatado en Europa y 172 especies europeas
se han extendido por el suelo de los Estados Uni-
dos. América ha ganado bastante en el cambio.
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Europa ha vertido en el Nuevo Mundo poblaciones
vegetales, lo mismo que poblaciones humanas, y
esas plantas colonizadoras, invasoras como los
rudos azadoneros, han hecho cambiar de residen-
-cia en muchos sitios 4 las especies indigenas; en
menos de un siglo, el trébol ordinario de Europa
ha conquistado cerca de la mitad del Continente,
desde la Luisiana & las montafias Roquizas. En
Australia, en Van Dreinen, en la Nueva Zelanda,
la invasién de las plantas conquistadoras se veri-
fica de modo quizd mads rdpido; pocos afios bastan
para transformar la fisonomia de la vegetacién en
distritos enteros. Los colonos de Europa, tnica-
mente ocupados en la agricultura y el comercio,
dejarian 4 su nueva patria esa flora extrafia, cuyo
aspecto les extrafla, pero desde sus eampos y jar-
dines se escapan las hierbas que con ellos llegaron
de la Gran Bretafia; se arrojan & la conquista de
nuevos dominios, y mas riapidas en sus triunfos que
los mismos ingleses, hacen retroceder & las plan-
tas aborigenes. La antigua flora, apenas modifica-
da desde remotas épocas geoldgicas, se transforma
en menos de un siglo para acomodarse 4 los tiem-
pos actuales; podria decirse que estas plantas, al-
tima representacion de un periodo desapareeido,
abandonan la moda de los dias antiguos para
adornarse al uso moderno. Los pueblos conquista-
dores y los colonos van siempre acompaifiados por
especies vegetales, invasoras como ellos. Los per-
sas y los griegos, los eruzados, los Arabes, los
mongoles y los rusos han llevado consigo en las
grandes guerras de invasién las plantas de su
patria, asi como los azadoneros ingleses y ameri-
canos llevan las suyas 4 las soledades de las tie-
rras no roturadas. Desde este punto de vista, la
historia de las plantas que se han naturalizado sin
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saberlo el hombre se confunde parcialmente com
la misma historia de la humanidad.

Si hay Areas vegetales que crecen en exten-
sién, en cambio otras muchas disminuyen gradual-
mente 6 acaban por desaparecer; ciertas plantas,
no 86lo han retrocedido, como los maories en Nueva.
Zelanda 6 los pielesrojas en América, sino que
han quedado completamente destruidas y ya no
existen més que en los herbarios 6 en estado de
semillas durmientes en el hueco de alguna roca.
Darwin nos dice que, desde hace un siglo, la isla
de Santa Elena ha perdido numerosas especies; su
flora, compuesta de 746 fanerégamas, casi todas
de importacién inglesa, no comprende ya mas que
52 especies indigenas; sus antiguos bosques de
esencias diversas, que se extendian en 800 hectd-
reas, han desaparecido por completo, y varias es-
pecies han sido arrancadas y devoradas por los
perros v los cerdos; otras estin muy amenazadas,
y los botdnicos suponen que pronto no quedard
mas que el recuerdo de ellas. Hasta en Europa,
donde la colonizacién no ha medificado brusca-
mente los cultives y Ia vegetacién, han dejado de
crecer muchas plantas en diversas comarcas. La
castafia de agua (frapa natans) y el nenifar enano,
que poblaban las aguas de Suiza en la época de las
ciudades lacustres, no se encuentran ya en aquel
pais; ciertas regiones de Irlanda, donde la vegeta-
cién frondosa habia sido completamente destruida
por el hombre 6 por causas naturales, poseen toda-
via debajo de las capas sin cesar crecientes de sus
turberas residuos de pinos y encinas. En las islas
Shétland se han sacado de las turbas los troncos
de un abeto (abies pectinata) que hoy falta por
completo en las islas Britanicas y hasta en Escan-
dinavia.
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Ademds, los experimentos y los testimonios de
la historia bastan sobradamente para demostrar
que la Naturaleza pide un cambio continuo, una
rotacion incesante de los productos del suelé. En
todos los paises un bosque quemado es sustituido
inmediatamente por ‘otras especies; un recluta-
miento de Arboles nuevos brota de la tierra en vez
de las antiguas esencias, y después de cierto nii-
mero de siglos desaparece & su vez para dejar el
sitio & los Arboles de otros tiempos; en los bosques
del Perche cada uno de esos reclutamienfos dura,
por término medio, de 290 4 330 afios. Hasta cuan-
do el incendio 6 la destruceidén violenta no derriban
bruscamente la selva, ésta siempre acaba por
transformarse durante el periodo de los siglos. Se-
gun Pablo Laurent, bosque hay en Europa que en
la Edad Media consistia en hayas y hoy estid com-
puesto de encinas. Los bosques de encinas, como
el de Gerardmer, donde iba & cazar Carlo-Magno,
han sido reemplazados por el abeto y el pino albar;
el bosque de Hagquenan, convertido en pinar, se
componia de hayas hace siglo y medio; por ultimo,
muchas localidades que han recibidoe en pasados
tiempos los nombres de Pinares, Castafiares, eteé-
tera, no conservan las especies 4 que debieron su
denominacién. Dureau de la Malle dice que tam-
bién en las praderas se establecen alternativas de
algunos afios entre las gramineas y las legumino-
sas. Las poblaciones vegetales se modifican sin
cesar; la vida que germina en el suelo se transfor-
ma perpetuamente, como el terreno mismo.

BUAH



BUAH

CAPITULO IT

La tierra y su fauna

Los origenes de la vida, — Especies animales. —Muchedum-
bre de los organismos.—Contraste entre las tierras y los
mares.

Los naturalistas no han distinguido todavia de
una manera precisa en la muchedumbre de organis-
mos que nacen el limite que separa la planta del
animal. Entre las células que se aglomeran for-
mando cuerpos vivientes y se separan de la tierra
para constituir individuos con existencia indivi-
dual, hay muchas formas dudosas, muchas especies
indecisas, dificiles de clasificar definitivamente en
uno 1 otro sistema de los seres organizados. Pa-
recen, vegetales, porque, como éstos, crecen y se
desarrellan, Parecen animales, porque se agitan y
devoran su presa. Colocados, digadmoslo asi, en el
umbral de la vida, en el origen comin de las innu-
merables generaciones que nacen y mueren en la
tierra, se nos aparecen, naturalmente, como ante-
pasados de todas las especies cada vez més des-
arrolladas que se suceden en series paralelas hasta
el drbol y hasta el mamifero, porque en ellos se
despierta, quizA inconsciente, aquella actividad
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propia que en los organismos superiores se mani-
fiesta con energia tan grande. Ademds, no sabemos
lIo que es la vida en esas tinieblas primitivas donde
e elaboran los gérmenes, donde la materia se des-
prende de la roca 6 del limo, para convertirse en
microcosmos que actiian sobre el universo por el
armoénico conjunto de sus fuerzas. Por la concien-
¢ia de su propia vida puede t(nicamente juzgar el
hombre de la de las otras especies; se coloca con
orgullo en lugar aparte, y sin embargo, establece
la serie de los seres vivos, refiriéndolo todo 4 la
propia personalidad de €l.

La muchedumbre de los animales no seri pro-
bablemente menor que la de las plantas. Cilealase
provisionalmente el niimero de las especies en 200
© 280 000, pero en realidad no se conoce mas que
respecto 4 los grupos muy elevados, y esos grupos
son precisamente los menos ricos en animales de
formas diferentes. La clase primera, la de los ma-
miferos, se distingue de todas las demds por el ni-
mero menos considerable de representantes. Ape-
nas se cuentan 1,400 en toda la superficie del
planeta, lo mismo en el agua que en tierra firme;
segun los informes de Selys Longchamp, no hay en
Europa més que 21 reptiles de anadosipedos terres-
tres, y de ese escaso numero la mayor parte corres.
ponde & los animales pequefios. De las 8.000 aves
diferentes conocidas de los naturalistas, mis de
5.000 tienen dimensiones que no son superiores &
la del gorrion. Los insectos, mucho mas chicos por
término medio que los animales de todas las clases’
superiores, comprenden mas de 150.000 especies,
6 sean tres cuartas partes de foda la fauna estudia-
da por los hombres cientificos. Y sin embargo, per

. debajo del mundo de los insectos, de los moluscos,
de los gusanos, de los equinodermos, se mueven en
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inmenso hormigueo muchedumbre de animalillos
que desesperan y admiran & un tiempo 4 quienes
tratan de adivinarlos con la mirada del microsco-
pio; los érganos de esos seres maravillosos se sus-
traen 4 nuestra vista, la cual no puede distinguir
ni siquiera la gota de agua en que se agitan, pero
compensan su pequefiez con lo variade de sus for-
mas, Puede intentar el hombre, gracias al método
y 4 las observaciones acumuladas, la enumeracién
de los infinitamente pequefios, pero esta labor ape-
nas ha principiado y con dificultad se la persigue,
fuera del mundo de los insectos visibles, en aque-
llas tinieblas que sélo ha atravesado el pensamiento
del matemético que trata de apreciar los Atomos.
Lo que ya se sabe permite conocer, & lo menos,
desde el mamifero hasta el insecto, una ley de
progresién segin la cual las especies se hacen mas
raras 4 medida que se elevan en la serie de los
seres. Al ganar en complicacién de estructura,
pierden en diversidad de formas; se perfeccionan
y Be convierten, digAmoslo asi, en resumen de es-
pecies inferiores, pero al mismo tiempo, cada vez
se limita mds su namero, como 8i la Naturaleza
empleara mas esfuerzos para producirlos. Por no-
table contraste, precisamente ocurre lo contrario
en el mundo vegetal. En éste, el ntimero de indivi-
duos y especies crece segin su grado de desarrollo.
Las fanerégamas tienen muchos mas representan-
tes que las criptégamas, las dicotiledéneas son méas
numerosas que las monocotiledéneas, y en estas
dos grandes divisiones de las plantas de floracién
vigible, las familias mds elevadas, las gramineas
y las compuestas, son las m4s ricas,

Si las multitudes de especies que constituyen el
conjunto de la fauna planetaria no ceden 4 laa de
la flora, la muchedumbre de los individuos es in-
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numerable también; es tan imposible de imaginar
<como la de las hierbas y de los vegetales de todas
clases que cubren la superficie ferrestre. Verdad
s que por su independencia relativa, los animales
son mucho menos visibles en la Naturaleza; la ve-
getacién forma sobre la tierra continna alfombra
¥ lo verde de los arboles y del césped se nos apa-
rece como el color normal de la superficie del globo;
en cambio, los animales ocultos debajo del verdor
6 en los agujeros del suelo parece que estin &
veces ausentes en absoluto del paisaje. Como los
vegetales necesitan suelo alimenticio que los sus-
tente, no pueden extenderse mis que superficial-
mente, mientras muchos animales, gracias & la

. libertad de sus movimientos, pueden acumularse en
grupos enormes sobre el suelo, ¢ arremolinarse
como nubes por el eielo, 6 agitarse 4 millones en las
profundidades del mar. La atmésfera y el Océano,
lo mismo que la superficie terrestre, son el dominio
de la vida animal; & millones tratan de contar en
los Estados Unidos las palomas mensajeras, cuyas
.bandadas, atravesando el cielo con una velocidad
de 80 kilémetros por hora, tardan tres horas en des-
filar. Las langostas que se precipitan sobre las
provincias se cuentan por millares de millones;
cabren la tierra de masas negruzcas, brillan al sel
como corazas y roen todas las hierbas hasta la
raiz; todo calculo se hace imposible y hasta la ima-
ginacién es impotente cuando se trata de las nubes
de mosquitos que obscurecen la atmoésfera en los
pantanos de la Luisiana y Colombia 6 en los gran-
des lagos de la América del Norte y cuando se
piensa en los innumerables organismos que pululan
por el Océano. No hay ponderacién entre las dos
fuerzas que luchan por la posesién de la tierra,
entre la flora y la fauna.
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Los poetas de otros tiempos gustaban, segin
Homero, de dar al mar el epiteto de infértil, y sin
embargo, nada iguala su exuberante fecundidad.
Mas que la tierra, cuya superficie es lo inico que
estd poblado, es el Océano el dominio de la vida;
no sélo las masas superiores, gino también las ca-
pas profundas, estin llenas de organismos de todas,
clases; en ciertos parajes, los millones y milloncs
de seres se agrupan en tan prodigiosas muchedum-
bres, que parece que las mismas aguas viven. Quizit

. haya también en las vastas extensiones liquidas

algin desierto casi completamente privado de fau- -
na y flora, pero serd una excepcién, y en la mayor
parte de las regiones del mar cada gota de agua es
un mundo por la multitud de seres que la habitan.
Considerado en su conjunto, el Océano es-el medio
vital por excelencia, En ‘las aguas llenas de ani-
malillos es donde se han formado gradualmente las
hiladas continentales con el depésito de restos or-
ghnicos y nuevas generaciones: trabajando sin ce-
sar, allli echan los cimientos de continentes futuros.
Los paleontélogos nos dicen que también nacieron-
en el mar las especies primitivas, de las cuales
descienden todas las formas actuales ocednicas y
terrestres. La gran cuenca del mar es cuna de la
vida. <El agua es el principio de todas las cosas»,
habia dicho Tales de Mileto hace 2.500 afios.
Tiempo ha que Humboldt ha hecho notar que el
Océano, contrastando con las tierras emergentes,
es el medio principal para los organismos anima-
les, y los continentes son el dominio por excelen-
cia de la vida vegetal. En efecto, las aguas del
mar deben muchas veeces su color y brillo fos-
forescente 4 los animalillos innumerables que se
desarrollan en prodigiosas aglomeraciones y en in-
mensas extensiones; el fondo del Océano, recono-
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cido por la plomada de la sonda, es un polvo ani-
- mado, y eada centimetro eitbico encierra millones
de seres vivientes. La tierra, excepto en raros
desiertos completamente desprovistos de agua, estd
cubierta naturalmente de verde alfombra, de ar-
boles y de innumerables pardsitos. Las selvas de
poliperos de América del Sur, los politalamios que
caen como copos de nieve desde la superficie del
agua hasta el fondo del Atlintico, los bancos de

arenques, en los cuales estin tan juntos los peces.

como los tallos de hierba en la pradera, contrastan
con los mares de follaje de las llanuras del Ama-
zonas, con los pAramos ondulados, que se pierden
de vista, y con los campos cultivados, que esmaltan
diferentes plantas.

IL

La fauna ocednica

El confrastre entre la tierra y los mares se ma-
nifiesta asimismo en las dimensiones respectivas
de los representantes mas colosales de la fauna y
la flora en ambos medios diferentes. El Océano,
tan rico en organismos infinitamente pequefios,
cuenta también entre sus animales monstruos mu-
cho mayores que los de la tierra, mientras la
mayor parte de sus vegetales, hasta esos prodigio-
808 fucus de centenares de metros de longitud, no
son mAs que tiras, y no presentan raices, ni tron-
cos, ni ramas, que puedan hacerlos comparables
con la encina, el barbab 6 el castafio. Su organi-
zacion es muy rudimentaria. Excepto un solo gé-
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nero de fanerégamas, las algas marinas son todas
plantas inferiores, sin fruto aparente. Las plautas
peldsgicas no tienen cdlices, corolas, estambres
ni pistilos; en eambio, muchos animales estin or-
ganizados como flores. Los primeros naturalistas
se engaflaron en eso con faeilidad. Los mas sabios,
¥ el mismo Reaumur, consideraron los pélipos como
verdaderas plantas, y en nuestros dias han pensa-
do muchos investigadores que las algas eran tam-
bién, como las ramas del coral, edificios de forma
vegetal construidos por innumerables animalillos
asociados. De todos modos, los granulos quebrado-
res de las algas se mueven exactamente como ani-
malillos y parece que, por acto de su propia vo-
luntad, van y vienen, se lanzan hacia la luz y no
se fijan hasta que encuentran el lugar que maés les
conviene para construir sus células. Prueba es esa
de que la divisién entre las series vegetal y animal
s artificial en gran parte.

Por su amor & lo maravilloso, y acaso también
por el espanto que les habia causado el ver los
monstruos del mar, atribuian nuestros antepasados
4 esos animales gigantescos un tamafio muy ‘supe-
rior & sus verdaderas dimensiones. Numerosas son
las leyendas que hablan de ballenas, encima de las
cuales se desembarcaba como si fueran islas, y
luego se sumergian de pronto, dejando & sus visi-
tantes pelear con las olas. Los marinos de todas las
naciones cuentan multitud de historias de serpien-
tes moustruosas que extendian sus anillos sobre
muchas olas sucesivas y de pulpos cuyos brazos
se movian sin cesar, semejantes 4 bosques sacudidos
por la tormenta. Las observaciones hechas por los
naturalistas no confirman esos relatos, pero es ver-
dad gue se han medido ballenas de més de treinta
metros de longitud y veinte de circunferencia y
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cuyo peso equivalia 4 doscientas toneladas. Sco-
resby vié un rorcual mas enorme todavia, que no
media menos de treinta y seis metros de cabeza &
cola. Monstruos del tamafio del hipopdtamo 6 del
elefante, como delfines, morsas, cachalotes y tibu-
rones, son de numerosas especies y 4 veces se
encuentran 4 centenaresy 4 millares, individuos
de esas dimensiones agrupados en corto espacio.
También hay animales marinos de orden inferior,
como los cefaldpodos, de tamafio prodigiose. En
la bahia de Massachussets se han pescado cia-
neas articas de dos metros de espesor y cuyos bra-
zos no tenian menos de treinta y cuatro metros de
longitud. Ciertamente se puede afirmar que el Océa-
no oculta todavia muchas sorpresas 4 los natura-
listas que exploren sus abismos,

Si el mar ha de ser considerado como prineipal
teatro de la vida animal, no consiste eso en el
tamafio y fuerza de sus monstruos como por la pro-
digiosa muchedumbre de los seres que en él se
aglomeran, se amontonan y pululan, formando ban-
cos, hileras y capas inmensas. Facil es imaginar
que ejérecitos innumerables de peces han de llenar
el Océano, puesto que en varias especies, una sola
hembra puede poner hasta mas de diez millones
de huevos. En la segunda generacién, una sola
pareja de esos peces puede haber dado nacimiento
& 100 trillones de individuos; en la tercera gene-
racién, todo el mar, con sus abismos insondables,
quedaria lleno de una masa compacta de carne
viviente. Pero ya antea de nacer esa progenie in-
numerable es perseguida por enemigos innumera-
bles también. El mar es un inmenso campo de
batalla donde los seres, nacidos 4 millones, sirven
inmediatamente de alimento & millares de encar-
nizados devoradores, Cuando penetran los aren-

o
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gues en el mar del Norte, parece que surge una
isla inmensa, pero esa isla es sitiada y comida
por todas partes, Cada destacamento del poderose
ejército de 30 kilometros de longitud y de cinco a
seis de anchura, va acompafiado por legiones de
cetdiceos y otros grandes animales marinos, que se
agrupan formando fajas alrededor de las colum-
nas y se tragan los arenques 4 centenares; aves
que vuelan A bandadas encima del lugar de la
matanza, bajan por todas partes para escoger sus
victimas; una substancia aceitosa procedente de
la bilis de millones de peces despanzurrados, nada
por la superficie del mar. Por tultimo, cuando los
marinos, enterados de que se aproxima el banco
de arenques, toman parte en la caza, la matanza
adquiere proporciones espantosas. Los pescadores
del distrito de Goteborg matan hasta 150 millones
de arenques en una sola campafia; los de Bergen,
300 millones; los de Yarmouth, més todavia. Son
infinitos los arenques que déstruyen los marinos
del Norte de Europa durante la pesea.

Hay ciertos parajes del Océano donde los pes-
cados son més numerosos que en las costas de la
Europa occidental; tal es, por ejemplo, el banco
de Terranova, donde, 4 consecuencia del encuen-
tro de dos corrientes maritimas, diferentes por la
temperatura y por los residuos que traen, se en-
cuentran reunidas todas las condiciones favorables
al desarrollo de una gran diversidad de especies.
En los mares vecinos, el esquimal, cuyo nombre
significa scomedor de pescado crudo-», encuentra
su alimento en abundancia. Alli van cada afio
pescadores ingleses, franceses y americanos & bus-
ear sus provisiones de dos & tres millones de mer-
luzas dejadas por los cetdceos.

Los animales marinos distintos de los peces,
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pululan en masas tanto mas compactas cuanto
mis chicos son los individuos. Desde la cima de
los promontorios que dominan los golfos de Nueva
Granada al Este de Santa Marta se ve 4 veces el
mar lleno hasta el horizonte de medusas amari-
llas, tan apretadas unas contra otras, que varian
el color del mar. Un pueblo de medusas, por meadio
del cual pasé Piazzi Smith en Julio de 1856 al Nor-
te de Canarias, ocupaba un espacio de 60 kil6-
metros de anchura y encerraba sélo en la capa
superficial lo menos 225 millones de individuos.
Ballenas y otros cetdceos devoraban enormes can-
tidades de aquellas graciosas medusas de venas
anaranjadas, y cada uno de estos animalitos absor-
bia en cambio millares de diatémeas siliceas. La
cantidad de sus organismos inferiores encerrada
en el estomago de cada medusa se elevaba segura-
mente & 700.000. Acostumbrados los marinos & ver
las innumerables muchedumbres de medusas, las
consideran como mugre del mar, y Bacén mismo,

- el gran observador, creia que aquella gelatina ma-
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ritima no era mas que «espuma calentada». Los
peruanos de la costa de Ignique, mas poéticos, dan
4 uno de esos animales el nombre de «agua vivas.

A veces estd tan lleno el mar de organismos
vivientes, que parece como animado por ellos, y
transforman su color sus flotantes muchedumbres.
En las costas de Groenlandia atraviesan los mari-
nos fajas ligunidas de color muy obscuro ¢ verde
aceitunado de 300 6 400 kilometros de longitud;
las constituyen bancos de medusas, encerradas &
centenares en cada centimetro cibico de agua,
tragadas 4 millares 4 cada bocado de las ballenas,
En otras partes se ven inmensas «serpientes mari-
nas» formadas por innumerables salpas que se
juntan unas con otras, como las moléculas de un
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solo cuerpo, 0 extensiones sin limites, unas rojas
como sangre, otras blancas como leche, atravesa-
das por los navegantes. Hay otras masas de ani-
malillos, cada una de las cuales encierra en una
gota de agua tantos seres como estrellas la Via
Léactea. En Agosto de 1814 atravesdé el capitdn
Kingman en el Océano Indico un espacio de mas
de diez kilémetros de anchura, cuya blancura com-
petia con el resplandor de los astros. Diez aiios
después el buque La Sarthe encontraba en los mis-
mos parajes un inmenso mar lacteo, en el cual re-
sultaba negra la estela de la quilla.

El testimonio mas asombroso de la innumerable
multitud de organismos que pulula en el Océano
es la maravillosa fosforescencia de las aguas, de-
bida en gran parte & los animalillos vivos. No hay
viajero que ne haya observade durante la noche
esas masas de luz amarilla 6 verdosa que tiemblan
en el mar, esos rastros luminosos que brotan de la
cresta de las olas, esos torbellinos de chispas que
levanta al sumergirse el tajamar de los barcos,
esas ondas flamigeras que se deslizan A4 ambos
lados del buque para juntarse en largos remolinos
por detrds del timén y transformar la estela en rio
de fuego. En el puerto de la Senbacia cualquier
objeto que agite la superficie del mar parece un
chorro de fuego y levanta alrededor toda una serie
de olillas luminosas que se propagan en circulos
concéntricos hasta muchos metros de distancia;
las embarcaciones que bogan por aquellas aguas,
impulsadas por el movimiento igual de los remos,
dejan detras la huella de inmenso dragén de fuego.
Palgrave dice que en el golfo Pérsico son tan
luminosas las olas por la noche, que los Arabes
atribuyen aquellos reflejos al fuego del infierno,
que brilla 4 través de las rocas del fondo y de la
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masa transparente del agua. La ciencia moderna
nos explica de otro modo el fenémeno de la fosfo-
rescencia. Segin han demostrado las investigacio-
nes de Boyle, de Broter, de Ehrenberg, procede
esa claridad de innumerables animalillos, vivos
unos, en descomposicién otros,

Los organismos llamados foraminiferos, por los
numerosos agujeros de su envoltura, son probable-
mente los seres que pueblan en gran parte las exten-
siones del Océano; el fondo de todos los mares, sin
excepeidn, estd cubierto por leves cortezas calizas,
8.000 de las cuales caben en un grano de arena,
segin un cdleulo de Orbigny. Entre los diversos
géneros de esa familia, que comprende unas 2.000
especies, las globigerinas, animalitos de corteza
ovoide ¢ esférica, pueden ser consideradas como’el
género ocednico por excelencia, porque se los en-
cuentra en todas las latitudes y 4 profundidades
que varian entre 100 y 6.000 metros. Los residuos
cubren en el fondo del Océano millares de kiléme-
tros cuadrados de superficie, y cuando la sonda
saca muestras del suelo submarino, se ve & veces
que estd compuesto de 75, 80 6 97 por 100 de es-
queletos de una sola especie de globigerina; el
resto del sedimento esta4 formado por otros residuos
de organismos pequefios. En otras partes hay orga-
nismos siliceos, las diatomeas, que contribuyen en
gran parte & levantar los fondos submarinos. Esos
cuerpos, de perfecta regularidad, discos y tridngu-
los, paraleldégramos, piramides y otras figuras geo-
métricas, graciosamente adornados con finos ara-
bescos, jpertenecen al mundo vegetal? El botinico
Schleiden asi lo cree. (Son mé#s bien animales? El

- zoblogo Ehrenberg asi lo afirma. Sean plantas 6
animales, son uno de los agentes mas importantes
para la formacién continua de nuestro globo.
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III

Influencia del clima y de las condiciones fisicas sobre las
especies animales,

Los animales, lo mismo que las plantas, depen-
den de todas las condiciones del clima: el ecalor y
el frio, 1a luz y las tinieblas, la sequia y la hume-
dad, influyen de diverso modo en ellos y les dan
un drea de habitacién claramente definida. De to-
dos modos, numerosas especies animales tienen un
privilegio sobre los vegetales; asi como éstos no
pueden huir espontidneamente ante un clima con-
trario y tarda siglos en verificarse el cambio de
residencia de su raza, los animales dotados de
medios de locomocién pueden cambiar individual-
mente de medio para encontrar la temperatura que
les conviene. Centenares de especies de aves, pes-
cados, numerosas tribus de insectos emigran todos
los afios, y asi pueden disfrutar, gracias 4 las dos
patrias donde habitan sucesivamente, de todas las
condiciones de calor, de luz y de humedad que les
son favorables. Hay aves viajeras que andan en
pocos dias muchos millares de kilémetros y atra-
viesan los mares para ir de un continente A4 otro.
A prineipios de Septiembre, la cigiiefia, temerosa
de los frios del Norte de Alemania, abandona la
esquina blanqueada del techo de balago, para ir
4 colocarse encima de una cipula de Egipto 6 de
Thanez; luego en Marzo, cuando el clima africano
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se le hace demasiado seco y ardoroso, tiende de
nuevo el vuelo para salvar el Mediterrdaneo, ¥ ro-
deando los Alpes, al Este por la Engadina 6 al
Qeste por las puertas del Jura, regresa al nido,
respetado por el aldeano.

En el clima de la templada Europa, unas cien
aves, como la grulla, la alondra, la paloma, la co-
dorniz y la golondrina viajan alternativamente de
Norte 4 Sur y de Sur 4 Norte para evitar las tem-
peraturas extremas, y mAS acaso para encontrar
alimento abundante en todas las estaciones del
afio. Posible es que ciertas especies atraviesen el
Ecuador en sus emigraciones, y con semejante ir
¥ venir disfrutan constantemente de una tempera-
tura estival, ya en un hemisferio, ya en ofro. Mu-
chas especies de mamileros viajan también, y hace
poco, cuando las vastas praderas de América del
Norte eran atravesadas libremente por grandes
poblaciones animales, los azadoneros podian asistir
cada afio 4 inmensas emigraciones de bisontes,
campafioles y ratas almizeladas, que desfilaban for-
mando enormes masas. En los paises montuosos,
los animales pueden cambiar facilmente de eclima
sin recorrer grandes extensiones; les basta con
trepar por las montaflas y bajar luego & la llanu-
ra. Los monos del [ndostdn se refugian durante el
invierno en los valles altos del Himalaya, hasta
3.000 metros de altura, y regresan 4 las selvas
bajas del Teray al entrar el invierno. Los renos
de Laponia siguen & la nieve, que unas veces sube
¥ otras baja por las vertientes de los montes.

Para evitar los extremos de temperatura, ya
los frios del invierno, ya los calores del verano,
ciertas especies animales tienen también el recur-
80 de soterrarse. La mayor parte de los insectos
pasan su vida de larva debajo de la corteza de los
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drboles, de montones de hojas 6 de las capas su-
perficiales de la tierra. Algunas especies de molus-
cos y peces, varios reptiles y ciertos mamiferos
se ocultan también en el légamo de los lagos y
pantanos 6 en terrenos anticipadamente socava-
dos. Protegidos asi contra el clima exterior, caen
los animales en un estado de entorpecimiento 6 de
suefio durante el cual se les suspende parcialmente,
la temperatura de su cuerpo baja 4 veces hasta el
grado de congelacién, y se han visto peces comple-
tamente helados, sin que esta muerte aparente les
impida resucitar mas adelante; la respiracién y la
circulacién de la sangre se hacen mas lentas, la
digestién cesa por completo; los dérganos initiles
temporalmente se reducen; los parésitos intestina-
les se entumecen también como los animales &
cuyas expensas viven. Ese largo periodo de suefio
es un fendémeno que se encuentra de modo més ge-
neral en el mundo de los vegetales. Efectivamente,
todas las plantas de las zonas polares y templadas
descansan en invierno y no viven m#s que por los
troncos y las raices; hasta en los paises célidos, las
especies vegetales presentan periodicidad notable
en su existencia,

Aunque el privilegio de la locomocién permite
& muchos animales acrecer considerablemente su
dominio, las especies no dejan de estar sometidas
4 las condiciones climatéricas, y todas tienen un
4rea de habitacion limitada hacia los polos por el
rigor del frio y hacia el Ecuador por el calor exce-
sive. Cada clima tiene su fauna particular, que
para vivir y propagarse fAcilmente necesita cier-
tas condiciones normales de temperatura y hume-
dad. Hay animales que no pueden dejar la zona
torrida sin perecer 6 sin vivir vida artificial, como
la mayor parte de los animales transportados &
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gran costa & nuestros jardines zoolégicos; otras
especies mueren cuando se las arranca de las tie-
rras boreales, cubiertas de hielo durante la mayor
parte del afio. El campafiol que Martins vié en el
Fanlhorn y ciertos animalillos como el desoria ni-
valis y el podura hiemalis tienen como area de
habitacién la nieve 6 el terreno gue ésta cubre.
En cambio, ciertos rotiferos habitan exclusiva-
mente las aguas termales; un escarabajo, el hAydro-
bius orbicularis, vive en los manantiales de Ham-
mam-Moskutine, cuya temperatura es de 55°. En
los mares, 4 la ballena [ranca y & varios animales
de la familia de los cetdceos los detiene el agua
caliente de las latitudes tropicales como una ba-
rrera de fuego, mientras el cachalote y el caman-
tén no nadan méas que en las olas tibias del Océano
Ecuatorial. Los corales constructores no aparecen
mas que en los mares cuya temperatura es superior
& 22° centigrados; & los 17 y medio, todavia podian
vivir, pero sin desarrollar sus ramas. El Gulf-
Stream, que lleva al mar boreal las aguas calientes
de las Antillas y las Bahamas, lleva consigo mu-
" chedumbre de especies meridionales que no se ex-
travian 4 derecha ni 4 izquierda por las ondas mas
frias de la corriente polar; las dos masas de agna
que corren paralelas, pero en sentido inverso, tie-
nen cada cual su fauna distinta, euya barrera de
separacion es una linea ideal entre dos zonas de
temperaturas diversas, que varia segin las esta-
ciones y la marcha de las aguas. Los animales su-
periores que el hombre lleva consigo por casi todas
las comarcas de la tierra, se modifican considera-
blemente segun la influencia del clima: en las mon-~
tafias del Himalaya, los caballos y los perros im-
portados de Inglaterra se revisten de una lana
espesa que les crece entre los pelos; en cambio en
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el Africa ecuatorial los perros y los carnercs se
quedan calvos, y las gallinas pierden las plumas,
excepto las mayores del ala.

La influencia de la luz se acusa también de una
manera notable por la atrofia 6 la supresién com-
pleta de los 6rganos de la visién en los pescados y
otros animales gue habitan las profundidades de
las cavernas. El color del pelaje cambia también
en la mayoria de las especies animales, segin el
brillo de los rayos que los iluminan. La fauna de
las cavernas ha tomado un pelaje pardo y unifor-
me que se confunde con las tinieblas, mientras
fuera, al resplandor de la luz, vuelan las maripo-
sas y las aves, flores aladas no menos brillantes
que las de la pradera. Los animales de los trépicos,
sobre todo los insectos, los peces y los reptiles,
resplandecen con colores mucho mas vives que los
de los animales congéneres de las zonas templadas
¥ glaciales; como dice Radan, el sol se pinta en la
fauna de una comarca. Por dltimo, en el mismo
individuo la accién de la luz se manifiesta por el
contraste de los colores, brillantes en el lomo y en
la cara superior de las alas, mas pilidos en el
vientre 6 por debajo de las plumas no expuestas al
sol. El género de vida de la mayor parts de las
especies lo regulan también las alternativas de la
luz; mamifercs, aves, reptiles, peces, insectos y
moluscos tienen su periodo de actividad diaria
claramente limitado, ya por la puesta, ya por la
salida del sol ¢ por las diversas posiciones del
astro en la redondez celeste. Sobre todo en los in-
sectos, el despertar de cada especie diurna, noc-
taurna 6 crepuscular se verifica con asombrosa
regularidad. Los mosquitos de ciertas regiones
tropicales se suceden en el aire 4 una hora fija,
que conocen bien los indigenas, y éstos, aprisio-
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nando & los insectos que los persiguen, podrian
llegar & medir el tiempo con la misma facilidad
que mediante el ingenioso reloj de Flora, en que
cada hora estd sefialada por la apertura de un
corola. :

Todos log animales, habiten en el mar é en los
continentes, necesitan aire para vivir, pero segin
las especies, ese aire debe ser més 6 menos puro,
mas 6 menos humedo. Numerosas aves, acostum-
bradas 4 cernerse en el espacio, perecen rapida-
mente en una atmésfera corrompida, y ni aun sus
huevos pueden germinar en ella; los gusanos intes-
tinales, en cambio, y las innumerables especies
animales que se alimentan de materias en descom-
posicién y hacen el oficio de barrenderos de la
Naturaleza, se arreglan muy bien con una atmos-
fera cargada de gases impuros, Por iltimo, los pe-
ces y otros animales acuiticos, excepto los ceta-
ceos y las aves nadadoras, respiran directamente
el oxigeno disuelto en el agua. La humedad es tam-
bién indispensable para la vida, pero asi como
‘ciertas especies se desarrollan en el fondo de pan-
tanos 6 rios, en atmdsfera cargada de vapor, hay
otros, especialmente muchas tribus de lagartos, que
gustan de la roca 6 la arcilla dura de las comar-
cas desiertas privadas de lluvia.

La composiciéon gquimica del agua es decisiva
para los organismos que en ella se mueven, y la
fauna varia mucho en los lagos, los rios y los ma-
res, segun la cantidad de sal y otras substancias;
asi, el Biltico, cuya salinidad es & la entrada la
del mismo Océano, y que, en sus golfos superiores,
encierra agua casi completamente dulce, presenta
por ambos lados dos faunas muy distintas, que se
modifican con transiciones graduales hacia la
parte central. La naturaleza mineraldgica del sue-

BUAH



BUAH

6 BLiSEO0 REOLUS

io probablemente tiene en la vida animal una in-
fluencia muy escasa y las modificaciones que pre-
sentan las faunas en los diversos terrenos deben
ger atribuidas principalmente 4 la diferencia de
las plantas que sirven de alimento & los animales.
Algunas conchas terrestres aparecen casi exclusi-
vamente en las formaciones calizas, porque no
hallarian en la vegetacion de las deméis comarcas
las substancias necesarias para la construccion de
sus envolturas. Las condiciones fisicas del suelo
también tienen gran importancia para las especies
que se abren escondrijos é caminos subterrineos.
El topo no podria trazar sus maravillosos laberin-
tos en tierra arenosa, que se le derrumbaria enci-
ma, y la hormiga leén que atisba A la presa desde
su foso circular al pie de escarpas de arena move-
diza, pereceria de hambre si se aventurara en un
suelo arcilloso. Cosa extrafia; el mismo color del
medio en el cual pasan la vida las especies, parece
que se ha impuesto 4 muchos animales por una
como armonia secreta. El colibri, que se precipita
con voluptuosidad en una flor abierta, brilla como
otra flor; muchos peces que viven en los rios de
fondo arenoso parecen capas delgadas de arena;
al lado de alguna mantis obscura del Africa meri-
dional que no vive mas que en terrenos de color
obseuro, oira completamente blanca no aparece
mdis que en las deslumbrantes rocas calizas; el
ptarmigan de Escocia es blanco como la nieve en

'invierno, y en verano se reviste de plumas, cayo

matiz de color gris de perla casa con los matices
delicados de liquenes y brezos. Las hojas verdes de
nuestros estanques tienen por habitantes la rana y
otras especies que se confunden con el verde,
mientras una mariposa semejante & una hoja seca
revolotea por el aire entre otras hojas secas movi-
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das por el viento. Algin ortdptero parece disfrazado
de ramilla de haya rota; semeja uno de los innu-_
merables residuos que la tormenta arranca del
arbol. En el rio de las Amazonas se llena el aire
en ciertas estaciones de mariposas blancas que
vuelan 4 millares como copos de nieve durante una
tormenta, y con esas mariposas se mezclan también
individuos de especies generalmente distintas en
color y que se disfrazan de blanco para perderse
en la multitud. Ese notable fenémeno de asimila-
cién, que constituye el 1inico medio de defensa del
pajaro-mosca, del insecto débil, del parisito impo-
tente, no se puede explicar mas que con la hipo-
.tesis de la seleccién natural, expuesta por Darwin
con tanta lucidez. En la incesante batalla de la
vida, que empez6 con el origen de las especies,
todos los individuos que no pueden defenderse con
la fuerza, la astucia, el hedor 6 el veneno, perecen
inevitablemente; inicamente pueden salvarse aque-
llos que por su forma y color no se distinguen del
medio que los rodea. Esos son los que por ia des-
aparicion gradual de los individuos visibles para
los animales de presa perpetian la raza, y en la
sucesién de las progenies, las variedades maés se-
mejantes al suelo 6 4 las plantas alimenticias son
las que sdlvan de la destruccion 4 la especie; de
generacién en generacién, las anomalias no dejan
de precisarse y 4 la larga adquieren un caricter
permanente.
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IV

Alimento de las especies animales.—Contraste de las faunas.
—Areas de habitacién.—Cambios en la superficie de las ro-
cas.—Nacimiento y desaparicion de las especies.

De todas las circunstancias de medio, la que més
influye en las especies es su alimento. En el mar,
donde la flora es relativamente pobre y la fauna se
desarrolla con una abundancia tan maravillosa,
animales y animalillos son carnivoros casi todos;
los herbivoros son poco numerosos. En cambio, en
tierra firme la vegetacién predomina tante, que la
mayor parte de las bestias viven 4 expensas de las
plantas, de sus brotes, de sus hojas, de sus flores,
de sus frutos, de su tallo, de su corteza 6 de su
raiz. Los animales mas grandes, como el elefante,
el rinoceronte y la gacela, se alimentan de hierbas,
gramineas y hojas. La mayor parte de las aves
wvive de semillas, y muchas de sus espécies emi-
gran impulsadas por la necesidad de alimentarse,
y no por las alternativas de frio y calor. La vida
de la mayor parte de los animales no es méis que
un prolongado viaje. Ya impulsados por el hambre,
ya por la necesidad de buscar seguro refugio, van
y vienen sin cesar de una regién & otra, de los
bosques & los prados, de las montafias 4 la llanura.
En el valle del Bajo Mississipi existe una especie
de golondrina conocida con el nombre de martine-
te, que cada mafiana vuela en inmensas tribus
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hacia los bosques de pinos de la orilla izquierda
del rio y vuelve todas las tardes & ocupar los ci-
presales pantanosos de la orilla derecha.

Entre los insectos se muestra principalmente la
intima relacién que une el mundo animal con la
vegetacion, Muchas plantas tienen su fauna espe-
cial de insectos, y de ellos, unos atacan nada mas
que las hojas, otros las diversas partes del vege-
tal. La ortiga no tiene menos de cuarenta especies
de parasitos, que nacen, viven y mueren en sus
tallos. El abedul, el sauce, el dlamo, son también
cada cual patria exclusiva de numerosas. tribus de
insectos; la encina sola alimenta lo menos ciento
ochenta y cuatro especies, nimero superior & las
de mamiferos que hay en Europa; no conocen mas
mundo que el arbol que les da de vivir. Ningin
insecto de Cayena se ha hecho pardsito de la eol,
de la zanahoria, de la viiia, etc., porque estas
plantas han sido importadas de comarcas lejanas
y no hay en el pais ninguna especie congénere.

El érea de habitaciéon de cada animal, grande
6 chico, que vive 4 costa de un vegetal 6 de varios,
estd limitada forzosamente por el drea de las mis-
mas plantas, y por lo tanto, los earnivoros han de
estar confinados en la regidon vegetal donde ha-
bita la presa de que se alimentan. Fuera de la
zona tropical, en las comarcas donde el invierno
suspende periédicamente la vida de los bosques y
las praderas, los parésitos de la madera y la hierba
estadn generalmente también condenados & dormir,
ya en la tierra, ya en la planta que roen, y los
animales de presa que no tienen su periodo de
suefio invernal, tienen que padecer hambre 6 cam-
biar de pais hasta la vuelta de la primavera. Por
altimo, la disposicién de una especie vegetal siem-
pre tiene por consecuencia directa la desaparicion
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de la fauna especial que le correspondia. Cuando
el hombre tala un bosque, rotura un brefial 6 de-
seca un pantano, su mundo de animales queda con-
denado & muerte 6 desterrado,

Su riqueza de la fauna estd en conexion inti-
ma con la de la flora; donde la vegetacién brota
del suelo con mayor viger y abundanecia, también
hay mayores masas de animales, Pero no hay que
pensar que los animales m#s corpulentos habitan
precisamente en las comareas donde nacen los ar-
boles gigantescos. Bajo ese aspecto, hay mas bien
contraste, Los grandes paquidermos de Africa pa-
cen en mesatas desprovistas de arboles y cubiertas
de escaso césped: el enorme oso blanco de las
regiones boreales vive en la nieve y en los bancos
de hielo, lejos de toda vegetacién forestal. En cam-
bio, las espléndidas selvas del Brasil albergan
especies relativamente pequefias: la mayor es el
tapir, muy inferior &4 los grandes colosos de Africa.
El hecho mas notable de la distribucién de las gran-
des especies animales es que habitan las tierras
més vastas. En el antiguo mundo viven los colosos
de la especie animal, y los monos con rabo, los tapi-
res, las vicufias, los jaguares, los pumas de Amé-
rica tienen menos fuerza y estatura que los gori-
las, los elefantes, los camellos, los tigres y los
leones de Africa y Asia.

El nimero de especies animales también estd
en relacién con lo extenso de las tierras. No hay
ejemplo de una isla cuya fauna sea mas rica que
la del continente vecino; en casi todas se puede

* comprobar inmensa inferioridad. La Gran Breta-

fia, fragmento separado de Europa, tiene menos
formas animales que Alemania y Francia; Irlanda
tiene menos que Inglaterra; Sicilia menos que Ita-
lia. Cuando desembarcaron los europeos en las
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Antillas, haee cuatro siglos, los nicos mamiferos
indigenas (excepto los murciélagos, que pueden
volar por encima de los estrechos) hallados allf
eran cuatro 6 cinco especies de roedores, de las
cuales vive hoy una todavia, y sin embargo, la
vegetacion tan variada de las montafias, valles,
llanuras, pantanos y riberas de Cuba, Haiti y Ja-
maiea, habria podido bastar para conservar una
multitud de especies. También antes de la llegada -
de los navegantes ingleses, la Nueva Zelanda no
tenia mis mamiferos que dos especies de murcié-
lagos, una rata, llevada quizd por los buques, una
+ nutria y un animal saltarin del cual sélo huellas
se encontraron. Naturalmente se establece una ver-
dadera armonia entre cada regién y su fauna par-
ticular, de modo que el gedlogo, al descubrir fosi-
les variados y esqueletos grandes en una isla de
escasas dimensiones, puede afirmar que formaba
parte en otro tiempo de un vasto continente.
Ademsés, para resolver el importante problema
de la distribueién de especies animales, es necesa-
rio que el naturalista se remonte & aquellas edades
anteriores de la tierra, durante las cuales los con-
tinentes estaban colocados de otra manera que
hoy. Los monos del Pefién de Gibraltar dan prueba
de la antigna continuidad de costas entre Espaifia
y Berberia. En otras partes, A consecuencia del
cambio de formas continentales, las especies anti-
guas forman caprichoso contraste con las actuales;
un simple estrecho separa dos faunas nacidas con
un intervalo de millares 6 millones de siglos. Ese
contiraste se observa entre el archipiélago de la
Sonda y el grupo de las islas australianas. Entre
Bali y Lombrik, que parecen haber formado parte
de una sola tierra desgarrada por las olas y sepa-
rada por un estrecho de 24 kilometros escasos, el

6
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contraste de las faunas es tan completo como entre
Europa y América. A un lado viven especies muy
modernas, como si los antiguos tipos se hubieran
renovado gradualmente con la vecindad del vasto
y tumultuoso continente asidtico; al otro, los ani-
males se conservan sin cambio en su fisonomia. En
Australia no se ven gatos, ni lobos, ni osos, ni
hienas, ni ciervos, ni ovejas, ni bueyes, ni elefan-
tes, ni caballes, ni ardillas, ni conejos, ni ninguna
de esas especies de cuadripedos que se encuentran -
en las demas partes del mundo. En cambio hay
muchos animales de formas antiguas y que nos
parecen rarisimas. La fauna australiana se ase-
meja 4 la que en otro tiempo ocupaba los mares y
riberas de Europa durante el periodo jurdsico; hay
que remontarse hasta aquella época para encon-
trar animales parecidos 4 los de Nueva Holanda.
Sea la que fuera la enorme parte que corres-
ponde 4 las condiciones anteriores del globo en la
distribucién actual de las especies animales, es lo
cierto que ‘hay en nuestros dias armonia notable
entre la configuracidén de los continentes y los ma-
res y la multitud de seres vivientes que habitan en
ellos. Cada espacio terrestre 6 maritimo bien limi-
tado por algin gran rasgo geogrifico, como estre-
cho, istmo, cordillera 6 meseta, cada pais bien
distinto de las comarcas limitrofes por la natura-
leza del suelo, y sobre todo por el elima, posee tam-
bién su fauna particular, que tiene unicamente de
comun con las de otras regiones un namero relati-
vamente minimo de representantes. Las llanuras
francesas que se extienden al Norte de los Pirineos
¥ los valiles espafioles tributarios del Ebro, contras-
tan mucho, lo mismo por eiertas especies animales.
que por su vegetaeién y el aspecto general de toda
la Naturaleza. La diferencia de los organismos
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vivos y del sol es grande también en las dos ver-
tientes de los Alpes: en Francia, en las cuencas
pedregosas y desoladas del Drae, del Durance, del
Verdén; en Italia, 4 las fértiles orillas del Stura y
del Po, Un istmo estrecho que separa dos mares
separa también dos mundos de especies diferentes.
De cada 120 zodfitos, el Mediterrdneo no tiene més
que dos comunes con el mar Rojo, y sin embargo,
el débil valladar arenoso de Suez es de formacién
relativamente moderna en la inmensa serie de las
edades geoldgicas. Los delgados istmos de la Amé-
rica Central, que se repliegan entre el Atlantico y
el Pacifico, son para las faunas barreras infran-
queables, y las aguas, separadas por una distancia
de pocos kilémetros, las habitan especies comple-
tamente distintas. Darwin dice que apenas existe
un solo pescado, un solo cetdceo, un solo molusco,
que se encuentre 4 un tiempo en ambos océanos.
Hasta la corriente del Amazonas sirve de limite &
multitud de especies; pocos hay que &e arriesguen
4 atravesar ese mar en movimiento, y cuya drea
de habitacién estd rigurosamente limitada por la
orilla derecha 6 por la izquierda.

A consecuencia de la innumerable diversidad
de las condiciones actuales de clima, terreno y ali-
mento, y 4 consecuencia también de la multitud
infinita de causas que en las edades anteriores
pueden haber favorecido 6 contrariado el desarro-
llo de especies que trabaron la batalla de la vida,
las Areas de habitacién de los animales tienen
extension muy desigual. Hay ceticeos, aves nada-
doras y equinodermos que viven en todos los ma-
res, mosquitos que se arremolinan sobre los panta-
nos de todos los continentes; en cambio, ciertas
especies no se encuentran mas que en una regién
poco extensa; reptiles hay que son propios de un
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solo distrito de las Montafias Roquizas 6 de la me-
seta de Utah; colibri que no se ha descubierto mas
que en un valle de los Andes; cada volean alto del
Ecuador, el Pichincha, el Chimborazo, el Carahui-
razo, es un mundo aparte con su fauna particu-
lar; en el inmenso Amazonas, tres especies de
un pez llamado arias no se encuentran mas que al
Oeste de la isla Marajo, en un espacio de dos
leguas escasas, donde se verifica la mezcla de loa
lodos levantados por el choque del mar y del rio.
Ademas, las diferentes superficies que presen-
tan en nuestros dias las Areas de habitacién cam-
bian sin cesar durante el transcurso de las edades,
segin las modificaciones del terreno y del clima. El
hombre, que es también un agente geolégico de los
maés activos, ha tomado parte directa 6 indirecta
en el reparto de las especies animales, pero sin ha-
blar de esa influencia decisiva debida 4 la interven-
cién humana, es lo cierto que todas las variaciones
del medio producen en el Area de las especies otras
variaciones correspondientes. Si aumenta el calor
6 el frio en una comarea, si los vientos adquieren
fuerza 6 la pierden, si las lluvias crecen ¢ dismi-
nuyen, 8i el suelo se renueva con aluviones plu-
viales 6 se satura de sal con una irrupcién del
mar, si se forma 6 se deseca un pantano, muchas
especies animales adelantan 6 retroceden hasta
enconirar las condiciones de existencia que les
convienen. Varias aves de la alta Engadina han
ido 4 establecerse en los valles inferiores, y la
urraca ha dejado por completo el pais. Ese es un
fendémeno observado por todos los naturalistas, y
han comprobado éstos muchos ejemplos de emigra-
ciones, al parecer inexplicables, porque las modifi-
caciones del medio que han originado el cambio
de Areas no las ha percibido el hombre. Las balle-



BUAH

LA VIDA EN LA TIERRA 85

nas dejaron de visitar las Feroes durante veintidés
afios, desde 1764 4 1776; en Suecia, muchas espe-
cies han desaparecido por completo de la comarea
y después han vuelto, como desterrados que regre-
san & la tierra natal, 4 habitar en la patria de sus
antepasados. Hay més: no sélo pueden acrecentar
6 disminuir los animales sus Areas de habitacién,
sino que también pueden desaparecer completa-
mente, y la historia zoolégica, que ha empezado
hace pocos siglos, refiere ya la muerte de varias
especies. En cambio, nueves seres ocupan en la
tierra, rejuvenecida sin cesar, el lugar de los que
ya no existen, y durante la serie de las edades se
renueva la fauna, ya por generacién espontinea,
ya por la formaciéon de variedades, que cada vez
son méas estables y presentan todos los caracteres
de la especie. ({Coémo se podria explicar de otra
manera la notable fauna descrita por Darwin, que
pertenece 4 las islas Galdpagos y no se encuentra
ni en los archipiélagos de los mares del Sur ni en
el continente més cercano?

A

Grandes faunas terrestres, —Zonas homoiozoicas

Como todo distrito se distingue de todos los que
lo rodean por cierto nimero de formas animales,
tiene una fauna particular, pero generalmente los
naturalistas comprenden esa palabra de fauna en
un gentido mas general y la aplican & un conjunto
de especies que habitan una vasta regién geogra-
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fica, fuera de la cual la gran mayoria de formas
ha cambiado completamente. Pero los sabios no
estdn contestes sobre los limites de esas regiones,
porque esas fronteras no tienen existencia real, y
en la muchedumbre de los seres vivos cuyas dreas
de habitacion se mezelan y cruzan, hay muchas
que pertenecen &4 un tiempo 4 varios dominios.
Schmarda, uno de los zoélogos clasificadores mas
autorizados, cuenta 21 grandes faunas terrestres,
incluyendo en éstas las de Madagascar, el archi-
piélago de la Sonda y las islas de la Oceania. Estas
diversas provincias zooldgicas, cada una de las
cuales no posee mds que escaso numero de espe-
cies comunes con las comareas vecinas, tienen, no
obstante, grandes puntos de semejanza entre si,
gracias 4 la multitud de animales que se parecen
en su conformacién y llenan funciones analogas
en el conjunto de la Naturaleza; estas especies, que

- ocupan en la fauna de un continente el lugar ocu-

pado en distinta tierra por otras formas animales,
se conocen con el nombre cientifico de equivalen-
tes. A los camellos del mundo antiguo los sustitu-
yen en la América del Norie las llamas y las
vicufias; los caballos de Asia son parientes de las
cabras del Africa Meridional; los avestraces del
Sahara estan representados en las Pampas argen-
tinas por los rheas. El mundo animal presenta bajo
este aspecto la misma armonia que el vegetal.

La analogia mayor entre ambas series organi-
eas se encuentra también en su orden de reparto
por la redondez del globo. Todas las regiones cir-
cumpolares del hemisferio boreal en América, en
Europa y en Asia estin habitadas por especies
idénticas, 6 que presentan cierto parecido grande;
1a misma flora y la misma fauna ocupan los extre-
mos convergentes de los continentes, pero hacia el

3
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Sur, sezln crecen los circulos de las Areas de lati-
tud y se separa el nuevo mundo del antiguo, el
conjunto de los seres vivos que la pueblan, anima-
les y plantas, difiere cada vez mads. El niimero de
los organismos comunes A las tierras separadas por
el Atlantico y el Pacifico disminuye gradualmente,
¥y en las regiones tropicales el contraste es com-
pleto. Al mismo tiempo, especies animales y vege-
tales se hacen més numerosas en direccion del Polo
al Ecuador. En el Spitzberg, Carlos Martins no ha
encontrado mas que cuatro mamiferos terrestres; 22
especies de aves, todas de paso, excepto una, vuelan
por encima de las montafias de aquel archipiélago
¥ 10 clases de peces viven en sus costas; los ani-
males de 6rdenes inferiores pertenecen también &
escaso nimero de formas; no se han encontrado
alli més que 23 insectos y 15 moluscos. Al Sur de
esas regiones boreales, la cantidad de eapecies,
géneros y familia se centuplica, y en las comarcas
ecuatoriales, donde la vegetacién tiene su mayor
riqueza y esplendor, la fauna ostenta asimismo
maravillosa variedad de organismos y los tipos
mds hermosos. Bates trajo, después de residir once
afios 4 orillas del Amazonas, un tesoro zooldgico
de 14.712 animales diversos, de los cuales 8.000 no
estaban descritos todavia, y aun quedan muchos
por descubrir, especialmente insectos y gusanillos,
Segun Agassiz, el rio Amazonas posee por si solo
tres veces mas peces distintos que la inmensa
cuenca del Atlantico.

Verdad es que si las tierras mds préximas & los
polos son pobres en especies, éstas suelen tener
inmenso namero de representantes. En todos los
promontorios y fjords de las Hébridas, de las Shét-
land, de las Feroes, de Noruega, de Spitzberg y
de Nueva Zelanda, las hiladas de rocas semejantes
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& las gradas de los anfiteatros estdn completamente
ocupadas por filas de aves, apretadas como los sol-
dados de un ejéreito. Cuando esa muchedumbre
prodigiosa de aves se lanzan econtra el viento de
mar para ir & buscar su presa 6 se arremolinan
encima de las embarcaciones de cazadores, se ele-
van formando verdaderas nubes, y el hombre,
ebrio de destruccién, no tiene més que tirar al
acaso para derribar 4 sus vietimas, como no pre-
fiera apoderarse de un garrote y matar A las hem-
bras, que aunque chillan rabiosas, siguen empo-
llando los huevos.

Las faunas ocednicas mnecesariamente han de
ofrecer una distribucién méds regular que las te-
rrestres, porque las condiciones fisicas del medio
son mucho mas iguales en la masa de agua que en
la superficie de los continentes; el mar no estd, como
la tierra, erizado de obsticulos que paran & los
animales y modifican de diversa manera la confi-
guracién de su dominio. Los limites de cada gran
fauna maritima son precisamente los de la cuenca
donde se ha desarrollado esa fauna; al Este y al
Oeste las riberas de los continentes; al Norte y al
Sur los diferentes climas detienen & las especies y
las hacen suceder & otras formas animales.

Eduardo Forbes fué el primero que intenté tra-
zar un mapa del reparto de los organismos que
viven en los mares, y desde entonces los resultados
generales que indicaba han sido confirmados en
gran parte por los diversos sabios que le han se-
guido en aquel camino. Cada regién 6 provincia
maritima estd caracterizada por especies que pue-
den servir de representantes & los dem#s organis-
mos de la provineia y aleanzan en esos parajes su
mayor desarrollo. A ambos lados de la zona cen-
tral, donde la fauna propia de la provincia se
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ostenta con toda su riqueza, las especies van dis-
minuyendo hacia las otras regiones y al fin des-
aparecen, ahogadas por las especies dominantes
que en aquella parte de las aguas constituyen la
masa de la poblacién maritima. Forbes compara
los dominios de cada fauna con una nebulosa
euyos puntos luminicos, reunidos en el centro como
brillante masa, van disminuyendo hacia la circun-
ferencia, y acaban por constituir rastros disper-
sos. Las faunas del Océano, especies de nebu-
losas zooldgieas, no difieren en este punto de las
continentales, pero gracias 4 la facilidad para via-
jar que el mar ofrece & los animales nadadores,
las provincias maritimas en que predomina tal &
cual especie son de una extensién mas vasta que
las regiones analogas de tierra firme. En general,
los mismos animales marinos habitan los parajes
gituados en una misma latitud; notable ejemplo de
esto hay en el Mediterraneo, donde los seres orga-
nizados apenas cambian desde las aguas de Gi-
braltar hasta las de Alejandria. Los limites de estas
regiones comunes 4 los mismos grupos es raro que
estén bien determinados, como no sea por el con-
tacto de dos temperaturas diferentes. El paso de
una provincia 4 otra se verifica generalmente sin
transicién brusca, porque la vida se desarrolla
bajo el influjo de los climas y éstos tratan sin cesar
de equilibrarse en el Océano con la accién de las
corrientes, las mareas, los vientos y las tempesta-
des. De todos modos, hay que tener en cuenta todas
las condiciones que pueden modificar los eontornos
generales de cada dominio geolégico; la forma del
litoral, la naturaleza del fondo, la velocidad de las
corrientes, la altura de las mareas, la salinidad
de las masas liguidas.

Esas diversas provincias son las grandes regio--
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nes designadas por Forbes con el nombre de zonas
homoiozoicas (de vidas semejantes). Rodean la tie-
rra como las zonas climatéricas, 4 las cnales co-
rresponden y puede decirse de una manera gene-
ral que les sirven de limites las lineas isotérmiecas;
viajan con estas lineas ideales, ya subiendo hacia
el Norts, ya bajando hacia el Sur.

La gran zona media es la del Ecuador y de los
trépicos, cuya parte mds importante abarca todo
el Océano de las Indias y la faja central del Paci-
fico desde 1as costas de Australia, de Borneo y del
Japoén hasta las de Méjico y Colombia. Alli es, 4 lo
menos en general, donde los animales marinos os-
tentan colores mas brillantes y dibujos mis varia-
dos. También alli pulula en el agua mayor niimero
de organismos, y los corales y madréporas cons-
truyen sus islas circulares, dispersas desde las cos-
tas de Asia hasta mitad del mar del Sur. Entre
Africa y Amériea ecuatorial, esa zona homoiozoica

- continiia, 4 pesar de la interposicién de dos conti-

nenfeg; en las costas de la Florida, de las Bermu-
das, de las Antillas, de las Guyanas y del Brasil,
moluscos, radiarios y corales anadlogos 4 los de
otros mares ecuatoriales se propagan con abun-
dancia; las especies son diferentes, pero el tipo ge-
neral es el mismo.

Al Norte de esa zona media que se extiende
alrededor del mundo en una anchura media de
6.000 kildmetros se redondea otra zona mucho mas
angosta, 4 la cual dan bastante irregularidad las
diferencias de clima producidas hacia el Norte por
los vientos, las corrientes maritimas y el contraste
de las costas continentales. Esa zona eircuncentral
del Norte comienza en el Atlintico, en la Georgia
¥ las Carolinas, después se ensancha hacia el Oeste
para bafiar las costas de Marruecos y de la penin-
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sula Ibérica. Allende el estrecho de Gibraltar
comprende el Mediterraneo, donde se pesca atin,
esponja y coral. Las especies disminuyen gradunal-
mente en ese mar de Oeste 4 Este y son menos
numerosas en las euencas cerradas de tierra aden-
tro, como el Ponto BEuxino, el Caspio y el mar de
Aral. En el Pacifico, esa misma zona, cuyos limites
son muy poco conocidos, se desarrolla desde las
costas de Corea y del Japén hacia las de Cali-
fornia.

La tercera zona, situada hacia el medio de las la-
titudes templadas, ha recibido el nombre, bastante
desacertado, de zona neutral del Norte. Lo mismo
gue la zona precedente, ésta se encorva y se en-
sancha & través del Atlantico desde las costas de
América hasta las de Europa. Estrecha en las cos-
tas de Virginia y el Delaware, se extiende hacia
el Nordeste con el Gulf-Stream y abarea todos los
mares célticos de la peninsula de Bretafia, de Ir-
landa, de Escocia y de las Shétland. El mar Balti-
co y sus golfos no son mas que una dependencia de
ella. Las grandes pesquerias de arenques se en-
cuentran en esa zZona.

La faja méas septentrional, caracterizada por
las pesquerias de bacalao y otros peces andlogos,
sigue asimismo la curva del Gulf-Stream, y se
ensancha de Este & Oeste. Empieza del cabo Cod &
la bahia de Fundy, y abarca la Islandia y los ma-
res vecinos, bafiando todas las costas de Noruega
¥ Laponia hasta el cabo Norte. En el Pacifico, esa
zona, llamada circumpolar del Norte, afecta, como
la zona neutral, una disposicién eireular, 4 conse-
cuencia de la gran corriente del Japén y de los
vientos de Suroeste que recorren en aquella parte
del Océano un circuito semejante al de la corriente
del golfo. Finalmente, los mares 4rticos estin ocu-
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pados por la zona homoiozoiea polar, enya exten-
sién abarea todo el casquete esférico desde el Polo
hasta el Labrador, el golfo de Obi, el estrecho de
Bering y el Kamtchatka. Los animales marinos
son en general de colores muy péalidos, las espe-
cies son mucho menos numerosas que en las zonas
meridionales, pero en cambio suelen estar repre-
sentadas por muchedumbre de individuos.

En el hemisferio austral las zonas homoiozoi-
cas siguen el mismo orden que en el boreal y pre-
sentan las mismas transiciones entre las especies
tépicas, pero la extension relativa de esas diversas
zonas se conoce muy imperfectamente. Sélo se sabe
que al Oeste de la Ameérica del Sur el dominio de
cada fauna marina se encorva hacia el Norte
arrastrado, digamoslo asi, por la corriente de Hum-
boldt, que sigue el litoral. Provisionalmente, los
limites de las zonas no estdn fijados méas que por
las lineas de temperatura; 4 los exploradores futu-
ros corresponde precisarlos de una manera mas
cierta. Seria también dificil actualmente averiguar
en qué proporeién disminuyen las especies de ani-
males marinos desde el Ecuador 4 los polos. Para
resolver aproximadamente ese problema, lo prime-
ro que se necesita es conocer la riqueza de esos
océanos en seres organizados. Sélo se sabe que en
los mares de Europa, las especies de peces disminu-
yen cerca de dos tercios desde el Sur al Norte,
porque se encuentran 444 en el Mediterrineo y
los mares escandinavos apenas presentan 170.
Los moluscos resisten mejor 4 las influencias cli-
matéricas, porque hay unos 200 en las costas de

Suecia y Noruega, es deecir, la mitad que en el

Mediterrdaneo. Durante el tinico viaje de explora-
cién dirigido por el capitin Wilkes, los naturalis-

* tas americanos han recogido en las aguas tropica-
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les del mar del Sur 829 especies de peces, 900

crusticeos, 2.000 moluscos, 450 corales y otros 300
zodfitos.

VI

Distribucién de las especies en las pendientes de las montafias
y en las profundidades del mar.

El escalonamiento de los climas en las alturas -

del aire, andlogo 4 su sucesién en direccién 4 los
polos, tiene como consecuencia directa una dismi-
nucién rapida de los animales, de las vegas de la
base 4 las cimas nevadas de los montes. Si el natu-
ralista trepa & alguna alta cima aislada de la zona
térrida, verdA disminuir rapidamente el nimero de
especies animales, lo mismo que si viajara hacia
las regiones templadas y luego hacia las del Polo.
Por dltimo, al llegar al limite inferior de las nie-
ves perpetuas, donde desaparece casi por completo
la vegetacién, quedan muy pocos representantes
del mundo animal, y los que todavia viven en esas
altas regiones, son generalmente seres impercep-
tibles como los animalillos de la nieve 6 cuadri-
pedos muy chicos que se soterran, como el campa-
fiol descubierto en la cumbre de los Alpes. Y no
s6lo disminuyen las especies gradualmente en la
ladera de las montafias, lo cual pedria explicarse
por la falta de alimento, el aumento de frio y la
rarefaceién del aire, sino que ademés los anima-
les de las alturas no son los mismos que los de las
pendientes bajas, y por la forma, el pelaje y las
costumbres recuerdan 4 los de la zona polar; las

BUAH



BUAH

94 ELISEO RECLUS

faunas de los Alpes y los Andes se parecen mis &
las del Spitzberg que 4 las de las llanuras de su
base situadas & pocos millares de metros de dis-
tancia. Sin embargo, las tormentas, los huraca-
nes, las trombas, mezclan & veces las faunas esca-
lonadas naturalmente unas sobre otras, y cunando
recorremos las nieves de las cumbres, es raro que
no veamos la gran superficie blanca sembrada de
restos de insectos llevados de los valles por las
corrientes de la atmésfera, A veces mariposas ex-
traviadas vuelan al acaso por aquellas tristes sole-
dades, donde las hard perecer el frio, si algin
viento propicio no las envia otra vez 4 las prade-
ras nativas. Muchas aves se elevan libremente
hasta las cimas més altas, Julio Remy ha visto
muchos pijaros-moscas revoloteando ruidosamen-
te alrededor del crater del Pichincha, y el viajero
que sube & las ciaspides mds soberbias de los An-
des distingue al gran céndor que se cierne majes-
tuosamente 4 inmensa elevacion en el cielo azul.

Asi como en la tierra habitan la mayor parte
de los animales, en las campifias poco elevadas
gobre el nivel del Océano la inmensa mayoria de
los seres que pueblan los mares, sean infusorios,
anélidos, erustdceos 6 peces, viven en las capas

-liquidas de la superficie y cerca de las costas. Asi

ha de oecurrir, porque 4 lo largo de las riberas se
encuentran los escollos donde se incrustan las con-
chas, las grutas y quebradas donde se refugian
los peces, los bosques de algas, que sirven 4 l1a vez
de albergue y alimento &4 muchedumbre de orga-
nismos; alli llevan los rios los residuos vegetales y
animales de los continentes, que alimentan 4 la
poblacién maritima. En alta mar, cualquier prade-
ra de algas flotantes es también un centro de re-
unién, alrededor del cual se agita un mundo; lejos
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de las costas y los- fondos bajos, la vida, poco in-
tensa si se compara con la del litoral, es, sin em-
bargo, prodigiosamente activa en las capas supe-
riores, porque en la superficie se propagan las
olas, cuyo movimiento es necesario 4 los organis-
mos del mar como el soplo del aire 4 los terrestres;
también es en la parte superior del Océano donde
penetra la luz. Segin los experimentos de Wilkes,
los rayos luminosos no llegan hasta mas de 1560
metros de profundidad, y alli se encuentra el limite
fijado por la obscuridad & muchos animales y ve-
getales marinos. Por lo tanto, la vida acudtica
hormiguea mas abundante en la zona de contacto
entre el mar y la atmésfera, y sobre todo, cerca de
los continentes. En la tierra, el encuentro de varias
capas geoldgicas fertiliza el suelo, y por consi-
guiente, da mayor actividad al desarrollo de todos
los gérmenes; también el contacto de los tres ele-
mentos, agua, viento y ribera, llama &4 los seres
organizados 4 las capas superficiales del Océano y
da al planeta como una envoltura viviente.

Los parajes poco profundos del mar, sobre todo
cerca de las costas de Europa y los Estados Unidos,
han sido explorados ya con bastante cuidado para
que haya podido indicar E. Forbes el espesor apro-
ximado de las zonas superpuestas de la flora y la
fauna. Cada zona se distingue por organismos 6
grupos de organismos que le son peculiares. Ade-
mas no presentan, excepto la mas alta, ningin
limite bien determinado; numerosos géneros y sub-
géneros son comunes & todos los escalones 6 4 dos
6 tres de éstos.

La primera zona, 6 la del litoral, comprendida
entre los niveles extremos del flujo y del reflujo,
tiene, segin la altura de las mareas, de 1 &4 20
metros de espesor; multitud de organismos nacen
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¥y se propagan en ella, porque estd bafiada alter-
nativamente por las aguas y la atmoésfera. La se-
gunda zona, llamada también zona laminariana,
por ciertas especies de algas que desarrollan sus
largas fajas, semejantes A correas de cuero, pre-
senta un espesor de unos 30 metros por debajo del
nivel de las mareas bajas. Es la gran region de las
plantas marinas, de los peces, de los moluscos y.de
los crustdceos. La mayor parte de las especies es
notable por el brillo de los matices que les dan los
rayos luminosos refractados en la superficie de las
agunas. La tercera zona, 6 zona coralina, llega 4 60
metros por debajo de la anterior; representan nu-
merosas especies 4 los vertebrados ¢ invertebra-
dos; las plantas son muy raras. La cuarta zona de
los mares europeos, que, segun Forbes, no tiene
mas que un espesor de 200 & 600 metros y debajo
de ella se extiende la inmensa soledad de los mares
inhabitados, indudablemente estd mucho menos
poblada que las .capas liquidas superiores, donde
penetra todavia la luz del sol, y los moluscos, erus-
ticeos y anélidos que en ella se encuentran suelen
tener colores obscuros; pero la vida no se detiene
en esa zona.

Es indiscutible que los animales marinos viven
& mayor profundidad que la admitida por los natu-
ralistas en época muy reciente. Aunque los sondeos
verificados en alta mar A grandes profundidades
fueran poco numerosos y generalmente la plomada
de la sonda no trajera ninguna muestra de la arena
6 del cieno del fondo, la mayoria de los sabios
afirmaban de plano, apoyidndose en aquellos testi-
monios negativos, que los abismos del mar eran
espacios =abidticos», es decir, absolutamente des-
provistos de organismos vives. Hasta cuando ya
varios navegantes habian obtenido pruebas de lo
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contrario, sabios muy respetables como Forbes,
Goodwin, Ansten, Agassiz, de la Biche, creian que
debajo, en una profundidad fijada por unos en 300
metros, por los otros en 600, toda vida animal 6 ve-
getal era imposible. La presién del agua es igual
& la de toda una columna atmosférica en cada pro-
fundidad de 10 4 15 metros, y por lo tanto se creia
que las condiciones generales del medio se trans-
formarian bastante en el fondo del Océano para
evitar de una manera absoluta el desarrollo de
todo organismo en las aguas profundas. Se afirma-
ba que ningin ser podria vivir bajo una presién de
varios centenares 6 millares de atmésferas. Segiun
una hipétesis que tampoco estd de acuerdo con los
hechos, ni plantas ni insectos pueden existir en
las montafias més altas; también se creia que por
una especie de polaridad las profundidades del
QOcéano no eran mas que una inmensa soledad. Se
suponia que el més osado de los animales marinos
era el hermoso coral de las costas de Noruega, el
lophelia prolifera, cuyos ramos sonrosados se ad-
hieren & las rocas hasta 600 metros de la super-
ficie.

Sin embargo, desde el afio 1818, los resultados
de varios sondeos habian desmentido la opinién
profesada por la mayor parte de los naturalistas.
En la bahia de Baffin, John Ross habia sacado del
fondo crusticeos pequefios, anélidos, equinoder-
mos, y en los parajes donde vivian aquellos ani-
males la profundidad acusada por la sonda varid
de 200 4 1.890 metros. A la otra parte de la tierra,
en los mares antérticos, James Ross descubrié el
afio 1841 crusticeos vivos & una profundidad de
720 metros, pero aquel nuevo testimonio, que com-
probaba la existencia de organismos en los abis-
mos ocednicos, fué menospreciado como los demas.

7
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Mis tarde, los sondeos verificados desde Irlanda
hasta Terranova, en la «meseta telegrafica», saca-
ron 4 la superficie muchos organismos pequefios,
como foraminiferas, policistinas y diatémeas. La
sonda ha deseubierto también 116 especies diver-
sas de esos animalillos, cogidos 4 una profundidad
de 6.600 metreos entre las Filipinas y las Marianas,

Por lltimo, en el viaje de exploracién empren-
dido el afio 1860 4 través del Atlintico del Norte
por Mae Clintok, el doctor Wallich resolvié defini-
tivamente el problema con pruebas indiscutibles.
Al Sudeste de Islandia, la draga ha sacado de
una roca situada & 1.278 metros de profundidad
un fragmento de sérpula cuya earne estaba fresca
todavia y moluscos vivos., Otro sondeo sacéd de
una prefundidad de 2,268 metros, 6 sea de una
regién en que el peso de las capas liquidas excedia
4 200 atmosferas, varios moluscos y 13 estrellas
de mar, una de las cuales tenia 12 centimetros de
anchura; aquellos animales llegaron vivos 4 la su-
perficie del mar y durante una hora estuvieron
meneando los largos brazos cubiertos de espinas;
ademas, los restos de foraminiferas que se encon-
traban en las cavidades digestivas de los equino-
dermos no dejan duda de que esos organismos infe-
riores viven también 4 mas de 2.200 metros de
profundidad en el Océano. Desde el descubrimien-
to de Wallich, ha sacado Torrell de una profundi-
dad de 2.620 metros en el mar de Spitzberg un
crusticeo de brillantes colores. En el Mediterra-
neo, el cable telegrafico que unia la isla de Cerde-
fia con la costa de Génova se rompid, y entonces
se vié que sus fragmentos estaban cubiertos de
poliperos ¥y conchas que daban A ciertas partes del
alambre el grueso de un tonel. Mas tarde, el telé-
grafo submarino que unia 4 Cerdeiia con Argelia
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ge rompié tanbién, y Milne Edwards encontré en un
pedazo procedente de una profundidad de 2.000 &
2.800 metros numerosos animales que habian vi-
vido todos en el fondo del mar sobre aquel hilo
tendido por el hombre. Entre aquellos seres se en-
contraban sérpulas ostras, un peecten de concha
muy coloreada y podlipos que no se habian encon-
trado en el Mediterraneo, y que se suponia no
existian més que en estado {6sil. Hay mas: Ehren-
berg ha demostrade que existen animalillos lumi-
nosos en el fondo del golfo de Méjico, y ese hecho
imprevisto permite supouner que los abismos de los
deméas mares no estin sepuitados en tinieblas in-
sondables. Puede creerse que hasta & millares de
metros de profundidad no falta la luz por eomple-
to, y se produce periédicamente 6 de manera cons-
tante; asi se explicaria por qué las especies saca-
das del agua profunda no tienen los ojos atrofiados
como los peces y los insectos de las cavernas.

Las profundidades del Océano no son inmenso
desierto, donde el movimiento de las contraco-
rrientes ocultas es el Ginico testimonio de la vida
terrestre; hasta en esos espacios, 4 los cuales nun-
ca llega un rayo de sol, hay seres que nacen, tra-
bajan y mueren. Indudablemente, la mayor parte
de los seres, como los habitantes de las cavernas
terrestres, tienen una librea de tinte obscuro, pero
esa no es una ley zoolégica, porque precisamente
las especies que se han descubierto 4 mayor pro-
fundidad, es decir, los equinodermos encontrados
por Wallich en el mar de Islandia y el crusticeo
sacado por Torrell del fondo del Océano Glacial,
presentan colores vivos. Acomodindose poco &
poco, ya por emigraciones, ya por efecto de una
lenta depresion del suelo en el medio de las aguas
profundas, esos seres han conservado el brillo es-
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pecifico de las tintas que sus antepasados debian
indudablemente 4 la riqueza de hoy, derramada
en las capas superficiales del Océano. En lo que
concierne 4 plantas marinas, aun no se han encon-
trado algas propiamente dichas &4 una profundidad
de més de tres mil cien metros; quizd los tnicos
organismos vegetales que se han encontrado en los
abismos del Océano pertenecen al orden primitivo
de las diatémeas.

VII

Trabajos geolégicos de ciertas especies animales.—Arrecifes
6 islas de coral.

Poco numerosos son los animales que para al-
eanzar su presa 6 construir habitaciones mueven
la tierra con bastante fuerza para dejar en la su-
perficie 6 en las capas superiores del suelo huellas
de su trabajo: el conejo, el zorro, el perro de las
praderas y la marmota, abren madrigueras; el topo
¥ la rata almizclada andan por debajo de tierra
como los mineros por largas avenidas, galerias 6 .
laberintos; la hormiga termes construye altos obe-
liscos de arecilla, pero cuando los animales cons-
tructores han desaparecido, las bévedas ocultas 6
los palacios visibles no resisten mucho tiempo &
las liuvias, 4 la vegetacion, A todos los agentes de
ruina que los rodean. De los trabajos verificados
directamente por un mamifero, los que mas duran
¥ pueden tener una influencia real en la topografia
de un distrito y hasta en el clima local, son las
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obras de los castores; los arroyos
diques, se transforman en pantanog:
rente curso, y 4 veces se convierte
de otra cuenca, Cuando los castoref aivmt‘
formando tribus populosas en los\f %‘é'e‘ &
América septentrional, gran namero :
de agua habian sido convertidas en es : § por
los troncos derribados sobre ellas. En nuestros dlaa,
casi todos los rios que corrian al Este de las mon-
tafias de la Colombia inglesa han quedado supri-
midos y convertidos en pantanos. Los castores han
destruido las corrientes necesarias para su propia
existencia, Mas ttiles son los gusanillos que re-
mueven el suelo, y aunque la labor llevada & cabo
por éada individuo sea muy poca cosa, el resultado
de los trabajos coleetivos tiene importancia, por-
que, seglin Darwin hace observar, los gusanos son
los que més contribuyen 4 preparar el suelo vege-
tal donde se desarrollan nuestros cultivos.

En los enormes cambios zoolégicos debidos &4
la vida animal, los mismos seres no tienen ninguna
parte voluntaria, y si modifican la [az del planeta
lo hacen unicamente acumulando sus residuos, asi
como ciertas plantas de pantanos aeaban, gracias
4 sus innumerables muchedumbres, por extenderse
en capas espesas de turba sobre vastas llanuras, y
hasta en las pendientes de las montafias también
animalillos de extremada pequeilez, hormigueando
& millones, forman 4 la larga poderosas hiladas en
las rocas exteriores de la tierra. Un barrio de la
ciudad de Berlin esti construido en un suelo mo-
vedizo, compuesto de generaciones sucesivas de
seres infinitamente pequefios; en la desembocadura
del Oder y de otros rios, en el puerto de Wismar,
en la barra de Pillan, la mitad 6 la tercera parte
del cieno estid formado por especies vivas, haeina-

BUAH



BUAH

102 EEiSEO RECLUS

das en incalculables masas: se evalia en un millén
de metros eiibicos lo menos la masa de animalillos
que se deposita cada afio en el puerto de Pillan. El
dia que ese cieno se seque, constituira, como el es-
quisto y el asperén, sdlida hilada en las mesetas y
montafias de tierra firme. Las diatémeas y las fo-
raminiferas del fondo del Océano y los corales de
las eapas superiores del mar trabajan sin cesar
para edifiear terrenos geoldgicos semejantes & los
que construoyeron las especies de edades anteriores,
¥ que hoy son rocas de continentes. Con su incesan-
te labor de asimilacidn, las policistinas, las globi-
gerinas, las esponjas, las madréporas y otros obre-
ros del Océano, se apoderan del acido earbénico, de
la cal y de la silice trafidos por los rios y reconstru-
yen la tierra con tan imperceptibles materiales.
Mientras las corrientes de agna roen la base de las
montafias y las van demoliendo molécula por molé-
cula, los habitantes del mar asientan los cimientos
de un mundo nuevo. Podemos formar idea del
trabajo inmenso que verifican en la historia del
planeta los innumerables organismos del Océano
pensando en la procedencia de esas formaciones
calizas que cubren tan gran parte de la superficie
continental. Con razdén dice Burmeister: «Sea cual

fuere el origen primitivo de la cal, de la greda, lo

cierto es que todas las rocas de esa composicién
mineralégica han sido comidas y digeridas por
animalitos semejantes & los que hoy viven en el
mar. Las foraminileras del fondo del Atlantico del
Norte depositan calizas semejantes completamente
4 las de nuestras montafias; férmanse nuevas ro-
eas ooliticas, enteramente compuestas de orbulita
inversa.»

Los mas conocidos, si no los mas activos de esos
trabajadores del mar, son los pélipos, que compren-
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den centenares de especies, cuyos residuos amon-
tonados forman tierras considerables en el mar del
Sury en el Atldntico tropical. Los corales de los
mares templados no crecen en tribus bastante nu-
merosas para constituir bancos de roca muy exten-
sos. En las aguas cuya temperatura no baja de 11°
centigrados, 6 sea en una zona ecuatorial de unos
50? de anchura, viven y se multiplican esas multi-
tudes prodigiosas de obreros gue con la elabora-
cion de las substancias calcireas en solucién en la
masa liquida hacen surgir tierras gradualmente
del fondo del Océano. Los pélipos constructores,
pertenecientes en su mayoria 4 la familia de las
madréporas, estan desterrados de todos los mares
que atraviesan corrientes frias. No se ve ningin
arrecife de coral 4 lo largo de las costas occiden-
tales de la Amériea del Sur, abrasadas por un sol
tropical, pero bafiadas por las aguas frescas pro-
cedentes del Polo. Probablemente por el creci-
miento gradual del frio en las capas profundas del
mar, viven los corales constructores tinicamente 4
poca profundidad; 4 més de 50 metros no encuen-
tra la draga ni uno.

En ciertos parajes del mar del Sur, las muche-
dumbres de esas flores animadas, cuyas variedades
diversas brillan con los més vivos colores, dan &
la superficie del agua en los fondos bajos el aspecto
de una campifia esmaltada por brillantes corolas,
La masa caliza producida por las generaciones
sucesivas de las madréporas suele ser de color
blanco mate. Los arrecifes construidos por las
meandrinas se desarrollan en protuberancias re-
dondeadas, por las cuales serpentean lineas seme-
jantes & las circunvoluciones de un 16bulo cerebral;
las construcciones de las poritas se extienden en
anchas hiladas regulares, mientras otras estan for-
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madas por cavidades erizadas de puntas ¢ tienen
el aspecto de malezas convertidas en piedra. Cuan-
do los arrecifes han salido gradualmente y han per-
dido las colonias de animales que los poblaban, se
pueden conocer las diferentes especies de corales
que han servido para constituir la roeca, pero los
troncos y ramas del polipero se rompen con fre-
cuencia en tantos fragmentos y se mezclan de ma-
nera tan intima con los restos de las conchas, que
no se puede distinguir ningin lineamento de la
estructura primitiva; la masa roquiza, que es por
completo obra de los animales, parece tan despro-
vista de residuos de forma regular como una capa
de arena. Toda huella de la vida que ered las islas
¥y se agita todavia en sus contornos exteriores ha
desaparecido completamente. Transformada de ese
modo, la roca caliza, que se asemeja mucho 4 las
hiladas del mismo origen depositadas durante los
antiguos periodos geoldgicos, es tan compacta y &4
veces tan eristalina como el marmol.

En cada arrecife vivo atin, los corales mas vi-
gorosos, como las meandrinas y las prolitas, ocu-
pan la parte exterior de las roeas, expuestas i toda
la fuerza de las olas; sus murallas calizas, asalta-
das por las mareas y el oleaje, protegen & las espe-
cies mis delicadas, que viven resguardadas en las
aguas tranquilas de los canales y lagunas del inte-
rior del arrecife. Los bancos no estin compuestos
exclusivamente de poliperos; conchas de gran va-
riedad abundan en las oquedades de las peflas y
acrecientan con sus restos el espesor de la piedra;
llenan los equinodermos con sus espinas todas las
quebradas; millares y millones de foraminiferas,
mundo que vive sobre el mundo coralino, hormi-
guean en cada ola que bafia el arrecife. En mu-
chos parajes de los mares del Sur, especialmente
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en la gran barrera circular de Australia, la arena
de las playas estd completamente compuesta de
discos blanquecinos de esos animales marinos. Toda
la inmensidad pululante, comparable con un apa-
rato quimico de prodigiosas dimensiones, separa
gin cesar las sales de cal arrebatadas 4 la tierra
por las aguas marinas y las reserva para conti-
nentes futuros.

Donde las fuerzas subterrdneas que estdn tra-
bajando en el espesor de las capas terrestres le-
vantan el fondo del mar, brotan los arrecifes
naturalmente en un periodo mas 6 menos largo,
segiin el impulso que los anima, y durante el trans-
curso de las edades se elevan gradualmente por
encima del mar con las islas donde han puesto sus
cimientos. Sin embargo, las rocas madrepéricas
también acaban por salir de las aguas en los para-
jes donde un lento movimiento de depresién va
sumergiendo poco 4 poco las tierras antignas. Islas
que se levantaban como montafias encima del Océa-
no, desaparecieron tiempo ha, y los bugues anclan
hoy en el mismo lugar donde se abismé aquella
cumbre, pero alrededor de las antiguas riberas
cubiertas por las olas se desarrolla un cinturén
anular de islotes y arrecifes que crecen fuera del
agua como muralla viviente; ese extrafio valladar
de riberas estrechas colocadas en forma de circulo
0 6valo. en medio del mar, es uno de esos atolls
cuyd formacién explicé tan bien Darwin. Segin
Dana, las grandes islas coraligenas del Pacifico
son 290 y comprenden en conjunto una superficie
de 50.000 kilémetros cuadrados, 6 sea la octava
parte de la superficie que broté del Océano, Nunca
se ha tratado de contar las islas pequefias del mis-
mo origen. Sin exagerar, el rey de las Maldivas,
nombre que significa islas innumerables, ha podido
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darse el titulo de sultdn de los trece afolls y las
12.000 islas.

Desde que Strahan deseubié en 1702 los mara-
villosos trabajos de las madréporas, todos los nave-
gantes han contado cémo se transforman gradual-
mente las construcciones elevadas por los pélipos 4
flor de agua, en tierra firme y se cubren de vege-
tacién. Las olas quiebran los tallos salientes, le-
vantan playas de coral mal sujetas y las van ele-
vando por delante hasta el punto mds alto del
arrecife. Alli se forma poco & poco una playa de
residuos, donde se estrellan las olas, trayendo de
alta mar la arena, las conchas rotas, los restos de
los innumerables organismos que pululan por el
mar. Enriqueecida por esos tributos de la ola, la ri-
bera caliza se cubre A trechos de una capa delgada
de tierra vegetal, y tarde 6 temprano germina una
semilla de que se haya apoederado la corriente al
rozar con una tierra remota. Algunas plantas te-
rrestres embellecen con su verdor la costa gris y
mondtona; luego arraigan arboles, pueblan insectos
¥y gusanos, transportados en troncos como en bal-
sas, los bosquecillos nacientes; acuden aves para
ocultar sus nidos en el follaje; 4 veces alguna fa-
milia de pescadores, atraida desde lejos por la
hermosura del sitio, viene 4 tomar posesidén de la
tierra nueva y 4 eonstruir su cabafia al borde de un
manantial que se ha formado poco 4 poco en una
cavidad por la filtracién subterrinea del agua de
lluvia. Tal ha sido la historia de centenares y mi-
llares de islas dispersas en el Océano Pacifico y
mar de las Indias. Algunas han nacido durante
este siglo. La isla de Bikri, en el afoll de Elbén,
no alcanzaba 4 la superficie del agua en 1825, pero
en 1860 ya era una roca saliente de unas 40 Areas
y crecian en la arena de la playa algunos panda-



S & e - - - - el - __._._.:___.,___"'_I_f,_‘;_ﬁ_‘l_ﬁ

LA VIDA EN LA TIERRA 107

nos sembradoes por las olas. Otras islas, separadas
antes, constituyen una sola tierra en forma de
media luna, y se conocen todavia los antiguos ca-
nales por sus rocas desnudas ¢ cubiertas de escasa J
vegetacion. .

Generalmente, la fraceién del anillo, vuelta
hacia los parajes de donde sopla el viento con ma-
yor frecuencia, es la que presenta mas tierras sa-
lientes 6 hasta un semieireulo completo, porque los
animales constructores gustan del choque con el
oleaje. Hay, no obstante, archipi¢lagos como el de
Marshall, donde las islas continuas se desarrollan
precisamente por la parte menos batida por las
olas. Se explica este hecho por la violencia de los
vientos alisios del Noreste, que durante seis meses
del afio transportan desde log arrecifes orientales
hasta los de Occidente todos los materiales rotos,
todos los residuos, y construyen asi una playa ar-
tificial en la parte menos poblada.

El aspecto de los arrecifes difiere gradualmente,
segin la actividad de los corales y las diversas
condiciones [isicas del guelo en el cual levantan
sus edificios. Alrededor de un gran niimero de islas,
de las cuales puede servir de ejemplo Taiti, los
arrecifes de las madréporas ribetean las orillas
como los escollos de las costas pefiascosas de Bre-
tafia, y apenas queda entre tierra firme y el cintu-
rén de arrecifes un canal estrecho, en el cual pe-
netran dificilmente las embarcaciones, pero donde
navegan con seguridad, protegidas contra el oleaje
de alta mar. Otras islas, como Gambier y Vani-
koro, estin rodeadas 4 gran distancia por un anillo
de rocas casi completo, de formas bastante regula-
res. En otras partes, la isla central ha desaparecido,
y la ha sustituido una laguna envuelta por todas
partes por un circulo de playas y eseollos. Hay atoll
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sencillo, como el famoso de Queelnig, que hizo céle-
bre la descripeidn de Darwin; los hay dobles, como.
el de Marchikoff; los hay miiltiples, infinitos, diga-
moslo asi, como aguellas maravillosas aglomeracio-
nes de las Maldivas, donde cada arrecife es un atoll
en miniatura, que compone con otros de forma se-
mejante otro afoll mAs grande, eslabén de otro de
100 kilémetros de circunferencia. Hay también en
el mar varias hileras de islotes dispersos, los cuales
parece que no difieren de los archipiélagos desorde-
nados de los mares templados y no parecerian
fragmentos de una gran isla anular 4 no ser por
el eirculo de fondos bajos, que demuestra que esos
islotes son sencillamente los rebordes de un atoll
submarino. Como ejemplo de esa formacién, puede
citarse el archipiélago de Brown. Por iltimo, eier-
tas islas de coral, especialmente las de una parte
del archipiélago de Kingsmill, tienen formas casi
perfectamente regulares de cuadrados y tridngulos,
Dificil es de explicar esa caprichosa disposieion,
que indudablemente procede del choque de las
corrientes ocednicas. Comparando repetidas veces
Ia altura exacta de los bancos de coral situados al
pie de los fuertes, en los escollos de las costas de
la Florida, Agassiz ha visto que el crecimiento
medio debe evaluarse en 20 6 30 centimetros cada
siglo. Los trabajos de las madréporas se verifican
con lentitud, y cambios pequefiisimos en la distri-
bucién relativa de las tierras y los mares tardan
giglos en verificarse; sin embargo, esas poblaciones
innumerables de animalillos que construyen sin
descanso sus edificios calizos tienen gran impor-
tancia en la historia geolégica del mundo. Traba-
jan en casi todos los fondos bajos y riberas del
Mar Rojo, del Océano Indico y del Pacifico; es
decir, en una extensién total de costas de varios
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centenares de millares de kilémetros, de modo que
no emplean una figura retdérica los gedgrafos al
designar 4 los corales como constructores de con-
tinentes futuros. Entre Australia y Nueva Guinea,
en aquella parte del Océano que ha reeibido el
nombre especial de mar de coral, las innumerables
miriadas asociadas no trabajan nada menos que
para reconstruir la antigua parte que equilibré en
el hemisferio del Sur la poderosa masa de Asia.
La linea continua de arrecifes que se extiende en
aguas de Queensland y de la peninsula del cabo
York no mide menos de mil quinientos kilémetros
de longitud; hacia la entrada del estrecho de To-
rres, ese muro de coral, llamado con propiedad la
Gran Barrera, se ha convertido en verdadero
dique, cuyas aberturas conocen unicamente los
marinos habiles. En un espacio de 500 kilémetros,
el acceso & la ribera de Australia y del estrecho de
Torres estd completamente defendido por esa mu-
ralla sinuosa de rocas madrepdricas, y més alld de
ese obsticulo, los buques que se dirigen hacia las
islas de la Sonda todavia tienen que doblar nu-
merosos arrecifes y seguir todo un dédalo de cana-
.les estrechos con precaucion antes de entrar en el
mar libre. Puede decirse que un istmo de escollos,
de 200 kilémetros de anchura, no ha dejado de
unir el continente australiano y la isla de Nueva
Guinea.

En el Océano Atldntico, las linicas construccio-
nes importantes del coral se encuentran 4 la salida
del golfo de Méjico. La peninsula de la Florida,
tierra baja v pantanosa que no tiene mas colinas
gue montecillos de arena levantados por el viento,
esti completamente compuesta de restos de coral
y arena caliza. El enorme territorio, que no tiene
menos de ochocientos mil kilémetros cuadrados
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hasta las primeras alturas continentales, es la obra
de los pélipos. Tomando por cimiento de sus edifi-
cios una larga tira arenosa que probablemente se
formaria entre las aguas del Gulf Stream y las de
alta mar, han constraido los animalillos sus hila-
das hasta flor de agua, y después las olas han de-
molido todos los arrecifes, los han reducido &
arena y los han cimentado en una masa sélida con
todos los restos vomitados por el mar. Verdad es
que esa obra inmensa la ha hecho el coral en mu-
cho tiempo. Segin el americano Hunt, el periodo
necesario para que los pélipos elevaran de Este
4 Oeste los bancos de la Florida duré lo menos
864.000 afios y para desarrollar la peninsula de
Norte & Sur el tiempo indispensable no bajé de
5.400.000 afios. Actualmente la Florida ha dejado
de crecer al Este, porque por esa parte siguen su
ribera las aguas profundas del Gulf-Stream, y los
pélipos, que trabajan solamente en las capas su-
perficiales del mar, no podrian tomar pie alli. La
peninsula no aumenta en extensién mas que en las
riberas occidentales y por la parte del Sur.

Segin han demostrado los experimentos. de
Agassiz y de varios marinos americanos, la punta
meridional de la Florida presenta en su construc:
eion el notable fenémeno de riberas concéutricas.
En lontananza, sobre el mar y 4 las mismas orillas
del lecho que llenan las aguas del Gulf-Stream
antes de escaparse por el canal de Bahama, se
despliega una fila semieircular de escollos que 4
trechos han llegado 4 flor de agua, pero que en
casi toda su extensidén, en construccién todavia,
son la ribera futura de la peninsula. Por dentro de
esa primera fila de arrecifes, revelada unicamente
por algunos escollos y rocas, se extiende la larga
curva de cayos, compuesta de islas, islotes ¥ rocas
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que forman una linea casi continua. Esa viene a
ser la verdadera orilla, y en su punta extrema se
ha construido como atalaya el gran fuerte de Key
West, uno de los depdsitos militares y al mismo
tiempo una de las estaciones maritimas y comer-
ciales mas importantes del mundo. Detréis de ese
abrigo de la fila de cayos, & una distancia media
de 15 kilémetros, se redondea la costa firme, com-
puesta, como los arrecifes exteriores, de residucs
coraligenos; después, & lo lejos, tierra adentro, se-
paradas unas de otras por pantanos y tierras bajas,
encuentra el gedlogo riberas antiguas, que eran
los arrecifes azotados por las olas hace 200 6 300
siglos, en época en que la costa actual no era mis
que una serie de islotes & flor de agua.

Las islas Bahamas, que estin también edifica-
das por los corales en los fondos bajos del mar,
presentan, como la Florida, una como fachada
bruscamente cortada al Este por los abismos de
alta mar; al Oeste, en las aguas tranquilas de los
grandes bancos, se amontonan los residuos orgdni-
cos y el lodo que tarde 6 temprano convertirdn al
archipiélago en la Antilla mayor. Por la parte de
alta mar, las islas, colocadas en arco de circulo
muy alargado, parecen afolls incompletos; las ma-
dréporas, las astreas, las cariofileas, como gus-
tan de trabajar entre el choque del oleaje, no
pueden terminar sus construcciones més que por
la parte azotada por las olas, y no construyen
muros anulares semejantes & los que se yerguen
en medio del Pacifico.

’

BUAH



BUAH

CAPITULO III

La tierra y el hombre

I

Influencia de la Naturaleza en los destinos de la humanidad,
—Antigiiedad del hombre en la tierra.—Monogenistas y
poligenistas.—Fusion de las razas humanas,

No vive solamente el hombre encima de] suelo;
nace también de la tierra; es hijo de ésta, como lo
dicen las mitologias de todos los pueblos. Somos
polvo, agua, aire organizados, y ya hayamos ger-
minado en el légamo del Nilo, ya hayamos sido
amasados con tierra roja del Eulrates 6 de los alu-
viones sagrados del Ganges, no dejamos de ser
hijos de la «madre benéfica» como los édrboles del
bosque y los eafiaverales de los rios. De-ella saca-
mos nuestra substancia; nos alimenta con sus
jugos nutritivos, proporciona el aire 4 nuestros
pulmones y nos da la vida, el movimiento y el
ger. Es imposible, por lo tanto, que las formas
terrestres, con las cuales la flora y la fauna se
armonizan de tan admirable manera, no se reflejen
ignalmente en los fenémenos vitales de esa otra
fauna llamada humanidad.

Todos los organismos existentes en la superficie
de la tierra pueden realmente reaccionar contra la
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Naturaleza, y salvar el limite fijado por los diver-
€08 climas, euanto més intensa sea su propia vida.
Las plantas y los animales se esfuerzan en ensan-
char su dominio, y de especie A especie luchan
8in cesar por la posesiéon del suelo. Gracias 4 su
fuerza vital, las tribus mas enérgicas vencen y se
propagan por vastos paises, cuyas condiciones geo-
logicas y climatéricas son muy variadas, pero al
atravesar las fronteras de su suelo natal los tipos
perecen 6 se modifican bajo el influjo del medio.
La armonia entre la tierra y sus productos se per-
turba, pero se restablece poco & poco, segin las
leyes que rigen todos los fenémenos planetarios.
Aun demostrando energia propia, en cuanto lo per-
miten los limites de su vida, las faunas y floras
-especiales no hacen mas que completar el acorde
magnifico de la tierra y de cuanto germina y se
-desarrolla en su superficie.

El hombre, ser razonable, que tanto alardea de
libre albedrio, no puede hacerse independiente de
los climas y de las condiciones fisicas de la comar-
.ca donde vive. Nuestra libertad en las relaciones
que sostenemos con la tierra, consiste en adaptar
nuestra existencia 4 sus leyes. Sea cual fuere la
relativa facilidad que han conquistado nuestra in-
teligencia y voluntad propias, seguimos siendo pro-
ductos del planeta; unidos A su superficie como
imperceptibles animalillos, nos arrebata en todos
sus movimientos y dependemos de todas sus leyes.
Y no sélo pertenecemos 4 la tierra como individuos
aislados, sino que las sociedades, consideradas en
su conjunto, han tenido que amoldarse cuando na-
cieron al suelo que las sustentaba, han tenido que
reflejar en su organizacién intima los innumerables
fenémenos del relieve continental, de las aguas
fluviales y maritimas, de la atmésfera ambiente.

8
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Todos los hechos primitives de la historia los expli-
¢a la disposicién del teatro geogrifico en el cual se -
produjeron; puede decirse que el desarrollo de la
humanidad estaba anticipadamente inscrito con ca-
racteres grandiosos en las mesetas, valles y riberas
de nuestro continente.

Por supuesto que no se trata de un paralelismo
geométrico entre los fenémenos de la Naturaleza
¥ los acontecimientos de la historia. La semejanza
entre los horizontes y los hechos no es absoluta
como la imagen de un objeto reflejado en un espejo.
El acuerdo que se establece entre el globo y sus
habitantes se compone A la vez de analogias y con-
trastes; como todas las armonias de los cuerpos
organizados, procede tanto de la lucha como de la
unién, y no deja de oscilar alrededor de un centro
de gravedad variable. Las fuerzas que frabajan
en la superficie y en el seno de la tierra nunca se
detienen, y asi lo demuestran los fendémenos geold-
gicos; el hombre reacciona sin cesar contra el pla-
neta que le sirve de morada; después de haberse
dejado mecer por la Naturaleza durante los siglos
en el salvajismo primitivo, se ha emancipado gra-
dualmente; ahora se esfuerza en apropiarse las
energias de la tierra. De la accién del planeta sobre
el hombre y de la reaccién de éste sobre aquél nace
la armonia, que es la historia de la - raza humana.
Estas verdades se han vulgarizado en extremo
desde que Humboldt, Ritter y Guyot han afirmado
con sus trabajos la solidaridad de la tierra y del
hombre. La idea madre que inspiraba al ilustre
autor de Erdkupde cuando redactaba su gran en-
ciclopedia, el monumento geogrifico mas hermoso
de los siglos; es que la tierra constituye el cuerpo
de la humanidad, y el hombre es el alma de la
tierra. Sin apropiarnos con tanto orgullo el globo,
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podemos decir que después de haber sido tanto
tiempo para él simples productos apenas conscien-
tes, somos agentes cada vez mas activos en su his-
toria.

Ya estd probado que el hombre existe en la
tierra desde época muy remota. Los documentos:
escritos no se remontan mas que & treinta 6 cua-
renta siglos; los restos mas antiguos de los edificios
construidos en una época anterior, y que son tam-
bién archivos de piedra, quiza surgieron dos mil
afios antes, pero mas alld de ese corto periodo his-
torico que apenas comprende la duracién de 150
generaciones sucesivas, se extiende el periodo
ciertamente mucho mas largo de la tradieién pura.
Entonces la humanidad, que nacia 4 la conciencia
de si misma, enlazaba siglos con siglos por las le-
yendas, los himnos, las férmulas simbdlicas: los
recuerdos de grandes acontecimientos, como emi-
graciones, guerras de raza, alianzas, exterminios,
conguistas del trabajo, se incorporaban 4 la pro-
pia religién y bajo forma méas 6 menos alterada
ge transmitian de edad en edad como herencia de
los pueblos. En antigiedad mas remota, en la leja-
nia desconocida de los tiempos, nuestros antepasa-
dos vivian vida de bestias feroces en selvas y ca-
vernas. La tradicién, lo mismo que la historia, es
muda sobre ese periodo de la raza humana; pero
las hiladas de la tierra, interrogadas hoy por los
gedlogos, empiezan & revelarnos 4 la vez la exis-
tencia y las costumbres de nuestros antepasados,
desconocidos hasta hace poco.

Sin hablar de los hallazgos hechos en diversas
épocas, cuando la ciencia, timida aln, se negaba
& reconocer la antigiiedad del hombre, se han des-
cubierto en los tltimos tiempos tantos restos hu-
manos, tantos productos de la industria primitiva,
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que ya no queda duda respecto 4 la larga duracién
de nuestra especie. No sélo habitaban nuestros
barbaros pregenitores en los bosques con el uro,
arrojado hoy al Cducaso y representado en algunos
parques de Europa por escasos individuos, sino
que vivian también durante el periodo glacial,
cuando Francia y Alemania tenfan el aspecto de
Escandinavia y recorrian los renos (hoy relegados
junto 4 la zona boreal) les ventisqueros de los
Alpes y los Pirineos. Antes alan, cuando el elima
europeo, que habia de enfriarse mas tarde, era
mucho més cdlido que en nuestros dias, el hombre
de las cavernas tenia por contemporineos especies
de elefantes y rinocerontes desaparecidas ya y al-
gunos artistas, humildes precursores de Fidiasy
Rafael, trataban de grabar en sus herramientas
figuras de mammut, conservadas en la arcilla de
las grutas. Antes de esa época, se encuentra tam-
bién, luchando por la dominacidn contra un formi-
dable enemigo, el oso de las cavernas, del cual
también nos han dejado dibujos en la piedra, y
més remotamente, en la inmensa tiniebla de las
edades, otros restos, los de los elefantes antiguus y
meridionalis, nos ensefian que nuestros antepasa-
dos ya habian nacido durante un periodo de la
vida terrestre que se ha creido separado de la épo-
ca actual por una serie de bruscas renovaciones,
Nadie puede decir cudntos millares 6 millones de
afios han pasado desde entonces.

Por la forma del craneo, los restos humanos en-
contrados en Eyzies, junto 4 las orillas del Dordo-
fia, pertenecian 4 una raza que podria calificarse
de hermosa; los crAneos encontrados por Garrigén
en las grutas del Ariége, pertenecientes acaso &
pueblos de la época histérica, son de forma muy
noble, pero las cabezas descubiertas en Engis



LA VIDA EN LA TIERRA 117

(Bélgica), en Neanderthal (Prusia del Rhin), en
Borreby (Dinamarea), en Equisheim (Alsacia), de-
muestran que muchos pueblos antiguos de la Euro-
pa occidental eran muy inferiores 4 las poblacio-
nes civilizadas de nuestros dias. Quizi més agiles
para perseguir una presa y més fuertes para derri-
barla, esos representantes de razas desaparecidas
eran menos inteligentes, menos hombres que nos-
otros, y su dngulo facial se aproximaba al de las
bestias feroces, con las cuales habian de combatir
para defender su vida. Segin observa Huxley, la
diferencia de capacidad entre el erdneo del hombre
civilizado y el del hombre de Neanderthal 6 Borreby
es mucho mayor que la existente entre estos créneos
¥ los de los monos grandes. ;Habr4 que inferir con
Carlos Vogt y otros muchos antropélogos que el
hombre desciende de una 6 varias especies de cua-
drumanos, desarrolladas gradualmente por la se-
leccidén y por la lucha por la vida durante el trans-
curso de las edades? Teoria es esa que en nada
humilla al hombre, antes al contrario, debe enor-
gullecerlo; nuestros progresos inmensos justifican
inmensas esperanzas. Si las hipdtesis serias son
buenas para emitidas y diseutidas, hay que guar-
darse de admitirlas como verdad demostrada, mien-
tras testimonios directos no hayan sentenciado de-
finitivamente.

Puesto que 4 la fuerza dudamos todavia sobre
el origen de la humanidad, seguramente es impo-
gible saber si las diversas razas de la tierra des-
eienden de una sola pareja 6 de varias primitivas. -
Ignoramos gi Addn y Eva son padres comunes de
negros y blancos, rojos 6 cobrizos. Ignoramos si
cada masa continental, cada tierra aislada, es pro-
ducto de razas autéctonas distintas de todas las
demés, como habia producido floras y faunas par-
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ticulares. Aunque ese problema sea insoluble to-
davia, todos los antropélogos lo discuten. Para unos
la unidad primitiva de la raza es un hecho indis-
cutible, que no puede negarse sin cometer un aten-
tado contra la majestad humana; piensan otros que
hubo tres, cuatro, cinco, diez 6 quince grupos pri-
mitivos; algunos hablan de centenares de razas
diversas que surgieron en distintas épocas en los
continentes y las islas como plantas cuyas semillas
se hubieran echado al suelo. En apoyo de esta
teoria citan el hecho de que los hombres [dsiles de
Europa oecidental presentan en sus tipos contras-
tes mucho més notables que las razas de nuestros
dias.

Ademds han trastornado ese debate pasiones de
todas clases, ajenas 4 la ciencia. Cuando la Repii-
blica americana tenia todavia la desgraeia de con-
tar, ademds de sus 30.000.000 de ciudadanos blan-
cos (que eran los més libres del universo), con
4.000.000 de negros condenados 4 la més atroz es-
clavitud, combatian safiudamente poligenistas y
monogenistas en lenguaje cientifico; llegaban hasta
inventar argumentos, no para encontrar la verdad,
sino para justificar 6 maldecir la esclavitud. Ma-
chos de los que creian por tradicién en la unidad
primitiva de la raza humana afirmaban, por odio
4 los negros, que aquella unidad se habia roto en
el transcurso de las edades y que los hijos de es-
clavos quedaban destinados para siempre al latigo
¥ al cepo. La certidumbre cientifica no salié de
esos asaltos provocados por los intereses y las pa-
siones, y el origen de nuestra raza no se conoce
ain. Eso expresan ingenuamente la mayor parte
de los mitos, contando que la vida de los primeros
hombres empezé por el suefio. «Nada existia—di-
cen los ancianos de una tribu india—, todo estaba
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vacio; no habia cielo ni tierra, mar ni orillas. De
pronto se encontraron siete guerreros sentados &
orillas de un lago, fumando, mientras trabajaban
las mujeres en el wigwam.» Ninguna leyenda da
- & entender tan bien como ésta que la humanidad
pasé su infancia como en suefio; empezé & vivir
gin saberlo.

Poco importa que los hombres desciendan de
una pareja sola 6 de varias; poco importa que tan
diversas razas hayan sido procreadas por una
misma familia 6 que hayan nacido en distintas
comarcas y en diferentes épocas, con tal que esta
unidad, dudosa en lo pasado, llegue 4 constituirse
en lo porvenir. JEs posible esa futura unidad? Ese
es uno de los grandes problemas planteados hoy
por los antropélogos, y creemos que su resolucién
gerd mas facil cuando nos atengamos sinceramente
& los resultados que la experiencia proporciona:
seglin algunos sabios, las razas nunea podran unir-
ge entre gi; el negro no podrd juntarse con el
blaneo de una manera permanente; el pielroja,
el insular del mar del Sur, el arabe y el chino no
entrardn jamés en la gran familia de los pueblos
hermanos; el indio, no menos ario por el origen
que el europeo de Oceidente y su precursor en las
ciencias y las artes, queda condenado 4 permane-
cer separado de los celtas y germanos, advenedi-
208 soberbios, sin reanudar antiguos lazos de pa-
rentesco. Segin esta teoria, enunciada por unos
de modo absoluto, suavizada mas 6 menos por otros,
los hijos procedentes de unién entre razas distin-
tas serian hibridos destinados & perecer por la
esterilidad 6 4 producir generaciones sucesivas
cuyo tipo especial, debilitindose poco & poco, aca-
baria por reproducir sencillamente el de una de
las razas madres. M4s triste es todavia que ciertos
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pueblos inferiores, completamente incapaces de
unirse con los duefios del mundo, y hasta de respi-
rar la misma atmosfera, no tengan, segiin este sis-
tema, mds remedio que perecer; la tierra no es
bastante grande para ellos y para los hombres de .
la raza victoriosa.

jAy! El sedicente civilizado ha demostrado mu-
chas veces su superioridad sobre las otras razas
con una safiuda destruccién; las ha cazado como
quien caza fieras, ya para quitarles tierras, joyas
6 armas, ya para esclavizarlas, ya por tener el
gusto de asesinar en grande. Millares, millones
de victimas han sido sacrificadas de ese modo du-
rante los qltimos cuatro siglos y han desaparecido
naciones enteras. Facil es comprender que con
esa inmensa matanza no podia verificarse la fusién
de las razas. Si los europeos, en lugar de presen-
tarse como exterminadores y arrasarlo todo, si no
hubieran sido bérbaros, si hubiesen querido de-
mostrar nativa nobleza apareciendo como amigos,
como seres benévolos y justos, pronta y facil habria.
sido la unién entre diversas razas. La comprensién
comin en todos los puntos del globo de lo que es
justo y bueno habria facilitado la alianza. Si fuese
verdad que la mezcla entre las razas diversas no
puede formar mas que hibridos infecundos, la huma-
nidad estaria condenada & muerte rapida, porque
los pueblos y las razas se confunden cada vez mds,
las fronteras de las patrias desaparecen, y de eru-
zamiento en cruzamiento todos los hombres acaban
por entrar en la misma familia.

A pesar de los terribles conflictos, 4 pesar del
exterminio, & pesar de la esclavitud, toda América.
del Sur, las republicas de América Central, las
Antillas y una parte de los Estados Unidos, estan
poblados ahora por una raza innata, en la cual



" LA VIDA EN LA TIERRA 121

estdn revueltos blancos, negros y rojos. En el mun-
do que llamamos nuevo se han formado pueblos
nuevos también, cuyo tipo no puede confundirse
con el de ninguna raza productora y les pertenece
-en propiedad. Todas esas poblaciones, que son eu-
ropeas por la inteligencia y lo ideal, indias por el
indomable espiritu de resistencia, africanas por el
entusiasmo y el genio, son prueba viva de que las
razas humanas pueden unirse en una sola 4 pesar
de la diferencia de origen. Por influjo de los cam-
bios rapidos, de los viajes incesantes, de los ele-
mentos diversos traidos per la emigracion, de los
cruzamientos entre familias, de la modificacién de
climas producida por el cultivo, los tipos, que han
adquirido mayor movilidad, se funden y se unen;
si permanecieron inmdviles en otro tiempo, fué
por la inmovilidad de los pueblos. El egipcio de
nuestros dias es, con ligeras modificaciones sefia-
ladas por Brugsch, el que se ve, esclavo y encor-
vado, en las caras de los obeliscos y los pedestales
de las estatuas, pero ninguna pintura, ningin rasgo
grabado en la piedra ni en el metal nos ha reve-
lado anticipadamente la figura del yanqui ni del
hispanoamericano.

I

Influencia de los climas.—Zona tropical.—Zona glacial.
Zona templada.

Las numerosas condiciones del medio que cons-
tituyen el clima se mezeclan muy diversamente en
los dilerentes paises del mundo, y no se puede
indicar su influencia en las poblaciones més que
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de una manera general. En la zona tropical, el
contraste es completo entre los desiertos sin agua
¥ sin verdor y las tierras exuberantes adonde su-
cesivamente caen los rayos del sol como llamas y
las lluvias como cataratas.

La vida es rdpida en esos climas donde sucede
la invernada & calores térridos; se da prisa y tam-
bién se apresura la muerte; &rboles gigantescos
aspiran con sus hojas arlda.s corrientes de Acido
carbénico y las fijan en sus numerosos tejidos; los
bambiies crecen & ojos vistas; los pantanos se ocul-
tan debajo de islas de hierbas flotantes. Si la
tempestad derriba los troncos enormes de la selva,
nuevas plantas germinan en la corteza destrozada.
Su vida infatigable hace brotar muchedumbre de
seres jovenes. En aquel clima fecundo, donde el
aire estd saturado de calor y de humedad, los ve-
getales que viven para alimento del hombre crecen
con mayor abundancia. ‘En diversas regiones de
la zona tropical, el hombre, para buscarse la vida,
no tiene que hacer mdis que sacudir las ramas-del
Arbol 6 arrancar las raices del suelo. Casi no
tiene necesidades y la vida le es tan facil, que ape-
nas le importa, porque no tiene que ganarla &

« fuerza de trabajo; casila desprecia porque le ofre-

ce generosamente sus favores. Asi es que muere
gin pesar y nadie vierte lagrimas cuando él cierra
sus ojos para siempre. Subitas epidemias caen
sobre los habitantes del pais como nubarrones tor-
mentosos por encima de un bosque; & veces el
hambre arrebata poblaciones que no han sabido
aprovechar contra los peligros de lo porvenir los
recursos que les ofrecia la Naturaleza. ;Pero qué
importa la muerte de un hombre 6 la de tribus en-
teras? Los nifios sustituyen & los que acaban de
desaparecer y crecen como la hierba de una pra-
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dera que acaba de cortar la hoz. La suavidad del
clima, la fecundidad del terreno, la exuberancia
de la vida, la prontitud de la muerte, contribuyen
también A sostener al hombre en su indiferencia y
pereza nativas. Como ser religioso, tiene que in-
clinarse silencioso ante la majestad de la poderosa
Naturaleza. Esta es demasiado terrible en sus vio-
lencias, harto fogosa en su vida, sobradamente
regular en las grandes alternativas de su carrera,
para que el ser débil colocado en su seno no sea
esclavo suyo. La adorara en todos sus fenémenos:
en los rayos del sol, porque abrasan y matan; en
las nubes, porque despiden el rayo; en el bosque
gsombrio, porque oculta serpientes y tigres; en
cuanto le rodea, porque todo tiene vida poderosa
y puede matarlo. El inmenso trabajo que se veri-
fica sin cesar & su alrededor le impedira trabajar
4 é]. Piensa poco, pero cuando se eleva, como el
indio, hasta la reflexién y la eontemplacién de las
leyes de la Naturaleza, sus ideas tienen algo pro-
fundo é inmutable, como las leyes que reflejan.

Si la rieca naturaleza de los trépicos, por su
riqueza misma, no es la mas favorable para los
progresos de la humanidad, todavia es menos ha-
cedero que vivan en la zona glacial naciones prés-
peras. Pocos pueblos se han aventurado por las
soledades de aquellas comarcas, y luchan trabajo-
samente con el clima para arrancarle lo necesario
para existir. Como no pueden penetrar en lo inte-
rior de las islas y tierras continentales por los ven-
tisqueros y la falta de vegetacidn, construyen
chozas de madera 6 nieve 4 orillas del Océano.
Alla llevan los vientos en verano algunos soplos
de aire ecuatorial, las contracorrientes empujan
hacia las orillas el agua procedente de los trépicos,
que aun no ha perdido por completo su ealor pri-
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mitivo; por ultimo, cuando la tormenta no agita el
mar ni estd cubierta la superficie liquida de ban-
cos de hielo dispersos, el pescador puede arries-
garse en su barca de cuero A perseguir focas y
peces. Cuando ha clavado el arpén 4 los animales
que han de servir de alimento 4 su familia, vuelve
al agujero negro que le sirve de guarida y alli, ca-
lentandose 4 la llama de una lAmpara, pasa aque-
lla larga noche de invierno que parece que no ha
de acabarse nunca porque el mismo sol, foco de
la vida terrestre, abandona la zona glacial duran-
te semanas y meses, y la aurora polar, que susti-
tuye 4 intervalos al astro, no envia mds que una
claridad livida, verdadero fantasma del dia solar.
Dificil es la vida durante el largo y tenebroso
invierno; asi es que el hambre hace estragos fre-
cuentes en aquellos pueblos, y & veces han des-
aparecido tribus sin dejar rastro de su paso. El
espiritu de los groenlandeses, esquimales y kam-
¢hatkales ha de sufrir la influencia del clima aso-
lador de las regiones polares. Cuentan todos los
viajeros que los placeres mas sencillos bastan para
llenar de jabilo & aquellos seres ingenuos, cuya
vida es tan mondtona; en su lucha por la exis-
tencia no son ambiciosos, porque el mayor pro-
blema es el de comer, y el suelo es demasiado rebel-
de para el cultivo, el clima harto inclemente para
que puedan reaccionar contra la tierra y tratar
de apropidrsela; son pacificos y carifiosos, por-
que en su choza de nieve, la familia es para ellos
el universo todo; son muy amantes de su patria y
mueren cuando se ven obligados & dejarla, porque
sus ideas son uniformes como el pais en que han
nacido, y inicamente alli pueden disfrutar aquellos
goces sencillos, aquellos placeres tranquilos que
son descanso de sus fatigas. Son pueblos-nifios que
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perecen cuando se les arranca al regazo de su
madre.

Las dos zonas templadas, sobre todo la que hay
en el hemisferio boreal, son las partes de la super-
ficie planetaria més favorables al desarrollo de la
especie humana, y cuando los pueblos méas 6 me-
nos civilizados de la Europa occidental y la Amé-
rica del Norte atribuyen orgullosamente & su pro-
pia virtud los grandes progresos que han llevado 4
cabo, no caen en que una gran parte corresponde
al clima benéfico que les ha secundado.

El carécter distintivo de la zona templada es la
alternativa igual y periddica de las estaciones de
calor y de frio. Mientras entre los tropicos la tem-
peratura media varia poco, y en la zona glacial la
intensidad del frio cede 4 un c¢clima mas suave
unicamente durante las semanas de un verano
muy corto, el frio y el calor se suceden regular-
mente en el espacio comprendido entre ambas
zonas extremas, de modo que formen dos estacio-
nes bien determinadas segin la marcha del sol por
la ecliptica. A los pueblos de las zonas templadas
los mece una poderosa marea climatérica, cuyo flajo
sube del Ecuador hacia los polos en primavera y
verano y cuyo reflujo baja de los polos al Ecuador
durante el otofio y el invierno. Los extremos de
temperatura estdn siempre separados por grandes
intervalos de semanas y meses, y la influencia de
los climas contrarios se manifiesta por gradaciones
sucesivas. La naturaleza de la zona templada re-
viste sucesivamente aspecto alegre y melaneélico;
en la estacién del calor, la tierra estd alegre y ri-
suefia, se cubre de flores y follaje, llena la atmés-
fera con sus fragancias, absorbe abundantemente
los rayos de calor, de luz y de vida que bajan del
sol; en invierno, casi todo el verdor estd marchito,
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los arboles dibujan sobre el cielo las lineas delica-
das de las ramas secas, y el suelo ge cubre de nieve
con frecueneia, como para aislarse del aire exterior
¥y preparar en el silencio y en el recogimiento los
gérmenes de vida que han de desarrollarse en otra
estacion.

Esa periodicidad no se verifica de modo brusco,
que haria padecer al hombre. Los meses, las se-
manas y los dias recorren su camino anual con
paso ritmico y armonioso, y el hombre al cual
llevan consigo se deja arrastrar & gusto por su
movimiento; en el espacio de un afio pasa 4 través
de los climas mas diversos, contempla paisajes que
siempre se renuevan, ve sucesivamente la natura-
leza de los trépicos y la de los polos que oscila &
su alrededor. Las escenas que se suceden en las
diversas estaciones son para su cuerpo y para su
inteligencia lo que serian viajes de centenares de
leguas; cambia de residencia, digaimoslo asi, por
la superficie del planeta. La Naturaleza ostenta
para él toda la belleza que reviste en todos los cli-
mas, presentando escasisimas veces el aspecto te-
rrible con que se la ve en la zona de los huracanes
y en la de la nieve sin limites.

La diversidad de los fendmenos climatéricos y
la forma apacible en que se siguen han convertido
la zona templada en el clima por excelencia de la
humanidad. La vida del hombre se desarrolla me-
jor que en cualquiera otra parte en esas regiones
donde la actividad de la Naturaleza se produce
con energia y regularidad 4 un tiempo, donde las
fuerzas procedentes del Ecuador y las llegadas del
Polo penetran unas en otras, acrecientan con la
mezcla el nimero de sus fendmenos, y sin embargo
atentian mutuamente la violencia de su aceién. A
consecuencia de la oscilacién regular de su zona de
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contacto, esas fuerzas realizan 4 un tiempo el mo-
vimiento y el equilibrio; el hombre, que de ellas
ha recibido el soplo de vida, al contemplar sus
alternativas puede ver la inmutable eternidad de
las leyes y la apariencia, siempre diversa, de los
hechos que de ellas se derivan. Hay otra cosa méas
importante todavia, y es que incesantemente se ve
solicitado para el trabajo, porque si la naturaleza
de las regiones templadas es generosa, lo es con
medida, y s6lo para quienes la estudian y la com-
prenden. En primavera hay que cultivar el terreno
en previsién del frio, y cada estacién ha de prepa-
rar la que le sigue. Confiando en la tierra bien-
heehora, el labrador aprende & privarse del grano
que es su existencia misma, para ver alzarse un
dia toda la mies; con esfuerzos incesantes y victo-
riosos, gana en sagacidad, en inteligencia, en ale-
gria, en amor A la vida.

En todas las comarcas de la zona templada
cuyo suelo es fértil, salubre y estd bien regado y
provisto de salidas fAciles, se han aglomerado nu-
merosos pueblos, & pesar de las guerras, matanzas
é invasiones, suscitadas con tanta frecuencia por
rivalidades ambiciosas. En Asia se encuentra en
la parte central de las comarcas templadas aquella
rica <flor del medio», que comprende més de la
cuarta parte de la raza humana; en el otro extre-
mo del mundo antiguo, también en medio de la
misma zona, en Bélgica, en Francia septentrional,
en Inglaterra, es donde los hormigueros humanos
estAn mas préximos unos 4 otros. Bélgica, el pais
mas poblado relativamente en todo el mundo, tiene
unos dos habitantes por hectdrea, lo menos veinte
més que el resto de la superficie continental. Gre-
cia, que es una de las comarcas menos populosas
de la zona templada, estd en proporcion tres veces
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mis habitada que el conjunto de la tierra. El espa-
cio de 3.300 kilémetros de anchura comprendido
entre los grados 25 y 55 de latitud septentrional,
1o cual no llega 4 la tercera parte de la superficie
continental, encierra los dos tercios de la pobla-
¢ién del globo, y aun sigue creciendo rapidamente
el nimero de habitantes.

11T

Influencia del relieve terrestre en la humanidad. —Mesetas,
montafias, colinas y llanuras.

Las desigualdades del relieve continental modi-
fican notablemente los climas en el contorno del
globo, y por lo tanto, los destinos de los pueblos se
modifican también de varios modes. En lugar de
sucederse con regularidad del Ecuador 4 los polos,
siguiendo las lineas de latitud, crizanse y super-
pénense las zonas de temperatura; el medio se mo-
difica bruscamente, y con el medio los pueblos.

En el poderoso edificio de los continentes, las
mesetas son las que fienen mas importancia en la
historia de la humanidad. Irguiéndose en medio de
las llanuras con todo un sistema particular de mon-
tafias, rios y lagos, con peculiar flora y fauna, con
clima especial, siempre més frio y generalmente
més seco que el de las tierras bajas, las mesetas
gon para los pueblos las barreras mads dificiles de
salvar, porque los grandes océanos, infranqueables
antes, son hoy atravesados por los buques y en las
comarcas que estAn frente A frente en las riberas
opuestas se establecen poblaciones del mismo ori-
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gen, mas aproximadas cada vez por los viajes y el
comercio. Las mesetas de las regiones frias 6 tem-
pladas, no solamente son limites entre naciones;
muchas de ellas estin completamente desiertas por
la aridez del suelo, el rigor de las estaciones, la
violencia del viento y las tormentas de nieve. En
la América del Sur siempre es peligroso para los
viajeros arriesgarse por las mesetas de los Andes
entre Chile y la Republica Argentina; hasta en
Francia, las causses casi deshabitadas del Lévezon,
la Cavalerie y Sévérac son muy peligrosas de
atravesar en invierno, y & veces han quedado alli
los coches sepultados en la nieve. La mayor parte
de las mesetas de la zona tdrrida estdn desiertas
asimismo por la sequedad del aire y el suelo 6 por
las espesas capas salinas que cubren lu tierra, pero
por un contraste notable, también las mesetas en
la regién de los calores extremos son los paises
situados mas favorablemente para desarrollar el
progreso humano. Poderosos jardines colgantes que
se yerguen en el aire 4 1.000, 2.000 y 2.600 metros
de altura, sustentan esas mesetas en sus pilares de
marmol y granito, como un fragmento de la zona
templada, con su clima, sus productos y sus pueblos
relativamente présperos. Por ejemplo, la meseta de
Etiopia, poblada por una raza que se distingue de
todas las africanas por su inteligencia, su dignidad,
su bravura, sus conocimientos y sus progresos, se
eleva como una ciudadela enorme entre los desier-
tos del Oeste, los valles pantanosos del Norte y del
Sur y las playas abrasadas del Mar Rojo. También
en América las grandes mesetas peruanas habita-
das por los incas, las altas tierras granadinas donde
vivian los muiscas y otras naciones indias, las
mesetas de Guatemala, del Yucatin, del Anahuac,
vienen 4 ser las tinicas partes del Nuevo Mundo

9
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donde se han desarrollado espontineamente civili-
zaciones originales, flores que no habrian podido
germinar en otro suelo y que fueron arrancadas
brutalmente por el conquistador espafiol.

Segtin las latitudes, las lluvias y la configura-
cién de las tierras cercanas, tienen las mesetas una
aceién favorable 6 desfavorable en los destinos de
la humanidad; en toda el Asia Central hay pobla-
ciones dispersas, y 4 veces ndmadas, que andan
en busca de los manantiales, de las corrientes de
agua, de las verdes praderas, y también empren-
den correrias frecuentes, matando y asolando; en
la América tropical, naciones relativamente paci-
ficas se ocupan en trabajos agricolas, en la indus-
tria y en el comercio, desarrollando gradualmente
su civilizacién azutéctona. Las montafias ejercen
también influencias muy distintas en los habitantes
de los valles, segin la altura de los terrenos ocu-
pados, la temperatura y las otras condiciones del
elima, la naturaleza de las rocas, la exposicién de
las pendientes y la abundancia de la luz. Grandi-
gimo es el contraste entre los valles italianos de
los Alpes coentrales y los valles franceses del Del-
finado. Los primeros estén inundados de sol, bafia-
dos por las aguas azules de los grandes lagos y
ampliamente abiertos sobre las verdes llanuras de
Lombardia; desde lo alto de los promontorios los
campesinos contemplan un horizonte inmenso, que
presenta los mas hermosos contrastes de terrenos y
cuitivos. En cambio, en el triste Valgodemar, en
los valles umbrios de Dévolny, el montafiés no ve
en torno méas que pefiascos amenazadores, Aridas
fragosidades, escasos campos de cebada & patata-
res que el terreno pedregoso produce trabajosa-
mente. Durante una parte del invierno, oculto el
sol por las altas montafias que se levantan al Sur
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de Valgodemar, describe su curva diaria sin que
de él vean los habitantes del valle mAs que un
pilido reflejo en las cimas lejanas, y cuando lo
vuelven 4 distinguir en los dias dichosos de prima-
vera, lo saludan como 4 un dios. El pueblecillo de
Andrieux, construido en un hueco del valle, per-
manece durante cien dias perdido en la sombra en
medio de las pilidas nieves; grande es la alegria
de los prisioneros de aquel lugar cuando ven el
primer rayo solar surgir como aguja luminosa por
encima de las crestas de los montes. En los valles
de los Alpes los habitantes han construido casi
todas sus casas en las vertientes mejor alumbradas
por el sol.

A las grandes diversidades que presentan el
relieve y la direceién de las montafias, correspon-
den contrastes no menos notables entre los habi-
tantes. Los hombres més hermosos viven en los
valles altos y en las laderas del Céucaso; las po-
blaciones de los Alpes son también dignas de men-
eién por su fuerza y su salud, y sin embargo,
Suiza es proporcionalmente en toda Europa la que
tiene mayor nimero de cojos é invalidos. Los cre-
tinos se cuentan & millares, y algo de eso ocurre en
Saboya, en los Pirineos y en casi todos los paises
montafiosos. Sean cuales fueren las causas espe-
ciales y circunstancias diversas que predisponen al
cretinismo y & las paperas, sea la falta de ventila-
cién en los manantiales, la falia de yodo en las
aguas potables, lo raro de las apariciones del sol,
lo cierto es que los hombres idiotas y con paperas
se encuentran con mayor frecuencia en los valles
sombrios de las montafias que en la llanura libre,
alumbrada por el sol, abierta 4 todos los vientos,
regada por grandes rios. Poco hace que algin
pueblo de Saboya, como Bozel y Villard-Goitreux,
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contaba entre sus habitantes una tercera parte de
cretinos. Segin Caldas, la” décima parte de la po-
blacién de Nueva Granada, que viven hacinados
entre las frondosas fragosidades de las altas cimas
y las orillas del Magdalena, del Canea y de sus
afluentes, estin fuera de la humanidad conseciente
por esa triste enfermedad de cretinismo. En las
comarcas més pintorescas viven los hombres mas
maltratados por la Naturaleza.

A pesar de cuantas diferencias presentan los
pueblos de montafias, puede decirse de un modo
general que se distinguen por la robustez y el
valor; su ancho pecho, que encierra pulmones de
células mis amplias y numerosas que los de los
habitantes de las llanuras, se llena de un aire mas
puro y m#s ligero 4 la vez; sus ojos, acostumbra-
dos A mirar desde lo alto de los promontorios 4 los
valles profundos, & distinguir desde lejos el ani-
mal que se acurruca en las oquedades de las pefias,
son altivos y brillan con vivo resplandor; sus fae-
ciones son atrevidas, su cabeza estd colocada con
nobleza; con paso igual y tranquilo, con andar
seguro trepan por las rocas abruptas, y brincando
por los ventisqueros, persiguen 4 las cabras mon-
teses, Su trabajo es penosisimo y necesitan valor
y perseverancia grandes para ganar el cotidiano
alimento. En muchos sitios es tan fragoso el terre-
no, que ni siquiera les es posible servirse de bes-
tias de labor; ellos abren los surcos con las manos,
ellos depositan los abonos para cubrir la simiente;
4 veces se ven obligados & cargar hasta con la
tierra que ha sido arrastrada por el torrente 6 el
alud; en invierno quedan sitiados por la nieve,
blogueados en sus easas, y alguna vez han de
arriesgar la vida para ir de una aldea & otra. No
es asombroso, pues, que al aproximarse el frio,
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piensen en expatriarse para bajar hacia las lla-
nuras, de las cuales dicen, admirados, que son
lisas como entarimados. De cada valle de los mon-
tes de Auvernia, de los Pirineos, de los Alpes, de
loa Apeninos, del Caucaso y del Atlas, salen cada
afio comitivas de montafieses; unos van & trabajar
para los agricultores de las tierras bajas; otros
ejercen una industria aprendida durante el inter-
minable vagar del invierno anterior. Por amor 4
su familia lejana, aceptan todas las labores, se
privan de todos los placeres, economizan Avida-

mente la ganancia mis mezquina y tratan de acre-
centarla sin cesar. Su genio es de los mAs inventi-
V08, v por una especie de convenio tdcito han sabido
distribuirse el trabajo en toda Europa y compartir
las industrias ambulantes. Cada mercader tiene su
especialidad. Hay algunos, como los de Venose, en
Oisans, que llevan 4 las grandes cindades las plan-
tas raras de sus praderas ¢ los minerales de sus
rocas; otros venden herramientas, grabados y telas
bastas; otros se dedican & servir en cualquier ejér-
cito, como lo hacian millares de suizos hasta que
la reprobacién del pais censurd ese vil oficio de
mercenario.

Si los montafieses emigran en masas al acer-
carse el frio, suelen hacerlo, como las golondrinas
¥ las cigilefias, con iutencidén de regresar. Las
aldeas, casi desiertas durante las épocas de nieve,
se pueblan de nuevo en primavera, ¥y el mercader
de la llanura vuelve 4 emprender animoso el rudo
trabajo de cultivar la tierra ingrata que cubre las
rocas. Las altas cumbres son demasiado hermosas,
le parecen harto vivas para no amarlas, aun in-
conscientemente, y lejos de ellas, siempre esti
deseoso de volverlas & ver. En los ecampos lisos,
que tanto admiraba por la horizontalidad del te-
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rreno, recuerda con emocion los campos inclinados
y pedregosos del pais natal, las estrechas praderas
asomadas al borde de los precipicios, la blanca
nieve amontonada en las hiladas de rocas, las
cumbres luminosas, que por la mafiana le envia-
ban el primer reflejo del alba y por la tarde se
iluminaban con el dltimo resplandor del sol. Mien-
tras el habitante de las mesetas uniformes encuen-
tra en sus emigraciones una naturaleza semejante
& la que vioé de nifio y gusta de recorrer espacios
ilimitados, sin pensar en las estepas donde nacid,
el montafiés no puede olvidar su valle, tnico entre
todos, y cuando lo deja para siempre, lo hace obli-
gado por la dura necesidad. Ese apego al suelo es
la unica razén por la cual los hijos del Caucaso, de
los Alpes y de los Pirineos, tan valientes cuando
se trata de defender la tierra en que nacieron,
nunca han hecho conquistas permanentes en las
comarcas vecinas. Después de cada victoria, vol-
vian & sus patrias chicas, separadas unas de otras
por aristas transversales de roca dificiles de sal-
var, y mientras ellos se desparramaban, los venei-
dos de la llanura se reconstituian en poderosas
aglomeraciones. Las naciones conquistadoras por
excelencia son las que viven en las mesetas moné-
tonas y en las tierras bajas sin horizontes. El impe-
rio mas vasto que ha existido era el del Mogol, que
ge extendia desde el Vistula hasta el mar Amarillo
y desde el Océano Glacial hasta el Indico: seme-
jantes 4 nubes de langosta, las hordas, mengua-
das en el camino por batallas y enfermedades,
seguian siempre adelante, con ansia de conquistar
el espacio y exterminar hombres. Actualmente es
Rusia la gran potencia invasora, y no pasa un
afio sin que aumente con el territorio de una tribu
6 un fragmento de reino su inmenso imperio, que

T -



BUAH

LA VIDA EN LA TIERRA 136

ocupa ya la séptima parte de la superficie conti-
nental.

Mirando las cosas de una manera general, pue-
de decirse que las comarcas cuyo relieve topogra-
fico actiia de la manera mis favorable en las po-
blaciones que la habitan son los paises suavements
quebrados de la zona templada, donde los valles,
bien regados por arroyos y rios, alternan con coli-
nas, cuyos paisajes son hermosos, pero no de be-
lleza salvaje, y donde las comunicaciones son
naturalmente fdciles. La mayor parte de Francia,
Alemania, Inglaterra y los Estades Unidos pre-
senta precisamente esas condiciones, y esa es una
de las principales causas de los progresos relativa-
mente rapidos alcanzados por las diversas pobla-
ciones de esas,comarcas. Ademds, en todos esos
paises, donde se renueva la raza cada dia con el
crecimiento de las familias, donde los hombres y
las cosas se mezclan sin cesar, donde las ideas se
comunican prontamente, es ficil de notar el con-
traste que presentan los habitantes de cada regidn,
segin la diferencia de los terrenos y los elimas
boreales. Los pobladores no se engafian, y siempre
saben indicar la frontera que separa dos regiones
naturales. Sin hablar mas que de Francia, se ha
reconocido muchas veces que los contornos de los
antiguos pagi galos correspondian con bastante
exactitud & los limites de las formaciones geoldgi-
cas, y en nuestros dias, 1a mayor parte de esos pagi
se reconstituirian por si mismos si la centralizaciéon
administrativa no se opusiera brutalmente & la
accién de las afinidades naturales. Cada euelo tiene
una raza especial: el granito, el terreno calizo, la
region de las lavas y los criteres extinguidos, los
anchos valles fértiles, la zona de los pantanos y
la arenosa, tienen cada cual la suya. El nombre
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popular dado 4 cada provinecia se aplica 4 un
tiempo al suelo ¥ al hombre que habita-en él, ex-
presa y resume el conjunto de los hechos geografi-
cos locales y pinta 4 la poblacidén con sus rasgos
fisicos, sus costumbres, su industria y su estado de
eivilizacién. La armonia natural entre la tierra y
el pueblo es tan notable, que al mentar la Turena
y el Poitou, 1a Auvernia y la Mareca, el Saintruge
¥ el Périgord, las Landas y el Armagnac, se ve
aparecer ante la vista los lugares de esas comarcas
y la imagen de sus habitantes.

Esa misma diversidad, ese contraste entre pro-
vineia y provineia, son uno de los méds importantes
elementos para la fuerza y prosperidad de una
nacién, con tal que las oposiciones no sean dema-
siado numerosas, no produzean el fraceionamiento
y el antagonismo A todo trance y puedan fundirse
en una unidad superior. El granito, la caliza, el
asperén, la arena, las arcillas estériles, los cerros

~ pendientes, los paises arenosos, mezclan sus in-

fluencias diversas en las poblaciones que la habi-
tan y corrigen lo mondtono en el espiritu y cos-
tumbres de quienes cultivan las grandes llanuras
fértiles. La agricultura es verdaderamente la ‘ma-
dre de todas las civilizaciones; los labradores tienen
gran apego al suelo que produce su alimento y el
de sus hijos; aborrecen la guerra, que asuela sus
campos como la tormenta y quema sus chozas
como el fuego del cielo; la naturaleza del suelo que
trabajan les hace tenaces, pacientes y tranquilos;
de generacién en generacién, de siglo en siglo,
oponen 4 la violencia y 4 la ira una resistencia
pasiva que acaba por cansar las voluntades més
enérgicas, por vencer & los més soberbios eonquis-
tadores; luchan hasta con los elementos; si una bo-
rrasca les destruye las casas 6 la inundacién las
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arrebata, se condenan al hambre y se privan del
grano alimenticio, para lanzarlo valerosamente al
surco. Esas fuertes cualidades son de las mas ne-
cesarias para la obra de formacién de un pueblo;
pero si los agricultores de las llanuras no tuvieran
que sufrir diversamente la influencia de los pueblos
mas movedizos de las colinas, de las mesetas y de
las playas, todo progreso acabaria por serles impo-
gible. Tan regulares en sus costumbres como las
estaciones en su curso anual, arraigados en el sue-

.lo, digAmoslo asi, como las plantas que cultivan,
no tendrian mis ley que la rutina, més ideal que
la inmovilidad ni méas esperanza en lo porvenir
que el sostenimiento de lo pasado.

v

InHuencia del mar y las aguas corrientes.—Pueblos viajeros
¥ comerciantes.—Las islas y los insulares.

El movimiento de las olas ejerce en casi todos
los hombres extraila fuerza de atraccion, é influye
mucho para poblar las riberas. Especialmente los
salvajes, que obedecen siempre 4 su primer impul-
so, ceden & aquella fascinacidn de las aguas. En las
islas del mar del Sur, pobladas todavia por pueblos
barbaros, inicamente esta habitado el litoral y las
aldeas forman alrededor de las montafias del inte-
rior un cinturén tan regular como el de los bancos
de coral. Verdad es que los insulares encuentran
alimento en el mar y en sus orillas, y las playas
les ofrecen las mayores facilidades para cambios
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¥y comunicaciones. Los innumerables peces y mo-
luscos que pueblan los mares cerca de la mayor
parte de las costas son abundante fuente de pro-
ductos que nunca agotan los pescadores, por mucho
que la exploten. El litoral y el agua que lo bafia
son los caminos mas cémodos para los habitantes
¥ les permiten ir 4 cambiar el pescado por otros
prodactos; ese es un prineipio de comercio, princi-
pio de ese movimiento moderno que se propaga en
todas direcciones 4 través de las tierras y los
mares para recoger las riquezas dispersas y hacer-
las circular por los pueblos como la sangre por el
cuerpo.

Esas facilidades comerciales que sujetan 4 las
poblaciones barbaras junto al litoral de las islas,
deben de ejercer igual influencia en las poblacio-
nes civilizadas, Avidas siempre de eniazarse entre
sl eon noticias y cambios. Las Antillas pequefias y
las islas dispersas por el Atldntico, comoe Mauricio
¥ la Reunién, en el mar de las Indias, estin habi-
tadas casi exclugivamente en su contorno. En mu-
chas de esas tierras, la parte interior ha permane-
cido sin descubrir durante mucho tiempo, aunque
los colonos, procedentes casi siempre de comarcas
madis frias, hayan tenido interés en buscar en los
valles altos y en las pendientes de las montafias
clima analogo al de su primera patria. También
en el Continente se aglomeran poblaciones conside-
rables cerca de las orillas, ¥y 4 veces un radio tra-
zado desde la meseta central hasta el mar atravie-
8a regiones mas pobladas segin se acerca a la
costa. En lo interior del pais se establecen tam-
bién los hombres A orillas de los lagos, que son
océanos en miniatura, 6 A lo largo de los rios y
otras corrientes de agua, llamadas con razén por
los chinos <hijas del mars. Casas, jardines, culti-
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vos siguen de una manera continua las dos orillas
de los rios de la Europa templada, y se crean eciu-
dades y pueblos en la confluencia de todos los tri-
butarios con la corriente principal. Ya se ha dicho
repetidas veces que el Sena, el Tamesis, el Rhin,
el Rédano y el Loire son largas calles movibles,
que unen unos con otros los fragmentos de la ciu-
dad inmensa que los sigue desde las fuentes hasta
la desembocadura. Los lagos de Constanza, de
Zurich y de Ginebra también estin rodeados de
habitaciones y jardines. Al extremo oriental del
Leman, desde Verey & Villanueva, quintas y casti-
1los forman con todos los pueblos una eindad suntuo-
sa, y mas se debe 4 la hermosura de la Naturaleza
que & las ventajas de la navegacidon que se haya
convertido aquella admirable ribera en uno de los
espacios més frecuentados y méas populosos de Euro-
pa. También ha contribuido 4 ello el admirable es-
pecticulo de los verdes promontorios, de las blancas
playas, del azul Mediterrineo que desde Savona
hasta Génova, desde Génova hasta Chiavari, en
una longitud de méas de 60 kilémetros, ha cubierto
toda la costa de Liguria de palacios y quintas de
méarmol.

Los que habitan inmediatamente junto al mar y
desde su casa pueden oir el rumor de las olas, tie-
nen generalmente el instinto viajero. El horizonte
indefinido que se extiende ante ellos les inspira
amor al espacio; la eterna sucesién de las olas los
invita sin cesar 4 la partida. Cuando la costa estd
completamente desprovista de puertos, llena de
escollos y bancos de arena, expuesta 4 toda la
fuerza de las olas y las tempestades, las poblacio-
nes del litoral no pueden tener el alma de bronce
que les permita lanzarse alegremente por las olas
en balsas 6 esquifes; el arte de construir embarea-
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ciones y dirigirlas por el mar lo han de aprender
de naciones extranjeras, méas favorecidas por la
disposicién de sus costas y la clemencia de sus
mares. En cambio, los habitantes de las costas ba-
fiadas por aguas tranquilas casi siempre, cortadas
por abras en que pueden refugiarse las embarca-
ciones cuando hay tormenta, se abandonan al ins-
tinto que las impulsa hacia el mar, y poco & poco
se aficionan 4 viajes y aventuras. Cuando los des-
cubridores espafioles navegaron la primera vez por
las costas de la América Central, les asombré en-
contrar canoas de comercio casi tan grandes como
galeras, que podian llevar hasta cincuenta perso-
nas. En agnas peruanas, los mercaderes de joyas
v telas se aventuraban en balsas y se dejaban
llevar por la corriente, impulsados por la brisa,
viajando centenares de kildmetros 4 lo largo de
las costas.

Después de las ventajas excepcionales que dan
4 las poblaciones maritimas el gran nimero de
buenos puertos y lo escaso de las tormentas, la
condicidon maés feliz para el desarrollo del comercio
¥y la navegacion en los pueblos primitivos es la
cercania de una isla 6 un archipiélago euyos con-
tornos vaporosoes se columbran entre el color azul
del mar y atrae de lejos, como con secreta magia.
Asi se lanza la timida avecilla desde su nido & la
rama mas préxima. Las islas del mar Egeo llama-
ban 4 Grecia 4 los marinos del Asia Menor; Chipre
les parecia A los fenicios un lugar de descanso desde
el cual se aventuraban en alta mar. La isla de Elba,
entrevista apénas desde las eostas de Toscana, se-
fialaba una etapa en el camino de Cércega, de Ba-
leares y de las lejanas riberas espafiolas; la Gran
Bretafia, enyos blancos acantilades aparecen algu-
na vez por encima del canal como en flotante espe-
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jismo, fascinaba 4 los habitantes de la orilla opues-
ta, y por eso, después de haber sido invadida y
conquistada tantas veces, ha acabado por ser el
principal depdsito comercial de todo el mundo. A
las islas, perlas del mar, debe la superficie del
planeta algunos de sus mas hermosos rasgos; 4 esas
tierras deben también los pueblos, gracias al co-
mercio en gran parte, su civilizacién. Como gusta-
ba de repetir Ritter, dificil serfa imaginar lo que
habria cambiado el curso de la historia si le hubie-
ran faltado 4 Europa las islas de Grecia, Sicilia y
Gran Bretafia. Si las naciones arias hubieran esta-
do privadas de esa especie de ciudadelas donde
pudieron atrincherarse y poner & buen recaudo el
terror de sus conquistas intelectuales y morales,
no habrian realizado seguramente los progresos que
han creado el mundo moderno. Sumergidas en la
antigua barbarie, habrian permanecido extrafias
unas 4 otras; la tierra, aunque chica, no habria
sido explorada en todo su contorno y la humani-
dad no tendria coneiencia de si misma.

Cuando la gran navegacién no habia aproxi-
mado todavia entre si todos los puntos de la super-
ficiedel globo, no podian tener las islas importancia
considerable en la historia de la humanidad como
no estuvieran muy cerca de un continente 6 no
se apoyaran en una tierra de ricas llanuras y mu-
cha poblacién. Las islas perdidas en alta mar son
como carceles 6 lugares de destierro para los pue-
blos que en ellas habitan: las mismas facilidades
que dan para los viajes, el clamor del aire que pasa
soplando hacia otras tierras, los encantos de la ola
en que se agita el espejismo, las formas indecisas
que aparecen allende el horizonte y hacen creer
en regiones afortunadas, todo son causas de infe-
rioridad para el desarrollo social, porque cuando
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los insulares salen de su patria para visitar remo-
tas tierras, pocas veces vuelven al suelo natal. La
falta de un centro de atraccién alrededor del cual
puedan gravitar las poblaciones los lleva al aisla-
miento y 4 la barbarie. Como en un organismo
inferior al cual falte la cabeza, se esparce la
vida por todo el cuerpo, pero ‘como no se concen-
tra en parte alguna, no puede ser muy intensa.
Por eso las islas maravillosas de Oceania, tan
abundantes, tan hermosas, de tan fértil suelo, de
tan dulce clima, han quedado fuera de la eivili-
zaeién del mundo; apenas hace dos siglos no se
conocia ninguna.

Las regiones mejor dispuestas ahora para el
progreso de la humanidad son las grandes llanu-
ras continentales que miran por encima del mar,
hacia islas 6 archipiélagos préximos. Esas tierras
fértiles, que también suelen ser antiguos golfos re-
gados por aluviones maritimos y fluviales, atraen
numerosos pobladores. En esos campos de suelo
liso se desenvuelve la agricultura y el comercio se
dirige 4 los puertos .vecinos, hacia loa cuales se
escapan también los productoes, aprenden los hom-
bres 4 conocerse y se mezclan ideas con ideas.
Casi todas las cindades poderosas se alzan en un
punto de contacto entre la zona del litoral y las
comarcas agricolas. Agloméranse alli las muche-
dumbres porque los grandes intereses de la huma-
nidad alli se reunen. Por singular contraste, las
poblaciones agricolas, que son las mas sedentarias
¥ por su género de vida, tan regular como el turno
de las estaciones, también suelen ser las mas ruti-
narias, se encuenfran en contacto inmediato econ
las poblaciones maritimas, mas movibles, mis ra-
pidas para la accién, mis enamoradas de viajes y
aventuras. Esa aproximacién entre hombres de
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costumbres tan distintas es uno de los hechos mds
importantes para la historia del progreso.

Hay pueblos maritimos euya vida es un viaje
continuo y tienen por patria el Océano. Los nor-
mandos, que se llamaban reyes del mar, andaban
de orilla en orilla incendiando y asolando. Con-
quistaban reinos, volvian luego 4 embarcarse en
sus ligeras naves y descubrian allende los mares
aquel continente de América que luego cayé de
nuevo durante 500 afios en las tinieblas de lo des-
conocido. También los piratas de la Sonda, cuyas
innumerables embarcaciones recorren las aguas
del Pacifico, no dejan de pulular, aunque & cente-
nares sean muertos, como 8i nacieran de las olas.
Y los que han nacido en Inglaterra, jdénde pasan
la mayor parte de su vida? En el banco de guardia,
junto al mastil, entre las vergas y las olas, con-
templando las nubes y el cielo azul. Las poblacio-
nes maritimas son intrépidas; demasiado combaten -
eon tormentas, con huracanes, con los mil as-
pectos de la muerte, para tenerle miedo al hom-
bre. Tienen serenidad y perseverancia, porque su
lucha con los elementos ha de ser muchas veces
lucha incesante, y para vencer las iras de la Natu-
raleza no se necesita el valor del entusiasmo, sino
el de la reflexién. Sus ideas son sobrias y enérgi-
cas, pero uniformes como el mar; pocas veces tie-
nen & su favor la gracia y la dulzura; casi siempre
disponen de la fuerza y la violencia; hijos del
Océano, guardan los marinos en su vida como un
reflejo de las olas potentes que los mecieron desde
la infancia.
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Fusion de los contrastes de los climas.—Modificacién de la
influencia de los medios segiin el estado de la civilizacibn.

Esa es la influencia general de los diversos cli-
mas en las poblaciones: esos los contrastes etnolé-
gicos producidos por la diferencia de zonas del
relieve continental, de la exposicién y de la natura-
leza del suelo. Pero esos contrastes pocas veces se
presentan de un modo muy definido; no se pueden
trazar los limites entre los hombres con regla y
compdis. La influencia de vientos y corrientes,. la
presencia de mares interiores, los repliegues de las
cordilleras y los innumerables accidentes fisicos de
la tierra, varian y cruzan los climas sin cesar. A
veces las fuerzas opuestas tienden 4 equilibrarse,
¥ 4 consecuencia de los contrastes se atentan y se
borran. El suelo es bajo en casi todas las comar-
cas frias del Norte y durante la estacién del calor
recibe por completo la accidn salndabledel sol; los
habitantes de las regiones septentrionales se pare-
cen & los montafieses porque los rodea severa na-
turaleza y 4 los pueblos de las llanuras por las
campifias bajas. Mds al Sur, el montaifiés de la zona
templada 6 de la térrida puede llamarse hombre
del Norte, puesto que vive entre la nieve, y hombre
del Mediodia, porque los rayos del sol caen sobre é1
desde el cénit y contempla 4 sus pies tierras in-
mensamente ricas. Si la cumbre en que mora se
eleva en medio del mar, puede llamarse también
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hijo del Océano, y su caricter presentara notable
contraste con el de los habitantes de las montafias,
gituadas 4 lo lejos en lo interior de los continentes,
Las infinitas diferencias de aguas, aires y lugares,
fa vibracién mas ¢ menos rdpida de las ondas
luminosas y magnéticas, modifican sin cesar la na-
turaleza del medio general. Cada provincia, cada
ciudad, cada aldea, tiene su clima propio, y éste
nada tiene de estable y varia 4 cada momento.
Todos los hechos climatéricos demostrados por la
observacién se funden unos en otros, y por consi-
guiente, no se puede juzgar su accién sobre los
pueblos mas que de una manera general.

Hay maés; las naciones no permanecen eterna-
mente en el suelo donde nacieron, sino que entre
ellas y sus vecinas se verifica un cambio mas 6
menos activo de hombres aislados 6 de familias;
algunas veces los conquistadores que transplantan
poblaciones enteras unen violentamente naciones,
y en otras ocasiones buscan ¢stas nueva patria
allende los mares ¢ las montafias en muy distinto
clima. Entonces trabajan las fuerzas climatéricas
para modificar el tipo primitivo del hombre alejado
del suelo natal y sustituido por tipo nuevo mas
conforme con la naturaleza ambiente. Esa lucha
entre lo pasado y lo presente, entre los hombres y
el clima, es lo que constituye la verdadera historia,
6 sea la evolueion del hombre en sus relaciones con
el globo.

Ademaés, aun cuando los pueblos no cambien
de patria ni se mezclen con otros, sus necesidades

costumbres se modifican con los diversos cam-
bios del Estado social, y por lo tanto la influencia
de la naturaleza que los rodea varia con él tiempo,
Las grandes selvas, donde el niimero de habitan-
tes depende fatalmente de la cantidad de caza,

10
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dejan de convenir al hombre cuando se convierte
en agricultor; derriba el hacha los Arboles, campos
de cereales van ocupando los clares, que cada vez
son mayores; cambia el clima é influye en las po-
blaciones que se agrupan en los espacios libres.

cultivo de las estepas, de las tierras bajas y panta-
nosas y de todas las regiones antes desiertas, tam-
bién modifica el medio y los pueblos que en él se
hallan. Los grandes rios navegables, con su red de
afluentes y canales, apenas son utilizados por las
tribus salvajes; por ejemplo, el rio inmenso del
Amazonas, ¢l camino comercial mas magnifico de
lo interior de los continentes, no ha ejercido in-
fluencia apreciable durante varios siglos en el des-
arrollo de la civilizacioén en los pueblos riberefios.
Gracias 4 los cambios, los rios van siendo para los
pueblos cultos los principales agentes materiales
del progreso, hasta que la creacién de vias.artifi-
ciales de comunicacién mas rdpida amengua de
nuevo la importancia relativa de esos caminos
dados por la Naturaleza. Los pueblos se agrupan
4 lo largo de las carreteras, aunque no sigan éstas
el fondo de los valles y recorran mesetas expuestas
al viento, faltas del agua necesaria; a veces todo el
camino se convierte en larga calle porque los al-
deanos todos quieren hallarse al paso de los comer-
ciantes extranjeros. Luego, los ferrocarriles hacen
variar de residencia 4 las poblaciones y cada es-
tacién es un centro alrededor del cual se agrupan
los habitantes. Los yacimientos de metales, los de-
positos de hornaguera, méarmol, sal y otras rique-
zas enterradas en la tierra son también, segin el
estado de la civilizacién, tesoros ignorados ¢ des-
defiados, elementos importantisimos unas veces,
initiles otras. California, tierra casi desconocida
hace veinte afios, es hoy uno de los grandes cen-
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tros de actividad en la superficie del globo por sus
minas de oro.

Hasta el relieve y la disposicién general de las
comarcas pueden ser sucesivamente utiles 6 des-
ventajosos, segin las diversas épocas de la vida de
las naciones. Las poblaciones barbaras que nos
precedieron en la Galia y otras regiones de Euro- -
pa se refugiaban en las cavernas de las rocas 6
construian sus cabafias sobre estacas clavadas en
medio de las olas. Mas adelante, cuando la guerra
continua de emboscadas y matanzas entre tribus
vecinas fué sustituida por un estado social meuos
perturbado, bajaron los trogloditas, unos tras otros,
de sus grutas sombrias; dejaron los lacustres sus
habitaciones insalubres para vivir en tierra firme,
& la sombra de corpulentos Arboles; el agua de los
lagos, que antes los protegia contra cualquier ata-
que, se conyirti6 en un peligro al aislarlos de la
tierra, donde encontraban sus medios de existen-
eia. Durante la terrible edad de hierro de la vida
feudal, los sefiores, encaramando sus nidos de
buitre en la cima de algun pefion inexpugnable,
agrupaban las humildes ehozas de los villanos al
pie de las soberbias murallas, pero las ciudades, lo
mismo que los castillos, se atrincheraban en las
crestas de promontorios de dificil acceso. Como en-
tonces el interés primordial era el de la defensa,
cada grupo de habitaciones se colocaba en la cis-
pide de un pico aislado, se rodeaba de muros y se
llenaba de torres. En el Mediodia de Francia, en
Espafia, en las costas de Liguria, en Toscana, en
Sicilia, casi todas las aldeas antiguas estan edifi-
cadas en alturas, y desde abajo, sus muros derrui-
dos parecen [ragosidades de roca; las casas, apoya-
das en la muralla exterior, no tienen mis ventanas
que las angostas aspilleras de defensa; las cons-
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trucciones de las esquinas son torres almenadas,
provistas de rastrillos y perforadas por buhardas;
la iglesia, edificada en el punto culminante, es
también la ciudadela del pueblo. Pero en los tiem-
pos modernos, la primera necesidad es el trabajo;
asi es que los habitantes han abandonado sucesi-
vamente sus nidos de Aguilas y se alojan 4 orilias
del mar, & la orilla de los rios 6 junto & los cami-
nos que atraviesan la llanura. Semejantes 4 ani-
males marinos que sueltan la concha que les inco-
moda, salen de sus pintorescos torreones y se
construyen habitaciones menos hermosas como
paisaje, pero m#s sanas y coémodas.

Hasta en las ecomarcas menos civilizadas de
Europa, todas las ciudades bajan de las altas cimas
escarpadas para establecerse cerca de las playas.
En la costa septentrional de Sicilia cada marina
crece 4 expensas del borgo, y la antigua cindad
acaba por ser ruina soberbia que se yergue como
hacinamiento de rocas en la cresta del monte. Pero
aun existen ciudades muy pobladas que ocupan
aristas de montafias encima de los campos cultiva-
dos, como Monte San Giuliano y Centorbi, en Sici-
lia. La primera, construida en el Monte Erix, antes
consagrado 4 Venus, ocupa angosta meseta 4 700
metros sobre el nivel del mar y de los campos de
Trapani. La ciudad de Centorbi esti 4 més de 1,000
metros sobre la llanura. Los habitantes que culti-
van los campos situados en la base del pico se ven
obligados & subir y bajar todos los dias la intermi-
nable escalera flanqueada de preeipicios, que ser-
pentea por las rocas. Enfrente, al otro lado del
valle de Simeto y al extremo de una corriente de
lava bajada del Etna, se levantan las casas de
Aderno. Las nubes que van de una ciudad & otra,
recorren ese espacio en algunos minutos; desde lo
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alto del promontorio de Centorbi se puede respirar
la fragancia de los jardines del opuesto terraplén,
pero para franquear la distancia que entre ambas
localidades existe, se emplea tanto tiempo como
para llegar desde Paris hasta la frontera de Bélgi-
ca 6 hasta las orillas de la Mancha. Es evidente
que semejante estado de cosas se modificara pron-
to. Los cindadanos que se refugian cada dia en su
antiguo recinto amurallado, no temerén estable-
cerse en las campifias que hoy estdn desiertas. Lo
pendiente de las fragosidades y la dificultad del
acceso, que en otro tiempo les parecian privilegios,
cuando su vida era un continuo espanto, les pare-
cerin ya lo que en realidad son, es decir, gran
desventaja por la pérdida de tiempo y una razén
deplorable de inferioridad en la civilizacién. Las
cimas de las altas montafias no serin ya lugares
favorables para la construcecién de ciudades mien-
tras el hombre no sea duefio del aire por la diree-
cion de los globos y pueda convertir los picos ¥y
las aristas en los mas favorables embarcaderos.
Estos cambios sucesivos en la mayor 6 menor
adaptacion de la tierra & los pueblos que en ella
viven, tanto nacen de la configuracién de los conti-
nentes como de los pormenores de la topografia
local. Las numerosas bahias que recortan el litoral
de Europa, las peninsulas que brotan en todos sen-
tidos y han contribuido tanto A dar 4 las poblacio-
nes de esta parte del mundo tal representacién en
la historia, pierden constantemente en importancia
relativa, segin se multiplican en lo interior de las

tierras las vias rapidas de comunicacién. Puede
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decirse que en todos los paises surcados por ferro-
carriles, las costas dentadas, utiles antes por los
caminos naturales que ofrecian 4 la navegacién,
se han convertido mas bien en obstdculo que en
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ventaja. Poco hace que los grandes puertos de co-
mereio tenian que establecerse forzosamente en el
fondo de las concavidades formadas por el litoral
de los golfos 6 4 orillas de los estuarios mas avanza-
dos en lo interior de los continentes, porque aquella
posicion les permitia recibir de las comarcas veci-
nas per el camino mas corto la mayor cantidad de
productos y mercancias. Ya no ocurre hoy eso,
gracias 4 las vias rapidas, y el comercio maritimo
tiende cada vez més & tomar por puntos de partida
los puertos situados al extremo de las peninsulas.
Cada progreso histérico modifica las relaciones del
hombre con la tierra, y por lo tanto, se transforma
sin cesar la influencia del medio.

VI

Marcha de la historia, —Armonia entre las tierras y los pue-
blos que en ellas viven.

Corresponde & los historiadores contar la mar-
cha de los pueblos & través de islas y continentes
y sefialar la incesante accién que en ellos han ejer-
cido el suelo y el elima. Cada montafia, cada pro-
montorio, cada islote, cada rio y cada lago repre-
senta su papel en la historia de la humanidad. Pero
la tierra y los acontecimientos son muy poco cono-
cidos para que sea posible intentar una descripeién
particularizada de las armonias entre la raza hu-
mana y el planeta durante los siglos transcurridos;
tunicamente & grandes rasgos se puede indicar la
parte que corresponde 4 cada una de las princi-
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pueblos.

Africa, inmensa masa continentall:s
ciones, no ha permitido & sus - habif&
narse con otras partes del globo;
tribus berberiscas que ocupan la ver
rrinea del Atlas y estan aeparada&
Africa por el gran desierto se han asociadd algo,
aunque muy poco, al movimiento de la civilizacién
europea. Egipto, que tanto influyé en Grecia y en
el mundo oriental, debe ser considerado como un
mundo aislado, para el eual era tierra desconocida
el resto del continente. En el inmenso espacio ce-
rrado del Africa ecuatorial nacian y morian gene-
raciones y generaciones sin saber que mas alla de
los limites de su patria habia otros hombres: su
horizonte cerraba el mundo para ellos. Favorecidos
por el constante calor y la fertilidad de la tierra,
no tenian ambicidn ni se curaban de mejorar su
vida. Entregados 4 sus solos recursos, vivian como
sus antepasados habian vivido. Asi es que la civi-
lizacién tenia que hacer entre ellos imperceptibles
progresos durante el curso de las edades. Ya se
sabe que casi en nuestros dias, la mayor parte de
las diversas razas africanas, cafres, hotentotes,
mozambiques, aschantis, yolofes, ete., seguian en
estado semejante al de la barbarie primitiva.

Los numerosos archipiélagos dispersos por el
Océano Pacifico tenian que ser, por su misma dis-
persion, tan desfavorables al progreso ripido de
sus habitantes como lo fué en otro lado del mundo
la enorme masa africana. Antes de los descubri-
mientos de los navegantes modernos, cada isla del
mar del Sur era un mundo aparte, en el cual, gra-
cias 4 lo fértil del suelo y lo hermoso de los paisa-
jes, se desarrollaba una sociedad rudimentaria.
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Ademds, la facilidad que presentaba la navegacién
en aquellos mares, apacibles por lo general y re-
corridos por vientos regulares, permitia que se
verificaran en grande las emigraciones de los pue-
blos: sin embargo, se desataban las relaciones,
apenas entabladas; los salvajes que se habian diri-
gido 4 su segunda patria, rompian para siempre
econ la primera. A consecuencia del aislamiento
fatal de los grupos de pobladores, ningan ideal co-
min, ningin interés grande podia enlazar A todas
las tribus del Pacifico. Aquella parte de la huma-
nidad, prisionera del espacio inmenso, permanecia
separada en trozos destinados 4 no juntarse jamas.

Al Oriente de Asia, los habitantes del litoral
de China y las islas del Japén fueron méas afortu-
nados que los islefios del mar del Sur. En aquellas
comarcas del mundo antiguo, .los padres pedian
siguiera legar & sus hijos su industria y sus cono-
cimientos; podian unirse las tribus con las tribus
¥y ensefiar los pueblos 4 los pueblos. La «flor del
medio», regién bastante vasta para alimentar cen-
tenares de millares de habitantes, posee ademés
numerosos privilegios; estd inclinada snavemente
hacia el mar, riéganla anchos rios navegables; su
costa marina estA llena de bahias y promontorios,
su clima templado incita al trabajo con una alter-
nativa regular de estaciones y productos. La parte
insular se compone de un archipiélago de varios
millares de islas é islotes que se agrupan alrededor
de tierras considerables, cuyas comunicaciones en-
tre si y con el continente siempre son faciles. Las
sociedades de China y del Japdén han alcanzado
por su propia fuerza un estado de cultura muy
adelantado, y durante largos siglos habrin sido
probablemente las mds avanzadas de la humani-
dad para la agricultura, el comercio, la industria,
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la filosofia practica. No obstante, esa civilizacién
del extremo Oriente no tenia mas salida que las
extensiones casi solitarias del Océano Pacifico.
Por esta parte, el acceso & otros continentes y
otros pueblos estaba cerrado 4 la influencia de la
raza amarilla, y los sabios tienen razones para du-
dar de que en el transcurso de las edades histori-
cas atravesaran misioneros chinos el mar del Sur
para llevar 4 la tierra de Fu-Sang (hoy Méjico y
Guatemala) su religién, su arquitectura y sus cos-
tumbres.

Las tierras que se extienden oblicuamente &
través del mundo antiguno, desde Ceildn y las ori-
llas del Ganges hasta el archipiélago britdnico,
deben A4 la forma favorable de sus contornos y 4
la armoniosa distribucién de sus masas ventajas
mayores que las de China y el Japén. Al bajar de
la meseta de Pamir y de los espacios vecinos al
Indostén, la Bactriana y el Asia Menor, no se divi-
dia la raza aria en naciones completamente aisla-
das. A pesar de las altas cordilleras del Soliman
Dagh y del Indu Kuch, & pesar de las mesetas
salinas de Persia y las aristas transversales del
Elburz, del Ararat, del Tauro, nunca se interrum-
pieron las comunicaciones entre las comarcas limi-
trofes y las adquisiciones morales é industriales
de los pueblos no fueron absoluto secreto para sus
vecinos. Al elaborarse en su dominio especial, cada
civilizacién .particular se aproveché de las que
germinaban 4 lo lejos en otras mesetas y llanuras.
Los mitos y cantos de la India, legados por los an-
tignos arios, fueron conocidos por los persas, y las
ideas de Persia refluyeron hacia la India; por ulti-
mo, la filosofia y la religién de unos y otros, modi-
ficadas diversamente al atravesar el tiempo y el
espacio, se mezelaron y fundieron con la eiviliza-
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cién de los pueblos semiticos, ealdeos, fenicios, ju-
dios y cartagineses.

A orillas del Mediterraneo, los dos paises de
Egipto y Asia Menor, que limitan la parte oriental
de aquel mar, son los principales representantes
de aquella era primitiva de la civilizacidn ocei-
dental. En aquellas dos comarecas, el estado social
presentaba los mas violentos contrastes por la di-
versidad de razas, de costumbres y climas, pero
las guerras, el comercio, los viajes, las grandes
emigraciones y la ciencia no dejaron de poner en
relaeiéon ambos polos de la civilizacién del mundo.
El acuerdo de los dos elementos opuestos se veri-
ficé en la encantadora tierra de Grecia que avan-
zaba allende Creta y las Cicladas, como para
gervir de punto d= cita 4 las naves de Egipto, de
Fenicia, de Chkipre, de Efeso, de la Troada. El
ideal de cuanto grande y hermoso sofiaron las socie-
dades antiguas se verificé en la peninsula heléni-
ca, conjunto armonioso de montafias, altos valles
¥ Ppeninsulas que apenas se ven en nuestros ma-
pas, y que es, sin embargo, el punto terrestre en
que hasta hoy ha llegado A mayor esplendor la
gloria humana. En ninguna parte del globo son
més armoniosas y vivas las [ormas terrestres. Las
montafias, aunque poco elevadas, tienen perfiles
tan hermosos, que conservan celebridad igual 4 la
gue tienen los gigantes de los Alpes, de los Andes,
del Himalaya, y quiza no lleguen nunca los nom-
bres del Monte Rosa, del Antisana y del Gauri-
sankar A alcanzar el renombre que ostentan el
Pindo, el Citerén, el Parnaso y el Olimpo, mora-
da de los dioses. En estrecho horizonte, presenta la
tierra griega como un resumen de todos los rasgos
del Continente; tiene sus mesetas, sus hileras de
montafias, sus valles y llanuras, sus corrientes de
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agua visibles ¢é invisibles, sus lagos y sus abismos;
los antiguos vieron alli hasta cielo é infierno. Re-
cortan su ribera tantos golfos y bahias, que la pe-
ninsula terminal parece una hoja dentada que flota
en el agua. Cada ciudad tenia su rio, su anfiteatro
de colinas 6 montafias, campos fértiles, salidas al
mar; todos los elementos necesarios para una go-
ciedad libre estaban reunidos alli y la proximidad
de las ciudades rivales, tan favorecidas una como
otra, conservaba constante emulacién. Nunca se
vié en el mundo un grupo de repablicas tan altivas
ni que dieran mas esplendor al individuo. Aque-
lla poblacién pequeiia ilustrada por Esquilo, Séfo-
cles, Fidias, Deméstenes, Platén v otros muchos
genios, todavia es, pasados dos mil aflos, el centro
méas luminoso de la historia.

Mientras florecian las republicas helénicas, ger-
minaban civilizaciones locales en Italia, Sicilia,
Iberia y las Galias. Por la posicién geogrifica de
aquellas comarcas, se aprovecharon de todas las
conquistas intelectuales y morales de Grecia y
Oriente. Irresistible movimiento de ideas se propa-
g6 sin cesar desde las llanuras del Indostin hasta
las de la Europa Oeccidental. Conocidas son las pe-
ripecias de la historia de los pueblos modernos; sa-
bido es como después de haber logrado atravesar
la noche larga y dolorosa de la Edad Media, nacié
de nuevo la humanidad con un doble deseubri-
miento que di6é 4 las sociedades modernas su des-
arrollo definitivo. Mientras los poetas, los eruditos
y los sabios encontraban en los tesoros de la anti-
gliedad el libre pensamiento de Grecia y el robusto
genio de Roma, Colén y otros navegantes descu-
brian los dos continentes americanos, completando
asi el equilibrio del planeta. Desde entonces, la
civilizacién gradual de todos los pueblos por la
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ciencia y la justicia queddé asegurada, 4 pesar de
las violencias de todas clases, de las guerras y de
la ignoraneia. Los progresos de cada pueblo fueron
los de la humanidad; todas las islas, todos los con-
tinentes, separados antes, se juntaron 4 través del
Océano para ser comiin dominio del hombre. Cuan-
do, gracias 4 los descubrimientos de Copérnico y
Keplero, se convertia la tierra (4 la cual no se co-
noecian limites) en globillo aislado, que giraba en el
espacio, dejando de ser centro del universo, los
habitantes del infimo planeta lograban la concien-
cia de su grandeza, y de aquel conjunto de nacio-
nes y pueblos surgia la humanidad.

A consecuencia de aquel movimiento de eivili-
zaecién que en el munde antiguo se propagd de
Este & Oeste siguiendo la marcha del sol, los puer-
tos de la Europa Occidental, CAdiz, Lisboa, Bur-
deos, Nantes, San Malo, Londres, Bristol y Liver-
pool son como otros tantes conductores eléctricos
de donde se escapa el fluido para alcanzar mas
alla de los mares el continente americano. Alli, el
movimiento eambia de direccién. El Nuevo Mundo
no estd dispuesto paralelamente al Ecuador, como
las grandes comarcas histéricas: se prolonga de
Norte 4 Sur, siguiendo el meridiano, y gracias &
esa posicién transversal, los emigrantes de Euro-
pa han podido colonizar rdpidamente las tierras
descubiertas recientemente. Los navegantes ita-
lianos, espafioles, portugneses, franceses, ingleses
y holandeses, encontraban todos al Norte 6 al Sur
de la linea ecuatorial regiones de clima parecido
al de su patria, y en ambas zonas pudieron fundar
una Nueva Espafia, Nueva Francia y Nueva In-
glaterra. Ademas, al atravesar vientos y corrien-
tes el Atlantico oblicuamente, llevaban 4 los ma-
rinos hacia aquellas admirables regiones de las
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Antillas y Colombia, donde la Naturaleza, & pesar
del calor del clima, ejerce fascinacién tan grande
en los extranjeros procedentes de Europa.

Los expatriados del mundo antiguno tomaron
tierra en todo el litoral del nuevo continente en
una longitud de més de 10.000 kilémetros desde
el estuario del San Lorenzo al del Plata. Al mis-
mo tiempo, la interrupeién de las cordilleras en
los istmos de América Central permitia 4 los emi-
grantes colonizar también las riberas occidenta-
les que miran hacia China, Japén y Australia. Ata-
cando los dos continentes en todo su contorno, los
recién venidos pudieron emprender la conguista
del interior de América, aprender 4 conocer su
relieve, sus terrenecs y sus productos, mejor que
ge conocen los de la mayor parte del mundo an-

~tiguo, y fundar en aquellas naciones recién ex-
ploradas sociedades aliadas con las de Kuropa
occidental. Los hijos de los emigrantes han cons-
tituido nmaciones cuyo poderio, comparado con el
de los pueblos de la madre patria, aumenta de
una manera prodigiosa. Poblacién, industria, eo-
mercio, riqueza publica, todo se acrecienta en
aquellos paises virgenes de una manera inaudita, y
los Estados de América, libres en parte de las ins-
tituciounes opresoras de la Europa vieja, se gobier-
nan democraticamente. Las utopias “del mundo
antiguo se han convertido en realidades en el
nuevo. América es el laboratorio en que el ideal
de Europa esta pueste en practica para comun sal-
vacion.

Las dos Américas, ponderadas tan armoniosa-
mente como masas continentales, presentan desde
el punto de vista social un contraste andlogo al de
sus formas. La tierra septentrional, situada entre
Europa y China, estd admirablemente organizada
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para servir de camino real 4 los pueblos y mercan-
cias que van desde el Occidente extremo al extremo
Oriente. Pronto pasara por alli la via férrea del -
Pacifico, destinada 4 continuar por tierra las lineas
de vapores que sirven por una parte 4 Liverpool y
Nueva York; por otra 4 Shanghai y San Francisco.
En lo interior de aquel continente del Norte, el
Mediterrineo de los grandes lagos y las llanuras
del Mississipi ofrecen al comercio y 4 la coloniza-
cion facilidades no ignaladas en ninguna otra parte
del mundo. De todos modos, l1a poblacién que cons-
tituye los Estados Unidos estd compuesta casi por
completo de hijos de europeos, y desgraciadamente
no ha sabido todavia fundirse con los aborigenes
ni con la raza de esclavos importados de Africa.

La América del Sur es un continente mas mari-
timo y sus puertos, abiertos en los grandes mares
australes, sirven de etapas para los viajes de cir-
cunnavegaciéon. En lo interior, los cambios y la
repoblacién encuentran dominio menos favorable
que en el continente septentrional; las montafias
gon ma4s altas, las mesetas mas abruptas, las selvas
mas intrincadas, los desiertos mas inhospitalarios,
el clima mas temible para emigrantes procedentes
de la lejana Europa. Por eso han sufrido mas los
colombianos que sus rivales del Norte la influencia
del medio. Sin abdicar su paternidad con los pue-
blos del mundo antiguo, se han ido mezclando poco
4 poco con los naturales, y con aquella fusién han
entrado los antiguos salvajes en la civilizacién
moderna. Si la América del Norte es més europea,
més individualista, més activa, la América del Sur
es mas humana; correspéndele el honor de convi-
dar 4 todos los pueblos barbaros 4 la par de las
naciones.




CAPITULO IV

El trabajo del hombre

I

Reaccion del hombre sobre la Naturaleza, —Exploracién del
globo. — Viajes de descubrimiento. —Ascensiones 4 mon-
tafias.

Durante la infancia de las sociedades, los hom-
bres, aislados 6 agrupados en tribus débiles, tenian
que luchar con obstdculos demasiado numerosos
para que pensaran en apoderarse de la superficie
terrestre como de dominio propio; vivian ocultos y
medrosos, como la fiera en el bosque, pero su vida
era incesante lucha; amenazados constantemente
por el hambre 6 la matanza, no podian ocuparse
de explorar el pais, y las leyes que les hubieran
permitido utilizar las fuerzas naturales aun no se
conocian. Pero segiin se han ido desarrollando los
pueblos en inteligencia y en libertad, han apren-
dido & reaccionar contra el mundo exterior, cuya
influencia habian sufrido pasivamente; se han ido
apropiando el suelo y se han convertido por la
fuerza de la asociacién en verdaderos agentes geo-
légicos; han transformado de diversos modos la
superficie de los continentes, han variado la eco-
mia de las aguas corrientes, han modificado los
climas, han hecho cambiar de residencia 4 la fauna
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y la flora. De los trabajos que los animales de
orden inferior han llevade & cabo en la tierra, los
islotes construidos por el coral pueden compararse
con los trabajos del hombre por su extension, pero
esas construcciones prosiguen de siglo en siglo de
manera uniforme y nunca afiaden un rasgo nuevo
4 la fisonomia general del globo; siempre son los
mismos arrecifes, las mismas tierras que surgen
lentamente como bancos de aluviones fluviales y
maritimos, mientras la labor humana, modificada
sin cesar, da 4 la superficie terrestre la mayor di-
versidad de aspecto, y la renueva con cada nuevo
progreso de su raza en saber y en esperiencia.

La primera eondicién para que el hombre llegue
algin dia 4 transformar completamente la superfi-
cie del globo consiste en que la conozea del todo
y la recorra en todos sentidos; antes los pueblos
galvajes 6 barbaros, aislados unos de otros, se for-
maban una idea quimérica de los territorios si-
tuados mds allé de los estrechos limites de su pa-
tria, los consideraban como espacios vacios y sin
confines, como mundo tenebroso y formidable po-
blado por monstruos, y en el cual no podia vivir el
hombre. Desconocian por completo los rasgos més
notables de la superficie planetaria; 4 los habitan-
tes de las llanuras se les figuraba la tierra inmenso
campo liso; los de los paises montafiosos no imagi-
naban -mas que angostos alfoces, fragosidades y
cumbres. Los zunis, que vivian lejos de las costas,
en los desiertos que constituyen hoy el Nuevo Me-
jico, ignoraban hasta la existencia del Océano; en
cambio, muchos insulares del mar del Sur no sa-
bian que dividian el Océano en cuencas aisladas
vastas masas continentales que ocupan millares de
leguas. Segin testimonio de Franklin, supieron los
esquimales eon asombro que al Sur habia tierras
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completamente libres de hielos, y en el Ecuador,
los ignorantes riberefios del Amazonas creen cin-
didamente que el inmenso rio da la vuelta al
mundo.

Segtin iban conociendo unos pueblos el territo-
rio de otros, por los cambios, los viajes 6 las expe-
diciones guerreras, relegaban los monstruos 4 los
-espacios misteriosos que se extienden allende los
confines del mundo explorado; el dominio de los
conocimientos crecia con las regiones recorridas, y
los seres quiméricos, gnomos 6 gigantes, que huian
hacia el Norte 6 el Mediodia, se llevaban consigo
las supersticiones y los errores. Los helenos, 4 los
cuales nos representa su mitologia combatiendo en
las primeras edades contra centauros y dragones,
no combaten mAs que con otros hombres en tiempos
de Aristételes y Platén y colocan los productos
fantasticos de su infantil imaginacién &4 muchisima
distancia, al otro lado del Ganges y de las colum-
nas de Hércules, en la abrasada Libia 6 en los
montes hiperbéreos. En la Edad Media, y hasta en
los tiempos modernos, nuestros mapamundis, como
los de los chinos y japoneses, también poblaban de
monstruos las tierras desconocidas, pero cada nue-
vo descubrimiento de los viajeros achicaba el do-
minio de la fabula, y poco ha que los Niam Niam
rabudos, tltimos seres miticos de la geografia, han
desaparecido del centro de Africa.

Desde que el hombre dié la vuelta al mundo, es
decir, hace tres siglos y medio, los exploradores ya
no tienen que aventurarse en espacios desconoci-
dos por completo; no les queda mAs que unir entre
si los itinerarios trazados ya en la superficie del
globo. Esa red de innumerables lineas entretejidas
cubre casi por completo las grandes masas conti-
nentales, y se extiende por toda la parte del Océa-
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no comprendida entre los dos circulos polares; tini-
camente hacia el polo Norte y en las regiones
antarticas existen todavia espacios de una exten-
sion respectiva de 7.500.000 y 22.500.000 kiléme=
tros cuadrados, que hasta ahora han librado de
toda exploracién bancos y montafias de nieve. Esos
espacios que aun quedan por descubrir en ambos
casquetes del globo, vienen 4 formar una 17." parte
de la superficie terrestre, es decir, un conjunto de
regiones como 60 vecea la superficie de Francia;
extensién es esa muy considerable de tierras y
mares por explorar, y en nuestros dias algunos
gedgrafos pusilanimes han manifestado el temor de
que esas comarcas no lleguen & conocerse nunca.
Cook, el osado navegante del Océano Glacial An-
tartico, afirmaba que nadie se aproximaria ni po-
dria aproximarse al Polo mas de lo que &l habia
conseguido. Pigafetta, en su relacién del gran viaje
que con Magallanes verificd, emite la opinién de
que en adelante no habria navegante bastante atre-
vido para afrontar las molestias y los peligros de
otra circunnavegacién. Verdad es que pasaron 56
afios antes de que otro marino, Drake, llevase 4
cabo otro viaje alrededor del mundo; en nuestros.
dias nadie hace caso de esas travesias, por lo fre-
cuentes que son.

La pasién con que algunos exploradores de re-
giones polares han emprendido y repiten sus peli-
grosos viajes 4 través de los hielos, es segura ga-
rantia de un futuro éxito préspero, porque aunque
sean los mismos los obstdculos, aumentan sin cesar
la experiencia de los navegantes y los recursos de
la ciencia. Los descubrimientos que han de hacerse
en el centro de las masas continentales de Asia,
Africa, América del Sur y Australia, han de lle-
varee 4 feliz término sin tardar, pues la mayor
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parte de las dificultades que se oponen todavia 4
los viajeros son del orden moral, y desaparecerin
poco & poco, gracias al progreso del comercio v la
civilizacion. La odiosa trata, que con tanta razén
hace aborrecibles 4 los blancos en el eentro de
Africa lo mismo que en la cuenca del Amazonas,
acabara pronto; las tribus pacificas acogerin & los
exploradores y les proporcionarin guias, grupos
de colonos, avanzando de etapa en etapa & través
de los continentes, unirdn los terriforios habitados
por gente culta. Cada afio disminuye la extensién
de las comarcas que hay que reconocer, y cente-
nares de héroes, muchos de ellos destinados 4 mo-
rir obscuramente, procuran reducirlas méas toda-
via. La superficie mis vasta que permanece virgen
(hasta ahora) de pasos de exploradores europeos es
la parte de continente africano comprendida entre
las fuentes del Nilo, el Congo, el Ogobai y del
Bené.

Cuando conozca el hombre toda la superficie
del globo del cual se cree duefio y la frase de
Colén <«el mundo es poco» sea verdad, consistira
la gran labor geografica, no en recorrer los paises
lejanos, sino en estudiar & fondo los pormenores de
la regién en que se habita, en conocer cada rio,
cada montafia, en determinar el oficio de cada
parte del organismo terrestre en la vida del con-
junto. Desde ahora se ocupan especialmente en eso
la mayoria de los sabios gedgrafos, gedlogos 6 me-
teordlogos, y fundanse en todas partes importantes
sociedades para activar las investigaciones loca-
les. Estas se dedican especialmente 4 esas monta-
fias que elevan sus radiantes cumbres muy por
encima de las pendientes habitadas, y euyas nieves
aun no habia hollado humano pie. Cada afio con-
quistan los trepadores muchas de esas montafias
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no violadas hasta ahora, y enseflan 4 sus amigos
el camino que hay que seguir para escalarlas; esos
espacios, que llegan & las regiones glaciales del
aire, estidn sujetos & la investigacién humana, lo
mismo que las zonas Artica y antartica. A los
ingleses corresponde principalmente el honor de
haber dado impulso al gran movimiento de explo-
racion de las elevadas cimas. Hace 1256 afios que
Pococke y Wyndham treparon al Monte Blanco.
Desde aquella época memorable, también han sido
ingleses quienes, venciendo en celo y en intrepidez
4 los habitantes de los Alpes suizos y 4 los monta-
fieses saboyanos, italianos y franceses, han explo-
rado el mismo Monte Blanco y los demas gigantes
alpinos: ellos han estudiado con el mayor ardor el
Mar de Hielo y los demds ventisqueros de las ma-
sas occidentales, y nos han explicado la verdadera
topografia de los grupos poco conocidos del Pel-
voux, el Gran Paraiso y el Viso; ellos, eon la fun-
dacién del primer Alpine Club, han hecho surgir
otras muchas sociedades del mismo género en las
diversas comarcas de Europa. Ahora acaban de
establecer en Lahore un club del Himalaya, espe-
rando llegar 4 dominar sucesivamente todas aque-
llas grandes cumbres del Asia Central, cuya altura
es doble que la de los colosos europeos.

II

Conquista de la tierra por el cultivo.—Irrigaciones antiguas
y modernas.

Mucho antes de apropiarse el terreno por la
ciencia, habia empezado el hombre 4 apropidrselo
por el caltivo. Las tribus de cazadores y pescado-
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res, lo mismo que los pastores némadas, en nada
habian modificado el aspecto de la tierra, y si hu-
biera desaparecido su raza, ningiin vestigio habria
quedado de su paso por los continentes; pero en
cuanto se establecieron familias de una manera
permanente junto & vegetales alimenticios y apren-
dieron 4 plantar arboles, & sembrar semillas y fru-
tos, se inauguré la obra transformadora. Cada
punto de la tierra donde plantas atiles como ce-
reales 6 drboles frutales sustituyeron 4 otros vege-
tales, cortados por el hacha é quemados por el
fuego, se ha convertido en un centro alrededor del
cual se han exterdido los cultivos, y ahora, gra-
cias A los centenares de millones de hombres que
trabajan sin descanso en solicitar las fuerzas pro-
ductoras del terreno, inmensos territorios han per-
dido su primitiva fisonomia. Puede calcularse en
1.200 millones de hectireas (décima parte de la
superficie continental) el conjunto de espacios cul-
tivados por la mano del hombre y divididos en
campos de contornos regulares. Verdad es que la
mayor parte de esa vasta extensién mas bien estd
explotada por una especie de pillaje que cultivada
con regularidad.

En las comarcas cuyo suelo es naturalmente
salubre y fértil y aun no estdn habitadas por po-
blaciones numerosas, los agricultores pueden es-
eoger 4 gusto, y el terreno que labran es de los
que producen sin que sea necesario siquiera fecun-
darlo con abonos. En los Estados Unidos, donde
estan todavia & disposiciéon de los cindadanos 350
millones de hectireas de tierras libres, los colonos
no cultivan mas que las llanuras aluviales, las ori-
llas de los rios, las cafiadas regadas por aguas co-
rrientes. En cambio, en los paises del mundo anti-
guo, donde las poblaciones aglomeradas empiezan



BUAH

166 ELISEO REOLUS

4 verse faltas de terreno alimenticio, muchas tie-
rras que en otras partes serian desdefiadas por su
poca fertilidad, estdn dedicadas al cultivo, y aca-
ban por cubrirse de cosechas. El hombre, impul-
sado por la necesidad y duefio de los inmensos
recursos que le dan Ia ciencia y el trabajo asoeia-
dos, puede transformar en rica eampifia cualquier
terreno: con canalizaciones subterraneas hace des-
aparecer las aguas perniciosas, que enfriarian la
tierra y corromperian las raices de las plantas; con
el riego da en la época oportuna el agua necesaria
al desarrollo de la savia y los tejidos; con los abo-
nos, enriquecen el suelo y alimentan las plantas;
con otras mejoras, transforman la misma natura-
leza del terreno. La agricultura, que se practicaba
antes como al acaso, tiende cada vez mas 4 con-
vertirse en ciencia; lo serd por completo cuando
las leyes de la quimica, la fisica, la meteorologia
y la historia natural se conozean con perfeccion.

Verdaderamente admirables son algunos de Jos
trabajos verificados ya por la tenacidad del labra-
dor, aun desprovisto de los recursos de la industria
moderna. Nada mas asombroso que los ribazos de
las orillas del Mosela y del Rhin, 6 las montafias
de Provenza, de Liguria y de Toscana, que desde
la base hasta la cima estin rodeadas de anchas
gradas concéntricas, todas con sus vifias, olivos 6
cereales. El pico y el azadén han demolido las
rocas y sus restos han servido para construir la
inmensa escalera de murallas, cada una de las
cuales sujeta la tierra vegetal y evita que se des-
lice por el declive de la roca. Si una tormenta es-
talla en las alturas, derriba los muros y desmorona
la tierra, el aldeano al dia siguiente trabaja para
reconstruir las gradas, mientras otros, general-
mente las mujeres, acarrean trabajosamente desde
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abajo, esportén 4 esportén, la preciosa tierra
arrastrada por la tromba. [Cuén poca cosa debie-
ron de ser los célebres jardines colgantes de Babi-
lonia, comparados con esos monumentos prodigio-
808 del trabajo humano!

Las pendientes de los volcanes mediterraneos
presentan asimismo ejemplos notables de cudnto
puede hacer la tenaz voluntad del cultivador. En
las mismas laderas del Etna, cuya cima se levanta
4 lo lejos en la regién de las nieves, viven mads de
300.000 habitantes. El suelo de los campos, som-
breado por muchedumbre de arboles frutales, no
consiste mas que en lavas y cenizas, pero el arduo
trabajo diario lo ha eonvertido en jardin, que es la
maravilla de Sicilia. El aldeano ha atacado con
encarnizamiento todas las rocas y las ha conquis-
tado paso 4 paso para transformar la superficie
pedregosa en tierra vegetal. Cuando al entreabrir-
se la montafia vomita lava sobre cultives y pue-
blos, el trabajo agricola queda interrumpido. Las
familias conservan religiosamente sus titulos de
propiedad, como si ésta no hubiera desaparecido, y
después de un periodo de tiempo mis 6 menos con-
giderable, en cuanto queda cubierta & trechos de
liquen la lava enfriada, el enltivador trabaja para
utilizar todas las grietas de la roeca que se prestan
4 la vegetaeién. Ciertas lavas compactas, especial-
mente la que destruyé una parte de Catania en
1669, cambian de lecho con mucha lentitud, y para
cultivar durante el mismo siglo las escorias supe-
riores, hay que molerlas y mezclarlas con tierras
fértiles; pero el trabajo acaba por lograrlo, los jar-
dineros introducen en ellas brotes de eactus que se
desarrollan rapidamente y ocultan la piedra rojiza
con el impenetrable espesor de sus palas espinosas,
que brillan alsol con resplandor metalico. Higueras
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que se arrastran por el suelo extienden sus largas -
raices por los intersticios de las rocas. En ciertos
sitios, hasta la vifia consigue vivir y dar fruto en
aquellas duras escorias que parecen de hierro.
Otras lavas, por la fragilidad de sus cristales y de
la cantidad de ceniza que les lleva el viento, se
prestan 4 un cultivo rudimentario durante algunos
afios. Eso pasd en las corrientes de Laffarana que
salieron del seno de la tierra en 1852 y 1853, y en
cuyos huecos los habitantes de los pueblos vecinos
plantaban ya retamas cinco afios después de la
erupcién. Sean friables 6 duras las cheires, aca-
ban todas por transformarse en huertos y jardi-
nes. Tan perseverantes como las hormigas que re-
construyen sin eansarse los hormigueros destruidos
por la planta del caminante, los aldeanos del Etna
prosiguen siglos y siglos su encarnizada labor, y
sobre cada rio de piedra que cubre sus eampos,
extienden nuevas praderas, tan verdes como las
desaparecidas.

De todos los trabajos agricolas que han trans-
formado la superficie terrestre, los canales de irri-
gacion son los que se han comprendido y ejecutado
de méas grandiosa manera en las edades pasadas.
Sitiados los egipeios por la arena del desierto,
puesta el alma en aquel légamo del Nilo, en el
cual creian que habian nacido sus antepasados,
hicieron de las irrigaciones sus grandes ritos sa-
grados; sus depdsitos de agua, abiertos para poder
disponer de las aguas de inundacién, no habian
costado mas trabajo que las initiles y fastuosas
pirimides. En Lombardia, en Toscana, el riego
general del pais, dirigido por sindicatos, se practi-
caba también con gran intsligencia, y los nombres
més famosos de sabios y artistas, como Leonardo
de Vinei, Miguel Angel, Galileo y Torricelli estin
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asociados 4 la historia de aquella parte de la agri-
cultura. En nuestros dias, prosigue la obra con
gran actividad en todas las comarcas del Mediodia
de Europa y en otros varios paises del mundo que
padecen sequias. Antes de entrar en las llanuras,
casi todos los torrentes del Piamonte, de Provenza,
del Rosellén, de la Espafia mediterrinea, son diri-
gidos hacia el campo, y tinicamente se llenan de
agua sucia, absorbida pronto por la tierra sedienta,
cuando caen chaparrones ¢ se derrite la nieve.
Grandes rios como el Pé, el Nilo, el Durance, uti-
lizados para el riego, se empobrecen todos los
aflios, y si la ambicién de los agricultores se realiza,
acabaran por desaparecer por completo. El inge-
niero Love solicita que se supriman sin tardanza
los rios de Franecia, desviando 4 los tributarios
desde su origen y haciéndoles seguir encerrados
en canales de irrigacién todas las sinuosidades del
suelo,

Hoy no basta con las aguas superficiales para
el riego de las tierras. El hombre perfora y va &
buscar el agua que corre por las profundidades y
la obliga A subir & la superficie para regar las
plantaciones; asi se ha hecho con muy préspero
éxito en Argelia, ya para acrecentar la extensién
de los oasis, ya para crear otros nuevos, y lo mismo
podra hacerse en otras comareas cuyo suelo arido
oculta aguas subterridneas. Hay mdis: esa agua,
apartada de su ecurso natural U obligada 4 brotar
de debajo de la tierra, no sélo obra sobre las plan-
tas elevindoles la humedad necesaria, sino gque
también influye en los abonos que se le confian,
Por los campos que recorre, distribuye los aluvio-
nes que bha sacado de formaciones de distinta na-
turaleza y mezcla los terrenos con gran provecho
para la vegetacidn; transforma tierras natural-
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mente estériles y las hace excelentes para el cul-
tivo. Asi como con chorros de agua diestramente
dirigidos derriban los mineros californianos altas
escarpas de arena 6 grava para recoger las parti-
culas de oro arrastradas por la corriente, también
se podrian desmoronar en los Pirineos muchos pe-
fiascos para verterlos en canales y repartirios en
aluviones, tan preciosos como el oro, por los arena-
les estériles de las Landas, Esta idea del ingeniero
Duponchel no tiene nada de quimérica. Poco ha
que Bazalgette ha dado la prueba de lo que el
hombre puede intentar, haciendo aparecer como
por ensalmo magnificas praderas en las arenas
puras del litoral regadas por.aguas de alcantarillas
procedentes de Londres 4 70 kilémetros de distan-
cia. El quimico Liébig afirmaba que la playa des-
nuda se negaria & producir un tallo de hierba, y
sin embargo da ecada afio para segar seis 6 nueve
veces hierba magnifica.

1L

Cultivo de los pantanos, —Canalizacién subterrinea en campos
y cindades.

Con la irrigacién, la agricultura logra conquis-
tar las tierras éaridas, como los arenales de las
Landas, la arcilla del desierto, las fragosidades
pefiascosas; con la desecacion, se apodera de tierras
anegadas que nada habian producido jamés, y las
transforma en magnificos jardines. Turberas y ce-
nagales se convierten por su trabajo en tierra fér-
til. Cada etapa de la humanidad en Italia, en los
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1lanos de las Galias y de Germania, en el suelo
anegado de Batavia, en la Gran Bretafia, sélo la
han hecho posible la desecacién y el saneamiento
del territorio; cada retroceso parcial de la civiliza-
¢ion, segin se ve hoy todavia junto & Cartago,
Siracusa y Roma, coineide con una nueva invasién
de los pantanos antes conquistados. Hoy que el
trabajo de la colonizacién se hace en grande, la
principal labor de los azadoneros en la Mitidja, &
orillas del Mississipi, en las costas de Colombia,
de las Guyanas y del Brasil, en las islas de la Son-
da y en el litoral de Alrica, consiste en afirmar el
suelo y purificar el aire, para acrecentar con un
nuevo dominio les que la humanidad se ha apro-
piado ya del todo. Obra es esa que cada afio cues-
ta muchas vidas; en diversas llanuras, hoy de ricas
cosechas, més agricultores pacificos han muerto de
trabajo que soldados han caido en los campos de
carniceria como Léipzig y Sadowa, pero todo lo
vence la paciencia, y tarde 6 temprano, gracias al
crecimiento de las poblaciones humanas, al progre-
8o de su industria, & la asociacién de sus fuerzas,
las orillas pantanosas del Amazonas, las lagunas
del Paraguay, las tierras anegadas del lago Tsad,
los Sunderbund del Ganges y el Brahmaputra se
convertirdin en campifias salubres. En todos los
climas & un tiempo prosigzue esa labor de arreglo
de la tierra. En Noruega, donde la snperficie de los
campos arables no era en 1866 mds que de 2.800
kilometros cuadrados, los agricultores’conquistan
cada afio en los pantanos y en los fjords més de
100 kilometros.

Actualmente, lo que proponen los hombres de
ciencia consiste en establecer debajo de la super-
ficie del suelo un movimiento eirculatorio del agua,
analogo al que se verifica naturalmente en el aire
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y en la superficie de los terrenos por las nubes y
los rios. El agua se levanta del mar en forma de
vapor y vuela por el espacio para precipitarse en
lluvia y volver al Oecéano por los arroyos y rios,
pero de esa agua que vuelve al depdsito de los ma-
res se apodera el agricultor, la reparte en canales
y luego en hilillos de riego, que distribuye, no sélo
por los campos del valle, sino por las laderas de
colinas y montafias, y hasta por las mesetas eleva-
das. Dividida asi el agua en innumerables rami-
ficaciones, penetra en el suelo, en toda la superficie
del territorio; como segunda lluvia refresca y ali-
menta las raices de las plantas. Su obra (til queda
entonces terminada; si permaneciera mis tiempo
en la tierra, seria funesta para la navegacidn,
ahogaria las raicillas y cerraria los poros 4 través
de los cuales penetira el aire exterior.

El riego puede ser fatal donde el subsuelo no
posee como la superficie toda una red de conductos
que desembaraza al terreno de la humedad so-
brante. Filtrase el agua gota 4 gota en los tubitos
de eanalizacién, luego los hilillos distintos se jun-
tan 4 un conducto mayor, y creciendo poco & poco
durante su curso, el arroyuelo invisible va de tubo
en tubo 4 arrojarse en un rio 6 en el mar. Tal es el
inmenso trabajo de canalizacién subterrinea que
emprenden los agricultores 4 un tiempo en machos
puntos y tiene por resultado modificar lenta, pero
seguramente, todas las condiciones hidrolégicas y
climatéricas del suelo. En los paises himedos de la
Europa civilizada, especialmente en la Gran Bre-
tafia, la canalizacién subterrédnea se verifica en
grande. En Inglaterra solo, equivale & 10 millones
de kilometros, 4 250 veces la circunferencia terres-
tre, la longitud de todas las galerias. Desgraciada-
mente, la lueha de los intereses particulares y la
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falta de iniciativa y de amplia comprensién de la
mayor parte de los propietarios del suelo no ha
permitido que se llevara 4 eabo esa tarea con suje-
¢idn 4 un plan general; cada cual trabaja en su
campo, sin importarle nada el del vecino, y 4 veces
esas canalizaciones parciales tienen por resultado
hinchar los rios y convertir en pantanos campos
gituados aguas abajo. Tarde 6 temprano, esa em-
presa inmensa de la ventilacién y desecacién del
suelo habra de volver 4 empezar sistematicamente,
de modo que se aplique A toda la extensién de cada
cuenca fluvial. Unicamente entonces la red artifi-
cial de la canalizacién subterrinea podra compa-
rarse con la red natural de las aguas corrientes;
al circuito general producido en el aire y en la
tierra por la rotacidén del globo, corresponderin
todos los circuitos parciales establecidos en cada
comarea por el trabajo humaneo.

La canalizacién subterrinea empieza & hacerse
ahora, sobre todo en las grandes ciudades, con
arregio 4 un plan sisteméitico. Es sabido que los
arroyos y rios de agua pura se convertian en nues-
tras ciudades en receptidculos de inmundicia. Si
vamos 4 Londres, la gran ciudad cuyas 300.000
casas encierran més de 3.000.000 de habitantes,
unida por interminables calles & poblaciones de
las afueras que erecen sin cesar, y seguimos las
orillas pantanosas del ancho Timesis, que pasa
entre la inmensa colmena humana, veremos que
el pueblo que sabe apreciar mejor la Naturaleza
es también el que més la mancha, Cuando baja la
marea y la corriente del rio de lentas y negruzecas
aguas se dirige hacia el mar, se descubren poco 4
poco bancos de cieno semiliquido y poblado de res-
tos patrefactos y lleno el aire de olor nauseabundo.
Se asombra uno, con sentimiento instintivo de ho-
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rror, de ver el cielo azul y las nubes reflejarse en
aquella basura himeda. Al subir la marea, cuando
se para la masa liquida, se eleva luego gradual-
mente y remonta ¢l TAmesis, dejan de ser visibles
las islas de ecieno, pero el flujo vuelve & traer la
mayor parte de los residuos inmundos que se habia
llevado el reflujo; un movimiento de va y ven pasea
sin cesar aquellas impurezas 4 la vista de los ha-
bitantes.

Los arroyos y rios pequefios que se vertian en
el Tamesis después de haber recorrido una parte
de la provinecia que se ha convertido en Londres,
mucho tiempo hace que han desaparecido debajo
de las calles y las casas, para transformarse en
aleantarillas. Lo que se ha hecho en la vasta ciu-
dad britinica se hace también en todas las grandes
aglomeraciones humanas. Paris convierte también
el Biévre, que tan puro sale de los cerros de Ver-
salles, en un pozo de inmundicias liquidas; 4 veces,
cuando estian bajas las aguas del Sena, se puede
sacar de ellas una masa sélida de basura igual &
una 40." parte de cuanto arrastra el rio.

Los grupos de hombres 4 quienes atrajeron las
aguas corrientes han empezado por mancharlas, y
4 veces las han inutilizado para la bebida y hasta
hécholas nocivas para la salud. Los nombres enér-
gicos y toscos que los habitantes del Mediodia de
Francia han dado 4 la mayor parte de los arroyos
que atraviesan sus ciudades, revelan el estado de
asquerosa suciedad en que se encuentran.

Después de haberse privado de las aguas pota-
bles que la Naturaleza puso 4 su disposicidn, y que
pocas veces serian suficientes, han tenido que sus-
tituirlas las cindades con aguas de manantial 6 de
rio, traidas & mucha costa. Ese es el problema ca-
pital que se trata de resolver para el bienestar de
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las poblaciones que se agrupan cada vez més en
nuestras vastas cindades. Antes la poderosa Roma,
que hacia trabajar para ella 4 los vencidos del
mundo entero, habia desviad® con acueductos el
agua de todas las montafias vecinas y la habia di-
rigido hacia sus plazas, en las cuales brotaba abun-
dante de multitud de fuentes y se extendia en an-
chos estanques. Pocas son las ciudades modernas
que reciben tan considerable cantidad de agua en
proporeién como la antigua Roma; ereciendo al
acaso, la mayor parte de las ciudades jévenes no
han comprendido todavia sus més imperiosas ne-
cesidades y carecen de fuentes inagotables. Sin
embargo, su atencién se despierta mas cada vez y
el siglo XIX no terminar4 sin que la mayor parte
de las grandes ciudades se provean con abundan-
cia del agua necesaria para su alimento y su lim-
pieza. Los trabajos hidriulicos de ese género, em-
prendidos ya en Marsella, Paris, Glasgow, Nueva
York y Chicago, son superiores 4 cuanto habian
hecho los romanos, no por la belleza de los trabajos
artisticos, sino por la longitud y la eapacidad de
los acueductos, sobre todo por la habilidad con la
cual los ingenieros han sabido triunfar de los obs-
taculos naturales. Nueva York estd construida en
una isla, pero el agua pura la recibe del Continente,
pasando por encima del Hudson por medio de un
gigantesco sifén de arcos; Chicago estd edificada
en la desembocadura de un rio pantanoso, 4 orillas
de un lago cuyas aguas manchan incesantemente
los buques anclados &4 lo largo de la ribera, pero
toma el agua de sus fuentes & dos kilémetros de la
playa por medio de un largo tinel abierto bajo el
fondo del lago Michigin; para su alimentacién dia-
ria dispone de un arroyo submarino.

La expulsién de las aguas sucias, tan urgente
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como la traida de las limpias, se hace mejor que en
ninguna parte en Londres, la mayor ciudad de la
tierra. Sus alcantarillas, cuya longitud total es de
132 kilometros, estan construidas de mamera que
pueden sacar fuera de la ciudad 1.800 millones de
metrog efibicos de agua y de inmundicias cada
veinticuatro horas, ¢ sean 22.000 metros etlibicos
por segundo, mas de lo que lleva el Mississipi hacia
el golfo de Méjico. Pero esos rios subterraneos no
evacuan solamente las aguas que hace poco apes-
taban el TAmesis; pronto llevarin con la irriga-
cion la fertilidad & mas de 60.000 hectdreas hasta
70 kilémetros de distaneia, y producirdn hierba
bastante para alimentar en easo necesario 100.000
vacas lecheras, mas de lo que hace falta para sur-
tir de manteca y leche 4 la ciudad inmensa. Como
dice la Memoria del Board of Healt, asi se cerrara
el gran circulo de la vida, la muerte y la repro-
dueceidn.

Como un ser prodigioso, Londres absorbe sin
cesar el agna con sus acueduetos, los productos con
sus ferrocarriles, y los detritus rechazados por
las aleantarillas sirven para reconstituir el ali-
mento necesario para su enorme apetito.

44

Desecacion de lagos y golfos maritimos.—Lago Copais; 1
Fucino; mar de Harlem; Luiderzee.— Polders.—Lavado
las playas salinas.

Envalentonada por la conquista de las tierras
pantanosas, la agricultura ha querido mas; ha ne-
cesitado apoderarse del fondo de los lagos y playas
bajas cubiertas por las aguas del mar. Deade re-
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motos tiempos, se habian emprendido grandes tra-
bajos de ese género. Veintidds siglos hace que, en
tiempo de Alejandro de Macedonia, el ingeniero
Krates se ocupé en vaciar completamente el lago
de Copais en Beocia. Durante largas series de
afios, esa cuenca queda frecuentemente reducida
& algunos charcos de agua pantanosa, y arroyos
escasos se arrastran por mitad de la llanura entre
los caflaverales, pero en los afios de lluvia es un
lago hermoso de muchos miles de hectareas, hen-
chido sin cesar por los torrentes que bajan del
Helicdén y otras montafias cercanas. Las aguas del
mar, separadas por ancha muralla de rocas eali-
zas, no encuentran salida mas que por las hendi-
duras profundas. Las rectificé Krates de modo que

~ facilitara la salida de las aguas, pero desde aque-
1la época se han obtenido de nuevo, y en vano se
ha formado en estos iltimos tiempos el proyecto
de restaurar la obra de los antiguos griegos.

La industria moderna ha sido mds afortunada
en Italia reanudando y terminando una labor de
desecacion que los romanos no supieron acabar.
El lago Fucino, situado 4 80 kilémetros al Este de
Roma, eerca de Avezzano y de Celano, ocupa el
centro de un circo de los Apeninos en forma de
crater, cuyas escarpas estin cubiertas de habita-

- e¢iones y campos cultivados. A veces inundaban
las crecidas todos los campos vecinos y destruian
las cosechas; luego se retiraban las aguas y que-
daba el aire lleno de miasmas apestosos; la dife-
rencia entre el nivel de las grandes crecidas y el
estiaje no era inferior 4 12 metros. En tiempos de
Claudio, 30.000 esclavos trabajaron durante once
afios para abrir un tanel de 5.625 metros & través
del monte Salviano, para llevar la mayor parte
del agua al Liris y al mar. Se creia que se habia

12
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terminado dichosamente la obra, que duraria siglos,
como se habia acabado, 400 afios antes, el subterra-
neo tres veces menos largo del lago de Albano,
junto & Roma; no quedaba méas que vaciar las
esclusas. El emperador, vanidoso y cruel, habia
preparado una fiesta espléndida en el lago: 19.000
gladiadores, tripulantes de dos escuadras enemi-
gas, habian de trabajar para celebrar la inaugu-
racién del eanal. Verificése, en efecto, la matanza,
pero cuando se did orden de vaciar el lago, el
agua, mezclada con sangre, no quiso salir; Nar-
ciso y otros cortesanos, enriguecidos 4 expensas
del tesoro piablieo, se habian guardado indudable-
mente el dinero necesario para los trabajos de con-
solidacion. M4s adelante, en varias épocas, se lim-
pié el canal y presté servicios durante periodos
m#s 6 menos largos. Finalmente, en 1854 los tra-
bajos han sido reanudados formalmente, se ha en-
sanchado el emisario, una masa de agua de mil
millones de metros ciibicos encerrada en el lago
por encima del nivel del tanel se ha vaciado, han
acabado las calenturas paludicas y el cultivo va
adelantando gradualmente hacia el centro de la
antigua cuenca lacustre.

De todos modos, la empresa mas importante de
desecacion entre las modernas, por los obstdculos
que habia que vencer y el partido que de ella se
ha sacado, es la que ha reconquistado por completo
el fondo de lago conocido con el nombre de Har-
lem y lo ha devuelto al Continente. Parece que ese
lago empezd & formarse en el siglo XIII y desde en-
tonces no dejd de crecer & expensas de los cultivos
y aldeas cercanos. En el siglo XVI ya era mar, y
se habjan dada batallas navales en sus olas entre
espafioles y holandeses. Cada tempestad nueva
acrecentaba su dominio, y en el invierno de 1836
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un furioso viento de Oeste le hizo llegar & las puer-
tas de Amsterddn. Las valladas circulares, levan-
tadas & gran costa, eran impotentes para contener
las aguas, que crecian sin cesar. Entonces, pre-
viendo inminente peligro por las invasiones del
mar de Harlem, se dispuso su desecacién, Tenia
21 kildmetros de largo, 10 de anchura, euatro me-
tros de profundidad por término medio y contenia
una masa liquida de 724 millones de metros cabi-
cos. Habia que contar también con las aguas de
infiltracién y lluvia que habian de penetrar en el
lago mientras duraran los trabajos de agotamiento,
6 sean unos 200.000.000 de metros eibicos. En 1852
se habia verificado la obra inmensa: tres enormes
maquinas de vapor, que sacaban juntas & cada
golpe de émbolo 200 metros cibicos de agua, de-
volvieron al Océano todo el mar de Harlem. Hoy
no le falta al vapor més que dejar libre la antigua
cuenca lacustre de las aguas de lluvia é infiltra-
eién 6 darle, durante las sequias, el agua necesa-
ria para el riego. En efecto, la tierra del fondo,
privada mucho tiempo de aire y de sol, ha tenido
que convertirse muy poco 4 poco en suelo arable,
que absorba facilmente las aguas pluviales 6 las
devuelva rapidamente en forma de vapor. Marsy
dice que ha habido que ayudarla 4 acabar su edu-
cacién con maquina. Los fondos de arecilla y turba
del lago, que desde los trabajos de desecacién y ca-
nalizacién han bajado unos 30 centimetros, se han
convertido ahora en campos cultivados y la rique-
za total de Holanda se ha acrecentado mucho. La
obra de agotamiento ha costado 33.000.000 de
francos, y los polders, cuyo aspecto justo es decir
que no es nada pintoresco, representan ya un valor
de 150.000.000 lo menos.

Holanda entera venia A4 ser un gran mar de
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Harlem, que con su continua labor de siglos ha
conseguido vaciar el pueblo enérgico y tenaz de
los Paises Bajos. Al ver ese suelo llano, cuya tierra
se ha revuelto tantas veces, esos canales y esos
diques de defensa que dividen el pais en nimero
infinito de parcelas, se comprende que toda una
nacién estd luchando con la Naturaleza y que,
obrando como una fuerza geoldgica, no deja de es-
forzarse durante toda la serie de las generaciones
para coronar la gran obra de la conquista y culti-
vo del suelo. Probable es que tarde 6 temprano se
arrebate al Océano el vasto golfo del Linderzee.
Ya habria empezado esa labor si la mayor parte
del fondo del golfo no consistiera en arena fina,
difieil de cultivar.

Los terrenos ganados al mar 6 4 los pantanos
siglos ha, no presentan una regularidad geométri-
ca en la red de sus canales y atarjeas de desagiie.
Antes, los ingenieros, menos osados que en nues-
tros dias, utilizaban para sus trabajos de canaliza-
cion todos los canalillos naturales y daban vuelta
& todas las prominencias del suelo casi secas, de
modo que sus fosos tienen una forma generalmente
ginuosa. En su conjunto, ese enrejado de venas
liguidas presenta una forma andloga 4 la de los
vasos, grandes y chicos, que se ramifican en los
cuerpos organizados. Las tierras nuevamente con-
quistadas no presentan en su sistema de canales
subterrdneos esas lineas sinuosas y pintorescas;
estAn recortadas por los canales con matemética
regularidad. De trecho en trecho se han abierto
canales rectilineos y paralelos que se extienden
desde un extremo & otro. Grandes arterias del mis-
mo ancho las cortan en &ngulo recto, y todos los
campos se encuentran divididos asi en grandes
paralelégramos, subdivididos en otros més chicos
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- por medio de canales mas angostos. El campesino
no puede visitar su dominio mas que en barca,
para abonarlos y recoger las cosechas. Alrededor
de ese vasto tablero de eunltivos se desarrolla el
canal de circunvalacién, que recibe las aguas que
salen del polder protegido por [uertes diques con-
tra inundacionecs de fuera 6 de dentro. Antes, el
viento era el encargado de levantar el agua so-
brante de los polders y de verterla directamente 6
por medio de canales en algln rio de Holanda. Las
bombas de agotamiento las pomian en actividad
aquellos pintorescos molinos de viento que los pin-
tores holandeses nos ensefian en todos sus paisajes;
pero ahora los polders grandes, los cuales es nece-
sario desaguar con regularidad y seguridad, estin
pronatoa de mAquinas de vapor, que sacan el agua
sin cesar del canal de circunvalacién.

Cuando los estanques que hay que secar son
demasiado hondos para que. se los conquiste para
el cultivo con fosos y canales, se han de vaciar
osadamente como el mar de Harlem, 6 hay que
resignarse 4 trabajar siglos enteros para elevar
sobre la masa de agua islotes que se unen luego.
Los valientes agricultores de los Paises Bajos,
comprendiendo que & través de las edades se unen
con sus descendientes, no han temido emprender
tal tarea, que su descendencia alguna vez termi-
naria. Empiezan por poner diques en las riberas &
los terrenos bajos que les es relativamente fécil
secar, y luego, en cuanto los terramonteros han
hecho surgir un cenagal encima del agua, se apo-
deran de él, lo canalizan y le dan una forma
alargada que facilitari luego los deméis trabajos
cuando se convierta en polder el estanque. Prevén
muy anticipadamente cu4al serd la disposicién de
los campos que se extienden hoy por debajo del
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agua, y cada palada de lodo que sacan del fondo
del estanque, cada estaca que clavan en el cieno
ha de servir para la prosecucién de la obra. Pode-
mos formarnos una idea de la maravillosa pacien-
cia y del espiritu de método con que proceden los
campesinos neerlandeses al recorrer el Linder Pol-
der y otras varias regiones que aun son parcial-
mente lagos y ya son campos. Las casas de los pue-
blos estdn construidas en una larga calle circular
encima de las plataformas de los diques que rodean
el estanque, y los campos, separados por canales,
parecen varillas de abanico alrededor del centro
de la masa de agua. En otfras partes, segan la con-
figuracién de los espacios lacustres 6 pantanosos
que se trata de secar, afectan los polders otras
formas también regulares, como cuadrados, estre-
lias 6 poligonos concéntricos. Vistas desde lo alto
de un globo ciertas partes de Holanda, con las
innumerables lineas grises de sus [osos y canales,
recuerdan vagamente la superficie de cuerpos qui-
micos cristalizados en agujas. La asombrosa regu-
laridad del paisaje no la perturban mas que los
hacinamientos de construcciones de las grandes
ciudades, los parques que las rodean, las carrete-
ras y ferrocarriles que de ellas salen atravesando
oblicuamente los canales.

Acostumbrados A conquistar el suelo con la ca-
nalizacidn, los holandeses proceden con frecuencia
del mismo modo eon las tierras que seria facil cul-
tivar de distinta manera, y hasta en el clima tro-
pical de Java han transformado los alrededores
de sus cindades en Holandas chicas. Al Este de los
Paises Bajos, los frisones y habitantes de Schlerwig
combatiendo con las mismas dificultades han sabi-
do vencerlas como los neerlandeses y convertir en
polders inmensas superficies de tierras encharca-
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'das. En las costas orientales de Inglaterra, las pla-

yas de Suffolk y Norfolk, los golfos de Wash y
Humber estdn rodeados de feus de extraordinaria
fertilidad y las invasiones de la agricultura en el
Océano se verifican muy en grande. También en
las regiones belgas y francesas de Flandes, cerca
de Ostende, de Dunkerque y de Calais, se han gana-
do los wateringhes al mar del Norte. Cerca de Eta-
ples, el mar interior de Ponttien y de Marquenterre
ha sido transformado en hermosos campos; entre
las desembocaduras del Loire y del Charenta, las
tierras pantanosas estan protegidas en todas partes
por diques y cortadas por [osos que salvan aldeanos
y aldeanas apoyédndose en bicheros largos; al Sar
del Gironda se extienden también terremos seme-
jantes, y en las Landas el estanque de Orx ha sido
desecado recientemente por los mismos procedi-
mientos que el mar de Harlem.

En Holanda y en los demés paises riberefios del
mar del Norte, basta con poner diques & los es-
pacios pantanosos del litoral y desecarlos en la
superficie para convertirlos en campos fértiles, pro-
pios, después de cierto niimero de afios, para cuan-
tos cultives tolera el clima. A orillas del Medite-
rraneo, del Caspio y de otros mares no ocurren las
cosas del mismo modo. Los terrenos inundados
antes por las aguas saladas siempre estin mds 6
menos saturados de sal y se niegan al cultivo per-
manente. Asi es que en vez de convertirlos en cam-
pos, vale méas utilizarlos como marismas, El agua
marina, paseada de departamento en departa-
mento, se evapora al sol y acaba por dejar en el
fondo tenue capa de sal que recogen los salineros,
y la colocan formando grandes pirdmides & orillas
de los caminos. En las playas del Mediterrdneo
occidental principalmente es importante esa indus-
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tria; ciertas salinas del litoral producen de 10 &
20.000 toneladas al afio.

ZDe dénde naee el contraste entre la fertilidad
natural de los polders de Holanda y la aridez de los
terrenos cercanos 4 las costas meridionales? Debe-
mos busear su principal causa en la mayor 6 me-
nor abundancia de agua dulce que viene 4 lavar el
suelo. A orillas del mar del Norte, el aire sunele
estar himedo, y la cantidad de agua pluvial que
riega los campos es generalmente considerable. La
tierra porosa no deja de ser lavada por las lluvias,
y gradualmente éstas se van llevando toda la sal
de la superficie; casi inmediatamente después de la
colocacién de diques puede empezar el cultivo del
polder, Verdad es que A orillas del Mediterraneo
disuelven las lluvias las partes salinas y se las
llevan al subsuelo, pero & consecuencia de la eva-
poracién, que es muy activa en aquel clima, vuel-
ve 4 subir poco 4 poco el agua del fondo 4 través
de los poros con la sal que llevaba disuelta y luego
se evapora, dejando en el suelo una costra salina
mas 6 menos recia. Establécese un movimiento de
vaivén entre la superficie y las capas profundas;
las lluvias hacen bajar el suelo, la evaporacion le
hace subir y los vientos del mar aumentan con una
leve capa salina la que se encontraba ya en el
suelo. Charcos de agua dulce y las florescencias
salinas cubren alternativamente la superficie del
terreno. Las plantas que el labrador intentara culti-
var, las ahogaria el agua, las quemaria la sal. Afor-
tunadamente, el conocimiento del dafio ha hecho
descubrir el remedio. Puesto que las lluvias arras-
tran las substancias salinas al subsuelo, grandes
inundaciones temporales darin mas seguramente
el mismo resultado. Después de haber establecido
4 conveniente profundidad un sistema completo de
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canalizaeion subterranea, bastaria verter tempo-
ralmente un brazo de rio en los terrenos que hu-
biera que desalar: inmediatamente se disolveria la
sal de las capas superiores, iria 4 parar 4 los con-
ductos subterrineos y al fin desapareceria (arreba-
tada portan enérgieca lejia) en un estanque exterior,
en el cual funcioparian bombas aspirantes. La
frecuente aplicacién de esos procedimientos de la-
vado acabaria por limpiar de substancias salinas
las tierras mas saturadas, enriqueciendo 4 la agri-
cultura con nuevo y fértil dominio. Ese medio de
conquistar los terrenos bajos y salados del litoral
del Mediterrdneo no es una simple especulacion.
Cerca de Saint-Gilles, en un bracito del Rédano,
se han desalado algunos terrenos, dedicAndolos &
cereales. Mas recientemente, vastos espacios antes
indtiles, situados cerca de FrontifiAn, han sido la-
vados poco & poco por el riachuelo Roubine de
Vie, que les da agua pura por medio de un canal
de derivacion y recoge més abajo las aguas cana-
lizadas y cargadas de substancias salinas. Segiin
Duponehel, inventor de ese sistema de unificacion
del suelo, podria crearse asi en el litoral de la
Francia meridional todo un lindero de magnificos
polders, extendidos en una superficie de mas de
cien mil hectdreas, de un valor agricola de 700 &
800 millones de francos. Esa conquista, no obstan-
te, sera bien chica comparada con las que algin
dia se podran lograr en todas las comarcas ribere-
fias del mar y de los lagos salados.
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v
Digues del litoral. —Obras de defensa.—Punta de Grave

En todas las regiones de polders situadas en el
litoral del Océano, las inmensas labores empren-
didas para desecar las tierras deben completarse
con un sistema de fortificaciones maritimas, porque
hay que defender & toda costa contra el choque de
las olas y el soplo de la tormenta los campos tra-
bajosamente conquistados. Todo el contorno de
Zelanda, Holanda, Frivia, Schleswig y otros pai-
ses bajos del litoral del mar del Norte, esta rodeado
de una muralla continua de diques de 8 6 10 me-
tros de altura y de 50 4 100 de ancho en la base.
Todas esas valladas, construidas con gran esme-
ro, dirigen al mar la prolongada pendiente, en
la cual se estrellan las olas. La propiamente lla-
mada orilla estd blindada contra el oleaje con
enrejados de vigas, faginas 6 esterillas de paja,
en que las olas se convierten en espuma; por la
parte de tierra, el dique, de mds rapido declive,
tiene un canal de desagiie, en el cual se juntan
las aguas que se filtran por el suelo & que arro-
jo la tempestad por encima del murallon. Si el
mar, en un dia de tormenta, destruye una muralla,
se inunda parte de los polders, pero & cierta dis-
tancia se eleva otro dique, y mas allA hay otros
que contienen las aguas desbordadas. Durante su
labor continua de més de mil afios, los campesinos,
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4Avidos siempre de robar un pedazo de tierra al
mar, nunca han dejado de construir un muro alre-
dedor de cada masa de cieno dejada por las aguas
marinas y las murallas de defensa se juntan unas
4 otras en todo el contorno del territorio; en mu-
chos sitios donde se acumulan depésitos de cieno
del mar con mucha rapidez, las campifias del inte-
rior estan separadas de la playa por un cinturén
cuddruple 6 quintuple. Verdad es que, & consecuen-
cia de terribles tormentas, cuyo recuerdo conser-
van los habitantes, el mar ha recobrado grandes
extensiones de terreno en cambio de los que el
hombre le habia arrebatado, pero actualmente los
ingenieros holandeses, mas sabios y mas expertos,
van invadiendo con regularidad la superficie liqui-
da. Se calcula que la superficie de los Paises Bajos
crece por término medio tres hectdreas al dia 6
1.000 al afio, 6 sea una 4.000." parte del territorio.
La longitud de los diques es de varios millares de
kilometros, y muy superior al desarrollo de las
murallas riberefias 4 orillas del Mississipi y sus
afiuentes.

En los lugares donde corrientes, olas y vientos
del mar trabajan de concierto para destrozar la
orilla, es donde ha tenido que emplear el hombre
mayor perseverancia y genio més inventivo para
luchar contra los elementos. En la isla de Sylt
(costa de Schleswig) se les ha ocurrido hacer que
el mar contribuya & la construecién de los diques
que han de sujetarlo. Se levantan 4 lo largo de la
playa dos hileras paralelas de empalizadas, sepa-
radas unos diez metros. Durante las tormentas,
las olas, cargadas de arena, se desarrollan rugien-
do por encima de las estacadas, pero dejan caer
en medio de los palos las materias areniscas que
transportan. La arena se amontona entre ambas



BUAH

188 ELISEO RECLUS

vallas, y pronto ge levanta un médano artificial &
orillas del mar, protegiendo los campos interiores.
Semejante medio no puede emplearse con buen
éxito en todas las orillas, y especialmente en varios
puntos del litoral holandés, los cuales parece que
se hunden debajo del nivel del mar como un bugue
que hace agua. En Zelanda, la ciudad de Westka-
pelle ha sido devorada por las olas, que se abrie-
ron ancha salida 4 través del cordén de médanos.
Las casas han sido reedificadas mé#s adentro, res-
guardadas por enorme dique que cierra la laguna
entre los montecillos de arena, pero esa muralla
ha necesitado un trabajo de conservacién y repa-
racién tan prodigioso, que habria costado menos
un muro s86lido de cobre. A consecuencia de una
ancha abertura entre los médanos del litoral, el
istmo de Petten, situado en la costa occidental de
la peninsula de Holanda, estuvo préximo 4 desapa-
recer, dejando &4 Amsterddn y todas las orillas del
Luiderzee sin proteccién contra las olas del mar,
pero & fuerza de trabajo, de diques y de estacadas
de defensa, se aeabd por consolidar la playa; hoy
nada temen de las invasiones del Océano los habi-
tantes de aquella parie de Holanda.

En Francia, la punta de Grave, en la desem-
bocadura del Gironda, es uno de los lugares en que
el hombre tiene que luchar més con las rompientes
¥ puede citarse como ejemplo de la violencia del
mar. Se sabe exactamente cuil ha sido el movi-
miento de las orillas desde 1818. En aquella época,
la punta de Grave avanzaba en el golfo de Cordo-
nan hasta 720 metros al Noroeste de su posicion
actual. Desde 1818 hasta 1830 retrocedié 180 me-
tros, 15 al afio; desde 1830 hasta 1842, perdié cada
afio cerca de 30 metros; desde 1842 hasta 1846,
cuando los ingenieros se determinaron 4 empren-
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der la lucha contra el mar, las olas en su marcha
triunfal adelantaron 190 metros, es decir, unos 48
metros al afio. Ahora se echa la sonda 4 més de
10 metros de profundidad donde antes estaban los
contornos de la playa. Todas las construcciones
alzadas al extremo de la punta han tenido que
ger demolidas y reedificadas sucesivamente en lo
interior de la peninsula. El antiguo fuerte que de-
fendia la entrada del Gironda ha sido derribado
por las olas, y todavia se ven, en la bajamar de
los equinoccios, cafiones que yacen en la arena
hiimeda. En 1846, la anchura del estrecho que
gsepara & Cordonan de la peninsula del Bajo Médoe
habia crecido una déecima parte en 28 afios.
Mientras el mar roia el extremo de la penin-
gula, trataba al mismo tiempo de perforar su base.
Donde se encuentra la parte més estrecha del istmo
que junta los médanos de Grave con Médoc, se
ocupaban las olas en abrir una ancha escotadura,
llamada caleta de las Chozas. Desde 1825 hasta
1854 retrocedié la playa 350 metros. En la baja-
mar, el istmo de las Chozas, que se desarrolla entre
el Océano y las marismas del Verddn, tenia atn
400 metros de ancho, pero en la pleamar esa an-
chura se reducia & 290, y cuando la tormenta
levantaba oleaje llegaba la espuma hasta la cima
de los médanos del istmo angosto. A los veinticineo
afios de tan rdpida marcha, el Atldntico romperia
por fin el débil dique de arena que le opone el
continente, invadiria los pantanos y transformaria
en isla toda la masa de Grave. Se reuniria el Gi-
ronda con el mar en una segunda desembocadura
¥y la generacién actual podria contemplar fendéme-
nos geolégicos semejantes 4 los que ocurrieron
cuando la isla de Cordonan, separada del conti-
nente, se fué convirtiendo en escollo. Era de todo
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punto necesario precaver la ruina de todas las
propiedades situadas en la peninsula, y como cosa
mas urgente todavia, habia que conservar para
los buques el precario abrigo que les ofrece la
rada de Verdén, muy expuesta ya 4 la violencia
de los vientos del Oeste por la erosién constante
de la punta de Grave. Muchos motivos habia para
aceptar la Incha con el Océano y acorazar la pe-
ninsula contra sus asaltos 4 fuerza de murallas.

. Para proteger la playa de la caleta se constru-
yeron 13 escolleras paralelas, de 160 A4 180 wme-
tros de longitud. Esas defensas, compuestas de ar-
cilla compacta, revestidas de piedras sélidamente
preparadas y defendidas contra el oleaje con fagi-
nas y estacas, resistian 4 la vez por su elasticidad
¥ la cohesidén de todas sus partes, Pero no todas las
defensas tenian bastante fuerza para resistir al mar
durante los dias de tormenta: cedieron una tras
otra; la construceién de un dique paralelo 4 la ri-
bera de la caleta de las Chozas quedd decidida.
Durante los trabajos las tempestades y las mareas
gitiaron con frecuencia los diques y los rompieron
en distintos sitios, pero los obreros, luchando con-
tra las olas, pudieron cerrar las brechas y consoli-
dar las partes de la muralla que se habian derrum-
bado. En Mayo de 1847, después de combatir cinco
afios sin cesar contra la Natuoraleza, el dique de
1.100 metros de largo quedé terminado por fin, y
parecié que prohibia en adelante al oleaje el acer-
carse 4 los médanos. Los ingenieros se congratula-
ban ya de su labor y ereian haber domado al Océa-
no, pero pocas semanas después de terminar por
completo los trabajos, una terrible tempestad del
Suroeste desencadend todas las aguas del golfo
contra la costa de Médoe; las ultimas obras de la
caleta quedaron barridas como aristas, y las olas
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furibundas rompieron, arrebataron y aniquilaron
el enorme digue.

Para cerrar el paso al mar apenas hubo tiempo
de construir, en el fondo de la concavidad de la
ribera de las Chozas, una especie de piramide for-
mada por enormes masas de betin, cada una de
las cuales pesaba millares de kilogramos. Aquel
estribo de gradas gigantescas resistié bian A las
olas que le asaltaron, pero quedé como tinica de-
fensa de la playa, y el Océano amenazaba con
darle la vuelta, para continuar mas alld su obra
de erosion. La playa de la caleta de las Chozas
habia retrocedido 25 metros, y dos pozos de mam-
posteria que habian sido abiertos en la arena de
los médanos estaban descalzos hasta la base y se
levantaban como torres A orillas del mar. La
victoria fué bien disputada por el hombre, pero la
habia ganado el mar. Dormian los millones en el
fondo de las olas. Resolviése por ultimo levantar
un verdadero rompeolas, que naciera en el extremo
meridional de la bahia, para unirse al Norte con
los inconmovibles pefiascos de San Nicolds. De
lante de la muralla se colocaron cubos de betin
que pesaban muchas toneladas, para formar como
una escarpa inclinada suavemente, cuya longitud
equivalia 4 10 veces la altura del rompeolas. Ade-
mé4s, los zarzos, amenazados por el incesante fra-
bajo de los taretos, fueron sustituidos por poderosos
diques de mamposteria. Aun no ha salvado el
Océano el valladar que se le opuso, y puede supo-
nerse que lo respetari en adelante. Las olas, no
obstante, encarnizadas en la destrucciéon de aquel
obstaculo que las molesta, emplean la fuerza y la
astucia para acabar con él. Mueven las masas ci-
bicas de betin, se llevan la arena, resquebrajan
las murallas y llevan en todos sentidos sus trabajos

BUAH



BUAH

192 BELiSEO RBOLUS

de zapa y mina; desatan las faginas bien trenza-
das y saltan por encima de las construcciones para
atacar la playa, que esti mas alla.

En la punta de Grave uo ha sido menos ruda la
lucha entre el mar y la voluntad del hombre. En
la parte de la ribera maritima que se extiende 4
dos kilémetros al Sur del cabo, avanzan dentro del
mar 14-espolones semejantes 4 los de la caleta de
las Chozas. En la misma punta estin sustituidos
por una escollera de 120 metros de longitud, com-
puesia de pedruscos artificiales y naturales, preci-
pitados en las olas desde los vagones de transporte.
El extremo submarino de la escollera se prolonga
con hacinamientos de peflascos, depositados por
lanchas euando el mar es favorable. Tal es la vio-
lencia de las olas, que esos pefiascos, los cuales
vienen &4 pesar més de dos toneladas, son sacudidos
muchas veces por la resaca y la marea y arrastra-
dos hacia alta mar. El choque de las olas resque-
braja la escollera & trechos en toda su anchura, y
los obreros & veces tienen que recargar las escar-
pas, compouner las hendiduras, consolidar las ma-
sas cuyo equilibrio estd amenazado. A veces el
agua abre también cavernas debajo de los pefias-
co8 de la base; entonces hay que aprovechar la
bajamar para cegar las excavaciones, fortificar sus
bordes y evitar la aproximacién del enemigo.

Irritado por el infranqueable obstaculo que le
opone el poderoso rompeolas, se encarniza el mar
contra la lengua de arena que se extiende detras.
Las olas han agrandadoe sin descanso la caletita
del Fuerte que mira al rio, y desde 1844 hasta 1854
la playa que mira al Gironda retrocedié mas de
500 metros, 6 sean 50 al afio. A los pocos afios, la
peninsula, adelgazada, habria quedado completa-
mente perforada, habrian sido arrebatados el faro
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y los demés edificios, v la escollera separada del
continente seria un escollo azotado por las olas.
Era preciso cerrar el paso 4 toda costa al mar,
construyendo en la esquina del [uerte un rompe-
olas semejante al edificado ya en la caleta de las
Chozas. Eso se ha hecho después y eso permite que
el periode de vigilancia sustituya al de lucha entre
el hombre y el mar, qus durd veinte aflos. Acaba-
dos ya felizmente los trabajos, desmienten la su-
persticion general, que atribuia 4 las olas fuerza
irresistible. El poder del oleaje oceadnico, como el
de las ondas aéreas impulsadas por la tormenta,
puede calcularse exactamente en toneladas y kilo-
gramos, y para vencer su esfuerzo brutal, corres-
ponde al hombre oponerle resistencia superior,
medida por el calculo. Probable es también que
un conocimiento profundo de las leyes hidroldgicas
permita utilizar algin dia esas mismas [uerzas &
las cuales es hoy tan dificil resistir; la marea, la
resaca, las olas tormentosas, tan temibles 4 veces,
llevarin 4 cabo su obra, y su accién, bien dirigida,
sera instrumento del hombre.

VI

Vias de comunicacion naturales y artificiales.—Playas, de-
siertos y piramos.—Rios, canales, ferrocarriles.—Puentes
y viaductos.—Perforacién de los istmos.

Todos los progresos realizados para la conquis-
ta del suelo habrian sido imposibles si los pueblos
no se hubieran puesto en relacién unos con otros
con comunicaciones frecuentes; asi se han cambia-
do los productos de clima en clima, se han conver-

13
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tido las ideas en patrimonio comiin y la inteligencia
creadora de los trabajadores ha podido desarrollar-
88 y crecer.

Los primeros caminos utilizados por el hombre
para viajar y transportar sus productos son las
rutas naturales que ofrecen las playas del Océano,
los desiertos de arena, de arcilla 6 de roca despro-
vista de toda vegetacién, la superficie horizontal 6
las largas ondulaciones de las praderas y piramos.
Gracias 4 esas vias de comunicacién, hechas ya,
los pueblos separados unos de otros por aguas,
bosques y montafias, aprendieron & conocerse, pero
las relaciones que entre si tenian seguian siendo
muy dificiles. Las playas estin cortadas por ba-
ches y desembocaduras fluviales peligrosas de atra-
vesar; los desiertos y paramos son el reino del
hambre, y el viajero que por ellos se aventura sin
viveres est4 seguro de perecer. Millares de afios y
de siglos hace que son peligrosas esas vias natura-
les, y el hombre ha tenido que crear con su indus-
tria caminos més comodos y seguros.

La invencidén de las balsas y barcas did otros
caminos & los pueblos; les facilité el recorrido de
los rios; aquello era un progreso inmenso para las
comunicaciones entre los pueblos, pues cada rio
con sus afluentes junta todos los paises de su cuen-
ca, pero luego ha sido superado ese progreso. En
las comarcas civilizadas de Europa, en que el
hombre transforma poco & poco la Naturaleza & su
gusto, esas caprichosas corrientes de agua, sinuo-
sas y rapidas, de subitas crecidas, de prolongados
estiajes, no convienen ya 4 comerciantes ni viaje-
ros, que cada vez exigen mayor velocidad y regu-
laridad. La navegacion interior disminuye, excep-
to en las desembocaduras fluviales, que son al
mismo tiempo estuarios marinos transformados
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gradualmente por los ingenieros en canales regu-
fares con gran profundidad normal; en el Clyde
estaba el fondo hace un siglo 4 uno y dos metros
debajo de la superficie, y hoy llega & siete metros
¥ medio, de modo que los buques grandes pueden
llegar libremente 4 los muelles de Glasgow. Tierra
adentro se abandonan las vias de aguas naturales
para recorrer las artificiales, cuya direccién y pro-
fundidad puede arreglar el hombre 4 su gusto; mas
se utilizan las carreteras construidas en todos sen-
tidos 4 través del territorio como inmensa red y
los ferrocarriles, por la mayor velocidad del vapor.
Muchos ingenieros han pedide la supresién de nues-
tros rios de Buropa, del Loire, del Garona, del
Rhin, como vias de comunicacion, v la utilizacién
de su agua para regar los campos. Lore dice: <Los
rios no son caminos més que para los salvajes, y
el civilizado no conoce mas vias de transporte que
las que él ha creado por completo.» En efecto, los
centenares de millones que ha costado el Loire
desde principios de siglo en composturas de diques
¥ otros trabajos, habrian sobrade para construir
un doble ferrocarril en toda la longitud del valle y
para un sistema completo de riego que transfor-
mara en inmenso jardin aguellos campos, siempre
amenazados de un desastre por las aguas.

De todas las grandes invenciones modernas, los
ferrocarriles son los que mds contribuyen al movi-
miento de viajeros, & la difusién de las ideas y al
reparto de las riquezas de la tierra. Incaleulables
son los servicios que han prestado ya & la humani-
dad, y sin embargo, el poder de la rutina; las exi-
gencias del fisco; las barreras de aduanas; el dvido
sistema de monopolio y luero practicado por las
compaiiias; la falta de amplias miras en los cons-
tructores de la red; los desastres & inquietudes de
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las guerras, han retrasado mucho el impulso que
pueden dar las vias férreas A la actividad de los
pueblos. Ademas, todavia hay pocos ferrocarriles
en relacion con lo extenso de la tierra. Ninguna de
las grandes lineas que han de atravesar de mar &
mar las diversas partes del mundo estd acabada
todavia. La mds larga, que empieza en Cadiz y
sigue un espacio de 5.962 kilémetros, pasando por
Madrid, Paris, Berlin, San Petersburgo y Moscov,
no pasa todavia de Nijni-Novgored, en las llanuras
de Rusia; tiene que duplicarse su longitud antes de
que les carriles lleguen & la orilla del mar de
Ochotzk. El Nuevo Mundo posee un ferrocarril de
6.000 kilémetros de largo, que atraviesa el conti-
nente desde el Atlintico hasta el Pacifico, de Port-
land y Nueva York & San Francisco, y es la prin-
cipal arteria comercial del globo.

Algunas regiones muy pobladas de Bélgica,
Prusia y Massachussets tienen también muchas
vias férreas, pero estin muy lejos de acabarse las
redes en otras partes; hay continentes casi com-
pletamente desprovistos de vias de comunicacién
rapidas, especialmente en Asia y en Africa.

Muchisimos millones se han gastado en las di-
versas comarcas para construir ferrocarriles, y
nada es lo gastado si se compara con lo que habra
de gastarse todavia para completar la empresa
acometida; pero esos gastos, bien distintos de los
que emplean los hombres para destruirse mutua-
mente, sirven para crear nuevas riquezas y des-
arrollar el afecto entre los pueblos. Aunque muy
escasa, la fraccion de los ahorros nacionales gue
puede salvarse de la rapacidad del fisco 6 4 los
derroches del lujo y del vicio sirve para llevar &
cabo enormes trabajos que nuestros antepasados
nunca pudieron sofiar, y que sin embargo, 4 nadie
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se le ocurre llamar maravillas del mundo, porque
de han de intentar obras mis grandes: los Pirineos,
logs Cevennes, los Vosgos, el Jura, los montes de
Bohemia, los Apeninos, han sido perforados por el
ferrocarril; trepa la locomotora por las pendientes
de la Sierra Nevada de California y sube hasta
2.140 metros, y al Este pasa por una garganta de
las Montafias Roquizas & 2.512 metros de altura.
En tiempo de Anibal y de los romanos y hasta los
primeros afios del siglo habia que ir desde la Mau-
rienne 4 Italia por los senderos de los dos montes
Cenis 6 por pasos muy peligrosos, cortados por
precipicios y obstruides por los ventisqueros. En
1810 permitié otro camino comunicarse & los via-
jeros de ambos pueblos en cualquier tiempo, ¥
ahora la presién de las dos corrientes comerciales
gue han de unirse 4 través de la mauralla alpestre
ha exigido la construceién de un ferrocarril que
girve de via internacional y suprime los Alpes entre
Paris y Turin.

Los ingenieros que perforan las montafias tam-
poco temen suspender las vias férreas por encima
de los grandes rios 6 los brazos de mar. En el Ca-
nad4, un puente viadueto, de tres kilémetros de
largo, salva el San Lorenzo; cerca de la catarata
del Nidgara otro puente, que sustenta euatro lineas
férreas, atraviesa el abismo en el cual se sumerge
el rio. En Inglaterra, por el estrecho de Anglesey,
los estuarios de Mersey, de Saltarh y otros més
pasan magnificos puentes tubos; muchos ingenieros
proponen suprimir el paso de Calais entre la red
continental y la de la Gran Bretafia, ya abriendo
un tinel submarino, ya echando un puente de 30
kilémetros de largo entre ambos acantilados. Eso
no es un suefio quimérico: el dinero gastado para
las terribles fiestas de Solferino 6 Sadowa seria
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bastante para tal obra. En algunos afios, la indus-
tria reconstruiria un istmo que las olas han tardadd
millares de siglos en destruir.

Asi como los estrechos no deben detener las
locomotoras, los istmos tienen que abrirse A la
navegacién, completando asi la obra modificadora
del planeta. Los antiguos ya trataron de hacer esos
grandes trabajos, pero no dieron buen resultado
sus intentos. Los griegos, y luego los romanos, en
tiempo de Nerén, empezaron un canal entre las dos
bahias del mar Jénico y del archipiélago separadas
por el istmo de Corinto. En el terreno que eligie-
ron no alcanzan los terrenos perforables una an-
chura de seis kilémetros y se levantan por ambos
lados con suave pendiente hasta S0 metros de altu-
ra. Teniendo en cuenta las cortas dimensiones
necesarias para un canal destinado 4 las naves
griegas y romanas, agquel trabajo nada extraordi-
nario tendria hoy, pero las dificultades parecieron
insuperables 4 los ingenieros de la antigiiedad, y
lag embarcaciones que iban de un golfo & otro tu-
vieron que seguir dando el rodeo 4 los promontorios
é islas del Peloponeso, asaltados por el oleaje.

El canal de navegacion empezado por el Faraén
Necao hace mdis de 25 siglos entre la corriente
del Nilo y el golfo de Suez era mas [dcil de abrir
que el istmo de Corinto, porque no habia mas que
trazar, 4 través de las tierras bajas del desierto, un
canalillo de derivacién que llevara al Mar Rojo el
agua dulee del rio. Un Ptolomeo terminé la obra, y
después de algunos siglos de interrupeién la hizo
reprodueir el califa Omar, y durante algunos afios
facilité los cambios entre el delta del Nilo y las
ciudades de Arabia. En nuestros dias esa via de
agua, abierta sin trabajo por los ingenieros fran-
¢os, no sélo sirve para el transporte de mercancias
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y productos entre la cuenca fluvial y el Mar Rojo;
alimenta también de agua pura la cindad de Suez,
expuesta A& morirse de sed por la falta de fuentes y
lluvias, y lleva la fecundidad 4 las tierras, antes
desprovistas de toda vegetacién, que estin 4 ambas
orillas. Pero ese canal, mas iutil y seguramente
mas duradero que lo podrian haber hecho nuestros
antepasados, es una pequefiez dentro de la gran-
diosa labor empezada en 1854. El gran canal de
Suez es un verdadero brazo de mar de 145 kiléme-
tros de longitud, que restablece entre el Medite-
rraneo y el Océano Indico la antigua comunicaeciéon
destruida poco & poeo durante el transcurso de las
edades geoldégicas. El canal, bastante hondo para
los buques de mayor calado y bastante ancho para
que no tropiecen unos con otros, estd provisto, ade-
més, de grandes puerfos interiores, eapaces para
albergar escuadras enteras, y de dos magnificos
puertos extremos; el de Port-Said es, después del
de Marsella, el més eémodo y seguro del Medite-
rrineo. La masa de tierra sacada para abrir ese
canal es de 73.000.000 de metros cubicos, es decir,
que si se amontonara toda ella, formaria una pira-
mide de 3.200 metros de circunferencia en la base
¥ 350 de altura La obra ha dado origen 4 cindades
importantes y 4 que se acreciente de considerable
modo el niimero de habitantes de aquellas cerca-
nias. Port-Said y Suez reciben gran parte del enor-
me trafico de 9.000.000 de toneladas que antes
daba la vuelta al eabo de Buena Esperanza por uu
camino de 12.000 kilémetros mas de longitud que
el actnal. Bien empleados estin los millones gasta-
dos en labor tan ecolosal; no vacilaron los nego-
ciantes de Amsterddn para ahorrar 4 sus buques
un rodeo corto por el Luiderzee y el paso de Tecel
en mandar constrair un primer canal de 78 Kkil6-
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metros 4 través de la peninsula de Holanda y otro
de 25, que no les cuestan menos de 60 millones. El
segundo corta la raiz de la peninsula y pasa 4 tra-
vés de antiguas lagunas y de los pantanos de Ij,
que se transforman rapidamente en magnificos
polders.

Luego les tocara la vez 4 los istmos de América
Central; ya Cortés en 1528, después de haberse
cerciorado de que no habia ningin estrecho entre
Méjico y el mar del Sur, se ocupd en buscar los
medios de crear uno, perforando el istmo de Te-
huantepee con un canal de navegacién. Desde que
las antiguas colonias americanas, convertidas en
tierra libre, se han librado de las trabas comercia-
les que las hacian feundos de algunas casas de Se-
villa y CAdiz, ha habido muchos proyectos de
perforacién, trazados unos en mapas 4 capricho,
estudiados otros con todo el esmero que permitia el
conocimiento del pais, y presentados por hombres
de valer cientifico. Las partes de América Central
por las cuales han querido hacer pasar los inge-
nieros sus proyectos de canales, comprenden sin
excepeién todos los puntos estrechos de la tierra
que une & Méjico con Colombia. El istmo de Te-
huantepee, el de Honduras, el valle de San Juan y
la angosta zona de campe que separa las aguas del
Pacifico de las de los lagos de Nicaragua y Mana-
gua, el istmo de Chiriqui, el rio Chagres y Panama,
el Darien, débil tallo que junta con el continente
del Norte la mole del continente meridional, la
cuenca del Atrats y de varios de sus afluentes, han
gido ponderados como lugares en que forzosamente
se habia de abrir la gran puerta comercial del
mundo. Segiin Julio Flachat, las cantidades exigi-
das por la empresa més féeil, que es la de Nicara-
gua, no bajarian de 390 millones, y la perforacién
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afio se emplean para comprar arnss erea
fabricar proyectiles, pero es mucho gara una ol
los continentes y anticipar la fecha déNg
conciliacién. Probablemente transeurrirs
tiempo antes de que un istmo americano dé paso &
las flotas comerciales, y sin embargo, si las canti-
dades prodigadas para constituir sociedades fan-
tasticas se hubieran empleado en algin trabajo
gerio para la unién de ambos mares, no es dudoso
que estaria ya muy adelantada la obra. Especial-
mente en Nicaragua, seria [acilisimo abrir una
comunicacién de mar & mar. Antes, los bugues
mercantes espafioles subian libremente hasta el
lago, impulsados por los vientos alisios, y aun
ahora los barcos de vapor suelen vencer sin tra-
bajo las corrientes ripidas. Mejorando el puerto de
1a entrada y rectificando el curso del San Juan en
los sitios dificiles, se abriria de nuevo el acceso al
lago para los barcos de 300 & 400 toneladas; en se-
guida habria que perforar la angosta lengua de
tierra de Granada, pero al Oeste de la isla y de la
rada de Lapatera, donde estarian ias embarcacio-
nes perfectamente resgunardadas de la resaca pro-
ducida por los alisios, el ingeniero Maximiliano de
Sounenstern ha descubierto un paso de unos 30 ki-
lémetros de longitud, cuyo punto més elevado se
encuentra unicamente 4 T'H0 metros por entvima
del lago de Nicaragua y & unos 45 encima del Pa-
cifico.
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VII

Poderio industrial del hombre. —El telégrato eléctrico.—Toma
de posesion del mar.—La ostricoltura.

Algunos estadisticos han ecaleulado que el afio
1860 todas las maquinas que trabajaban en la Gran
Bretafia en beneficio de la industria representaban
una suma de actividad igual A la de 1.200 millones
de hombres ttiles, mucho mas que la fuerza colec-
tiva de toda la humanidad, porque de los 1,300 mi-
Hones de seres humanos, las tres cuartas partes son
demasiado débiles, harto jévenes 6 sobrado viejos
para trabajar seguidamente. Ese enorme poderio
industrial de Inglaterra crece cada afio eon una
fuerza equivalente 4 la de muchas decenas de mi-
llares de brazos; en Francia, Alemania, [talia, Es-
tados Unidos, Indostin, China, Egipte, Japén, en
todos los paises 4 los cuales lleva maquinas la ei-
vilizacién, el crecimiento de los motores aplicados
al trabajo sigue una proporcién andloga 6 mads
rapida. Gracias al soplo del aire, & las corrientes
de agua, al vapor y 4 los demas agentes naturales
que el hombre ha encargado de su propia labor,
acaba la industria cada afio una tarea cada vez
mayor y contribuye con mas actividad 4 modificar
el aspecto del planeta.

Y nada son las maraviilas de hoy comparadas

con las que algin dia podremos producir, gracias

4 la ciencia. Coando podamos sujetar y utilizar
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para que trabaje en provecho nuestro el poder
que ejerce el soplo continuo de un huracén de las
Antillas en un espacio limitado; cuando podamos
apoderarnos de la fuerza unpulswa desarrollada
por las olas que se estrellan durante un invierno
tormentoso en el dique de Cherburgo, 6 de las olas
de marea que cubren cada mes la playa de ia bahia
de Fundy; cuando sepamos arrebatar su foerza 4
los volcanes y aprovecharnos de la formidable po-
tencia de las lavas y los gases comprimidos que se
agitan en sus profundidades, no habri obra, por
colosal que sea, que haga retroceder 4 un siglo
trabajador y audaz. De juego se puede calificar lo
que hasta ahora ha hecho el hombre, si se compa-
ra con lo que podra hacer en lo futuro, cuando las
fuerzas de la humanidad trabajen de concierto, en
vez de neutralizarse unas 4 otras. Si los rudos an-
tepasados nuestros gque habitaban cavernas en la
edad de piedra volvieran al mundo, serian dema-
siado ignorantes para comprender 6 admirar los
inmensos progresos llevados 4 eabo desde aquellas
épocas barbaras. Nosotros tampoco estamos bas-
tante adelantados para formarnos idea de lo que
serd la superficie del planeta cuando lo haya vuel-
to & crear & su gusto, digAmoslo asi, con los medios
cada vez mds poderosos que le da el conocimiento
de la Naturaleza y desus fenémenos.

De las conquistas industriales de la eiencia mo-
derna, la que nos da mayores esperanzas respecto
4 los progresos futuros de ]la humanidad, es la tele-
gralia eléetrica. Con ese invento, el hombre como
se separa de 'la parte de la tierra por la cual
se arrasira lentamente, se libra de los obsticnlos
que la distancia le imponia y estd presente en
todos los puntos del espacio que pone en relacién
con su pensamiento el alambre conductor. Con el
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poderio de sus maquinas, que podrian compararse
con la fuerza muscular, suma la fuerza nerviosa
que le dan esas fibras tendidas en todas direccio-
nes; las noticias, transmitidas de célula en célula,
llegan & su cerebro desde todos los extremos del
globo y sus voluntades brotan inmediatamente
para atravesar los continentes y transformarse en
actos al otro lado del planeta.

La construceidn de los telégralos eléctricos em-
pez6 unos diez afios después de hacerse los prime-
ros ferrocarriles, pero gracias 4 la sencillez relati-
va que ofrece el trabajo de colocar los alambres, la
longitud total de las lineas telegrificas es mucho
mayor que la de las férreas. Con un gasto de unos
500.000.000 de francos se han podido tender entre
las diversas estaciones cerca de 4£00.000 kilémetros
de alambre, 6 el doble, si se cuentan todos los
alambres dobles 6 miltiples de las lineas impor-
tantes, longitud igual 4 la de una hélice que diera
25-vueltas 4 la tierra en el Ecuador. Cada afio
crece considerablemente esa longitud; la voluntad
humana se prolonga por el dominio gue con la
industria ha conquistado.

También por las profundidades del mar trans-
mite el fluido eléetrico el pensamiento humano al-
rededor del globo. Con unos quince cables que des-
cansan en el fondo del Canal de la Maneha y del
mar del Norte, estd unida la Gran Bretafia con las
costas de Francia, Bélgica y Holanda. Escandina-
via eatd unida directamente con Alemania & través
del Baltico; Sicilia y Cerdefia se han convertido
en tierra italiana A pesar del Mediterraneo, Toda-
via se recuerda la emocién causada por los prime-
ros cambios de pensamientos lanzados desde una &
otra ribera del Atlantico, por debajo de la inmensa
capa de agua de 4.000 metros de profundidad y
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una anchura igual & la octava parte de la eircun-
ferencia terrestre. Aquellas primeras palabras que
el mundo antiguo enviaba al nuevo eran [rases de
paz y afecto; todo el mundo comprendidé que la
gran fraternidad humana acababa de afirmarse
solemnemente; & pesar de los obstdculos de todas
clages, & pesar de los continentes, de los mares y
del espacio, los pueblos dispersos empezaban &
sentirse con alma comiin. Después de haber trans-
mitido estas palabras de paz y garabateado luego
algunas silabas indistintas, el eable trasatlantico,
como rendido por aquel primer esfuerzo, dejando
de vivir, digamoslo asi, negd todo servicio A los
sabios electricistas que lo solicitaban desde ambos
lados del Océano; el silencio recobrd su imperio 4
través de la masa liquida. Pero los perseverantes
anglosajones no se dejaron derrotar; fabricaron
otra vez millares de kilémetros de alambre, encar-
garon de nuevo 4 sus mas diestros ingenieros y
marinos de colocarlos en el fondo del Océano, ¥y
luego, con ansiedad mayor que en visperas de una
batalla decisiva, vieron alejarse & su mejor buque
desenrollando el cable que habia de unirlos con
sus hermanos de América. Otro fracaso; rompidse
el alambre en alta mar. Fabricaron otro, y el po-
deroso Great Eastern verificéd la travesia del Atldn-
tico sin dejar de comunicar un momento con las
costus de Holanda, como si dejara una larga estela
eléctrica. Hoy hay muchos mas cables submarinos
colocados ya y una masa inmensa de alambre des-
cansa en el fondo de los mares.

Las cosas grandes llevadas ya &4 cabo en las
orillas y abismos del mar permiten decir que el
hombre ha tomado ya posesién de él. El mar ya no
es hoy «el abismo infranqueable», y el marino pue-
de explorarlo en toda su extensién, Muchos milla-
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res de buques recorren las aguas entre las riberas
de los continentes y las islas; muchos millones de
marineros no tienen mas patria que las formida-
bles olas y pasan media vida lejos de ias costas en
embarcaciones mecidas por las olas y sacudidas
por la tormenta. Las travesias maritimas cada vez
son mds frecuentes, y centenares de miles de viaje-
ros van cada afio de una & otra orilla del Atlanti-
co; son tantos como los pasajeros que enfre la Gran
Bretafia y el Continente pasan los estrechos mares
del Norte, del Paso de Calais y de la Mancha. No
g6lo se han reformado con toda clase de trabajos
hidraulicos los puertos naturales que forman las
caletas y las desembocaduras de los rios, sino que
se han abierto puertos nuevos para los buques en
las costas mas peligrosas. Los formidables escollos
de Holyhead, de Kingston, de Howth, y los islotes
pefiascosos de Cherburgo, de Plymouth, han servi-
do de puntos de apoyo & espolones y diques que
rodean vastas superficies en las cuales encuentran
abrigo seguro los buques grandes. En la desembo-
cadura del Danubio se han prolongado las dos ri-
beras 4 lo lejos en el mar hasta las agunas profun-
das. En Portland se ha arrojado al mar la cima de
una colina para construir enorme rompeolas que
encierra un golfo en el cual pueden maniobrar es-
cuadras. Thomé de Gamond ha propuesto utilizar
el banco de Varnes, en medio del Paso de Calais,
para establecer un gran puerto refugio en el cami-
no recorrido anonalmente por mas de cien mil
buques.

Otra tentativa de toma de posesién de los mares
es la hecha por el cultivador de las aguas. No se
limita, como el cazador en la tierra sélida 6 el
pescador en los rios y en el Océano, & apoderarse
de los animales para alimentarse con ellos; ele-
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vandose un grado en la civilizacidn, aprende 4
imitar los pueblos pastores, y en vez de destruir sal-
vajemente los seres vivos sin preocuparse en con-
servar la especie, se esmera en acrecentar sus re-
presentantes, los eria y los cuida para asegurar su
subsistencia futura. Los ostricultores cubren sus
campos submarinos de faginas, piedras y tejas, a
las cuales se agarra la multitud innumerable de
organismos pequefios que han de transformarse en
osiras. Cuando los moluscos, después de haberse
librado de las mil causas de destruccidén que les
rodean, han crecido en los parques, los recoge el
pescador para que engorden en recepticulos donde
acaban de desarrollarse. Los pescadores de la isla
de Ré, que han empezado la ostricultura, tienen
grandes parques, de los cuales pueden sacar mis
de trescientos millones de ostras al afio. También
se cultiva este molusco en bancos artificiales en
Arcachén, en Marennes, en la bahia de San Briene,
en las orillas del Cotentin. En Inglaterra es tam-
bién muy importante la cria de ostras, pero sobre
todo en los Estados Unidos se ha desarrollado
enormemente la ostricultura. Las tres euartas par-
tes de todas las ostras que se consumen en Huropa
y América corresponden & los Estados Unidos.

Lo que todavia no ha emprendido el Norte es
el cultivo de las plantas marinas. Se limita 4 reco-
ger en la playa el sargazo, mezelado con restos de
conchas arrojadas por las olas, y lo utiliza para
mejorar la tierra. Ese empleo de las algas es abso-
lutamente local y se explota poco. De los agricul-
tores depende encontrar para todas las tierras
laborables del mundo inagotable cantidad de abo-
nos; bastales con enviar barcos 4 coger cargamen-
tos de fucus en las interminables praderas de sar-
gazos del Atlantico y del Pacifico.
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VIII

Inocuidad relativa de los huracanes.—Previsiém del tiempo,—
Modificaciones del elima por el trabajo humano.

Una de las cireunstancias que mas contribuyen
4 apresurar esa toma de posesién consiste en que
los vientos y huracanes han perdido su poder sobre
el hombre. Gracias & la previsién que da la cien-
cia & los marinos, esos meteoros son cada vez menos
espantogos y su accion benéfica para la mezela de
las masas aéreas no va acompafiada como en ofros
tiempos de gran nimero de desastres locales. Ins-
truido por el aspecto del cielo y del mar lo mismo
que por las oscilaciones del bardmetro, el capitdn
ve més alla del horizonte la tormenta que se apro-
xima y toma sin temor sus medidas para alejarse
4 tiempo de las formidables espirales que se van 4
desenvolver por el mar. Para el buque de vapor
bien dirigido no hay huracdn posgible; el ciclén no
es mis que una tromba ordinaria, 4 cuyo alrede-
dor el barco puede girar & su gusto, alejdndose si
hay peligro de que el torbellino le arrasire, acer-
candose si el viento de tempestad puede ser ftil
para su derrota. El huracan, terror de los nave-
gantes de otro tiempo, puede ser hoy poderoso
auxiliar. Verdad es que cerca de las costas siempre
es muy grande el riesgo, porque el bugue no tiene
espacio libre delante; asi es que cuando se anuncia
la tormenta, los marineros se dirigen inmediata-
mente hacia alta mar.
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Las orillas, segnidas servilmente por los anti-
guos navegantes, que temian desafiar al terrible
Neptuno, las evitan hoy los marinos, porque los
naufragios suelen ocurrir cerca de las costas, espe-
cialmente en las playas bajas. Los mapas que tra-
zan las sociedades de salvamento para representar
la proporcidn de los siniestros ocurridos en los diver-
sos puntos de las eostas de Francia y la Gran Breta-
fia, prueban esos formidables peligros; de cada cien
navios, dos son victimas de un desastre al afio.
Poco numerosos son los mares bastante tranquilos
y hondos para que las embarcaciones puedan bo-
gar sin zozobra cerca de la orilla. El litoral del
Mediterrianeo estd tan sembrado de restos como el
Océano, y algunos de sus parajes, especialmente la
curva que se desarrolla entre Cette y Marsella, son
muy temidos. Para disminuir el nimero de naufra-
gios se trata de mejorar los puertos, abrir abras
de refugio, alumbrar las costas con faros visibles
desde muy lejos, marcar los escollos con boyas y
balizas y conversar con los marinos por medio del
seméforo; pero lo prineipal para evitar los desas-
tres es el conocimiento exacto de los movimientos
de la atmésfera y la clara prevision de los fenéme-
nos del tiempo. La navegacion, sobre todo 4 vapor,
que dispone del inmenso privilegio de la velocidad,
luchari con pocos peligros cuando la tripulaeién
sepa sortear las tormentas y sea cada buque un
observatorio flotante, segin queria el ilustre ame
ricano Maury.

En todas las épocas de la historia se han ocupa
do los hombres en la prevision del tiempo. Gracias
4 las ventajas numerosas que nos da la civiliza-
c¢ion, la utilidad practica de conocer antieipada-
mente los proximos cambios meteorologicos es hoy
menos urgente, porque ahora podemos sustraernos

14
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parcialmente 4 la influencia de esas variaciones
por medio de nuestras ropas, nuestra alimentacién
¥y nuestras habitaciones; ciertas personas, haciendo
una vida completamente artificial, llegan hasta
ignorar la mayor parte de los meteoros atmosféri-
cos. No ocurria asi en los pueblos antiguos. Aque-
lla gente, que vivia al aire libre 6 en cabafias mal
eerradas y pedia su sustento 4 la caza, & la pesca,
4 la agricultura y 4 la ganaderia, tenia que estar
interrogando sin cesar el horizonte para descubrir
en ¢l los signos precursores de vientos, borrascas
¥y lluvias., Examinando constantemente el cielo, los
observadores mas habiles llegaron A descubrir de
una manera mas 6 menos aproximada muchos he-
chos que les permitian presentir el tiempo; sobre
todo en las comarcas donde los fendémenos de la
atmosfera se verifican con bastante regularidad,
como en Egipto y en la India los llamados sabios
por su conocimiento de tiempos y estaciones apren-
dian & pronosticar con acierto cambios préximos de
temperatura que la masa no podia prever. Trans-
formadas en proverbios que pasaban de boca en
boca, muchas de aquellas predicciones han llegado
hasta nosotros, y ahora podemos juzgar su grado
de veracidad en los diferentes lugares en que se
formularon. Muchos hechos mal conocidos los com-
prueban hace millares de afios esos refranes, y
prestaria gran servicio A la ciencia quien recogiera
las frases dispersas de la infancia de los puebles,
En su deseo de conocer anticipadamente los
cambios de temperatura, no sélo han apelado los .
hombres 4 la experiencia: han tratado de prever
por medio de los movimientos de log astros, ademds
de las estaciones, su propio destino; querian ave-
riguar las variaciones del tiempo, no por los fené-

-menos de la atmésfera, sino por las apariciones y
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conjunciones de los planetas lejanos. Aquellas qui-
meras de la astrologia qune ofrecian 4 ambiciosos
taumaturgos medios para dominar las almas con el
prestigio de lo sobrenatural, todavia no han des-
aparecido por completo de la cieneia, y se repro-
ducen de cuando en cuando con disfraz méas 6
menos cientifico, sin que sea necesario afirmar 6
negar la influencia de los astros en los fenémenos
de la atmésfera terrestre. Verdad es que para al-
canzar el gran fin de la previsién del tiempo hay
que proceder metdédicamente, con observaciones
rigurosas y completas, hechas en todos los puntos
de la tierra. Clasificando los hechos particulares y
discutiéndolos para dar & cada cual su valor exac-
to, se descubren sucesivamente las leyes generales
y se descorre cada vez mas la cortina que cubre
los horizontes del campo de la vida.

Aunque los recursos de la eivilizacién nos ha-
yan dado mayor independencia de las variaciones
atmosféricas, muchos ven todavia los intereses
constantemente amenazados por modificaciones
imprevistas de la temperatura, sobre todo euntre

. agricultores y marinos. Ademds, anima en sus es-

tudios & los investigadores el paderoso atractivo
que ofrece la contemplacién de las leyes de la Na-
turaleza. Hermoso es descubrir el orden y el ritmo
en cuanto parecia puro capricho de los elementos
y trazar anticipadamente en los aires el camino de
esas fuerzas invisibles, cuyo choque incesante pro-
duce todas las variaciones del tiempo. Esa es la
ambicién que hoy se puede tener. Arago dudaba de
que el hombre pudiera llegar asi 4 ver por adelan-
tado las alternativas de la temperatura y los me-
teoros, pero ya casi todos los sabios, animados por
los grandes descubrimientos tltimos, estdn llenos
de confianza y se consideran proximos 4 apode-
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rarse de los secretos del tiempo. En Inglaterra el
almirante Fitz-Roy, en Holanda Buys Ballot y
Audran, en Francia Marié Davy y otros meteord-
logos, gracias 4 la atenta observacion de los indi-
cios de la atmésfera y al estudio comparado de los
fenémenos meteorolégicos, han podido aventurarse
4 predecir el tiempo eon dos dias de anticipacidn,
y casi siempre se han eonfirmado sus previsiones.
Bulard, del observatorio de Argel, avanza mas;
anuncia los cambios de temperatura semanas y
meses antes de que ocurran. La comparacién del
acontecimiento con la prediceién no puede dejar
duda ninguna; siguiendo el camino de los meteoros
por el espacio congigue el observador sefialar anti-
cipadamente los puntos y horas en que se encuen-
tran las corrientes de aire, déonde se forman las
nubes, dénde se precipita la humedad, dénde se
desarrolla el torbellino. Cuoando en sus compara-
ciones diarias puedan servirse libremente los. me-
teordlogos, no sélo de toda la red de telégrafos
europeos, sino también de todos los alambres de la
tierra; cuando conozcan los diversos fendmenos
diarios de las estaciones americanas y sus obser-
vatorios, & modo de atalayas, se establezean en las
Bermudas, en las Azores, en San Thomas, en la
Habana, 6 sea en los origenes de las corrientes,
vientos y ciclones que se desarrollan oblicuamente
4 través del Atlantico, la prevision del tiempo
podra hacerse con seguridad. El sabio leera anti-
cipadamente en el cielo, el marino sabrd cuindo
debe quedarse en el puerto y el agricultor cono-
cerd el dia en que ha de recolectar.

Mayor triunfo que prever la sucesion de los
fenémenos meteoroldgicos es modificar los climas.
Siempre los ha variado el hombre con sus trabajos
de eultivo y preparacién del suelo; pero esa obra
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la verificaba de una manera inconsciente y em-
pleaba 4 veces su actividad en vieiar la atmésfera
6 en hacer mas bruscas y desagradables las alter-
nativas de frio y ealor. Las ciudades, cuya tempe-
ratura eleva siempre uno 6 dos grados la aglome:
racién de gran nimero de personas, estan al mismo
tiempo convertidas en foco de infeccién, en que
los gases envenenados emponzofian los pulmones.
También en varias comarcas las excesivas talas
del arbolado han perturbado la armonia de la Na-
turaleza. En cuanto un azadonero rotura una tie-
rra virgen, transforma la red de lineas isotermas,
isoteras é isognimenas que pasan por encima del
pais. En varios distritos de Suecia cuyos bosques
han sido cortados, las primaveras del periodo ac-
tual empiezan, segiin Absjionsen, unos quince dias
mads tarde que en el siglo ltimo. En los Estados Uni-
dos la roturacién considerable de las vertientes
alleghanianas han hecho mas inconstante la tem-
peratura. Puede decirse de una manera general
que los bosques, comparables en eso con el mar,
atentian las diferencias naturales de temperatura
entre las diversas estaciones, mientras la tala
agranda los extremos de f[rio y calor y da mayor
violencia A& las corrientes atmosféricas. Algunos
autores dicen que el mismo mistral, viento terrible
que baja de los Cevennes para desolar & Provenza,
es una plaga creada por el hombre y sopla desde
que los bosques de las montafias vecinas han des-
aparecido. Las fiebres paludicas y otras enferme-
dades endémicas han invadido un distrito cuando
se han destruido los bosques ¢ hileras de Arboles
productores. La tala de bosques también perturba
la regularidad de la salida del agua y de las con-
diciones climatéricas que de ella dependen. La
Huvia que dejaban caer gota & gota las ramas cru-
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zadas de los Arboles y se filtraba lentamente por
entre las hojas secas y las raices, corre ahora con
rapidez por el suelo, formando arroyuelos tempo-
rales; en lugar de bajar por debajo de tierra hacia
el fondo y hacer que broten fuentes fertilizadoras,
resbala por la superficie y se pierde en los arroyos
¥y rios. La tierra se deseca aguas arriba, el vo-
lumen liquido crece aguas abajo, las crecidas se
convierten en inundaciones, devastan los campos
riberefios y ocurren inmensos desastres, semejan-
tes 4 los causades por el Loire y el Rédano en
1856.

El hombre se va dando cuenta de la influencia
que su trabajo ha ejercido en los climas, ya para
mejorarlos, ya para empeorarles, y el dafio que
hace puede deshacerlo. Sabe que con plantaciones
de arboles puede igualar las lluvias y rebajar las
temperaturas extremas; sabe que puede aerecen-
tar la precipitacién de la humedad desarrollando
el sistema de riegos, como demuestran las obser-
vaciones hechas en Lombardia hace un siglo, ¥
puede sanear el territorio desecando pantanos,
limpiando el terreno de materias corrompidas, mo-
dificando los géneros de cultivo. En Toscana, el
valle antes inhabitable de la Chiana, al cual no se
acercaban ni las golondrinas, ha quedado comple-
tamente libre de miasmas paladicos con la reeti-
ficacién de una pendiente indecisa cubierta de
charcos y lagunas. También los pantanos de la
antigua Etruria son mucho menos peligrosos para
la salud de los habitantes desde que los ingenieros
toscanos han cegado los cenagales del litoral y han
cuidado de evitar que se mezclen las aguas sala-
das y las dulees que se verificaba en la desembo-
cadura de los rios. Mejorando la calidad del aire
respirable resolverd el hombre definitivamente el
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importante problema de la aclimatacién, porque
los tinicos paises cilidos verdaderamente malsanos
para los colonos procedentes de las zonas templa-
.das son las regiones hiimedas, cuyo aire estd satu-
rado de miasmas. A pesar de las guerras, de las
interrupeciones de trabajo, que duraron siglos, y-de
sus retrocesos parciales hacia la barbarie, casi
toda Europa es saludable, gracias al trabajo de sus
habitantes, y ahora verifican éstos la misma labor
en la América del Norte, en las regiones del Plata,
en Argelia, en el Cabo, en el Indostdn. La obra
considerable que queda por hacer para sanear toda
la superficie del planeta cada dia es més facil, por-
«que los hombres conocen hay el poder de la asocia-
cién y los medios de que se sirven son cientificos.

IX

Influencia del hombre en la fauna y en la flora.—Invasién de
las especies comunes.—Extension dada por la agricnltora
4 las ies cultivad

‘ o

Las primeras relaciones del hombre con el mun-
do de los animales que le rodeaban necesariamente
habian de ser de lucha y destruecién. La gran ba-
talla de la vida se inauguraba con matanzas. Co-
mer 6 ser comido era la alternativa, lo mismo para
el hombre que para el oso de las cavernas, el leén
del Atlas y todos los carnivoros de aquellas edades.
La lucha estuvo mucho tiempo indeeisa; en bastan-
tes sitios debid de ser vencido el hombre; pero des-
pues de las terribles peripecias del combate, las
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fieras resultaron derrotadas. El hombre, més sutil
que aquellos monstruos, mas habil para ocultarse
y sorprenderlos, apto para servirse de armas arti-
ficiales, como palos, huesos puntiagudos, hachas 6
mazos de piedra, triunfé en la batalla é hizo des-

. aparecer razas enteras. Sin hablar de los animales

que fueron destruidos en épocas desconocidas de
los tiempos prehistéricos, es probable que el schelk
de Alemania y el ciervo grande de Islandia hayan
sido exterminados por los cazadores diez siglos an-
tes del periodo actnal. En nuestros dias, el bafalo,
el rinoceronte, el leén y el elefante retroceden sin
cesar ante el hombre, y tarde 6 temprano acabaran
por desaparecer. En los paises muy poblados, todos
los animales montaraces van siendo destruidos
para que los sustituyan los que nos sirven de escla-
vos 6 compafieros, como el toro, el perro, el caba-
llo, 6 sencillamente son, como el cerdo, masas am-
bulantes de carne comestible.

De las razas de aves por cuya desaparicién
debe reconvenirse al hombre, hay que citar el alea
impennis de las Feroes, el dronto de Mauricio, el
solitario de la Reunidn, el psittacus radericanus, el
epiornis de Madagascar y las 12 6 14 especies de
moas de Nueva Zelanda. Lungershansen afirma
que también han desaparecido 6 estAn préximas &
desaparecer siete especies curiosas de aves de las
islas Sindwich, de Taiti, de Nueva Zelanda, de
la isla Nérfolk y del archipiélago de Samoa, perse-
guidas con safla por el hombre, los perros 6 los ga-
tos. Las vacas marinas de Heller, enormes cetdceos
de 10.000 kilogramos de peso, que el gedlogo citado
¥ sus compafieros deseubrieron en 1741, y que po-
blaban las riberas del estrecho de Bering, han
quedado completamente destruidas en veintisiete
afios, y desde 1768 no se ha visto una; no nos que-
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da ni un esqueleto entero. Las ballenas francas,
que disfrutaron hace poco algiin deseanso gracias
4 la guerra de América y 4 1a explotacion de pozos
de petrdleo, son perseguidas de nuevo con furor y
no tendrian pronto ni un mar en que refugiarse; las
focas mueren 4 millares; los tiburones desaparecen
también con los peces de que se alimentan. Asf
como la matanza de aves destructoras de insectos
ha multiplicado de manera formidable las tribus
de hormigas, langostas y orugas, los ceticeos y
peces que desaparecen son sustituidos por medu-
sas ¢ infusorios.

Marsh emite respecto 4 eso una opinién que al
principio asombra, pero que debe tomarse en con-
sideraciéon. Segun él, el notable fendémeno de la
fosforescencia de las aguas marinas es mas fre-
cuente y hermoso hoy que hace dos mil afios. Ho-
mero, que habla con frecuencia de las «mil voces»
del mar Egeo, nunea comenta sus mil claridades. Los
poetas que hicieron nacer A Venus de la espuma
de las olas y poblaron las ¢moradas hamedas» de
tantas ninfas y divinidades, no han descrito las
masas de oro fluido que mecen durante la noche &
las resplandecientes diosas. El amor de los poetas
griegos al dia y 4 la luz del sol pudiera explicar en
parte ese asombrosoe silencio, pero no se comprende
eémo han sido los sabios tan parcos de palabra al
desecribir el fendmeno extraordinario del brillo fos-
forescente del agua. Aristételes, que habla de él
brevemente, atribuye esa luz 4 la calidad grasa y
oleosa del mar. Eliano, el recopilador, habla de la
luz que se desprende de las algas de las playas, y
Plinio, el enciclopedista, nos ensefia que el cuerpo
de una especie de medusa despide cierto resplan-
dor cuando se le frota contra un pedazo de made-
ra. Ahi llegaba la ciencia antes de las observacio-

BUAH



BUAH

218 ELISEO RECLUS

nes de Américo Vespucio sobre 1a fosforescencia
de los mares tropicales. Desde aquella époea, ni
un viajero probablemente habrd dejado de obser-
var los chorros de luz que brotan por la noche al-
rededor de su buque, no sélo en el mar de las An-
tillas, sino también en el Mediterraneo, en las
costas atlanticas de Europa y cerca de los bancos
del Océano Polar. Si la hipdtesis ingeniosa de
Marsh resulta verdadera, los que se pasean por las
playas 6 navegan por el mar durante ciertas no-
ches en que arden las olas, gozan de un especta-,
culo mids hermoso que cuantos pudieron contem-
plar nuestros antepasados. Escasa compensacion
es esa de los estragos ocasionados por los pesca-
dores.

La accién del hombre se ha notado en la flora
de nuestro planeta por una ruptura de la armonia
primitiva. Los colosos de nuestra selva escasean
cada vez més, y cuando eaen no son sustituidos.
En los Estados Unidos y en el Canad4, los arboles
grandes que asombraron & los primeros colonos
han sido echados abajo casi todos, y hace poco,
antes de que los hermosos bosques de los condados
de Mariposa y Calatrava llegaran 4 ser propiedad
nacional, los azadoneros californianos derribaron,
para venderlos como madera, gigantescos arboles
que se ergoian & 120, 130 y 140 metros de altura.
Pérdida irreparable ha debido de ser esa, porque
la Naturaleza necesita centenares y millares de
afios para dar la savia necesaria A esas plantas
enormes, y la humanidad, demasiado impaciente
de gozar, demasiado indiferente A la suerte de las
generaciones futuras, no se da bastante cuenta de
su duracidn para pensar en conservar. preciosa-
mente la belleza de los bosques. La extensién del
dominio agricola, las necesidades de la navega-
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¢ién y de la industria, reducen también el namero
de Aarboles grandes. Disminuyen actualmente &
millones cada afio; las fAbricas de juguetes y las
de fésforos necesitan bosques enteros para su eon-
sumo actual. En cambio, las plantas herbiceas se
multiplican y cubren espacios cada vez mis vastos
en todos los paises del mundo. Parece que el hom-
bre, envidioso de la Naturaleza, trata de empeque-
fiecer los productos del suelo y no les permite pasar
de su nivel, Por un efecio natural de la lucha entre
las especies vegetales, las que son comunes & di-
versos paises tienden A colocar gradualmente 4 las
especies mis débiles alojadas en un distrito estre-
cho, Ademas contribuye el hombre 4 esa destrue-
cién de Jas floras originales acrecentando el drea
de las plantas invasoras. Con sus emigraciones
hace conquistar nuevas tierras & las simientes de
los paises civilizados; con sus cultivos sitia las
montaflas, los pantanos, los pdramos, donde se re-
fogian las especies locales; con sus caminos, rutas
¥ canales, propaga & lo lejos, en un terreno que no
les habria convenido, las plantas que rodean sus
moradas y nacen en sus campos. No s6lo crecen
las Areas de las especies pardsitas del hombre en
una parte mas 6 menos extensa de una misma zona,
sino que se anexionan en los extremos del mundo
-los territorios recién colonizados. Asi como las
plantas de Europa invaden las especies indigenas,
los animales importados que gustan del nuevo
clima expulsan 4 los representantes de la antigua
fauna local, El cerdo, vuelto al estado salvaje, ha
tomado posesién de los bosques de Nueva Zelanda.
La rata que poblaba en otro tiempo las dos islas,
ha sido destruida por la rata normanda, escapada
de los barcos ingleses, y este conquistador desapa-
rece 4 su vez ante el ratén europeo. La mosca neo-
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zelandesa huye de su rival europea, que acaba de
dar la vuelta al mundo para sustitnirla en las ca-
bafias de los insulares. Como dicen tristemente los
maories, «la rata del hombre blanco expulsa & la
nuestra, su mosca & nuestra mosca, sus tréboles
matan nuestros helechos y él matars 4 los maoriess,
Compréndese el grito de deseaperacién lanzado por
Michelet en su libro La montafia: «<Prevalecera la
vulgaridad.»

Pero no; lo que prevalecerd serd cl ideal del
hombre. Mientras ese ideal no sea mas que el cul-
tivo del suelo, todo se le sacrificari: variedad, ori-

- ginalidad de especies, hermosura de la vegetacion;

pero cuando con el deseo de hacer producir cose-
chas 4 la tierra se junta el de embellecerla y darle
todo el esplendor que el arte afiade 4 la Naturale-
za, cuando el agricultor, libre al fin de ese miedo
4 la miseria que le persigue hoy, disponga de des-
eanso, sin el cual es esclavo del hambre, podra
ocuparse en variar las especies, en agruparlas con
gusto, en desarrollar sus formas elegantes ¢ gran-
diosas, indudablemente lograra modificar el mundo
vegetal segiin sus deseos, y darle, en vez de la an-
tigua originalidad, nueva belleza que responda &
su sentimiento de la estética.

Desde el punto de vista de la distribucién de
las especies, el principal resultado de la agricultu-
ra ha sido dar enorme extensién A ciertas especies,
que sirven, ya para alimento del hombre, ya para
las necesidades de su industria. El arroz, el trigo,
el maiz, la vifia, el algodonero, el calé, cubren
millares de heetdreas cada uno. Los diversos ce-
reales, poco numerosos comparados con las 500.000
especies de plantas, se extienden por una parte
del suelo, que puede calcularse en una B50.* parte
de la superficie continental; en ciertas regiones,
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como la América del Norte, pueden verse campos
de trigo de muchos millares de hectdreas que
ondulan hasta el extremo del horizonte eomo lagos
al soplo del viento. Las plantas utilizadas por el
hombre ‘se han salido tanto de los limites de las
4reas naturales, que de las 157 especies cultivadas
generalmente, hay 72 que no se han vuelto & en-
contrar en estado salvaje y acerca de cuya identi-
dad exponen dudas los boténicos. El trigo hace
poco que sélo se conocia como planta agricola, y
ge consideraba como una especie de riqueza mila-
grosa antes de que Balansa lo encontrara crecien-
do espontdneamente en un monte del Asia Menor.

Los pueblos del Norte llevan sus cultivos mas
alla del eirculo polar, cerca del limite extremo de
la zona donde crecen las selvas. En las costas de
Noruega, la cebada, que es el cereal cultivado més
hacia el Polo, no da buen resultado al Norte del
grado 66, pero aun se la ve en las caiiadas res-
guardadas casi en el extremo septentrional de la
peninsula escandinava; la Gltima localidad en gue
los habitantes se atreven & cultivarla 4 pesar del
clima es Elobaken, grado 70 de latitud. En la La-
ponia sueca, el cultivo de la eebada se detiene 150
kilémetros més al Sur, pero las cosechas anuales
no maduran mis que A medias, y los aldeanos
tienen que secarlas al horno; en Enontekis no
suelen obienerse productos satisfactorios mas que
cada tres afios. En las demas comarcas boreales
que no estdn, como Esecandinavia, sujetas & la in-
fluencia del Gulf-Stream, la cebada no puede cul-
tivarse con esperanzas de buen éxito mas que en
comareas situadas muy al Sur del circulo polar,
pero en todos los puntos de la zona glacial en que
bhay grupos de habitantes civilizados, en Siberia,
en el Labrador, en Groenlandia, esos hijos perdidos
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de la raza humana saben sacar del suelo 4 fuerza
de trabajo algunas legumbres de las regiones tem-
pladas: patatas, coles, nabos, lechugas, espinacas,
plantas que seguramente no podrian vivir en la
tierra helada sin el tenaz y cuidadoso esmero del
jardinero que las sembré. En las pendientes de las
montafias suizas, el hombre también ba llevado el
cultivo mas alld de sus limites naturales. En mu-

chos valles de los Alpes, campos de centeno, ceba- *

da y avena se levantan hasta 1.500 6 1.600 metros
sobre el nivel del mar y 4 1.984 en Val-Tornanche,
4 una distancia de T00 del lindero de Ias nieves
perpetuas. El pueblo mas alto de la Maurienne, en
Saboya, se encuentra & 1.798 metros de altura me-
dia, y sin embargo, los habitantes le llaman Bou-
neval (Valle Bueno) por su gratitud 4 las tierras
que riega el torrente de Arec. En las pendientes
que miran al Mediodia cultivan los campesinos la
cebada y el centeno con perseverancia; verdad es
que la cosecha es muy tardia, La siembra se hace
en Julio, en campos cuya nieve se ha derretido
echindole tierra megruzea 6 borra de avena, y
muchas veces 4 fines de Agosto ¢ principios de
Septiembre del afio siguiente todavia estin verdes
los campos; catorce meses se necesitan para que
madure la mies. Gracias 4 una conquista realmente
heroica de la industria humana, los cultivos suelen
subir cien metros mds en la vertiente septentrional
de los Alpes del Valais que en la meridional, ex-
puesta, no obstante, al benéfico influjo del sol; las
poblaciones del Norte, que poseen mencs tierras
buenas, son mas asiduas para el trabajo que las del
Mediodia.

Rosenthal, de Breslau, no cuenta menos de.

12.000 vegetales empleados, ya por sus substancias
nutritivas, ya por sus virtudes curativas, ya por
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su utilidad industrial; pero las principales especies
cultivadas, aquellas sin las cuales el hombre des-
apareceria de la tierra, porque nos dan el alimen-
to, el vestido v las comodidades de la vida, consti-
tuyen escasa parte de la flora terrestre. Europa y
el Asia occidental han dado quizis & la raza hu-
mana las especies mis preciosas: desde el tiempo
de los caldeos y pelasgos, esas partes del antiguo
mundo han dado ya 4 la agricultura mas da la
mitad de los tesoros que posee. Las Indias y el
archipiélago de la Sonda, cuya vegetacién es tan
rica, son la patria de la cuarta parte de las plantas
agricolas é industriales, y casi todo el resto pro-
cede de la América meridional, que por la muche-
dumbre de plantas es seguramente el continente
mis rico. Una sola especie de cultivo muy impor-
tante, la palmera, procede del Africa del Norte;
Australia, Nueva Zelanda y los Estados Unidos no
han proporcionado 4 la humanidad ni una planta
de utilidad considerable para la alimentacion ni
para mas industrias que la construccion de casas 6
bugues.

Los hombres, que son muy rutinarinrs para el
cultivo, han aprovechado escaso namero de las
plantas que pueden serles atiles, y muchas de las
que cultivan con amor son venenosas, como el opio,
el betel y el odioso tabaco, que debilita el cuerpo y
adormece la inteligencia. Sin hablar de los Arboles
que aun no han sido explotados por los constructo
res, muchas plantas americanas hay abandonadas
6 desconocidas que podrian servir para alimento
del hombre, para eurar enfermedades, utilizéndose
su tallo, su corteza, sus frutos, sus flores, su goma
4 sus raices. Los agricultores han hecho hace poco
ana conquista muy importante en las selvas virge-
nes de Bolivia y del Pera: se han apoderado del

\
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" 4arbol de la quinina para transformarlo en planta

cultivada. Los indigenas, demasiado presurosos
para utilizarlo, no conoeian mas que el método
béarbaro de derribar el drbol para despojarlo de la
corteza, recorrian la selva en busca de las cincho-
nag, y cuando las habian encontrado, les daban
por el pie, ¥y en pocas horas yacian por el suelo
aquellos Arboles que durante un siglo habrian pe-
dido dar muchas recolecciones de corteza. Esa es-
pecie vegetal, tan preciosa para la raza humana,
estaba amenazada de muerte. Afortunadamente el
viajero Clemente Markham logré apoderarse de
algunas ramas, y ahora las cinchonas forman bos-
ques cultivados en Ceilin, en Java y en las pen-
dientes del Himalaya.

X

Inflnencia del hombre en la belleza de la tierra.—El terreno
embellecido y afeado.—Accion diversa de distintos pueblos.
—_g:‘li:ltimianto de la Naturaleza.—Progreso de la huma-
nidad,

La accién del hombre, tan poderosa para dese-
car los pantanos y los lagos, para nivelar los obs-
ticulos entre los diferentes paises, para modificar

el reparto primitivo de las especies vegeiales y

animales, tiene una importancia decisiva en las
transformaciones que sufre el aspecto exterior del
planeta. Puede hermosear la tierra y puede tam-
bien afearla; segin el estado social y las costum-
bres de cada pueblo, contribuye 4 degradar la Na-
turaleza ¢ & transfigurarla; el hombre maneja &
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imagen suya la comarca en donde habita; después
de largos siglos de explotacién brutal, el barbaro
da 4 la tierra un aspecto de crueldad feroz y con
el cultivo inteligente puede el ecivilizado llenarla
de gracia y de penetrante encanto; puede humani-
zarla, digAmoslo asi, de modo que el extranjero
que pase se sienta suavemente acogido por ella y
descanse confiado en su regazo.

Acampado como un viajero, el barbaro saquea
l1a tierra: la explota con violencia, sin devolverle
en cultivo y cuidados inteligentes la riqgueza que le
roba; acaba por devastar completamente la co-
marca que le sirve de morada y por hacerla inha-
bitable. La superficie de la tierra ofrece numerosos
ejemplosde esas devastaciones implacables. En mu-
chos lugares el hombre ha transformado su patria
en un desierto y 1a hierba no vuelve 4 crecer donde
puso él su planta. Gran parte de Persia, Mesopota-
mia, la Idumea y varias comarcas del Asia Menor
¥y de Arabia, que en ofro tiempo alimentaban 4 una
poblacion muy considerable, son hoy casi completa-
mente estériles y las habitan miserables tribus que
viven del pillaje y de una agricultura rudimenta-
ria, Cuando el poder de Roma cedi6 4 la presién
de los barbaros, Italia y las provincias vecinas,
extenuadas por la labor torpe de los esclavos, es-
taban 4 trechos convertidas en soledades, y en

* nuestros dias, después de dos mil afios, vastos es-
pacios que etruscos y siculos habian eultivado, son
paramos inttiles 6 insalubres marismas. Por causas
semejantes 4 las que han originado el empobreci-
miento y ruina del imperio romano, el Nuevo Mun-
do ha perdido importantes partes de su territorio
agricola; plantaciones de la Carolina y el Alaba-
ma que fueron conquistadas & la selva virgen hace
menos de medio siglo, han dejado de producir y

15
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son hoy dominio de animales feroces. En el Brasil
y en Colombia, en las comarcas més espontinea-
mente [ecundas del mundo entero, en pocos afios
ge agota el terreno con un cultivo que es verdadero
pillaje. Se queman los drboles para sembrar maiz
en las cenizas, y luego se renuevan sin cesar las
siembras de la misma planta hasta que la ahoga
un bosquecillo de arbustos. Se vuelve 4 quemar y
otra vez se siembra maiz. Entonces los helechos y
una graminea viscosa llamada capins gorderia apa-
recen; la tierra se perdio.

Saber lo que puede embellecer 6 degradar la
Naturaleza el trabajo del hombre puede parecer
cosa fatil 4 espiritus que alardeen de positivistas,

‘pero tiene grandisima importancia. El desarrollo

de la humanidad se enlaza intimamente con la na-
turaleza que & éata rodea. Establécese secreta ar-
monia entre la tierra y los pueblos que alimenta, ¥
cuando las sociedades imprudentes se permiten po-
ner mano en lo que constifuye la belleza de sus
dominios, acaban siempre por arrepentirse. Donde
ge ha afeado el suelo, donde ha desaparecido del
paisaje la poesia, apdigase la imaginacion, empo-
brécese el ingenio, apodérase 1a rutina de las almas
y las dispone al entorpecimiento y la muerte. Una
de las principales causas que en la historia de la
humanidad han hecho desaparecer tantas civiliza-
ciones sucesivas, es la bratal violencia con que la
mayor parte de las naciones han tratado 4 la tierra
productiva. Derribaban bosques, agotaban les ma-
nantiales, dejaban desbordarse & los rios, echaban
& perder los climas, rodeaban las ciudades de zonas
cenagoeas y pestilentes, y luego, enando la Natu-
raleza profanada por ellos les era hostil, le toma.
ban aborrecimiento, y no pudiendo robustecerse
eomo el salvaje en la vida montaraz, se dejaban
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embrutecer mis cada vez por el despotismo de sa-
cerdotes y monarcas. Plinio dijo que los grandes
dominios habian perdido & Italia, pero debemos
afiadir que aquellos grandes dominios cultivados
por esclavos habian afeado la tierra como con
lepra. Asombrados los historiadores por la tremen-
da decadencia de Espafia desde el tiempo de Car-
los V, han tratado de explicarla de diversos modos.
Segin unos, la causa principal de la ruina fué el
descubrimiento del oro de América; otros la acha-
can al terror religioso organizado por la santa her-
mandad de la Inguisicién, la expulrién de judics y
moriscos y los sapgrientos autos de fe contra los
herejes. También se ha dicho que residia la causa
en el inicuo impuesto de la alcabala y la desndtica
centralizaciéon & la francesa, pero la especie de
furor con que los espafioles han talado los bosques
por miedo 4 los pdjares, ha influido no poeo en la
terrible decadencia. La tierra, amarilla, pedregosa
y desnuda, ha tomado un aspecto repulsive y for-
midable, se ha empobrecido el suelo, y la pobla-
cién ha ido disminuyendo. Los pdjaros estin ven-
gados.

Aun hoy, entre las naciones mas adelantadas,
muchos trabajos humanos originan el empobreei-
miento del suelo y el pfeamiento de 1a Naturaleza.
Considerada en su conjunto, la humanidad no ha
salido de la barbarie primitiva. Segin los géneros
de cultivo, la variedad de los climas, la diversidad
de costumbres y caracteres nacionales, la obra de
deterioro se verifica de diferente manera en los dis-
tintos pueblos. Arabes, espafioles é hispanoamerica-
nos talan los 4rboles y dejan que se sequen los
campos y amarilleen al sol; italianos y alemanes
mutilan indignamente los Arboles que respetan y
les dan el aspecto de estacas o escobas; los france-
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ses dividen los ferrenos en innumerables parcelas,
que producen cosechas distintas, las cuales pare-
cen desde lejos trapos de mil colores tendidos en el
suelo, En los Estados Unidos, los terrenos se distri-
buyen en cuadrados geométricos, uniformes y orien-
tados del mismo modo, & pesar de las ondulaciones
y cambios de relieve. Los propietarios de muchos
paises, plebeyos 6 grandes sefiores, rodean sus po-
sesiones con tapias y las circunvalan con fosos
como fortalezas amenazadas; hasta el miserable
irlandés, el mas pobre de todos, rodea con alta
cerca de tierra su jardincillo, lleno de mala hierba.
Muchos paises de Europa pueden recorrerse horas
enteras sin hallar un sitio en que la mirada del
artista pueda fijarse con satisfaccion.

No sdlo trabaja en afear la Naturaleza el rudo
labrador, celoso de los limites de su patrimonio y
ansioso de obtener productos abundantes; muchos
de los que se tienen por admiradores de la Natura-
leza degradan sistematicamente lugares muy her-
mosos. En los alrededores de las ciudades, lo que
se llama campifia no estd representado mas que
por recortados arbustos y flores que se columbran
4 través de las verjas. Muchos prineipillos alema-
nes, depravados por necio sentimentalismo, han
estropeado los paisajes més encantadores grabando
pedanteseas inscripeiones en las rocas, adornando
el eésped con sepuleros caprichosos, poniendo cen-
tinelas junto 4 los pantos de vista que quieren en-
sefiar 4 los visitantes. Muchos burgueses franceses
han llegado, llevados por estlipido amor 4 lo simé-
trico v artificial, hasta & reprimir la savia en los
troncos para crear variedades enanas y dar 4 los
drboles formas geométricas 6 extrafia apariencia
de monstruos 6 demonios. Los graves negociantes
holandeses del siglo XVIII no querian en sus ala-
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medas m#s que tilos pintarrajeados de blanco, con
copas redondeadas como bolas, y los Arboles de
Bronck todavia se pintan al éleo y con blanco de
einc. Los jardineros del emperador Yang-Ty susti-
tuian las hojas y flores que caian de los arboles
con follaje artificial y flores de seda, que se impreg-
naban con perfumes para completar la ilusién.

A orillas del mar, los acantilados mds pintores-
cos, las playas mas hermosas son monopolizadas,

" ya por propietarios mezquinos, ya por especulado-
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res que aprecian las hermosuras de la Naturaleza
como los cambiantes una barra de oro. En las re-
giones montafiosas visitadas con frecuencia, el
mismo furor de apropiacién se apodera de los habi-
tantes; los paisajes se recortan en cuadrados y se
venden al mejor postor; cada curiosidad natural,
peifiasco, gruta, caseada 6 ventisquero, hasta el
rumor del eco, puede convertirse en propiedad
particular. Hay empresarios que eontratan las ca-
taratas, las rodean con vallas de madera para que
lo= viajeros que no paguen no puedan contemplar
el agua alborotada, y & fuerza de reclamo convier-
ten en monedas la luz que irisa las gotas y el soplo
del viento que despliega por el espacio encajes va-
porosos. Con profunda amargura puede comparar
hoy el viajero el Nidigara como lo han arreglado
los hombres, con el antigno «<terreno de las aguas»
como lo ereé la Naturaleza. Construcciones feas,
fAbricas, fondas, depoésitos, se han arraigado en
los pefiascos; anunciadores que especulan con la
belleza del Niagara para vender sus mercancias 6
sus drogas, han colocado carteles inmundos ¢ em-
busteros frente 4 la rugiente catarata; otros indus-
triales, mds antipdticos todavia, quieren dar al
paisaje aspecto mds - poético levantando Kioscos
chinos y torrecillas géticas. Los arboles, cuyo ver-
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dor era tan hermoso marco para la blancura de las
aguas, han sido derribados por el hacha, y la misma
masa liquida disminuye cada dia gracias A las
sangrias que le hacen al Nidgara los amos de fi-
bricas para hacer girar las ruedas de sus maqui-
nas. Muy bien me parece que el trabajo humano
utilice la [uerza de la inmensa catarata, pero res-
petando las bellezas naturales.

Esa corrupecion del gusto que estropea los paisa-
jes mas hermosos, y euyo origen reside en la igno-
rancia y en la vanidad, merece severa condena; la
inteligencia humana busea ahora la belleza, no en
vanas imitaciones puramente exteriores 6 en ca-
prichoso y falso adorno, sino en la armonia intima
v profunda de su obra con la de la Naturaleza. El
hombre que quiere de veras & la tierra sabe que
ha de conservar y acrecentar su belleza y devol-
vérsela ecuando se la haya quitado una explotacién
brutal. Comprendiendo que su propio interés se
confunde con el de todos, repara los deterioros co-
metidos por sus antecesores, avuda & la tierra en
vez de encarnizarse brutalmente contra ella y tra-
baja para mejorar y bhermosear su dominio. No
s6lo sabe, como agricultor & industrial, utilizar
cada vez mas los productos y fuerzas del globo,
sino que también aprende, como artista, 4 dar &
los paisajes que le rodean mayor encanto, gracia
6 majestad. Convertido en coneciencia de la tierra,
asume asi el hombre una responsabilidad en la
armonia y hermosura de la Naturaleza.

Bajo las dsperas manos de los conquistadores
de Roma y durante los dolorosos tiempos de la
Edad Media, la masa de esclavos que labraba los
campos no podia comprender la belleza de la tierra
en que transcurria su miserable vida, y habria de
pervertirse el sentimiento que experimentaba res-
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pecto al paisaje. Las amarguras de la existencia
eran entonces demasiado grandes para que se ad-
miraran muocho las nubes, las rocas y los arboles.
Por doquiera no habia mis que discordias, odios,
espanto, guerras y hambres; el capricho y la
crueldad del amo eran leyes para los siervos; todo
desconocido era temido como un matador; extran-
jero y enemigo eran sinénimos. En semejante so-
ciedad, lo (nico que el hombre valiente podia
tratar.de hacer para luchar contra el destino y
conservar la conciencia de su alma, era estar ale-
gre, ser irénico, burlarse del fuerte, y sobre todo
del propio amo, pero no habia gque enternecerse
contempiando la tierra. El esplendor de la Natura-
leza no podia revelarse & los hombres que, amila-
nados por vago terror (cuidadosamente alimentado
por brujos de todas clases), no dejaban de ver en
las grutas, en las cafiadas, en los alfoces de las
montafias, en los bosques umbrios y silenciosos,
duendes informes, monstruos horribles, semibes-
tias y semidemonios. Extrafia idea debian de for-
marse de la tierra y su hermosura aguellos monjes
de la Edad Media que en sus mapas del mundo
nuneca dejaban de dibujar, junto & los nombres de
todos los paises remotos, animales que vomitaban
fuego, hombres con pezufias de caballo 6 colas de
pez, grifos con cabeza de toro 6 de carnero, man-
dragoras voladoras, cuerpos decapitados cuyos ojos
hoscos relucian en el pecho.

Al salir de aguellas guerras inacabables de la
Ildad Media, el deseo de cuantos hombres se sal-
vaban de la lucha debia de ser busearse un nido
hermoso y resguardado; la Naturaleza aterraba 4
quien ansiaba la paz. El ideal de las generaciones
que se han sucedido desde el Renacimiento hasta
la Reforma se revela en los lugares que principes
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y sefiores elegian para edificar sus casas de recreo.
Pocos de estos palacios ocupan posiciones desde
las cuales pueda contemplarse horizonte grandioso
de montafias 6 peflascos. En muchos sitios, especial-
mente A orillas del lago de Ginebra, las casas de
campo construidas por ricos propietarios riberefios
vuelven la espalda 4 lo que hoy nos pareceria la
vista maAs hermosa. A aquella Naturaleza dema-
siado poderosa y salvaje para que pareciera enton-
ces agradable preferia el hombre espacio limitado,
en que la imaginacién se explayara 4 gusto, una
cortina de cerros de suave inclinacién, un riachuelo
que serpenteara A la sombra de dlamos y chopos,
alamedas de Arboles frondosos, praderas y estan-
ques adornados con estatuas. Se daba mas impor-
tancia 4 lo gracioso que 4 la grandiosa sencillez de
los horizontes vastos.

Los pueblos colocados hoy por su civilizacién &
vanguardia de la humanidad suelen curarse muy
poco de embellecer la Naturaleza. Mucho mds in-
duosiriales que artistas, prefieren la fuerza a la be-
Illeza. Lo que el hombre desea mds es adaptar la
tierra & sus necesidades y posesionarse de ella por
completo para explotar sus inmensas riquezas. La
cubre con una red de carreteras, ferrocarriles y
alambres telegraficos; fertiliza los desiertos y doma
los rios; tritura las colinas para extenderlas en
alaviones por las llanuras; perfora los Alpes y los
Andes; junta el Mar Rojo con el Mediterrianeo; se
apresta & mezclar el agua del Pacifico con la del
mar de las Antillas. Casi todos los hombres, aeto-
res y testigos de esas grandes empresas, se dejan
llevar por la embriaguez del trabajo y no piensan
m#as que en modelar la tierra 4 imagen suya. Sin
embargo, cuando el hombre, para su aceién sobre
la tierra, tiene ideal mas elevado, siempre logra
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arreglar perfectamente la superficie sin quitarle
al paisaje su natural belleza. La Naturaleza con-
serva su hermosura cuando el agricultor inteligente
deja de criar como 4 la fuerza las plantas mas di-
versas en una tierra cuyas propiedades no conoce
bien; cuando comprende que 4 la tierra no se la
debe violentar, la consulta y averigua sus prefe-
rencias antes de cultivarla. Los shakers de los Es-
tados Unidos, para quienes el trabajo campesire es
una «ceremonia de amor>, que tienen carifio 4 los
érboles, han logrado transformar en verdaderos
paraisos sus campos de Mount Lebanon, de Han-
cock y de Water Vliet. En Inglaterra, donde los
agricultores saben hacer producir 4 un campo tan
abundantes cosechas, pero donde el pueblo tiene
maés respeto al arbolado que todas las naciones la-
tinas, pocos sitios hay que no sean hermosos, ya
por las enormes encinas aisladas que extienden su
ramaje por encima de las praderas, ya por los di-
versos bosquecillos sembrados con arte alrededor
de pueblos y quintas. El arte del hombre, digan lo
que quieran las personas descontentadizas, puede
embellecer hasta la Naturaleza libre, dandole el
encanto de la perspectiva y la variedad y po-
niéndola en armonia con los sentimientos intimos
de los habitantes. En Suiza, 4 orilla de los grandes
lagos, frente 4 las montafias azules y los ventis-
queros deslumbradores, hay muchas quintas que
con sus praderas, sus bosquecillos de flores, sus
alamedas umbrosas, dan mayor hermosura a la
Naturaleza y encantan como suave ensuefio de
ventura al caminante.

En nuestros dias la emancipacién intelectual
que da la ciencia, el amor 4 la libertad que va ex-
tendiéndose, el sentimiento de solidaridad que pe-
netra en nosotros y sin que muchas veces nos de-



BUAH

234 ELISEO RECLUS

mos cuenta y nos enseila que la tierra es de todos,
han ensanchado mucho los horizontes. Al mismo
tiempo descubren cada vez mds los viajes la her-
mosura de la tierra y la armonia de sus fuerzas.
Hace tiempo que se va manifestando un verdadero
fervor en los sentimientos de afecto que unen con
la Naturaleza & sabios y artistas. Masas de viaje-
ros se extienden por todas las comarcas de faeil
aceeso, notables por la hermosura de sus lugares 6
los encantos de su clima. Legiones de pintores,
dibujantes y fotégrafos recorren el mundo desde
las orillas del Yangtse-Kiang hasta las del Amazo-
nas; estudian la tierra, el mar y los bosques en sus
méas variados aspectos; nos revelan todas las mag-
nificencias del planeta en que habitamos, y gracias
A su trato cada vez més intimo con la Naturaleza, |
gracias 4 las obras de arte traidas de aquellos in-
numerables viajes, todos los hombres cultos pueden
darse cuenta de la fisonomia de las distintas regio-
nes: del globo. Menos numerosos que los artistas,
pero més utiles en sus trabajos de exploracion, los
sabios también se han hecho némadas y toda la
tierra les sirve de gabinete de estudio. Viajando
de los Andes al Altay compuso Humboldt sus admi-
rables Cuadros de la Naturaleza, dedicados, como
¢l dice, 4 aquellos que por amor & la libertad han
podido separarse del tempestuoso oleaje de la vida.

Desde ahora, gracias & los viajes, el mismo
planeta ennoblecerd el gusto de sus habitantes y
les dard la comprensién de lo que es verdadera-
mente hermoso. Los que recorren los Pirineos, los
Alpes y el Himalaya 6 los altos acantilados de las
orillas del Océano, los que visitan los bosques vir-
genes 6 contemplan los criteres volcinicos, apren-
den, mirando esos cuadros grandiosos, 4 apreciar
la verdadera belleza de otros paisajes menos sor-



BUAH
\

LA VIDA EN LA TIERRA 235

prendentes y modificarlos, cuando es necesario,
eon muchisimo respeto. Saludemos eon jubilo esa
pasién generosa que impulsa 4 tantos hombres, y &
los mejores, A recorrer selvas virgenes, las playas,
los alfoces de las montafias, 4 visitar la Naturaleza
en todas las regiones del globo en que ha conser-
vado su pristina belleza. Se ve que, so pena de
achicamiento intelectual y moral, hay que equili-
brar 4 toda costa, contemplando las grandes esce-
nas de la tierra, la vuigaridad de tanta cosa fea, en
la cual ven los espiritus mezguinos un testimonio
de la civilizacién moderna. Es necesario que el
estudio directo de la Naturaleza y la contemplacion
de esos fenémenos sean para todo hombre completo
un elemento primordial de educacién; hay que des-
arrollar en todo individuo la destreza y la fuerza
muscular, para que escale las cumbres con alegria,
contemple sin temor los abismos y conserve en
todo su ser fisico aquel equilibrio natural de fuer-
zas que sirve para que no se miren los lugares
hermosos A través de un velo de tristeza y melan-
colia. El hombre moderno debe juntar en su per-
sona todas las virtudes de los que le han precedido
en el mupndo, sin abdiear ninguno de los inmensos
privilegios que le ha dado la civilizacién; nada ha
de perder de su antiguo vigor, y no debe consentir
que ningin salvaje le supere en fuerza, en destreza
6 en conocimiento de los fendmenos naturales. En
la hermosa época de las republicas griegas, los he-
lenos se proponian convertir en héroes & sus hijos
por la gracia, la fuerza y el valor; despertando en
las generaciones jovenes todas las cualidades viri-
les, llevandolas hacia la Naturaleza y haciéndolas
luchar con ella, podran las sociedades modernas
librarse de la decadencia por la regeneracién de
toda la raza.
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. Gracias 4 esa educacion fuerte se desarrollard
el sentimiento de la Naturaleza en toda su gran-
diosidad; si se pervierte con la rutina y la servi-
dumbre, renace con la inteligencia y la libertad.
La ciencia, que poco 4 poco trgnsforma el planeta
en numeroso organismo destinado & trabajar sin
descanso en provecho de la humanidad con sus
vientos, sus corrientes, sus vapores, su fluido elée-
trico, nos indica también los medios de embellecer
la superficie terrestre, de convertirla en el jardin
sofiado por los postas de todas las épocas. De todos
modos, si la ciencia nos muestra en lo porvenir la
imagen del globo transfigurado, no puede terminar
por s8i sola la gran obra. A los progresos intelec-
tuales han de corresponder los morales. Mientras
luchen los hombres por ensanchar los limites pa-
trimoniales y las fronteras ficticias entre pueblo y
pueblo, ‘mientras enrojezca la tierra la sangre de
desdichados que combaten por un pedazo de terri-
torio, 6 por supunesto honor, 6 por furor solo, como
los barbaros de los antiguos tiempos, no sera la
tierra aquel paraiso que la mirada del investigador
vislumbra ya mds alld del tiempo. La fisonomia del
planeta no tendra su completa armonia mientras
los hombres no se concierten para la justicia y la
paz. Para adquirir su verdadera hermosura, <ma-
dre benéfica», aguarda que sus hijos se abracen
como hermanos y formen definitivamente la gran
confederacion de los pueblos libres.

FIN
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