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1. Introduccion

En estos ultimos afios se ha producido un crecimiento exponencial en la practica del Padel y paises
como Suecia, Italia, Francia, Bélgica y Paises Bajos estdn sufriendo la “fiebre del Padel”. “En 2014, el
padel se practicaba en Europa en 14 paises, donde habia 1.894 clubes, de acuerdo con los datos
recopilados por La Guia europea de clubes de padel, una cifra que en 2017 ascendid a 22 paises y
2.800 clubes y que no han dejado de crecer hasta ahora [1]. En Espafia, entre tres y cuatro millones
de personas practican Padel, en las mas de 20.000 pistas que existen en los distintos clubs del pais.
La federacion de Padel espafiola contaba con 75.000 licencias federativas en 2020, cifra que ascendié
hasta 96.872 el afio pasado, convirtiéndose la federacion espafiola en referente y modelo para las

federaciones europeas que quieren promocionar este deporte en sus paises (datos de la FEP) [2].

El padel es un juego entre dos parejas , muy parecido al tenis, pero se juega entre cuatro paredes o

cristales de metacrilato y en el que la pelota se golpea con una pala de mango corto [3].

Hasta el momento, el padel avanzaba a un ritmo relativamente normal, pero a partir del afio 2020,
las redes sociales, la pandemia y sus consecuentes restricciones en la reunion de cierto nimero de
personas han hecho que los deportes colectivos pasen a un segundo plano y el padel se alce como
deporte rey en Espafia. Nuevos inversores de todo el mundo estdn apostando por este deporte, y en
consecuencia se ha incrementado el uso de aplicaciones para facilitar, por ejemplo, la reserva y el
pago de una pista de padel [4]. La app para mdéviles y web PlayTomic, en este momento es la
aplicacion mas utilizada en la Comunidad de Madrid para la reserva y pago de pistas, e incluso
organizacion de partidos. También es utilizada en otras comunidades auténomas como Andalucia,
Cataluiia y Comunidad Valenciana, en Europa y en EE.UU. Estos ultimos dos afios ha incluido un
conjunto de funcionalidades, tales como gamificacion? por niveles, subida de resultados de partidos,
feedback para contrastar el nivel que se asignan los propios jugadores, y patrocinio de marcas, que

le han dado un valor diferencial a la app respecto a sus competidoras, por ejemplo, Pista3.

Debido al gran interés en aprender a controlar nuevas tecnologias, me dispongo a desarrollar el
proyecto de final de carrera en el mundo del desarrollo de aplicaciones multiplataforma. Para ello,
en este trabajo se comenzara realizando una investigacion para encontrar qué frameworks son los
mejores y mas eficientes para desarrollar una aplicacién de estas caracteristicas. Con mds de doce
aflos de experiencia como jugador y entrenador de este deporte, he podido aprender el
funcionamiento de clubs de padel y las necesidades que requieren los entrenadores y los jugadores.

Habiendo cursado el Grado en Ingenieria en Sistemas de Informacidn y teniendo dicha experiencia

! Gamificacién: es una adaptacion del inglés gamification. El sinénimo que mds se acerca en nuestro
lenguaje a este término es ludificacion: Aplicar técnicas o dinamicas propias del juego a actividades o
entornos no recreativos para potenciar la motivacién y la participacion, o facilitar el aprendizaje y la

consecucién de objetivos (Diccionario de la Real Academia Espafiola)


https://playtomic.io/

en el deporte, se ha decidido desarrollar una aplicacion capaz de realizar la gestidon de un club de
Padel, pero tomando un camino distinto a las aplicaciones existentes, ofreciendo feedback de los

entrenamientos a los jugadores y por supuesto, permitiendo reservar pista a éstos.



2. Resumen

PaddelApp permite la gestidn integral de un club de padel y ofrece un servicio a sus usuarios para
mejorar las actividades. El entrenador puede crear sesiones de entrenamiento con distintos
jugadores de la base de datos y registrar sus estadisticas permitiendo dar feedback a los jugadores
con los errores y aciertos cometidos. El jugador podra visualizar en el apartado “Estadisticas” dichos
resultados y podrd realizar la reserva de pista desde la pantalla “Reserva pista”, entre otras

funciones.

Es una aplicacién multiplataforma Node.js escrita en TypeScript bajo el framework de React Native
utilizando los servicios de Amazon Web Services (en adelante AWS), con una base de datos NoSQL
DynamoDB alojada en el Cloud de Amazon, y estando el backend en una maquina virtual

t2.small.elasticsearch construida a través de AWS Amplify.

Palabras clave: Padel, React Native, AWS, Aplicacién multiplataforma, TypeScript, GraphQL.



3. Abstract

PaddelApp allows the integral management of a paddle club and offer a service to its users to
improve the activities. The coach can create training sessions with different players from the
database and record their statistics allowing to give feedback to the players with the mistakes and
successes made. The player will be able to visualize the results in the Statistics section and will be

able to make a court reservation from the Court Reservation section, among other functions.

It is a multiplatform Node.js application written in TypeScript under the React Native framework
using Amazon Web Services, with a DynamoDB NoSQL database hosted in the Amazon Cloud, and
being the backend in a virtual machine t2.small.elasticsearch built through AWS Amplify.

Keywords: Paddle, React Native, AWS, Cross-platform aplication, TypeScript, GraphQL.



4. Planteamiento del proyecto

4.1 Planteamiento del trabajo
Se ha decidido, de momento, no desarrollar una aplicacién web ya que las necesidades de los
usuarios son cubiertas con una aplicacion movil. La aplicacidon sera accesible, por tanto, en
dispositivos Android y iOS. A diferencia de las aplicaciones nativas, que necesitan implementaciones
distintas para cada dispositivo, esta es creada bajo una Unica base de cddigo, y sélo son necesarios
unos cambios minimos para su completa adaptacion a cada SO. En la siguiente ilustracion se ve la

diferencia entre el desarrollo de apps con lenguajes nativos o con lenguajes de desarrollo

multiplataforma:

rd et
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—Y ) . 4 . \
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llustracion 1 - Diagrama de desarrollo de Apps Nativas llustracion 2 - Diagrama de desarrollo de Apps Multiplataforma

La meta es realizar una aplicacién de principio a fin con los recursos y conocimientos que se han

adquirido hasta el momento, y que seguiran amplidndose a medida que avance el trabajo.

4.2 Objetivos por conseguir

A continuacion, se indican los objetivos que seran completados a medida que avance el proyecto,

hasta el fin de este:

e Realizar una aplicacién capaz de englobar toda la gestion de un club sin que sea necesario

externalizar ningun tipo de servicio.
e Uso de una tecnologia relativamente nueva.

e Investigacion y eleccién de qué framework de desarrollo multiplataforma se ajusta mejor

para la aplicacién.

e Desarrollo de la app en un lenguaje de programacién sin ninguna experiencia previa (p.ej.

TypeScript).



e Descubrir las ventajas y desventajas del uso del framework de desarrollo multiplataforma.

e Estudioy uso de los servicios que ofrece AWS dentro de sus limites de tarifa gratis, asi como

la evaluacién de la complejidad de la implementacion de estos.

e Desarrollo de una aplicacién totalmente funcional y que pueda ser lanzada a produccidén

una vez finalizado el proyecto.

4.3 Requisitos de la aplicacion
La idea de la aplicacidén, siendo una idea propia, tomé forma manteniendo conversaciones con
expertos del Padel. Coordinadores de clubs y entrenadores profesionales del WPT (World Padel
Tour), Angel Gonzalez Martinez y Jesus Cafial, fueron entrevistados con el objetivo de recopilar

informacion para especificar cudles eran las necesidades de éstos.

Siendo requisitos iniciales y esperando que la aplicacién escale todo lo posible, en las siguientes

tablas se van a mostrar los requisitos funcionales y no funcionales que fueron recopilados:

REQUISITOS FUNCIONALES

Cadigo del requisito Descripcion del requisito

El usuario podra registrarse e iniciar sesidén en la
RF-001 aplicacién, guardando sus datos en algun

sistema de base de datos.

El usuario tendra un nombre de usuario y una
RF- 002 contrasefia, pudiendo iniciar sesidon con estas

credenciales.

Tiene que existir un tipo de usuario que sea

RF-003 ] ]

capaz de realizar entrenamientos.

Tiene que existir un tipo de usuario que sea
RF-004 capaz de visualizar las estadisticas de los

entrenamientos.

Se debe mantener un histérico de los
RF-005 entrenamientos que se han realizado, quién ha

sido el entrenador y los/as jugadores/as.

Se debe mantener un histérico de las
RF-006 estadisticas que los/as jugadores/as van

realizando en los entrenamientos.




RF-007 Se podran realizar cuentas rapidamente de la

puntuacién en un TieBreak?.

Un jugador podra realizar la reserva de una
RF-008 .

pista de forma rapida y sencilla.

Una vez que el usuario se dé de alta en la
RF- 009 plataforma se deberd enviar un cdédigo de

confirmacidn para confirmar su email.

El usuario debera saber en todo momento qué
RF-010 ) ) .

tipo de usuario es dentro de la aplicacidn.

El usuario podrd cerrar sesidon desde cualquier
RF-011 o

pantalla de la aplicacion.

Tabla 1 - Requisitos funcionales de la aplicacion.
REQUISITOS NO FUNCIONALES
Cadigo del requisito Descripcion del requisito

La aplicacién debe ser intuitiva. El usuario no
RNF-001 L,

debe perderse en ningin momento.

El tiempo de respuesta de las funcionalidades
RNF-002 o

de la aplicacidn debe ser breve.

El backend de la aplicacion debera estar alojado
RNF-003

en Cloud.

La base de datos debera estar alojado en Cloud
RNF-004 .

y debera ser NoSQL.

Tiene que existir una misma base de codigo
RNF-005 para ejecutar la aplicacién tanto en iOS como en

Android, para que haya sélo un proyecto.

2 El Tie-Break tanto en el tenis como en el padel es el sistema de puntuacién que sirve para desempatar
el set o el partido si esta igualado (empate a 6-6). Se juega a 7 puntos . Gana el contrincante/pareja que
llegue antes a los 7 puntos con 2 puntos de ventaja sobre la puntuacién del rival. Es un sistema de

puntuacion tipico en entrenamientos.



La apariencia de la aplicacién tiene que ser

RNF-006
sencilla y moderna.

La aplicacién debe mantener una sincronizacion

RNF-007
de los datos.

Tabla 2 -Requisitos no funcionales de la aplicacion.




5. Descripcion del trabajo

Debido a la magnitud que implica el desarrollo de una app para la gestién integral de un club de
padel se ha optado por desarrollar aquellas caracteristicas de las que, hasta el momento, no se tiene
constancia de su existencia y que, segln los requisitos de usuario recabados, son necesarias para que

la aplicacion tenga sentido.

En algunos de los siguientes apartados se incluirdn algunas breves extracciones del cddigo para

completar la explicacién.

5.1 Medios

En este apartado se enumeran los medios necesarios para la construccion del proyecto:

5.1.1 Lenguajes de programacion
Los lenguajes de programacién utilizados:

7

+* React Native (Framework) [5]:
= JavaScript

= React

= TypeScript

5.1.2 Lenguaje de peticiones y consultas
En este Proyecto se ha utilizado una base de datos NoSQL DynamoDB y el lenguaje de consultas se

llama GraphqQL que se explicara en un apartado posterior, véase GraphQL [6].

5.1.3 Herramientas
A continuacién, se enumeran las herramientas que se necesitan para llevar a cabo el desarrollo

completo de la aplicacion, desde la programacién hasta la visualizacién de las demostraciones y

pruebas de funcionamiento:
= VS Code
=  Expo Go
=  Expo CLlI app para iPhone

5.1.4 Dispositivos Fisicos
Para realizar el proyecto se va a disponer del portatil personal y del moévil personal (iPhone) para

testear en dispositivos con SO iOS.

5.1.5 Versionado.
El software que se ha elegido para el control de versiones ha sido Git y su consola. Se inicié creando

el repositorio en el perfil de GitHub [7] y en este momento es un repositorio publico pudiendo

9



acceder cualquier persona. Se cred una rama master en la que se realizan todos los commits, sin

creacion de ninguna rama alternativa.

O git ) GitHub

llustracion 2 - Icono de la aplicacién Git llustracion 4 - Icono de la aplicacion GitHub

5.2 Proceso
Segun la norma ISO/IEC 12207:2008 los procesos y actividades relacionados con la evolucién del
software pueden organizarse en etapas. Esta aplicacion ha seguido el modelo de ciclo de vida en
cascada. Durante el proyecto se han producido reiteradas subidas y bajadas en este ciclo sin llegar a

la etapa de Mantenimiento; esta comenzara una vez sea lanzada la aplicacién a produccion.

Requisitos

Disefio

Construccidn

Pruebas

| Mantenimiento

llustracion 5 - Modelo de ciclo de vida de software en cascada

El ciclo de vida del software se ha construido en cascada. A continuacién, se va a desglosar cada una
de las etapas, explicando brevemente los pasos y decisiones que se han ido tomando a medida que

se ha avanzado en el proyecto:

5.2.1 Requisitos
Se han realizado diferentes entrevistas, como se indicé mas arriba, con personas relacionadas con el

mundo de este deporte y que ademas tenian experiencia en el uso de otras aplicaciones, lo que ha
servido para inspirar aquellos puntos que habia que desarrollar para que esta aplicacién cobrase un
sentido particular frente a otras del mercado. Por otro lado, los requisitos no funcionales

10



establecidos van acorde a los estandares de Ul (User interface) de las aplicaciones multiplataforma

para dispositivos moviles (vedse Requisitos de la aplicacion).

5.2.2 Disefio y Construccion
Existen una serie de aspectos que se deben considerar cuando se pretende disefiar y construir

una aplicacién movil moderna:

e Interfaz de Usuario: Cémo los usuarios consumen e interactuan con la aplicacion.
e Ruta: Cdmo los usuarios navegan entre las diferentes pantallas de la aplicacion.
e Tratamiento de datos: Ddnde se alojan y como se traen y se exponen los datos

e Renderizado: Cuando y donde se renderiza contenido estatico y dindmico

e Integraciones: Que tipo de servicios va a tener la aplicacién (p.ej. Autenticacion, pagos,
etc) y cOmo se conectan entre si.

e Infraestructura: Donde se despliega, se almacena y se ejecuta la aplicacidn (Serverless,
CDN, Edge, etc).

e  Escalabilidad: Cémo la aplicacidon es capaz de adaptarse debid al crecimiento de
usuarios y datos.

5.3 Node.js

5.3.1 ¢Qué es Node.js?
Ideado como un entorno de ejecucion de JavaScript orientado a eventos asincronos, Node.js esta

disefiado para crear aplicaciones network escalables [8].

nede

llustracion 6 -Node.js Logo.

5.3.2 éCémo utilizar Node.js?
npm es el Node Package Manager que viene incluido y ayuda a cada desarrollo asociado a Node.

Node ha sido ampliamente utilizado por los desarrolladores de JavaScript para compartir

herramientas, instalar médulos y administrar sus dependencias.
Esta herramienta funciona de dos formas:

1. Como un repositorio ampliamente utilizado para la publicacién de proyectos Node.js de
cddigo abierto. Lo que significa que es una plataforma en linea donde cualquiera puede

publicar y compartir herramientas escritas en JavaScript.

2. Como una herramienta de linea de comandos que ayuda a interactuar con plataformas en
linea, como navegadores y servidores. Esto ayuda a instalar y desinstalar paquetes, gestion

de versiones y gestidon de dependencias necesarias para ejecutar un proyecto.

11



Para usar paquetes, el proyecto debe contener un archivo llamado package.json. Dentro de ese
archivo, se encuentran metadatos especificos para los proyectos. En este proyecto se descarga la
versién para Windows de Node.js y se afiade a las variables de entorno, habilitando npm para que la

Shell de Windows lo reconozca como comando. Esta informacion ha sido extraida del articulo [9].

L Tul

llustracion 7 - npm Logo.

5.4 React Native

5.4.1 ¢Qué es React Native?
React Native es un framework de interfaz de usuario de codigo abierto desarrollado por Meta

Platforms, Inc (lo que era conocido como Facebook) en marzo de 2015. Es utilizado para desarrollar
aplicaciones para iOs, Android, macOs, Android TV, tvOS, Web, Windows [5].

llustracion 8 - ReactNative Logo.

React Native combina las mejores partes del desarrollo nativo con React, la mejor clase de JavaScript

para construir interfaces de usuario. Utiliza componentes nativos en vez de componentes web como
bloques de construccién. Por lo tanto, para entender la estructura de una “React Native App”, se
necesita entender algunos conceptos bésicos de React como JSX3, componentes?, state® and props®

[10], [11].

3 Es una extension de la sintaxis de JavaScript. Se recomienda usarlo con React para describir cémo deberia
ser la interfaz de usuario. JSX puede recordar a un lenguaje de plantillas, pero viene con todo el poder de

JavaScript.

4 Conceptualmente, los componentes son como las funciones de JavaScript. Aceptan entradas arbitrarias

(Hamadas “props”) y retornan elementos de React que describen lo que debe aparecer en la pantalla.

> Es mutable, es decir, que el estado puede ser actualizado en el futuro mientras que los props no.

Podemos inicializar el estado en el constructor, y luego llamar a setState cuando se quiera cambiar.
6 Son inmutables y son establecidos por el padre y son fijos durante toda la vida de un componente.

12



llustracion 9 - Imagen representativa de React Native como framework
para desarrollo multiplataforma.

5.4.2 Funcionalidades de React Native
Estas son las funcionalidades principales que se le atribuyen a React Native:

=  Compatibilidad cross-plattform (para distintos SO).
*  Funcionalidad nativa’.
= Actualizaciones instantaneas (para desarrollo y/o test).

=  Experiencia positiva para el desarrollador.

7 Las Apps nativas son aquellas aplicaciones que estdn desarrolladas para un equipo o plataforma
determinada. Es decir, funciona en el equipo sin necesidad de ningun programa externo ya que se ha
desarrollado en el lenguaje de programacion especifico de cada equipo. El término de App Nativa esta
habitualmente asociado a los dispositivos méviles y por tanto hay Apps Nativas para cada sistema
operativo como iOS o Android.
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5.4.3 Diferencias con Flutter y eleccién del framework
Flutter también es un framework open source desarrollado por Google en 2018 y su lenguaje de

programacion es Dart?, siendo este relativamente nuevo y fécil de aprender para programadores
experimentados en Java y C#. Flutter funciona sin el uso de APIs® adicionales a diferencia de React
Native, de hecho, el framework hace todo el trabajo para realizar la conexidn entre el dispositivo y
la base de cddigo. Cuando se trata de la apariencia nativa, React Native es mas dindmico con una API
potente y flexible [12], [13], [14].

El puente JS en React Native es la capa que interpreta en tiempo de ejecucién la Iégica asociada a las

React Native

JavaScript ! Typescript
code
JS Bridge

Compiler, User Interface

llustraciéon 10 — Diagrama de Frameworks de desarrollo
multiplataforma

vistas nativas e interactta con las mismas.

Con Flutter no se ha podido testear la app en el dispositivo fisico movil de iOS, un iPhone, debido a
que desarrollando la app con VSCode y con un portatil con SO Windows no es posible. Para contrastar
este impedimento se realizé una pregunta [15] en StackOverflow, que fue contestada a los pocos
minutos por una persona con gran experiencia en este campo, verificando dicha informacion e
inidicando la necesidad de una herramienta llamada XCode, que sélo puede ser descargada en

macOS. Por tanto, el framework elegido para la implementacién ha sido React Native.

5.4.4 iCébmo utilizar React Native?
Las aplicaciones React Native se pueden ejecutar en dispositivos mdviles iOS a partir de la version

9.0 y Android a partir 4.1. Para desarrollar con este framework se puede usar cualquier sistema

& Dart es un lenguaje de programacion que fue desarrollado por Google. Lanzd su primera versién en 2011.
Es una alternativa a reemplazar Javascript y convertirse en el lenguaje prioritario para los navegadores
actuales, aunque sigue en proceso de mejora. Se puede utilizar para desarrollar aplicaciones web,

servidores, aplicaciones de consola, aplicaciones maviles.
° Application programming interface.
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operativo Windows, macOs o Linux. En este trabajo se ha utilizado Visual Studio Code como editor
de cédigo fuente. Para la creacidn y ejecucidn de aplicaciones React Native en iOs es necesario un

macOS o en su defecto, una herramienta llamada Expo.

Se instald en el proyecto con el siguiente comando:

npm install @react-navigation/native

React Native Framework ha sido instalado en la herramienta de desarrollo de cddigo fuente
VisualStudio Code [16].

5.5 Expo

5.5.1 ¢éQué es Expo?
Expo es un framework para aplicaciones universales React. Es un conjunto de herramientas y

servicios construidos en torno a React Native y a plataformas nativas, que ayuda a desarrollar,
construir, desplegar e iterar rapidamente en iOs, Android, y aplicaciones web desde el mismo cédigo
JavaScript/TypeScript [17].

llustracion 11 - Icono de la aplicacién Expo.

5.5.2 éCbébmo utilizar Expo?
Se comienza ejecutando el comando en la raiz del proyecto, instalando la libreria. A continuacion, se

descarga la aplicacion Expo CLI en App Store o Play Store en el dispositivo moévil, que permitira al

desarrollador testear la aplicacién en tiempo real, visualizando el resultado del cédigo.

Una vez se instala la libreria Expo para Node.js se debe iniciar el proyecto con el comando expo init.
Cuando finalice la ejecucion de este comando se podra comenzar a comprobar el desarrollo en el
dispositivo mavil. La aplicacion se actualizard y aplicara los cambios efectuados desde el cédigo en el
dispositivo mévil cada vez que se guarde un archivo o se recargue el proyecto pulsando la letra ‘r’

desde la terminal de VSCode, estando este en ejecucion a partir del comando npm start [1].

En adicion, Expo ofrece subir la versién de la aplicacién a su plataforma, para que desde su app movil

se pueda acceder a esta versidn sin necesidad de que la aplicacidn sea ejecutada desde el ordenador.
Esta sera utilizada para la demostracién debido a que publicar la aplicacién en AppStore conllevaria

un coste monetario adicional.

5.6 AWS

AWS o Amazon Web Services es un proveedor de servicios en la nube. Ofrecen desde tecnologias de
infraestructura como coémputo, almacenamiento y bases de datos, hasta tecnologias emergentes
como inteligencia artificial y aprendizaje automatico. Permite una gran rapidez llevando aplicaciones

existentes a la nube, siendo facil y rentable [18].
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llustracién 12 - Icono de la aplicacion de AWS.

5.6.1 Servicios de AWS
A continuacidn, se detalla una breve explicacidn, a partir de la propia documentaciéon de AWS, de los

servicios que han sido utilizados para la construccién de la aplicacion.

B £ ® ohov  miguelarara ¥

Consola de administracion de AWS

Servicios de AWS Nueva pdgina de inicio de la consola de AWS py
Consulte la informacién importante |
¥ Servicios visitados recientemente para su cuenta y sus servicios con la : O
nueva experiencia personalizable de la
() Cognito {8f Lambda M 1AM pagina de inicio de la consola. —
Més informacién [ i
[T AWS AppSync O AwS Amplify &] CloudFormation m :
& Cloudwatch @ Support 8 pynamoDB
» Todos los servicios Manténgase conectado a los recursos de AWS

en cualquier lugar

G lucié =) Laaplicacién movil de la consola de AWS ahora
ree una sofucion ﬂ admite cuatro regiones adicionales. Descargue la

Comience a utilizar asistentes sencillos y flujos de trabajo automatizados. aplicacion mévil de la consola de AWS en su

dispositivo mdvil i0S o Android.

Comentarios Espariol ¥ © 2022, Amazon Web Services, Inc. o sus filiales. Privacidad Términos Preferencias de cookies

llustracion 13 - Consola de administracion de AWS

Una vez se ha iniciado sesiéon en AWS, desde la consola de administracién se puede acceder a los
distintos servicios que se han visitado recientemente. Se comienza con AWS amplify, debido a que,

a partir de este servicio, se han explotado los servicios que se comentaran posteriormente:
s AWS Amplify

Es un conjunto de herramientas (marco de cédigo abierto, entorno de desarrollo visual, consola)
y servicios (alojamiento de sitios web estaticos y aplicaciones web) para acelerar el desarrollo de
aplicaciones web y mdviles en AWS. Se puede utilizar estas herramientas de AWS Amplify juntas

o por separado para crear y enviar una aplicacidn extensible y con muchas caracteristicas [19]:
=  Herramientas

o Amplify Studio: Capaz de crear una aplicacion de pila completa con interfaz
de usuario frontend y backend [20].

o Amplify CLI: Configura todos los servicios que se necesita para potenciar el
backend de la app de una forma fécil y sencilla a partir de la interfaz de

linea de comandos y siguiendo unos pasos [21].
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o Amplify Libraries: Conecta una aplicacion a servicios AWS nuevos o

existentes (Cognito, S3 y mds) [22].

o Amplify Hosting: Aloja aplicaciones web o sitios web rapidos, confiables y

seguros a través de la red de entrega de contenido de AWS [23].

= Casos de uso

o Incorporacién de autenticacion de usuarios [24].

o Creacion de un importante modelo de datos de backend [25].

o Creacion visual de un backend y una interfaz de usuario de aplicacién.

o Alojar una aplicacidon web progresiva o un sitio web estatico.

«» DynamoDB

Es un servicio de base de datos NoSQL totalmente administrado que ofrece un rendimiento

rapido y predecible, asi como escalabilidad. En el aparto DynamoDB -> Tablas de la la siguiente

ilustracién se visualizan las tablas que tiene la aplicacién desde la consola [26]:

servicios | Q

B L @ Ohio ¥

DynamoDB X DynamoDB Tablas
Panel Tablas (8) info
Tabls

ablas a

Actualizar la configuracion

Explorar elementos Nombre A Estado
Editor PartiQL Nueve
'''''' Court-kudlztqdeff2xcnzjl2dxwkvig-dev @ Activo
Copias de seguridad
Exportaciones a §3 Day-kudlztqdeff2xcnzjl2dxwkvjq-dev @ Activo
Capacidad reservada Hour-kudlztqdeff2xenzjl2 dxwkvjg-dev @ Activo
Player-ku4lztqdeff2xcnzjl2dxwkvjq-dev @ Activo
v DAX .
PlayerTraining-kudlztqdeff2xcnzjl2dxwkvig-dev @ Activo
Cldsteres
Grupos de subredes Training-kudlztqdeff2xcnzjl2dxwkvig-dev @ Activo
Grupos de pardmetros User-kudlztqdeff2xenzjl2dxwkvig-dev @ Activo
Eventos users @ Activo

E=n

Cualquier etiqueta de tabla v 1 [}

Clave de particién Clave de ordenacién indices M
id () [ Ba
dateString (5) o Ba
id (5) o Ba
username (S) o Ba
id (s) 3 Ba
id (5) 3 Ba
username (5) o Ba
idusers (S) nombre () [ Ap

Comentarios  Espafiol ¥ ©2022, Amazon Web Services, Inc. o susfiliales.  Privacidad  Términos

Preferencias de cookies

miguelarara ¥

llustracion 14 - DynamoDB en la consola de AWS.

< Cognito

Es un servicio que ofrece autenticacidn, autorizacion y administracién de usuarios para las

aplicaciones méviles y web. Los usuarios pueden iniciar sesidn directamente con un nombre de

usuario y una contrasefa [27].
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(2] pay @ Ohio ¥ miguelarara ¥

El nuevo disefio de la consola de Grupos de usuarios de Cognito ya esta disponible. Probar la nueva interfaz

Amazon Cognito

Amazon Cognito ofrece grupos de usuarios y de identidades. Los grupos de
usuarios son directorios de usuarios que proporcionan a los usuarios de las
aplicaciones opciones para inscribirse e iniciar sesion. Los grupos de
identidades proporcionan las credenciales de AWS para conceder a los
usuarios acceso a otros servicios de AWS.

Administrar grupos de usuarios Administrar grupos de identidades

Comentarios  Espariol ¥ © 2022, Amazon Web Services, Inc. o sus filiales. Privacidad  Términos  Preferencias de cookies

llustracion 15 - Pantalla inicial de Cognito en la consola de AWS.

Si se pulsa en “Administrar grupos de usuarios” se abre una pantalla de configuracion del grupo

de usuario seleccionado.

6] & @  Onor miguboay

ble. Probar Ia nueva interfaz

Grupos de usuarios | dentidades

paddelappae5bfa6f_userpool_ae5bfa6f-dev

I Configuracion general

Usuarios y grupos Id de grupo  us-sast-2_kVIs4qiH
Alributos ARN de grupo  arn:aws:cognito-idp:us-east-2:188940348052 userpoolius-east-2_kvIS4q1H
Polticas

MFA y verificaciones.

o Nimero estimado de usuarios 76

Personalizaciones de
mensaje

Etiquetas Atributos obligatories name <
Dispositivos Atributos de alias ninguna
Clientes de aplicacin Atributos de nombre de usuario ninguna
Desencadenadores :Desea habilitar |a indistincion de
Analisis . . .
mayisculas y minisculas? Si
[l rteoracion se apicaciones
Atributos personalizados customtypeliser
Configuracion del cliente:
de aplicacion
Hombre del dominio ) " ;
Longitud minima de la contrasefia 8 <
Personalizacion de la
interfaz de usuario Politica de contrasefias  sin requistos
SER TS EED Se permiten los registros de usuario? Los usuarios pueden inscribirse por sisolos
B receracen
Froveedores de ’

identidades direccion de correo electrénico del

Comentarios  Espariol v ©2022, Amazon Web Services, Inc. o sus filiales.  Privacided  Témminos  Preferencias de cookies

llustracion 16 - Pantalla de configuracion de grupos de usuarios en Amazon Cognito.

Se pueden ver y gestionar los usuarios que se han registrado en la app, asi como los grupos a los
que pertenecen dichos usuarios, el estado de su cuenta (CONFIRMADO o NO CONFIRMADO), la

fecha de creacion y actualizacidon de cada usuario, nimero de teléfono.
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B & @  Oohov miueay

I Configuracion general
Usuarios Grupos
Usuarios y grupos

Atributos @
Polticas mportar usuarios
MFA y verificacones User name - ‘ car un va
Sequrisas avanzass Crear un usuario
Personalizaciones de
rense Hombre d Estado de c leotrd Niimero de teléf

ombre de stado de la ; orrec electrénico  Nimero de teléfono I
ctnuetas tomore Habilitado  Eotre Correa electrénico o o ot Actuslizado Creado
Dispostivos
Clintes de aplcacion Enabled  CONFRUED miguel araraS@gmai.com  true Do b ot ptv
Desencadenadores
Andlisis ad Enabled  UNCONFRMED adri@adri.com false oot 2ot Dee 22
0 teoracion ce apicaciones
. Jan 17,2022 Jan 17,2022
Configuracion del cliente Enabled  CONFRMED miguel araras@gmai.com - true 9:42:45 Al 94228 A
de aplicacién
Nombre del dominio analuja Enabled UNCONFIRMED anttalubi@gmail com false :753733152;\22 ;a:rsgézp?‘zz
Personalizacien de la
interfaz de usuario
Dec 4, 2021 Dec 4, 2021
ariadna Enabled  CONFRUED dnagp1996@gmal [ - ) g
Servidores de recursos nabe eriadnagp(SEE@emalcom  frue 10:52:55 AM 105210 Alt
Federacion -

I Enabled CONFIRMED caris@gmail.com false Dec1, 2021 25548 gij;;gﬁ*
Proveedores de 5429 Pl
identdades
Mapeo de atributos oul Enabled  CONFIRMED Javiguty07@gmail.com true - P e

Enabled  CONFIRMED miguelararas@gmal.com e - Dec 14 2020 el

02022, Armazon Web Services, Inc 0 sus fiisles

llustracion 17 - Usuarios registrados en Cognito en la consola de AWS

Existe un apartado muy importante llamado “Desencadenadores” o “Triggers”. Se pueden
realizar personalizaciones avanzadas con las funciones AWS Lambda (se explican mas adelante),
personalizando el flujo de trabajo y la experiencia de usuario. En este proyecto se ha creado una
funcién lambda propia que se lanza en el momento en que el usuario ha confirmado un cédigo

OTP° que ha sido enviado a su correo electrdnico ,véase Lambda Functions.
¢ AWS AppSync

Proporciona una interfaz GraphQL sélida y escalable para que los desarrolladores de aplicaciones

combinen datos de varias fuentes, como Amazon DynamoDB, AWS Lambda y las APl HTTP.

AWS AppSync permite que su aplicacion reciba actualizaciones en tiempo real para los datos que
quiera mantener sincronizados. Su aplicacion necesita mantenerse conectada al servicio de AWS
AppSync para recibir actualizaciones en tiempo real [28]. En la ilustracidn se presenta el apartado

Esquema con GraphQL de la aplicacién:

10°E| cédigo OTP es una password o contrasefia de un Gnico uso (sus siglas en inglés: One-Time Password),
también conocida como password o contrasefia dinamica. Se utiliza como segundo factor de

autenticacién, ademas del nombre de usuario y la contrasefia cominmente utilizados
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AWS AppSync X AWS AppSync Paddelapp-dev Schema @

APl Esquema

Crear recursos
paddelapp-dev Disefie su esquema con GraphQL SDL, asocie soluci e recursos

de AWS répidamente. Informacién

Esquema
Origenes de datos

Schema . Exportar el esquema Solucionadores
Funciones

Consultas

Almacenamiento en caché

: IDY A

Ajustes courtNumber: string! Court

day: [String]

Monitoreando A
createda

:+ AWsDateTime!
ar: Field Resolver
Nombres de dominio personalizados updatedat: &

ouwners: Stri

days( R id: ID!
datestring: nditionInput,
Filter: Model ut,
sortoirectio courtNumber: String!
limit: Int, ‘ 9

> day: [String] Asociar v

Comentarios  Espaniol

llustracion 18 - AWS AppSync Esquema de PaddelApp.

+» CloudWatch

Recopila datos operativos y de monitoreo en forma de registros, métricas y eventos, y permite
su visualizacién mediante paneles automatizados para obtener una vista unificada de los

recursos, aplicaciones y los servicios de AWS que se ejecutan en AWS y en las instalaciones [29].

En la ilustracién se muestra el monitoreo de la funcién postConfirmation:

(2] L @ Ohio ¥ miguelarara ¥

CloudWatch X CloudWatch > Loggroups > /aws/lambda/postConfirmation-dev > 2022/02/10/[SLATESTlec3decBbcSfad3beaf43cd786063312d

Favoritc s i
avartns, Eventos de registro

~ Puede utilizar la barra de filtros a continuacién para buscar y hacer coincidir términos, frases o valores en sus eventos de registro. Mas informacion sobre los patrones de filtro [
¥ Alarmas A2 @8 Qo0

En modo alarma Q Clear m 30m 1h 12h Custom [ (o]

Todas las alarmas

Paneles
Ver como texto

» Marca temporal Mensaje
v Registros

No hay eventos antiguos en este momento. Volver a intentar
Grupos de registros

3 2622-€2-16723:52:33,652+21:00 START Requestid: fasfszee-feds-efsd-ssse-acesbsesesfs version: SLATEST
Logs Insights » 2822-82-18T23:52:33.948:01:08 2022-92-18T22:52:33.9287 fa83340-F0d9-43d-959¢-4ce8b9656ef6 INFO event: { version: '1°, region: 'us-east-2', userPoolld_
3 2622-€2-16723:52: 36, 108421100 €10 Requestid: fasfesee-feds-afsd-ssoe acesbossseis
¥ Métricas » 2822-82-18T23:52:36,108+81:88 REPORT RequestId: fagf9348-fBd9-4f3d-959e-4ceBbIE56efs Duration: 2440.28 ms Billed Duration: 2441 ms Memory Size: 128 MB _
Todas las métricas 3 2622-82-18T23:57: 35, 448+21:08 START RequestId: ag2ldesb-12cZ-48a2-86ad-452b8dbf1357 Version: SLATEST
Explorador 3 2822-22-18723157: 35, 586+21:08 2622-82-10722:57:35.5862 2921488 -1208-4632-8630-462b500F1357 INFO event: { wersion: '1°, region: 'us-east-2', userPoolld.
3 2022-82-18723:57: 36.306+21:08 END Requestld: as21desb-12c8-4622-Z6ad-462b2dbF1357
Flujos » 2822-82-10T23157:36,306+@1:08 REPORT RequestId: ag21desh-12c8-632-86ad-262b8dbF1357 Duration: 862.59 ms Billed Duration: 863 ms Memory size: 128 MB Ma_

No hay eventos recientes en este momento. Reintento automdties empausa.
» Rastros de X-Ray

w Eventos

Reglas

Comentarios  Espafiol

© 2022, Amazon Web Services, Inc. o sus filiales. Privacidad  Términos

llustracion 19 - Registros de monitoreo de la funcién Lambda PostConfirmartion.

20



% Lambda

Es un servicio que permite ejecutar cédigo sin aprovisionar ni administrar servidores. Lambda

ejecuta el cédigo en una infraestructura informatica de alta disponibilidad y realiza todas las

tareas de administracién de los recursos informaticos [30].

En la consola de AWS, el servicio Lambda se presenta como se puede ver en la ilustracién

enumerando primero las funciones que han sido creadas en el proyecto:

aws i3 Senvidos | Q Buscar servici

B & @

Ohio ¥

AWS Lambda X

Panel
Aplicaciones.

Funciones

Recursos adicionales

Ll

Configuraciones de la firma de
cddigo

Capas

Recursos de AWS relacionados

L

Maquinas de estado de Step
Functions

Comentarios  Espafiol v

Lambda

Funciones

Funciones (6)

Q

Nombre de la funcién

postConfirmation-dev

startTraining-dev

amplify-paddelapp-dev-220-
UpdateRoleswithIDPFuncti-sW3YZYNkim09

preAuthorization-dev
amplify-paddelapp-
dev-220649--UserPoolClientLambda-
03eFNJcMCniA

DdbToEsFn-kudlztqdeff2xcnzjl2dxwkvjg-dev

v

Ultima obtencion hace 10 segundos

Descripcién v

miguelarara ¥

1 @
Tipo de Tiempo de Tamafio lltima
paquete v ejecucion v del cédige v modificacién v
Zip Node.js 14.x 10,7 MB hace 1 mes
Zip Node js 14.x 10,7 MB hace 1 mes
Zip Node js 12.x 2,9k8 hace 3 meses
Zip Node js 14.x 10,7 MB hace 1 mes
Zip Mode js 12.x 2,4k hace 3 meses
Zip Python 3.6 40kB hace & dias

Términos

© 2022, Amazon Web Services, Inc. o sus filiales.

Privacidad Preferencias de cookies

llustracion 20 - Pantalla principal AWS Lambda

Si se accede a una de las funciones, se muestra el codigo fuente y una serie de acciones a realizar

sobre dicha funcién, pudiendo monitorear, probar o configurar la misma:

= Lambda

Funcianes

amplify-paddelapp-dev-220645-UserPoolClientLambda-03eFNJCMCrIA

amplify-paddelapp-dev-220649--UserPoolClientLambda-03eFNJcMCnlA

Limitacion H Copiar ARN H Acciones ¥ ‘

@ Esta funcion pertenece 2 una aplicacion. Haga dlic agui para administraria.

x

* Informacién general de la funcién i

amplify-paddelapp-dev-220649
--UserPoolClientLambda-03eFN
JcMCnlA

Descripcidn

Ultima modificacién

hace 3 meses

> o

£3 Layers (@
ARN de la funcién

+ Agregar desencadenador + Agregar destino 3

-220649—-UserPoolClientLambda-03eFNJcMCniA
Aplicacion
amplify-pai

Codigo Probar Manitorear Configuracién Alias Versiones

Cédigo fuente inf

- File Edit Find View Go Tooks

Q -

. e st

respanse = reguirel"cinraszonie');

Cargar desde ¥

llustracion 21 - Funcion Lambda creada automaticamente con AWS Amplify.
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5.6.1.1 Casos de éxito
Existen varios casos de éxito, mencionados en la plataforma de Amazon [31] que cabe
mencionar para valorar el uso de AWS Amplify y la importancia que tiene en el desarrollo

de aplicaciones web y mévil en la actualidad:

=  NeimanMarcus?®! : Para acelerar el tiempo de desarrollo de su aplicacién, el equipo
de Neiman Marcus optd por crear una arquitectura sin servidor utilizando AWS
Amplify y finalmente aumento la velocidad de comercializacion de su aplicacién en
un 50% [32].

llustracion 22 - NeimanMarcus Logo

= Noom??” [33]: Citando textualmente las palabras de Patrick Lee, Ingeniero Senior
del Equipo de Crecimiento de la empresa Noom, “el uso de Amplify resuelve
multiples retos en nuestro proceso de desarrollo. El principal problema que
tratdbamos de resolver era mejorar la velocidad para construir y desplegar nuevas
versiones de nuestro sitio web. La consola de Amplify proporciona muchas
caracteristicas que queremos sin tener que construirlas desde cero, lo que mejora

drasticamente nuestra velocidad de desarrollo”.

llustracién 23 - Noom Logo

=  Amazon Music [34]: La plataforma global de musica en streaming utiliza AWS

Amplify y AWS AppSync para permitir a millones de usuarios sincronizar su lista de

11 Neiman Marcus, un hombre muy conocido en la venta minorista de lujo, gestiona 38 grandes almacenes
en EE.UU y un servicio digital de primera clase para clientes de todo el mundo. Es la marca insignia del

Grupo Neiman Marcus, fundado en 1907.

12 1 3 plataforma Noom combina la ciencia de la inteligencia artificial, la tecnologia mévil y la psicologia
con entrenadores humanos para ayudar a las personas a crear nuevos habitos saludables. Mas de 50

millones de personas en todo el mundo han utilizado Noom para mejorar su salud.
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reproduccién de musica y acceder a ella sin conexion desde sus aplicaciones web y

moviles a escala.

amazon music
N

llustracién 24- Amazon Music Logo

= Branch?®?[35]: Citando textualmente a Adithya Reddy, Full Stack Engineer de Branch
Insurance “Elegimos las bibliotecas de Amplify porque creiamos que acelerarian
nuestra velocidad de desarrollo y el tiempo de comercializacién, y asi fue. Las
librerias de Amplify, en particular la funcién de autenticacion, nos llevaron mucho

mas rapido a la fase de MVP y a la incorporacion de los clientes.”

BRANCH

llustracién 25 - Branch Logo

5.6.2 Consola de AWS
En la consola de AWS se puede acceder e interactuar con los servicios mencionados anteriormente.

Para utilizar la consola y sus servicios es necesario crearse una cuenta de AWS. En este proyecto ha
sido creada una cuenta con el correo de la universidad. El proceso de creacién fue sencillo, y no se

va a explicar.

Es importante destacar que, actualmente, la cuenta esta bajo una Free tier (tarifa gratuita) por la
cual AWS ofrece sus servicios a estudiantes que quieran aprender y familiarizarse con ellos. Estos
servicios estan limitados a unos rangos mensuales. Cuando el limite de este rango esta préoximo, AWS
envia un correo electrénico automaticamente, avisando para que se reduzca la carga de trabajo en

este servicio, si no se cobrard segun los excesos que se hayan producido.

En esta ilustracién se puede visualizar los servicios utilizados, uso real y el de uso previsto segun lo

utilizado en el mes.

3 Branch es una aseguradora de EE. UU que pretende romper el mercado tradicional de los seguros
ofreciendo un paquete de seguros de hogar y automovil en linea a un precio mucho mas bajo que el de
los proveedores o corredores existentes. Branch proporciona un mayor ahorro al vender directamente y

trasladar el ahorro al cliente.
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llustracion 26 - Capa gratuita de AWS

Instalacién y uso de AWS en el proyecto

Porcentaje de uso previsto
deMTD

En este apartado se va a especificar los pasos que se han seguido para la instalacién de AWS Amplify

y el uso de los servicios de AWS en el proyecto. Para ello se comenzé instalando la libreria AWS

Amplify. Los pasos se siguieron en concordancia con la documentacidon de AWS Amplify [36].

‘PS C:\Users\migue\PaddelApp> npm i -g aws-amplify@3.3.22

En una primera instancia, se instalé la ultima versidn estable habilitada por aws-amplify, pero la

sintaxis aplicada en el archivo schema.graphql obligd a re-instalar esta libreria a la versién 3.3.22,

debido a que la documentacién e informacién que se encontré funcionaba Unicamente con dicha

version, y no con una posterior. Se mencionard en Sistema de consultas y peticiones GraphQL.

Una vez instalada la libreria se debe configurar para el proyecto. Se van a mencionar los comandos

ejecutados mas relevantes:

PS C:\Users\migue\PaddelApp>amplify configure

1. Enelprimer paso se debe elegir la AWS Region que ha sido asignada en el momento de crear
la cuenta de AWS. Como se puede visualizar en la ilustracidn del apartado Cognito dentro
de Servicios de AWS, la regidon de este proyecto serd us-east-2.
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Sign in to your AWS administrator account:

Press Enter to continue

Specify the AWS Region
region:
us-east-1
us-east-2
us-west-2
eu-west-1
eu-west-2
eu-central-1
ap-northeast-1

llustracion 26 Configuraciin de AWS Amplify - Capt 1

2. El siguiente paso es escribir el IAM User que ha sido creado para que sea el administrador
de la consola de AWS. Previamente se creé un IAM User. Si cabe mencionar que, una vez
creado y asociado a la politica de Adminitrator Access , AWS provee a este usuario una
Access Key ID y una Scecret Access Key ID, para que este usuario sea el inico administrador
del proyecto y va a ser la Unica ocasion que el usuario creado va a poder descargar el archivo
con dichas credenciales (aunque se pueden volver a crear nuevas claves):

Spec{fy the username of the new IAM user:
user name:

llustracion 27 - Introducir el IAM Username para amplify configure. Captura 2

® Success
You successfully created the users shown below. You can view and download user security credentials. You can also email users
instructions for signing in to the AWS Management Console. This is the last time these credentials will be available to download. However,

you can create new credentials at any time.
Users with AWS Management Console access can sign-in at: https://245468275777 .signin.aws.amazon.com/console
& Download .csv

User Access key ID Secret access key
J

» @ amplify-ifQGp i P T Ghow

llustracion 28 - Claves IAM User de AWS

Se deben incluir las claves dadas en la configuracion de AWS Amplify:
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Enter the access key of the newly created user:

accessKeyld:
secretAccessKey:

llustracion 29 - Introduccion de las claves en Amplify configure - Captura 3

3. Unavezintroducido el nombre que se quiere dar al IAM User, se procede a la creacion del
backend en el cloud de AWS de nuestra app:

PS C:\Users\migue\PaddelApp> amplify init

Se va a mostrar Unicamente una imagen con la configuracion en la ejecucion del comando de arriba,

los pardmetros elegidos y una vez introducidas las credenciales se crea el backend:

\migue\padel app> amplify init
Mote: It is recommended to run this command from the root of your app directory
Enter a name for the project

Project information

| Default ed Visual Studio Code
| App type: flutter
| Configuration file location: ./lib/

Initialize the project with the above configuration?

Enter a name for the envirommemt

Choose your default editor:

Choose the type of app that you're building
Please tell us about your project

What javascript framework are you using

Source Directory Path:

Distribution Directory Path:

Build Command:

Start Command:
Using default provider awscloudformation

Select the authentication method you want to use:

accessKeyId: [hidden] I

llustracion 30 - Configuracion Amplify Init

Y se muestra un mensaje como se ve en la siguiente ilustracidon, mostrando los comandos que ofrece

AWS Amplify para personalizar el backend desde la consola:
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Successfully created initial AWS cloud resources for deployments.
Initialized provider successfully.

"amplify status" will show you what you've added already and if it's locally configured or
deployed

"amplify add <category>" will allow you to add features like user login or a backend API
"amplify push" will build all your local backend resources and provision it in the cloud
"amplify console" to open the Amplify Console and view your project status

"amplify publish" will build all your: local backend and frontend resources (if you have ho
sting category added) and provision it in the cloud

Try "amplify add api" to create a backend API and then "amplify publish" to deploy everyth
ing

llustracién 31 - Creacion del backend de AWS Amplify con éxito

5.6.3.1 Backend con AWS Amplify en el Cloud de Amazon

Desde la consola de Amazon se puede visualizar la app accediendo al servicio AWS Amplify backend

de la app:

Todas las aplicaciones

Todas las aplicaciones

PaddelApp

©2022, Amazon Web Services, Inc. o sus filiales.  Privacidad ~ Términos  Preferencias de cookies

hitps://us-east-2.cons s.amazon.com/console/}

llustracion 32 - Backend de la aplicacion en AWS Amplify

Si se pulsa en la app, y a continuacion en dev, aparecen las categorias que han sido construidas a
base de los comandos que serdn explicados brevemente. También se puede ver la actividad de

implementacién mds reciente y navegar entre las categorias creadas:
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B oy @ Ohio ¥ miguelarara ¥

AWS Amplify X Todas las aplicaciones > PaddelApp > dev
Todas las aplicaciones dev
PaddelApp
Autenticacién API Almacenamiento de archivos Anilisis Funciones
¥ Configuracién de la aplicacién
General Categorias agregadas

Configuracion de Amplify Studio
AP
Autenticacion
Funciones

Documentacién [ Actividad de implementacién mas reciente Ver en CloudFormation [7

Soporte [ 1 2 3 4 5 6 7 0 >
Hora v IDdelrecurso Estado de implementacién Motivo
17/2/2022, 11:36:37 amplify-paddelapp-dev-220649 (@ UPDATE_COMPLETE
17/2/2022, 11:36:37 authpaddelappaeSbfa6F (auth) (© UPDATE_COMPLETE
17/2/2022, 11:36:36 apipaddelapp (api) (@) UPDATE_COMPLETE - v
Comentarios Espafiol ¥ ® 2022, Amazon Web Services, Inc. o sus filiales. Privacidad Términos. Preferencias de cookies

llustracion 33 - Dev de la aplicacion PaddelApp en AWS amplify.

= AP| - Autenticacion

Primero se cred la APl mediante el siguiente comando:

PS C:\Users\migue\PaddelApp> amplify add api

? Please select from one of the below mentioned services: GraphQL
7 Provide API name:

? Choose the default authorization type for the API

Using service: Cognito, provided by: awscloudformation

Do you want to use the default authentication and security configuration?

» Default configuration
Default configuration with Social Provider (Federation)
Manual configuration
I want to learn more.

llustracién 34 - Configuracidon de amplify add api desde consola.

Se escogieron los parametros elegidos en la ilustracién de arriba, y escogiendo la configuracién por

defecto para la autenticacién y la seguridad:
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I want to make some

What attributes are required for signing up? E ,
Do you want to enable any of the f0110w1ng capab111t1es7

ided au ctactoe3f7cfab9 )Cca

"amplify push" will build all your local backend resources and provision it in
the cloud

"amplify publish" will build all your local backend and frontend resources (if
you have hosting category added) and provision it in the cloud

Do you want to configure advanced settings for the GraphQL API No, I am d

' Do you have an annotated GraphQL schema?

llustracion 35 - Configuracion de la APl y la Autenticacidn.

Se eligié el nombre de usuario como el pardmetro para que inicien sesion los usuarios, y que el email
y el nombre sean los campos requeridos para registrarse. Ejecutdndose el siguiente comando se

pueden ver las categorias que han sido creadas y si estan versionadas con el cloud del AWS:

PS C:\Users\migue\PaddelApp> amplify status

Y se obtiene por pantalla el siguiente resultado:

Category | Resource name Operation Provider plugin

Api paddelapp No Change awscloudformation
Auth paddelappaeSbfa6f = MNo Change awscloudformstion
Function postConfirmation No Change awscloudformation

Function preAuthorization No Change awscloudformation

Function startTraining No Change awscloudformation

GraphQL endpoint:
aphQL APL KEY:

llustracion 36 - Amplify status - Situacion PrePush.

La primera vez que se realizo la creacidn de la Api y de la autenticacidon el campo Operation de la
tabla era Create. Para actualizar algin parametro de los escogidos en la creacién de cada una de las
categorias es:
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PS C:\Users\migue\PaddelApp> amplify update <category>

Creada la apiy la autenticacidn, se debe construir el frontend [37]de la aplicacidn. La documentacion

encontrada para el control de errores que se pueden producir en un registro de un usuario en la

siguiente referencia [38].

= |Lambda Functions

Se crearon tres funciones lambda, siendo postConfirmation la Unica funcidn activa en este momento,

por tanto, solo se comentara brevemente la implementacion de ésta:

| PS C:\Users\migue\PaddelApp> amplify add function

Se siguiod la siguiente configuracion para la creacidn de la funcién:

PS C:\Users\migue\PaddelApp> amplify add function
Select which capability you want to add:
Provide an AWS Lambda function name:
(Choose the runtime that you want to use:
(Choose the function template that you want to wse:

secret values confipuration

Do you want o configure advanced settings®

Do you want to access other resources in this project from your Lambda funciion?

Select the categories you want this function to have access to.

Select the operations you want to permit on paddelapp

Select the operations you want to permit on paddelappaeSbfaGF

Function has 3 resources in this project. Select the one you would like your Lambda to access

You can a < the following r e attributes as environment from your Lambda fun
APT_PADDELAPP_GRAPHQI OINTOUTPUT
APT_PADDELAPP_GRAPHOLAPTIDOUTPUT
API_PADDELAPP_GRAPHQLAPT UTPUT
AUTH_PADDELAPPAESBFAGF_USERPOOLID
=1
REGICON

Do you want to invoke this function on a recurring schedule?

llustracion 37 - Configuracién de la Lambda function de AWS

= PostConfirmation

Una vez creada la funcidn, desde la consola de AWS, se navega a “Desencadenadores” o “Triggers”

dentro del grupo de usuario creado anteriormente, y como se marca en la siguiente ilustracion, en

el desplegable ( después de haber ejecutado el comando amplify push) se elige la funcion creada.
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Seguridad avanzada

Personalizaciones de
mensaje

Etiquetas
Dispostivos
Clientes de aplcacion
Desencadenadores
Anglisis

[l rteoracisn oe apicaciones
Configuracién del ciente
de aplcacion
Normbre del dominio

Personalizacion de la
interfaz de usuario

Servidores de recursos
0 reseracin

Prerregistro

Este desencadenador se invoca cuands un usuario envia informacién para
inscribirse, de modo qus Usted pusda realizar una validacion psrsonalizada para
aceptar o denegar la solicitud de inscripeion.

Funcién Lambda

Preautenticacion

Este desencadenador se invoca cuando un usuario envia informacin para
autenticarse, de modo qus usted pusda realizar validacionss personalizadas para
aceplar o denegar la solictud de inicio de sesion.

Funcion Lambda

Mensaje personalizado

Este desencadenador se invoca antes de enviar un mensaje de verificacion o de
MFA, para que pueda persenalizar el mensaje de forma dinamica. Recuerde que los
mensajes personalizados estaticos se pueden edtar en el panel Verificaciones.

Funcion Lambda

Autenticacion posterior

Este desencadenador se invoca después de | autenticacion de un usuario, para que
pueda afiadir lbgica personalizada para analisis, por ejemplo.

Funcién Lambda

Proveedores de ninguna .,|
identidades
Mapeo de atributos
Definicion de ios de

Confirmacién posterior

Este desencadenador se invoca para iniciar €l flujo de autenticacion personalizado
Este desencadenador se invoca una vez confirmado un usuario, para que pueda
enviar mensajes personalizados o afadi Iogica personalizada para andlisis, por
ejemplo

Funcién Lambda

Funcién Lambda

postConfirmation-dev v |

Comentarios  Espariol v

©2022, Amazon Web Services, Inc. osusfilisles.  Privacidad  Ténminos  Preferencias de cookies

llustracion 38 - Apartado desencadenadores en el grupo de usuarios de Cognito

Desde este subapartado, se van a incluir partes del cddigo que deben estar en este documento para

un mejor entendimiento del desarrollo que se ha implementado.

Esta es la declaracién de la variable graphglClient para la comunicacién del backend con el servidor

cloud de Amazon:

const graphglClient = new appsync.AWSAppSyncClient ({
url: process.env.API PADDELAPP GRAPHQLAPIENDPOINTOUTPUT,
region: process.env.REGION,
auth: {
type: "AWS IAM",
credentials: {
accessKeyId: process.env.AWS ACCESS KEY 1D,
secretAccessKey: process.env.AWS SECRET ACCESS KEY,
sessionToken: process.env.AWS SESSION TOKEN

},
disableOffline: true

}) s

Pudiéndose crear el usuario en la base de datos, llamando a la funcién mutate del graphqlClient:

if (event.request.userAttributes['custom:typeUser'] == "Entrenador") {

await graphglClient.mutate ({

mutation:mutationUser,

variables: {
name: event.request.userAttributes.name,
username: event.userName,
cognitoID: event.request.userAttributes.sub,
email: event.request.userAttributes.email,
typeUser: event.request.userAttributes]['custom:typeUser']

}) s
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Para la anterior mutacidn, la creacion del usuario en la DynamoDB fue necesaria la busqueda de
cémo utilizar atributos personalizados creados en AWS [39], y verificando su funcionamiento en
estas preguntas en StackOverFlow [40], [41].

5.7 GraphQL

5.7.1 ¢éQué es GraphQLy por qué se ha elegido este lenguaje?
GraphQLl es un lenguaje desarrollado por Facebook para APIs que tengan que realizar consultas y

operaciones (mutaciones) con los datos existentes. Proporciona una descripcion completa vy
comprensible de los datos de su API. Da a los clientes el poder de pedir exactamente lo que necesitan
y nada mas, facilita |la escalabilidad de las APIs a lo largo del tiempo y permite potentes herramientas

para desarrolladores [6].

Se puede tener una sintaxis flexible y muy intuitiva. Si se quiere crear un usuario la operacion se
llamara createUser, permitiendo a personas no técnicas comprender que hace el cédigo, obviando
que la peticion HTTP es un POST y llega una respuesta con la informacién. En GraphQL la idea es

modelar la capa de negocio mediante un grafo, que estard definido por un esquema.

Por tanto, con este lenguaje, se unifican las consultas a la base de datos y las peticiones red bajo un

mismo servidor:

—

‘ GraphQL Queries ]

" o

GRAPHQL
SERVER

1 Json Payload
== I

llustraciéon 39 - Unificacion de las peticiones y consultas y operaciones en GraphQL.

Consumers

OTHER SYSTEMS

L.

Esta informacion ha sido extraida de la documentacion propia de GraphQL y del articulo de J. Manuel

Garcia Rozas en el blog de la empresa Paradigma Digital [42].

5.7.2 éCémo utilizar GraphQL?
GraphQL permite que las consultas a la base de datos y las peticiones a la API se realicen bajo esta

Unica herramienta. La implementacidn se explicard en Sistema de consultas y peticiones GraphQL.
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En un sistema API REST!4, sélo se puede pasar un Unico conjunto de argumentos: los pardmetros de
consulta y los segmentos de la URL en tu peticidn. En GraphQL, sin embargo, cada campo y objeto
anidado puede obtener su propio conjunto de argumentos, lo que convierte a GraphQL en un
sustituto completo para realizar multiples recuperaciones de la API. Incluso puede pasar argumentos
a campos escalares, para implementar transformaciones de datos una vez en el servidor, en lugar de
en cada cliente por separado. Para entender el funcionamiento se deben explicar los dos tipos

principales de operaciones de esta tecnologia.

5.7.2.1 Queries
Este tipo de operaciones [43] son comparables a la sigla ‘R’ de las operaciones CRUD?%, es decir,
consultas de lectura que devuelven o listan elementos. Un ejemplo es el siguiente extraido de la

pagina web oficial de Apollo [44]:

query GetAllPets {
pets {
name
petType
}

5.7.2.2 Mutations
Este tipo de operaciones [45] son comparables a las siglas ‘C’, ‘U’ y ‘D’ de las operaciones CRUD, es
decir consultas que afiaden, actualizan o borran elementos. Un ejemplo es el siguiente también

extraido de la pagina web oficial de Apollo:

mutation AddNewPet ($name: String!, S$petType: PetType) {
addPet (name: S$name, petType: SpetType) {
id
name
petType
}

14 Una API REST define un conjunto de funciones que los desarrolladores pueden realizar solicitudes y

recibir respuestas a través del protocolo HTTP, como GET y POST.

15 CRUD (Create, Read, Update, Delete) es un acrénimo para las maneras en las que se puede operar sobre
informacion almacenada. Es un nemodnico para las cuatro funciones del almacenamiento persistente.
CRUD usualmente se refiere a operaciones llevadas a cabo en una base de datos o un almacén de datos,
pero también pude aplicar a funciones de un nivel superior de una aplicacién como soft deletes donde la

informacion no es realmente eliminada, sino es marcada como eliminada a través de un estatus.
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5.8 Estructura

5.8.1 Organizacion de carpetas
El proyecto tiene la siguiente organizacién de carpetas. Los archivos que existen dentro de ellas no

estdn incluidos en este esquema. Se explicardan brevemente el contenido de las carpetas mas

importantes:
O  PaddelApp
O .expo

O .expo-shared
8O .vscode

O  Amplify: Se crea automaticamente con amplify configure donde se almacena todo el

backend y los archivos necesarios para su correcto funcionamiento.

O Backend

O Api/paddelapp: Contiene el archivo schema.graphql, siendo este el més
determinante de los archivos, ya que contiene la declaracién de las tablas

Type Véase Sistema de consultas y peticiones GraphQL
O Auth:
O Function: Contiene las funciones lambda creadas.
O Assets: Contiene todas las imagenes e iconos que se utilizan en la aplicacion.
8O node_modules

O  src: Contiene la mayor parte del codigo, se encuentra la programacién de todos los

componentes que se han desarrollado.
8O Components
O Config
O Contexts

8 Graphgl: Contiene los archivos .ts (TypeScript) que contienen las queries,

mutaciones y subscripciones generadas automaticamente.
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O  Screens: En cada subcarpeta se encuentran los archivos .tsx*® correspondientes a

las pantallas y los archivos .ts .
8O Booking
O Calendar
8O drawerContent
8 home
O score
8O signin
O signUp
O statistics
O training

O  welcome

5.9 Desarrollo
En este apartado se incluyen partes del cédigo necesarias para explicar el funcionamiento de este, y
los comandos mas relevantes que han sido ejecutados, asi como la explicacion de ciertas

herramientas utilizadas, y visualizacién de los flujos de la informacidn que tiene la app.

5.9.1 Inicio del proyecto
Para la creacion del proyecto y la ejecucion de los comandos?!’ se ha utilizado la terminal de VS Code.

El primer paso que se realiza es la instalacidon de Node.js descargando el paquete desde su pagina
web. Una vez instalado Node.js se instala el paquete de Expo de forma global utilizando Node con el

comando.

PS C:\Users\migue\PaddelApp>npm i -g expo-cli

El siguiente comando es el primer comando que se debe ejecutar para crear un proyecto Expo:

16 Un archivo TSX es un archivo TypeScript (. TS) escrito utilizando la sintaxis JSX. Contiene cédigo que
probablemente forme parte de una aplicacion mavil o de una sola pagina. Los archivos TSX pueden abrirse

en cualquier editor de texto, pero estan pensados para ser abiertos en editores de cddigo fuente.

YTodos los comandos ejecutados son desde la ruta raiz del proyecto salvo que se haga alguna instalacion

en alguna carpeta especifica.
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PS C:\Users\migue\PaddelApp> expo init PaddelApp

Una vez ejecutado el comando se abre un cuestionario para responder una serie de preguntas acerca

de la configuracién del proyecto Expo. Se elige la opcién marcada en azul, en lenguaje TypeScript:

? Choose a template: » - Use arrow-keys. Return to submit.
----- Managed workflow -----
blank a minimal app as clean as an empty canvas

> blank (TypeScript) same as blank but with TypeScript
configuration

tabs (TypeScript) several example screens and tabs using react-
navigation and TypeScript

----- Bare workflow -----

minimal bare and minimal, just the essentials to get
you started

Una vez creado el proyecto expo en TypeScript aparece el siguiente mensaje:

vV Choose a template: » blank (TypeScript) same as blank but with
TypeScript configuration

VvV Downloaded and extracted project files.
(@ Using npm to install packages.

V Installed JavaScript dependencies.

Your project is ready!

To run your project, navigate to the directory and run one of the
following npm commands.

- cd prueba

- npm start # you can open iOS, Android, or web from here, or run them
directly with the commands below.

- npm run android

- npm run ios # requires an i0S device or macOS for access to an iOS
simulator

- npm run web

El siguiente comando se debe ejecutar cada vez que el cédigo deba ser testeado en el dispositivo
movil. Aparece un cddigo QR, que se debe escanear con dicho dispositivo:
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PS C:\Users\migue\PaddelApp> npm start

Developer to
Opening dev
S

Your project
To install t
Starting Met

Metro wait

ers\migue\Paddel App

ols running on hitt ocalhost: 19882

loper tools in the brow c
are incompatible with ti
community/netinfo - p led:
dcker/picker -

may mot work correctly until you install the correct versions of the packages.

he correct versions of these packaj ple run:

ro Bundler

ing on

llustracion 40 - Pantallazo de la consola mostrando el cédigo QR para acceder a la app desde el movil.

Y se publica en la direc

Metro Bundler

@ PROCESS (1) - 8:07:43 FM

Run on Android device/emulator
Run on i0S simulator
Run in web browser

Send link with email...

Publish or republish project... 7

PRODUCTION MODE

couneoTIoN v [ o

& exp://192 168 .1 48:19088

llustraciéon 41 - Im

cion localhost:19002:

Starting Metro Bundler

agen de la ventana del navegador que se abre cuando se ejecuta el comando npm start.
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Una vez ejecutada y publicada la aplicacidon inicial, ya se puede comenzar a testear el cddigo

visualizando el resultado en el dispositivo fisico:

Open up App.js to start working on your app!

|\

llustracion 42 - Pantalla inicial de Expo y React Native

5.9.2 Diagrama de Navegacion
El diagrama adecuado para la comprensidn de este proyecto es un diagrama de navegacion entre

pantallas. Cada una de estas pantallas tienen asociadas un archivo escrito en TypeScript (.tsx) con
sus funcionalidades, y un archivo TypeScript(.ts) para los estilos de cada uno de los componentes.

Los diagramas que se van a mostrar han sido con la herramienta online Diagram Editor [46].
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5.9.2.1 Diagrama de navegacion del Entrenador

LOGETIN

| 3

3i =1 u=uario no ==sti registrado

0 cerrar =sesidn

Tna vez iniciado =esidn, navega

-

* HOME

&

L J

REELSTRO

'

EMTREMAMIENTO

7

CALEMDARTCY

|

L

MARCADOR

F Y

llustracion 43 - Diagrama de navegacion del Entrenador.
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5.9.2.2 Diagrama de navegacion del Jugador

LOBIN REEISTRO

3i &1 u=uario no esti registrado

L

0 cerrar =esidm

. HOME
na vezs iniciado sesidn, navega

- >

x
- //
¥

4
MARCADOR

_— S TARESTICAS) CALEMDARTO _
I3
—

RESERVAR
PLSTA

llustracion 44 - Diagrama de navegacion del Jugador.

5.9.3 Funcionamiento
Para un mayor entendimiento de la construccidn la aplicacion se van a explicar algunas
funcionalidades del codigo que pueden ser interesantes. Para realizar la aplicacién ha sido necesaria
la investigacion y aprendizaje de las tecnologias mencionadas anteriormente. Aprender a
implementarlas, utilizarlas y analizarlas ha sido uno de los mayores retos de este proyecto:

e Para la construccion y el desarrollo de la aplicacién en React Native en lenguaje
TypeScript, sirvié de apoyo este blog [47] .

e Parael uso de AWS DynamoDB y su implementacién en una aplicacion React Native, ha
sido muy importante este post en la pagina mundialmente conocida Medium [26].
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e Aunque no se utilizara MySQL, este articulo de AsapDevelopers fue esencial para
comprender el funcionamiento y conexion de React Native con un backend en Node.js
[48].

5.9.3.1 DataFlow del Registro de un usuario
Cuando un usuario se registra en la aplicacidn, se da de alta en el grupo de usuarios de Cognito. A
continuacién, el usuario introduce el cédigo OTP en la app que ha sido enviado al e-mail; en ese
momento se lanza la funciéon lambda que, gracias al lenguaje GraphQL, es capaz de crear el usuario

en la tabla de usuarios correspondiente en la DynamoDB:

Llamada & una mutacion
de GraphQL para afladir
el usuaric a la DynamcDB

Irigger lambda
después del éxito
en el registro

Lo -a-e

La funcitn lambda
tendra la politica
I2M para acceder a
la API

llustracion 45 - Flujo de registro de un usuario en la aplicacién.

Para diferenciar entre los tipos de usuario en la aplicacion se cred un atributo personalizado desde
la consola de Amazon, dentro de Cognito, en el drea Atributos dentro del grupo de usuarios de la

aplicacion:
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aws 85 Seniidos | Q Buscar servicios, caracteristicas, blogs, documentos y mucho mds Alt+S] B 4 @ ohov miguelarara ¥

= family name (] preferred usemame
o gender =] profile
o given name =] Zoneinfo
0] locale ] updated at
0] middle name ] website
™ name
¢Desea anadir atributos personalizados?
Escriba el nombre y seleccione el tipo y la configuracion de los atributos personalizados.
Tipo Nombre Longitud Longitud  yytapie
e : 25 =

Aiiadir otro atributo

E—

© 2022, Amazon Web Services, Inc. o sus filiales.

Términos  Preferencias de cookies

Privacidad

Comentarios  Espafiol ¥

llustracion 46 - Atributo personalizado de Cognito

5.9.3.2 Sistema de consultas y peticiones GraphQL
Este apartado puede que sea de los mas importantes para entender el funcionamiento del modelo
de datos. En la siguiente extraccién del cddigo que pertenece al archivo schema.graphql dentro de
la ruta del proyecto PaddelApp/amplify/backend/api/paddelapp, un ejemplo completo de la sintaxis

utilizada para la inclusién de una tabla en la base de datos.

type User
@model
@searchable
@key(fields: ["username"])
Qauth (
rules: [
{ allow: private, operations: [read,create,update,delete] }
{ allow: owner, ownerField: "username", operations: [update] }
{ allow: private, provider: iam, operations: [read, create, update,
delete] }
1
) {
id: ID!
cognitoID: String!
username: String!
name: String!
email: AWSEmail!
typeUser: String!
trainings: [PlayerTraining] @connection (keyName:"byUser", fields:
["username"])

}

El tipo User (en la aplicacion es el usuario Entrenador), se declara type en el lenguaje GraphQL y es
similar a una tabla o entidad. Cada uno de los tipos contienen atributos (pudiendo ser otros tipos

como se muestra por ejemplo con el ultimo atributo trainings, que es de tipo PlayerTraining).
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Para solucionar la relacion de dos tablas N:M (muchos usuarios pueden tener muchos
entrenamientos) se debe, como en SQL, crear un tipo nuevo intermedio. El atributo trainings en el
tipo User guarda los entrenamientos que ha realizado el usuario (entrenador), al igual que el usuario
Player (Jugador), muchos jugadores pueden realizar muchos entrenamientos. A continuacion, se

presentan los dos tipos, Training y PlayerTraining:

type PlayerTraining
@model (queries: null)
@key(name:"byTraining", fields: ["trainingID"])
@key(name:"byPlayer", fields:["playerUsername",6 "createdAt"])
@key (name:"byUser", fields:["userUsername",6 "createdAt"])
@auth (
rules: [
{ allow: owner, ownerField: "owners", operations:
[read,create,update,delete] }
{ allow: private, provider: iam, operations: [read, create, update,
delete] }
1
)
{
id: ID!
trainingID: ID!
createdAt: String!
playerUsername: String!
userUsername: String!
players: [String!]!
training: Training! @connection(fields: ["trainingID"])
user: User @Qconnection(fields: ["userUsername"])
player: Player (Qconnection(fields: ["playerUsername"])

}

type Training

@model
Qauth (
rules: [
{ allow: owner, ownerField: "owners", operations:

[read,create,update,delete] }
{ allow: private, provider: iam, operations: [read, create, update,
delete] }
]
)

id: ID!

status: TrainingStatus!

trainer: String!

player: String!

owners: [String!]!

winner: String

hit: [TrainingHit]

users: [PlayerTraining] @connection(keyName: "byTraining", fields: ["id"])

= Complicaciones
Durante el desarrollo del proyecto, la sintaxis del schema.graphgl ha sido de las mas complejas de
implementar, debido a que dependiendo de qué versién de la libreria aws-amplify haya sido

instalada la sintaxis cambia. Esto generé complicaciones debido a que:
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e lLadeclaracién de una clave de particidn para un tipo difiere entre la documentacion que hay

en AWS Amplify y la version que se tiene instalada en el proyecto.

e Cuando se ejecuta el comando amplify push y se produce un error habiendo Unicamente

modificado el archivo schema.graphgl en ocasiones no se sabe por qué ha fallado.

e Setuvo un error que retrasé el proyecto mds de una semana; parecia simplemente una falta
de permisos del usuario que realizaba la peticién. Finalmente se resolvié averiguando que
la version de la libreria instalada de aws-amplify no era la correcta, y la sintaxis que se habia

implementado no funcionaba correctamente.
= Peticidn
A continuacién, se presenta una extraccidon de cddigo de una peticiéon que realiza un entrenador

para la mutacion que realiza la creacion de un entrenamiento:

const infolInitialTraining ={
status: 'ACTIVO',
trainer: user.username,
owners: selectedPlayers,
player: element,

}

try{
const newTraining = await API.graphqgl ({
query:createTraining,
variables: {input: infoInitialTraining},
authMode: GRAPHQL AUTH MODE.AWS IAM})
}catch(err) {
console.log('Error creacidn de entrenamiento',err)

}

Esta es otra extraccion de una consulta (query) que devuelve la sesién de entrenamiento, y

guardando los hits?é del entrenamiento que se esta haciendo:

const trainingSession = await API.graphgl ({
query:getTraining,
variables: {id: id},
authMode: GRAPHQL AUTH MODE.AWS IAM
b

hits = trainingSession["data"]["getTraining"]["hit"] || []

Y por ultimo esta es una mutacidn que actualiza un entrenamiento, con los hits de un jugador:

18 Hits es el nombre que se ha elegido para definir los aciertos y los fallos que realizan los jugadores en los
entrenamientos.
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const updateInfo = {
id: id,
hit: hits
}

try {
const updateTrainingPlayer = await API.graphqgl ({
query:updateTraining,
variables: {input: updatelInfo},
authMode: GRAPHQL AUTH MODE.AWS IAM} )
} catch (error) {
console.log('error update',error)

}

= Codificaciéon
Para aplicar distintos estilos en un SO u otro, porque un componente nativo lo requiera, se utiliza
Platform API de React Native con este codigo para que la aplicacién se muestre al usuario de una

forma u otra:

import { Platform, StyleSheet } from 'react-native';

const styles = StyleSheet.create ({
container: {

flex: ,
...Platform.select ({
ios: {

backgroundColor: 'red'
},
android: {
backgroundColor: 'green'
}
b

})

React Native proporciona una gran cantidad de funcionalidades y componentes que funcionan
perfectamente, y con ellos es posible la creacion de componentes personalizados. En el siguiente
ejemplo se presenta el ButtonComponent, boton reutilizable que es visualizado en distintas pantallas

de la aplicacidn. Primero la creacién de la funcién que devuelve dicho botén:

45




type ButtonProps = {
title: string;
loading?: boolean;

} & TouchableOpacityProps;

export default function ButtonComponent ({ title, style, loading, ...props }:
ButtonProps): ReactElement {

// console.log(loading)

return (

<TouchableOpacity style={style} disabled={loading} {...props}>
{loading ? (
<ActivityIndicator color="white"></ActivityIndicator>
)
<Text style={styles.buttonText}>{title}</Text>
)}
</TouchableOpacity>
);

Y a continuacién mostrando cdmo se utiliza en una de las pantallas. Extraccién de cédigo de la

pantalla de inicio de sesion:

<LinearGradient colors={['#6495ED', 'cyan']l} style={styles.signIn}>

<ButtonComponent
title="Iniciar sesiéon"
loading={loading}>
</ButtonComponent>

</LinearGradient>

Este botdn se puede ver en el subapartado Inicio de sesion o Login.

5.9.4 Manual de Usuario
En este apartado se va a desglosar el manual de usuario. Se hara una breve explicacidn de cada una

de las pantallas, en qué consisten y como se utilizan, y se adjuntard una ilustracién, mostrando el

disefio para cada una de ellas.

Comenzando por la primera pantalla, para que el usuario comience a interactuar con la aplicacién

debera pulsar el botén “Dale cafia”. Esta pantalla se ha llamado Welcome Screen:
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o' movistar T

iBienvenid@ a tu club
de padel!

Inicia sesién con tu cuenta o registrate.

Dale cafa >

llustracion 47 Pantallazo Welcome Screen

5.9.4.1 Inicio de sesion o Login
En esta primera pantalla el usuario podrd iniciar sesion, introduciendo el nombre de usuario y
contrasefia. Si cualquiera de los dos campos introducidos es incorrecto, aparecera un mensaje de

alerta. Si el usuario todavia no se ha registrado, podra hacerlo pulsando en el boton “Registrate”.

El apartado de la documentacion para poder implementar text/nputs en React Native fue el siguiente

[49].

movistar %

Username
8 Username

Password
ﬂ Your Password &

:Olvidaste la contrasefia?

Iniciar sesién

llustracion 48 - Pantallazo Login Screen
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5.9.4.2 Registro
Esta es la pantalla de registro de usuario. La vista es una Scroll View, es decir, las tres imagenes

siguientes pertenecen a la misma pantalla de registro:

iRegistrate ahora!

Nombre de usuario

8 Contrasefia
] ®
. Entrenador
E-mail
| Jugador Confirma contrasefia
& N
Nombre
Registradote estas de acuerdo con los
* Términos y condiciones de servicio y nuestra

Politica de privacidad

Tipo de usuario

Volver s
Volver a

Selecciona tipo de usuario v]

Contrasefia

llustracion 49 - Pantallazos de la pantalla de registro.
Para realizar el registro correctamente el usuario debera seguir los siguientes pasos:

1. Introducir un nombre de usuario que no exista en la base de datos.
2. Introducir un e-mail.
3. Introducir su nombre.
4. Debe elegir el tipo de usuario que es:

a. Entrenador.

b. Jugador.
5. Introducir una contrasefa de al menos 8 caracteres.
6. Introducir la misma contrasefia de nuevo en el campo “Confirma contrasena”.
7. Pulsar el botén “Registrarse”.

a. Una vez pulsado el botén vy si los datos se han introducido correctamente, la
aplicacion mandara al usuario a una pantalla OTP, es decir, tendra que introducir

un cédigo de confirmacidn que se le ha enviado al e-mail que ha introducido.

b. Si el usuario introduce el cédigo correcto, el registro se habrd realizado

correctamente, y volvera a la pantalla de inicio de sesion.
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8. Si por el contrario el usuario decide pulsar el botén “Volver a Iniciar Sesidon”, el usuario

volvera a la pantalla de inicio de sesion.

5.9.4.3 Menu de navegacion del jugador
Para implementar la navegacion en una aplicacién React Native existen distintas opciones que se
muestran en la documentacidn, por ejemplo, una barra en el pie de la pantalla; véase [10]. En esta

aplicacion se ha optado por desarrollar un drawerContent, que se explica en el siguiente parrafo.

Una vez el usuario ha iniciado sesion, se abrira la pantalla home. En todas las pantallas, si se mueve
el dedo de izgda. a dcha. o bien pulsando el icono de las “tres rallas” de la cabecera (de momento en
la Unica pantalla que no hay cabecera es en el marcador) se abrird un menu desplegable de
navegacion en el que aparece el nombre de usuario, el tipo de usuario que es, las pantallas por las

gue puede navegar y cerrar sesion.

(s ™S

Jugador

Home
Reservar pista
Estadisticas
Calendario

Marcador

5 Cerrar Sesion

llustracién 50 - Barra lateral menu.

5.9.4.4 Pantallas

» Pantalla principal o “Home”
Esta es la primera pantalla que aparece una vez que el usuario ha iniciado sesién correctamente. La
pantalla Home es una pantalla de navegacion; esto quiere decir que desde esta pantalla el usuario

podra navegar por todas las pantallas que existen en la aplicacién.

Hay dos tipos de pantalla principal. Dependiendo de si es un Entrenador o un Jugador, el usuario
visualizard una pantalla u otra. Dependiendo del usuario, se tiene una navegacién u otra, y en la barra

del menu lateral aparecen las pantallas de cada tipo de usuario.
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» Pantalla Home — Entrenador
Esta es la pantalla principal del entrenador. Como se puede ver en la ilustracion, el entrenador podra

navegar a las siguientes pantallas:
e Entrenamiento
e Calendario
e Marcador

El usuario puede pulsar el icono que hay arriba a la izquierda (icono de las tres rallas) o también
podra hacer un movimiento con el dedo de izquierda a derecha y se abrira el menu de navegacion
de usuario. Puede ver su nombre, el tipo de usuario que es y navegar entre las distintas pantallas
que hay en aplicacién. En este menu esta el botdn que debe pulsar el usuario si quiere cerrar su

sesion.

Home

Calendario

Marcador

llustracion 39 - Pantalla Home Entrenador

» Pantalla Marcador
En esta pantalla el Entrenador o el Jugador tendra un marcador muy simple pudiendo realizar una
cuenta de puntos rapidamente sin que se guarde en la base de datos. La pantalla se divide en dos
partes y el funcionamiento consiste en sumar 1 punto cada vez que se toque cada una de las mitades
de la pantalla, se restara cuando se pulse el signo de restar y se renovara la cuenta cuando se pulse
el botén “reset”.
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o[ movistar T

llustracion 40 - Pantalla marcador

» Pantalla Entrenamiento
La pantalla Entrenamiento, exclusiva del tipo de usuario Entrenador, se podrd realizar los

entrenamientos de los jugadores, siendo esta una de las primeras funcionalidades de la aplicacion:

w1 movistar 4G

Entrenamiento

llustracion 41- Pantalla inicial entrenamiento

En el botdn de abajo a la izquierda, el entrenador podra incluir los jugadores (usuarios que se han

registrados en la aplicacion con tipo de usuario Jugador), que vayan a realizar el entrenamiento,
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desde 1 hasta 4 jugadores. Una vez afiadidos los jugadores, el entrenador podra pulsar el botdn con
el icono de la pelota de tenis, y el entrenamiento habra comenzado.

will movistar 4G

Selecciona jugadores para unirse al

entrenamiento:

alba

marianachavezc

player2

player3

llustracion 42 - Anadir jugadores al entrenamiento.

Para implementar la pantalla modal anterior fue necesario el apoyo en la documentacién vy la

instalacion de la libreria que se referencia aqui [50].

Y por ultimo, el entrenamiento comenzara, y cuando el usuario pulse STOP parara. Cada vez que se
pulse a uno de los jugadores, aparecera un modal en el que el entrenador podra pulsar una de las
opciones, y pulsara el botdn “Listo”. El timer, que se extrajo de esta libreria [51] comenzara a contar
hasta que se pulse en el boton “STOP”.

ol movistar 4G o' movistar 4G & QO 20%0%

Selecciona el golpe efectuado:

ERROR NO FORZADO REVES
ERROR NO FORZADO DERECHA
e

ivan77

Entrenamiento

ERROR FONDO DERECHA

ERROR FONDO REVES

3/

playerd marianachavezc

ACIERTO VOLEA DERECHA
ACIERTO VOLEA REVES

llustracion 43 - Pantalla Eleccion del golpe que
ha hecho el jugador.
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» Pantalla Home — Jugador

Esta es la pantalla principal del jugador. Como se puede ver en lailustracion, el jugador podra navegar
a las siguientes pantallas:

e Reservar pista.
e Estadisticas.
e (Calendario.

e Marcador.

El usuario puede pulsar el icono que hay arriba a la izquierda (icono de las tres rallas) o también
podra hacer un movimiento con el dedo de izquierda a derecha y se abrird el menu de navegacidn
de usuario. Puede ver su nombre, el tipo de usuario que es y navegar entre las distintas pantallas

gue hay en aplicacién. En este menu esta el boton que debe pulsar el usuario si quiere cerrar su
sesion.

Home

H

Reservar pista

l

Estadisticas

Calendario

Marcador

llustracion 45 - Pantalla Home Jugador
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» Pantalla Reservar Pista
El Jugador puede reservar pista desde esta pantalla. Debera pulsar el botdon “Reservar Pista”, elegir
el dia en el calendario y una hora de las sugeridas:

Reservar pista
Tus Reservas

Fecha: 2022-06-10 Dia
Pista reservada: 1
Hora reservada: 11:00 a 12:00 ¢Qué dia quieres reservar pista?
Reserva de alba
< 2022 06 >
Lun Mar Mier Jue. Vie Sab. Do

Reservar pista

Fecha: 2022-06-08

Pista reservada: 1

Hora reservada: 21:00 a 22:00
Reserva de alba

22 23 24 26 26
Fecha: 2022-06-22
Pista reservada: 1 27 28 29 30
Hora reservada: 10:00 a 11:00
Reserva de alba

ovo
ooo

Atras

Fecha: 2022-06-08

Pista reservada: 1

Hora reservada: 18:00 a 19:00
Reserva de alba

Tus reservas

llustracion 46 - Pantallas de la Reserva de Pista

Si el usuario esta realizando una reserva, después de elegir el dia debera elegir cuanto tiempo
quiere reservar la pista:

'/PISTA RESERVADA

Hora Hora ID de Reserva:3d13cf66-6c8d-4e24-
a552-eab01890c52e
A < . Pista: 1
¢;Cuanto tiempo quieres reservar? : . Usuario: alba
Reserva para ol dia2022-06-23 Elige la hora para reservar pista Dia: 2022-06-23

Hora: 11:00 a 12:00
10:00 a 11:00
11:00 a12:00

12:00 a13:00

g EHEREH

7 hora y media

15:00 a 16:00 TERMINAR
.
16:00 a 17:00
r =
Vol legir el di
L olver a elegir el dia P, 17:00 2 18:00

llustracién 47 - Pantallas de reserva de pistas.
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> Pantalla Estadisticas

Esta es la pantalla provisional para la pantalla estadisticas. Se deberan aplicar unas modificaciones
en estilo de los componentes para mejorar la UI'°;

Estadisticas

SESION DE ENTRENAMIENTO

Fecha: 2022-02-04
Entrenador: rafa

Errores y aciertos cometidos:
ERROR DERECHA
ERROR NO_FORZADO_REVES

Entrenamiento de alba

Fecha: 2022-02-16
Entrenador: rafa

Entrenamiento de alba

Fecha: 2022-02-24
Entrenador: rafa

Entrenamiento de alba

Fecha: 2022-06-02
Entrenador: rafa

Entrenamiento de alba

llustracién 48 - Pantallas Estadisticas

13 User Inteface o Interfaz de Usuario.
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6. Presupuesto

El presupuesto que se ha estimado para la creacidn, construcciéon y mantenimiento esta aplicacion

es el siguiente:

En una primera parte distinguimos el coste de los distintos dispositivos utilizados para poder realizar

el desarrollo de la aplicacién. En la segunda tenemos los gastos de mano de obra. Los servicios de

AWS han sido estimados desde AWS pricing calculator, herramienta que ofrece Amazon para la

estimacion de sus precios. Cabe mencionar que es una estimacion aproximada, no exacta:

(para un afio sin contar mantenimiento posterior)

PRESUPUESTO ESTIMADO PARA EL DESARROLLO DE LA APLICACION

Presupuesto (con IVA

por hora con IVA general)

Material Presupuesto Informacién
general 21%)
Equipo informatico que se
ha utilizado para la
Laptop Lenovo 520 520€ 629,20€ B
construccion de la
aplicacién.
. Equipo movil para testear
iPhone SE 2021 400€ 484€
el desarrollo.
Presupuesto .
. Presupuesto (salario bruto .
Mano de obra (salario bruto por Horas trabajadas

dedicadas a mantenimiento y

perfeccionamiento)

hora)
3750€ 4.537,50€ (15,125€/hora) 300 (horas TFG)
Desarrollador Junior Full-Stack
(12,50€/hora)
Desarrollador Junior Full-Stack 20.000€ 24.200€ (15,125€/hora) 1600 (horas 10 meses)
(Horas dedicadas externas al TFG, (12 50€/hora)

Presupuesto estimado

Presupuesto estimado ( CON

Amazon DynamoDB

Mensual:27,39 USD

Servicios de AWS .
I.V.A reducido (10%)
Amazon EC2 (maquina virtual) Mensual: 64,54 USD 70,94 USD
Inicial: 180 USD Inicial: 198 USD

Mensual:30,12 USD

AWS Lambda

Incluida en la capa gratuita

Incluida en la capa gratuita

Consola de AWS Amplify

Mensual: 4380,32 USD

Mensual: 4818,32 USD

1,13USD=1€

TOTAL

71.402,25 €

89.050,44 €
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Esta es la estimacion de precios que te ofrece AWS si quieres calcular el coste que va a suponer

realizar el proyecto software que se desee con los servicios prestados elegidos:

"o
AWS Pricing Calculator > Mi estimacién
My Estimate e Afadir servicio | | Adicién de compatibilidad ‘ ‘ Agregar grupo | ‘ Barrar estimacién ‘ ‘ Exportar estimacién |
e ¢ Comenzar con AWS
Costa inicial Costo mensual Costa total de 12 meses | contacte con nusotros | | Iniciar sesién en L consola
180,00 USD 447225 USD 53.847,04 USD

“Incluye el casto inicial

Services (4)

Amazon DynamoDB
Regién: EE. UU. Este [Ohia)
Clase de tabla (Standard), Tamafio promedia del elemento (todos las atributos) (1 KB), Escribir el plazo de la capacidad reservada (1 afio), ME‘:::: 1;7];2 E:g
Leer el plazo de |2 capacidad reservada (1 afio), Tamafio del slmacenamiento de datos (5 GB} i

AWS Amplify
Region: EE. UV Este (Ohic)

AWS Amplify
Mensual 4380,32 USD

Nimero de minutos de creacién (10 por minuto), Datas slmacenados al mes (1 GB), Datos servidos al mes (2 GB)

2, Amazon Web Services, Inc. o sus empresas afiliadas. Todos Las derechos reservados.

privacidad | Téninos delsitio | Preferencias de cookies | ©202

llustracion 49 -Estimacion de precios con AWS pricing
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7. Conclusiones

Las primeras impresiones una vez terminada la primera version de la aplicacién son muy positivas.

Se han conseguido todos los objetivos enumerados en el apartado Objetivos por conseguir. También
ha sido un proceso muy bonito el simple hecho de juntar mis dos pasiones, el padel y la informatica,
y con los conocimientos adquiridos todos estos afios, poder haber realizado un producto software

tangible, Util y a mi parecer, atractivo.

En cuanto a cuestiones técnicas, se debe decir que realizar cambios de estilos en la app puede llegar
a ocupar bastante tiempo; una vez se controla el lenguaje y como dividir la pantalla a personalizar

este tiempo disminuye.

Abordar un lenguaje nuevo ha sido todo un reto, beneficioso para mi aprendizaje y adentrarme en
este nuevo mundo del desarrollo mévil me ha permitido ser contratado por una empresa para el

desarrollo y mantenimiento de aplicaciones mdviles.

Trabajo futuro
Se han decidido una serie objetivos futuros a realizar para que este proyecto académico derive en

un proyecto real para la puesta en produccién de la aplicacién.
e Funcionalidades generales de la Aplicacidn:

o Mostrar un tutorial al iniciar sesidn por primera vez, para que el usuario pueda ver

para qué se utiliza cada opcidn en cada una de las pantallas.
o Pantalla de ajustes para cada tipo de usuario.
o Presentacion y disefios mas elaborados de cada una de las pantallas.
o Realizar pagos a través de la aplicacion.

o Traducible a los lenguajes europeos donde el padel estd en auge y puede ser

clientes potenciales.

o Apartado para compra de productos que sean vendidos por el club al cual se le ha

vendido la app.
e  Para el usuario Jugador:
o Poder introducir su nivel de Juego.

o Que el Jugador pueda organizar partidos/torneos automaticamente con la

aplicacién, afiadiendo los jugadores que quieran apuntarse.
o Eljugador suba los resultados de los partidos a la aplicacion.

o Afadir foto de perfil.
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(¢]

Poder visualizar un histdrico de las estadisticas de todos los entrenamientos del afio

en una grafica.

e Para el usuario Entrenador:

o

Incluir sus horas trabajadas semanalmente, incluyendo horas extras por clases

particulares.

Podran realizar un seguimiento y feedback de los alumnos y sus entrenamientos.

Para los entrenamientos de alto rendimiento.
También podran incluir su periodo de vacaciones

Guia inicial para nuevos usuarios: Titulo y descripcion breve de cada pantalla

durante 6 segundos.
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