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1. JUSTIFICACION

1.1 Programacion Didactica.

En lo concerniente a educacion y tareas educativas, cuando se quiere realizar un
proyecto educativo con garantias de éxito la planificacion se hace imprescindible. Es necesario
planificar previamente los objetivos que nos planteemos, detallar la manera de desarrollar el
proceso de ensefianza y aprendizaje, objetivos a alcanzar, la metodologia de guia y de
intervencidn en el alumnado, los medios que vamos a emplear para conseguirlo, como se va a
evaluar dicho proceso de enseflanza y aprendizaje en alumnos y en el propio docente. Es por

ello que la programacion didactica se convierte en la herramienta y guia del docente.

Es en el 3° nivel de concrecion del curriculo en formacion profesional, tras identificar
los principios y orientaciones del Centro, donde el docente tiene que implicarse en la
planificacion del desarrollo del moédulo profesional a través de la programacion didéctica del
mismo, instrumento que permite, ademas de lo que se expone en las siguientes lineas,
incorporar mejoras en funcion de las experiencias, analisis y novedades introducidas durante el

proceso y para los cursos venideros.

La programacion de un moddulo profesional, comprende el andlisis minucioso de los
elementos que conforman el titulo y el curriculo, como son las capacidades, objetivos y
especialmente los resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion. Todo ello formando parte
de la base de la planificacion. En ella, el profesor define la secuencia y el ritmo en la que el
alumno ird teniendo acceso a los diferentes conocimientos, qué actividades se emplearan, los
materiales en los que se apoyara, los sistemas y métodos para la evaluacion y los criterios de
calificacion que seguird al objeto de lograr alcanzar los resultados de aprendizaje y con ello los

objetivos del mddulo.

Todo lo anterior garantiza un buen punto de partida para el desarrollo de las clases y
disminuye el riesgo de improvisaciéon y desorden, ayuda a unificar el criterio del equipo
docente, reune y se convierte en elemento aglutinador de diferentes visiones del resto del
profesorado, de los diferentes departamentos y del propio centro docente. Su valor se hace

especialmente importante y tangible en centros docentes militares, donde la movilidad del
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profesorado es inamovible, valga el juego de palabras, haciendo posible que diferentes
profesores puedan hacerse cargo de un mismo moddulo, en diferentes cursos, o durante el

desarrollo de uno.

1.2. Contextualizacion e identificacion del modulo.

Este modulo profesional y su Titulo correspondiente se desarrollan en la Academia de
Logistica, Centro Docente militar perteneciente al Ejército de Tierra. Por ello esta programacion
se encuentra afectada por legislacion que se divide en Legislacion Militar, dependiendo del
MINISDEEF, y legislacion del ambito educativo civil, que emana del Ministerio de Educacion y

Formacion Profesional.

Su contenido tedrico inicial es la culminacién y una clara continuacion de los
contenidos vistos durante el primer curso con el médulo “Aerodindmica Basica”, toda vez que
para las destrezas a alcanzar mediante las practicas se parte con los conocimientos adquiridos

en el primer curso con el mddulo “Materiales, equipos y herramientas en aeromecanica”.

Para el desarrollo de las actividades practicas que se proponen en éste moddulo
profesional, se hace casi imprescindible haber superado con éxito los dos mddulos de primer
curso citados en el parrafo anterior, a la vez que se coordinard con la consecucion de
competencias y destrezas que iran adquiriendo simultdneamente en el modulo, también de 2°

curso, “Practicas de mantenimiento con elementos mecanicos de la aeronave”.

Cabe destacar que por las especiales circunstancias sanitarias que por la COVID 19
estamos viviendo en todos los ambitos, incluido el educativo, y por las medidas higiénico
sanitarias acometidas por el Centro, para el desarrollo de todos los PLEST, éste curso 2020-
2021 se hara en modalidad mixta, alternando periodos en fase presencial con periodos en fase
On-line. El soporte tecnoldgico para las fases On-line sera el Campus Virtual Corporativo de la

Defensa CVCDEF (Moodle).
El titulo de Técnico Superior queda identificado por los siguientes elementos:

* Denominacion: Mantenimiento Aeromecéanico de Helicopteros con Motor de

Turbina.
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Nivel: Formacion Profesional de Grado Superior.

Duracion: 2540 horas.

Familia Profesional: Transporte y mantenimiento de vehiculos.

Ramas de conocimiento: Ciencias. Ingenieria y Arquitectura.

Referente en la Clasificacion Internacional Normalizada de la Educacion: CINE-

5b.

Nivel del Marco Espaiol de Cualificaciones para la educacion superior: Nivel 1

Técnico Superior.

Legislacion: RD 1447/2018 del Titulo de Técnico Superior, Orden de 12 marzo

de 2020 de la Junta de Andalucia de desarrollo del Curriculo del ciclo formativo

y Decreto 240/2019 de la Consejeria de Educacion, Cultura y Deportes de

Castilla-LLa Mancha del curriculo del ciclo formativo.

Contexto del modulo en su curso correspondiente:

2° CURSO (2°EMIES)

MODULO HORAS CENTRO FORMACION
OFAS3 FORMACION FiSICA' Y ORDEN CERRADO 110  ACLOG EMIES
OFAS4 IDIOMA EXTRANJERO INGLES 145  ACLOG EMIES
OFAS5 INSTRUCCION Y ADIESTRAMIENTO 0 ACLOG EMIES
1428 TECNICAS DIGITALES Y SISTEMAS DE
INSTRUMENTOS ELECTRONICOS EN 135  ACLOG TTS
AEROMECANICA.
1447 AERODINAMICA, ESTRUCTURAS Y TEORIA DEL
VUELO, MANDOS DE VUELO, SISTEMAS DE 170 ACLOG TTS

CONDUCCION DE POTENCIA Y ROTORES.
1432 PRACTICAS DE MANTENIMIENTO CON
ELEMENTOS MECANICOS DE LA AERONAVE.
1455 MOTORES DE TURBINA DE GAS 240 ACLOG TTS
1446 AERODINAMICA, ESTRUCTURAS Y SISTEMAS
DE INSTRUMENTACION, AVIONICA Y LUCES

1468 EMPRESA E INICIATIVA EMPRENDEDORA 65 ACLOG TTS

240 ACLOG TTS

135 ACLOG TTS

La identificacion del modulo se detalla a continuacion:

Denominacion del Modulo

vuelo, sistemas de conduccion de potencia y rotores.

1447 Aerodinamica, estructuras y teoria del vuelo, mandos de
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Departamento Departamento Tecnoldgico de Suboficiales y tropa.
Duracion Anual. 170 horas (6h/semana)
Corresponde al profesorado del Cuerpo de Catedraticos de
Ensefianza Secundaria, del Cuerpo de Profesores de Ensefianza
Secundaria y del Cuerpo de Profesores Técnicos de Formacion
Profesorado Profesional, segin proceda, de las establecidas en el Anexo III A)

del RD 1447 de 2018. El profesorado especialista tendra atribuida,
excepcionalmente, la competencia docente sobre el moddulo

profesional.

2. CONTEXTUALIZACION.

Para situar el modulo y el titulo al que pertenece dentro del contexto militar en el que se
desarrolla en éste caso particular, empezaremos diciendo que el Titulo de Técnico Superior en
mantenimiento aeromecanico de helicopteros con motor de turbina (en adelante TTS MHMT),
se integra dentro del Plan de Estudios de formacion militar para el acceso a la escala de
suboficiales del Cuerpo General del Ejército de Tierra para alumnos sin exigencia de titulacion
de Técnico Superior de Formacion Profesional, tal y como viene sefialado en la Ley 39/2007, de
19 de noviembre, de la Carrera Militar, y particularmente en la Orden Ministerial 33/2011, de
14 de junio, por la que se aprueban las directrices generales para la elaboracion de los planes de
estudios de la formacion militar general, especifica, técnica y de especialidad fundamental para

el acceso a las diferentes escalas de suboficiales.

Por otra parte el Reglamento (UE) 748/2012 y (UE) 1321/2014, establece las normas
técnicas y procedimientos administrativos comunes para asegurar el mantenimiento de la
aeronavegabilidad de aeronaves y se fijan los requisitos de conocimientos y experiencia para
otorgar una licencia de mantenimiento de aeronaves y sus condiciones de validez y uso para
aviones y helicopteros. En virtud de este reglamento quedan desarrollados todos los aspectos
formativos exigibles para poder ejercer las profesiones correspondientes, entre ellas la que se
incluye en el TTS MHMT, cuya obtencion tendré el efecto de poder acceder a la obtencion de la
licencia de Mantenimiento de Aeronaves (LMA) parte 66, B1.3, en las condiciones que en cada
momento establezca la Agencia Estatal de Seguridad Aérea (AESA), dependiente del Ministerio

de Fomento y responsable de aplicar esta normativa en el Reino de Espaiia.

2.1. Legislacion.
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2.1.1. Legislacion militar.

Ley 39/2007, de 19 de noviembre, de la carrera militar, determina que la ensefianza en
las Fuerzas Armadas se integre en el sistema educativo general, en concreto la formacion de los
Suboficiales del Ejército de Tierra debe coincidir con la formacion profesional de nivel grado

superior.

Real Decreto 711/2010, de 28 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de
especialidades fundamentales de las Fuerzas Armadas, en este caso la especialidad fundamental

es “Mantenimiento de Aeronaves” y “Aviacion del Ejército de Tierra”.

Orden DEF/1626/2015, de 29 de julio, modificada por la Orden DEF/368/2017 por la
que se aprueban las directrices generales para la elaboracion de los curriculos de la ensefanza
de formacion para el acceso a las diferentes escalas de Suboficiales de los cuerpos de las
Fuerzas Armadas y la integracion en un Unico curriculo de los planes de estudios
correspondientes a la formacion militar general y especifica, la formacion para la adquisicion de
una especialidad fundamental y, en su caso, la formacion técnica correspondiente a un titulo de
formacion profesional de grado superior, y establece en su articulo 14, nuevos criterios acerca

del disefio y contenido de los curriculos, en base a los cuales se elabora esta orden ministerial.

Instruccion 94/2011, de 12 de diciembre, del Subsecretario de Defensa, por la que se
determinan los criterios de evaluacion y clasificacion de los alumnos de los Centros Docentes

Militares de formacidn para el acceso a las escalas de Suboficiales.

Orden DEF/850/2019 de 29 de julio, por la que se aprueban los curriculos de la
ensefianza de formacion para el acceso a la escala de suboficiales correspondientes a las
especialidades fundamentales del Cuerpo General del Ejército de Tierra mediante las formas de

ingreso sin titulacion previa.

Real Decreto 556/2020, de 9 de junio, por el que se modifica el Real Decreto 35/2010,
de 15 de enero, por el que se aprueba el reglamento de ingreso y promocion y de ordenacion de

la ensenanza de formacion en las Fuerzas Armadas.

2.1.2. Legislacion civil (Ministerio de Educacion y Formacion Profesional).
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Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la Formacion
Profesional, por el que se establece que el articulo 10.1 que la Administracion General del
Estado, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 149.1.30° de la Constitucion y previa
consulta al Consejo General de la Formacion Profesional, determinara los titulos y los
certificados de profesionalidad, que constituirdn las ofertas de formacion profesional referidas

al Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales.

Ley Orgénica 2/2006, de 3 de mayo, de educacion, en su modificacion por la Ley
Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa, que dispone en el
articulo 39.6 que el Gobierno, previa consulta a las Comunidades Autdénomas, establecera las
titulaciones correspondientes a los estudios de formacion profesional, asi como los aspectos

basicos del curriculo de cada uno de ellos.

Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la ordenacion general de
la formacion profesional del sistema educativo y que define en el articulo 9 la estructura de los
titulos de formacion profesional, tomando como base el Catdlogo Nacional de Cualificaciones

Profesionales, las directrices fijadas por la Union Europea y otros aspectos de interés social.

La Orden EDU/3602/2011, de 12 de ciciembre, por la que se autoriza la implantacion de
ensefianzas de formacion profesional en varios centros docentes militares desde el afio 2012,

autorizando la implantacion de dichas ensefianzas en varios centros docentes militares.

Real Decreto 1447/2018, de 14 de diciembre, por el que se establece el titulo de Técnico
Superior en mantenimiento aeromecanico de helicopteros con motor de turbina y se fijan los

aspectos basicos del curriculo.

Orden de 12 marzo de 2020 de la Junta de Andalucia de desarrollo del Curriculo del
ciclo formativo y Decreto 240/2019 de la Consejeria de Educacion, Cultura y Deportes de

Castilla-La Mancha del curriculo del ciclo formativo.

Reglamento (UE) 2018/1139 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 4 de julio de
2018, sobre normas comunes en el ambito de la aviacion civil y sus disposiciones de aplicacion,
Reglamento (UE) 748/2012 y (UE) 1321/2014, que establecen las normas técnicas y

procedimientos administrativos comunes para asegurar el mantenimiento de la
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aeronavegabilidad de aeronaves y se fijan los requisitos de conocimientos y experiencia para
otorgar una licencia de mantenimiento de aeronaves y sus condiciones de validez y uso para
aviones y helicopteros. En virtud de este reglamento quedan desarrollados todos los aspectos
formativos exigibles para poder ejercer las profesiones correspondientes, entre ellas la que se
incluye en el TTS MHMT, cuya obtencion tendra el efecto de poder acceder a la obtencion de
la licencia de Mantenimiento de Aeronaves (LMAM) parte 66, B1.3, en las condiciones que en
cada momento establezca la Agencia Estatal de Seguridad Aérea (AESA), dependiente del

Ministerio de Fomento y responsable de aplicar esta normativa en el Reino de Espafia.
2.2. Caracteristicas del Centro.
2.2.1. Situacion geografica y caracteristicas socioeconomicas.

El Centro Docente Militar encargado del desarrollo de ésta programacion docente, es la
Academia de Logistica del Ejército de Tierra (ACLOG) con base en el Acuartelamiento Baron

de Warsage, en la ciudad de Calatayud, cuya ubicacion y accesos se detallan a continuacion.

- £ Acceso desde ZARAGOZA:
i Autovia A-2- Sallda 237
: N-234; Direccion Soria
M-dla: Direcein Calatayud

Acceso desde MADRID:
Aurovia A-2: Salida 236
M-234: Direccion Sorla
N-lia: Direccidn Calatayud

=
Acceso desde ZARAGOZA: | BT | |
Autovia A2 Salida 233
N-234 : Direccion Calatayud
Acceso desde MADRID:

Autovia A-2: Salide 232
MN-234: Direccion Calatayud

Calatayued - Disrocs - Tonsed

Calatayud se encuentra situada en el eje de comunicaciones entre la capital de Espaiia,
Madrid, y la capital de la provincia de Zaragoza. Estd muy bien comunicada por carretera
gracias a la autovia A-2 y por ferrocarril con la linea de alta velocidad entre Madrid y

Barcelona.
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Después de la capital, Calatayud es el principal municipio de la provincia de Zaragoza.
De hecho, es el 4° municipio en nimero de poblacion de toda la Comunidad Auténoma de
Aragodn, después de las 3 capitales de provincia, superando los 20000 habitantes. Es capital de
una extensa comarca con casi diez siglos de historia y que se denomina Comunidad de

Calatayud, que se compone de 67 municipios y que se vertebra en torno a sus cinco rios.

La economia de Calatayud se basa principalmente en el sector servicios, y en la
agricultura, especialmente fruticola y vinicola, con una denominacién de origen con creciente
protagonismo. La industria tiene un grado de desarrollo menor, pese a que hay dos poligonos

industriales (La Charluca y Media Vega).

El nivel socio-econdmico y cultural de la poblacion es medio con un nivel estable de
ingresos econdmicos. El envejecimiento de la poblacion es acusado, aunque en los ultimos afios
ha crecido de forma importante la poblacion trabajadora de origen inmigrante, principalmente

procedentes de Sudamérica y Rumania.

Por ultimo constatar que la ciudad cuenta con servicios sociales y culturales apropiados
a sus caracteristicas demograficas entre los que destacan el Hospital Ernest Lluch, una
delegacion provincial de hacienda y seguridad social, la Universidad de Ensenanza a Distancia
(UNED), una Escuela Oficial de Idiomas, varios centros de educacion infantil y secundaria,

ademas de varios espacios culturales y deportivos.

2.2.2. Organizacion y trayectoria del centro.

La ACLOG es un Centro Docente Militar perteneciente a la estructura docente del
Ministerio de Defensa cuyos principales recursos estan destinados a la imparticion de cursos de

formacion y perfeccionamiento.

Su estructura principal se compone de Direccion, Subdireccion y Jefatura de Estudios,
Nucleo de formacion profesional, los diferentes Departamentos y sus correspondientes drganos

de administracidn y servicios.

10
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JEFATURA DE
ESTUDIOS

EGE AGBS

GABINETE ORIENTACION
EDUCATIVA

DEPARTAMENTO DEPARTAMENTO
APOYO SANITARIO TECNOLOGICO

L_ NUCLEO DEPARTAMENTO ;
FORMAGION DE GESTION CIENCIAS JURIDICAS ¥
PROFESIONAL SOCIALES,
(PROFESORES CIVILES)

La andadura de la ACLOG como Centro de Ensefianza comienza en el afio 1974, como
Instituto Politécnico n°2 del Ejército, en el cual se empezaron a impartir titulaciones de
formacion profesional como centro asociado. Fue en el afio 2001 cuando se cred la actual
Academia de Logistica del Ejército de Tierra, resultado de integrar en un mismo Centro de
Ensefianza al antiguo Instituto Politécnico n°l (situado en Madrid) y del mencionado Instituto

Politécnico n°2.

Es el Centro Docente mas moderno (atendiendo a su afno de creacion) del Ejército de
Tierra y ademds es donde se imparte docencia al mayor niimero de alumnos. En ¢él, ademas de
otras actividades, sus principales recursos se emplean en la Formacion y Perfeccionamiento de
Suboficiales y Tropa, Perfeccionamiento en Logistica, Perfeccionamiento en Tecnologias de la

Informacién y Comunicaciones aplicadas a la Ensefianza en Entornos Virtuales.

En la actualidad se imparten siete titulos de Técnico Superior del SEG, entre los mas de
40 Planes de Estudios de la Academia, donde se realizan otras muchas actividades de analisis,
investigacion, participacion en grupos de trabajo y foros nacionales e internacionales de

caracter logistico, publicacion de manuales de este area y acciones de evaluacion del

11
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adiestramiento de Unidades Logisticas, también mantiene fluidas relaciones con Instituciones

Civiles de los sectores de Ensefianza, Logistica y TIC.
2.2.3. Analisis sociologico del alumnado.

La ley 39/2007 dictamina que la ensefianza en las Fuerzas Armadas se integre en el
Sistema Educativo General, que para el caso que nos ocupa, la formacion de los Suboficiales

del Ejército de Tierra debe coincidir con la formacion profesional de nivel de grado superior.

Los suboficiales de la especialidad fundamental de Mantenimiento de Aeronaves, tienen
integrado en su Plan de Estudios, como deciamos, el TTS MHMT, establecido por el Real
Decreto 1447/2018, de 14 de diciembre. En dicho Plan de Estudios convergen, ademés de los
modulos profesionales propios del TTS, otros modulos propios de la Ensefianza Militar de

Formacion para el el ingreso en la Escala de Suboficiales y que veremos mas adelante.

Esta programacion se elabora para los alumnos que eligen la Especialidad fundamental
de Mantenimiento de Aeronaves dentro del Cuerpo General de la Escala de Suboficiales del
Ejército de Tierra y que han ingresado por medio de un concurso-oposicion sin exigencia de

titulacion de Técnico Superior de Formacion Profesional.

Estos alumnos, cuando finalicen el periodo académico alcanzaran el empleo de Sargento
en la Especialidad y Escala anteriormente mencionada ademas del titulo de Técnico Superior en

“Mantenimiento aeromecanico de helicopteros con motor de turbina”.

El grupo esta formado actualmente por 13 alumnos, pudiendo formar grupos de 12 a 15
por curso, atendiendo a la necesidad que tienen las Unidades de helicopteros del ET, de éste

personal cualificado. Las caracteristicas generales de éste alumnado son:

* Una edad que oscila entre 23 y 26 afios.
* Por lo general son alumnos desplazados de su domicilio habitual.
* La mayoria de ellos es de origen espaiol aunque muy diverso atendiendo a las

Comunidades Autonomas de nacimiento.

12
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Es creciente el porcentaje de alumnos originarios de paises latinoamericanos que

obtuvieron la nacionalidad en el proceso de ingreso en las Fuerzas Armadas

como soldados profesionales.

Poseen una experiencia laboral de al menos 3 afios en Unidades del ET.

Su situacion laboral es estable, por tener garantizada la renovacion de su

compromiso en las Fuerzas Armadas en cualquier punto durante la duracion de

su periodo académico (3 afios en ésta Escala de Suboficiales).

Base académica y estudios previos que pueden variar desde alumnos con

estudios superiores, con pruebas de acceso a grado superior u otras titulaciones

de grado medio y superior pero que generalmente no estan relacionados con el

mundo aeronautico.

Tienen que compatibilizar los mddulos del ciclo formativo del TTS con los
modulos especificos militares, con ejercicios de instruccion y adiestramiento y

otras actividades del Plan de Estudios Militar.

En la Memoria justificativa del Plan de Estudios de Formacion militar, el perfil de

ingreso del aspirante serd la de estar en posesion de los requisitos requeridos para cursar un

titulo de Técnico Superior de Formacion Profesional, pero ademds deberian reunir las siguientes

caracteristicas:

13

Sentirse identificado con los valores y principios recogidos en la Constitucion y
tener vocacion de servicio a Espaiia.

Tener un titulo de Bachillerato o equivalente.

Poseer un nivel bésico de expresion y comprension del idioma inglés, tanto
hablado como escrito.

Poseer buena forma fisica, resistencia a la fatiga, vitalidad y actitud positiva ante
la practica deportiva.

Tener capacidad para desarrollar el trabajo de forma metddica y organizada, con
entrega e iniciativa.

Desenvolverse adecuadamente en las relaciones humanas para poder adaptarse al

trabajo en grupo.
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Estas promociones reducidas de alumnos para ésta Especialidad Fundamental garantiza
una distribucion idonea de los alumnos en la clases disponibles, incluso para la aplicacion de las
medidas excepcionales motivadas por la pandemia COVID 19, como son requisitos de espacio,
iluminacién, ventilacion, temperatura, etc. La ACLOG cuenta ademas con dos hangares de
aeronaves dedicados exclusivamente para ensefianza, dotados con la maquinaria, herramienta,
equipos y aeronaves y conjuntos de aeronaves suficientes para la realizacion de clases practicas

y teorico-practicas de calidad.

Es un grupo de alumnos que se enfrenta a un nuevo paradigma en lo que a la ensefianza
en el mantenimiento de aeronaves se refiere. En el curso académico 2020-21 se estd
desarrollando el 2° curso del nuevo TTS MHMT establecido por el RD 1447/2018, lo que
quiere decir que no hay todavia ninguna promocion que lo haya superado por completo.
Coincide con cambios muy importantes en la gestion del Mantenimiento en las Unidades de
Helicopteros militares, todo al amparo de las Publicaciones Espanolas de Requisitos de
Aeronavegabilidad Militar (PERAM) y sus correspondientes Licencias de Mantenimiento de
Aeronaves. El nuevo Titulo, coincidente casi al 100% en contenidos con los cursos para la
obtencion de Licencias de Mantenimiento de Aeronaves, podra dar lugar a la obtencion de una
de éstas Licencias bajo condiciones que estan por determinarse. La ACLOG esta actualmente en
proceso de Certificacion para convertirse en Organizacion de Formacion de Mantenimiento que
le permita expedir, no solo Titulos de Técnico Superior por medio de su nucleo de Formacion
Profesional, sino ademads, Licencias de Mantenimiento de Aeronaves para los futuros Sargentos

de ésta Especialidad Fundamental.

Todo lo relativo a su titulacion y a la posible obtencion de Licencias, dada su gran
importancia para el futuro profesional de éstos alumnos, se incluye en el marco de su formacion
integral, junto con el fomento del desarrollo de habilidades como el trabajo en equipo, el
aprendizaje autdbnomo y la adopcidén de actitudes criticas, asi como la correcta exposicion y
defensa publica de conocimientos por parte del alumno, utilizando un vocabulario técnico

adecuado.

14



oA
. it . . 7
Universidad ‘g Aerodinamica, estructuras y teoria de vuelo,
de Alcald mandos de vuelo, sistemas de conduccion de potencia y rotores

3. OBJETIVOS, RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS

La Orden de Defensa 1626/2015, en su articulo 2 establece como principios rectores de
la ensenanza de formacion de Suboficiales el conformar una ensefianza orientada al aprendizaje
del alumno y asentada en un continuo proceso de tutoria y seguimiento, con el fin de alcanzar
los objetivos propuestos; el garantizar una formacion sustentada en la transmision de valores y
en la adquisicion de conocimientos, capacidades y destrezas, de tal manera que favorezca un
liderazgo basado en el prestigio adquirido con el ejemplo, la preparacion y la decision para la
resolucion de problemas; ofrecer una formacion fundamentada en el respeto a los derechos y
libertades fundamentales, en la igualdad de derechos y oportunidades entre hombres y mujeres,
en la proteccion del medio ambiente, en la no discriminacion, sin que pueda prevalecer
discriminacion alguna por razon de nacimiento, raza, sexo, religion, opinion o cualquier otra
condicion o circunstancia personal o social, y en el respeto a la justicia; generar una disposicion
motivadora de futuros aprendizajes y capaz de adaptarse a los cambios que se experimenten
tanto en el dmbito social como en el profesional; conseguir una formacién ajustada a los
objetivos perseguidos, mediante un proceso continuo de validacion de la calidad del sistema de
ensefianza; y considerar la funcion docente como un factor esencial de la calidad de la

ensefianza militar, reconociendo la labor que realiza el profesorado y apoyando a su tarea.

Gracias a la formacion multidisciplinar, del suboficial, se espera desde su primer empleo
como sargento, que pueda desempeiiar los cometidos del Cuerpo General mediante el ejercicio
de la accion de mando, a su nivel, y el desarrollo de acciones ejecutivas, dentro del campo de
actividad propio de su especialidad fundamental, tanto en la estructura organica, como en la

operativa del Ejército de Tierra, ya sea en operaciones nacionales o multinacionales.

Por otra parte el Real Decreto 114/2011, establece que la principal finalidad de la
formacion profesional en el sistema educativo es la de preparar a los alumnos para la actividad
en un campo profesional y facilitar su adaptacion a las modificaciones laborales que pueden
producirse a lo largo de su vida, asi como contribuir a su desarrollo personal y al ejercicio de

una ciudadania democratica.

La conjugacion de ambos contextos legislativos y formativos determinan el proceso de

plantear los objetivos, los resultados de aprendizaje y los contenidos para que, respetando

15
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dichos elementos curriculares y lo establecido en la normativa actual del nuevo titulo y del
curriculo, se pueda disefiar un proceso de ensefianza y aprendizaje conforme a las exigencias y

expectativas del alumnado, de las futuras Unidades de destino o del tejido empresarial actual.

3.1 Objetivos y competencias.

Los objetivos generales del ciclo formativo a los que este modulo contribuye a alcanzar

son los siguientes:

a) Identificar los procedimientos de trabajo implicados en cada intervencion para
seleccionar la documentacion técnica requerida.

1) Aplicar procedimientos de inspeccion, comprobacion, ajuste y sustituciéon en
conjuntos, elementos y piezas para realizar el mantenimiento programado y correctivo de los
rotores y los sistemas de produccion de potencia del helicoptero de turbina.

p) Realizar acciones de medida, comprobacion y verificacion en elementos y
componentes para realizar actividades de inspeccion y control de calidad.

q) Analizar y utilizar los recursos y oportunidades de aprendizaje relacionados con la
evolucion cientifica, tecnoldgica y organizativa del sector y las tecnologias de la informacion y
la comunicacion, para mantener el espiritu de actualizacion y adaptarse a nuevas situaciones
laborales y personales.

r) Desarrollar la creatividad y el espiritu de innovacion para responder a los retos que se
presentan en los procesos y en la organizacion del trabajo y de la vida personal.

s) Tomar decisiones de forma fundamentada, analizando las variables implicadas,
integrando saberes de distinto ambito y aceptando los riesgos y la posibilidad de equivocacion
en las mismas, para afrontar y resolver distintas situaciones, problemas o contingencias.

v) Evaluar situaciones de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental,
proponiendo y aplicando medidas de prevencion y de proteccion, personales y colectivas, de
acuerdo con la normativa aplicable en los procesos de trabajo, para garantizar entornos seguros.

w) Identificar y proponer las acciones profesionales necesarias, para dar respuesta a la

accesibilidad universal y al «disefio para todas las personasy.

16
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x) Identificar y aplicar parametros de calidad en los trabajos y actividades realizados en
el proceso de aprendizaje, para valorar la cultura de la evaluacion y de la calidad y ser capaces

de supervisar y mejorar procedimientos de gestion de calidad.

La competencia general que determina el perfil profesional del titulo, para la

cualificacion profesional del sistema productivo, consiste en:

Realizar el mantenimiento programado y correctivo de los motores, célula y sistemas
mecanicos, hidraulicos, neumaticos y eléctricos del helicoptero de motor de turbina tanto en la
linea como en hangar y de los sistemas electronicos y de avionica el mantenimiento en la linea,
asi como participar en los procesos de fabricacion y ensamblado de componentes, aplicando la
normativa vigente y la calidad requerida segun la documentacion técnica, cumpliendo la
normativa especifica aerondutica, el plan de prevencion de riesgos laborales y de proteccion

ambiental, y participando en la gestion del mantenimiento.

Las competencias profesionales, personales y sociales del titulo alcanzadas mediante

este modulo son:

a) Seleccionar la documentacion técnica requerida segun la intervencion que se va a
realizar.

1) Realizar el mantenimiento programado y correctivo de los rotores y los sistemas de
conduccion de potencia del helicoptero de turbina, cumpliendo las normativas especificas
aeronauticas.

p) Realizar actividades de inspeccion y control de calidad en fabricacion y montaje de
motores, estructuras, sistemas de las aeronaves y de sus componentes asi como en las
operaciones de mantenimiento de los mismos, cumpliendo las normativas especificas
aeronauticas.

q) Adaptarse a las nuevas situaciones laborales, manteniendo actualizados los
conocimientos cientificos, técnicos y tecnoldgicos relativos a su entorno profesional,
gestionando su formacion y los recursos existentes en el aprendizaje a lo largo de la vida y

utilizando las tecnologias de la informacion y la comunicacion.

17
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r) Resolver situaciones, problemas o contingencias con iniciativa y autonomia en el
ambito de su competencia, con creatividad, innovacién y espiritu de mejora en el trabajo
personal y en el de los miembros del equipo.

t) Comunicarse con sus iguales, superiores, clientes y personas bajo su responsabilidad,
utilizando vias eficaces de comunicacion, transmitiendo la informacion o conocimientos
adecuados y respetando la autonomia y competencia de las personas que intervienen en el
ambito de su trabajo.

u) Generar entornos seguros en el desarrollo de su trabajo y el de su equipo,
supervisando y aplicando los procedimientos de prevencion de riesgos laborales y ambientales,
de acuerdo con lo establecido por la normativa y los objetivos de la empresa.

v) Supervisar y aplicar procedimientos de gestion de calidad, de accesibilidad universal
y de «disefio para todas las personasy», en las actividades profesionales incluidas en los procesos

de produccion o prestacion de servicios.

3.2. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

Los resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion, son los indicados por el R.D.
1447/2018 del Titulo de Técnico Superior en Mantenimiento aeromecanico de helicopteros con

motor de turbina.

RAI1. Caracteriza el comportamiento del helicoptero en sus diferentes fases del vuelo,

analizando los efectos aerodindmicos que se generan.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado las diferentes partes de un perfil aerodindmico.

b) Se ha definido el problema de la precesion giroscopica aplicada al rotor principal.

¢) Se ha definido la creacion del par de reaccion.

d) Se ha identificado el problema de la asimetria de la sustentacion y descrito la entrada
en pérdida de la punta de la pala.

e) Se han identificado las fuerzas que actiian sobre las palas del rotor principal.

f) Se han definido las diferentes condiciones de vuelo peligrosas.

g) Se han clasificado las diferentes fases de la maniobra de autorrotacion.

18
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h) Se ha identificado como afecta el beneficio del efecto suelo en el rendimiento del

helicoptero.

1) Se ha definido en que situaciones de fallos se debe aplicar la autorrotacion.

RA2. Caracteriza el funcionamiento de los sistemas de mandos del helicoptero,

describiendo las caracteristicas de sus elementos constructivos y las distintas configuraciones

de instalacion.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los diferentes sistemas de transmision del control de mandos que

puede llevar instalado un helicoptero.

b) Se han identificado los elementos que constituyen cada sistema de transmision del
control de mandos.

¢) Se ha descrito como se le ofrece al piloto en los sistemas de mandos la sensacion
artificial.

d) Se ha definido coémo actua el mando ciclico sobre el rotor principal.

e) Se ha definido como actia el mando colectivo sobre el rotor principal, y sobre la
planta motriz.

f) Se han definido los diferentes sistemas de control de guifiada.

RA3. Realiza operaciones de mantenimiento en el sistema de mandos del helicoptero,

interpretando los procedimientos establecidos en los manuales.

19

Criterios de evaluacion:

a) Se ha seleccionado la documentacion técnica necesaria para cada intervencion.

b) Se ha realizado un ajuste de la friccion de un plato oscilante.

¢) Se han realizado reglajes en un sistema de mando mecanico.

d) Se han realizado reglajes en un sistema de mando hidraulico.

e) Se ha realizado el ajuste de friccion de los sistemas de mandos, ciclico y colectivo.

f) Se han realizado las inspecciones prevuelo indicadas en manuales.

g) Se ha realizado operaciones de revision programadas que se aplican a los mandos de

vuelo.
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h) Se han observado las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion

ambiental en el desarrollo de las operaciones.

RA4. Caracteriza el funcionamiento del sistema de conduccion de potencia del

helicoptero, describiendo las caracteristicas y la funcionalidad de sus elementos constructivos.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha definido coémo funciona el sistema en su totalidad.

b) Se han descrito como las transmisiones disminuyen o aumentan las revoluciones
(rpm), dependiendo de las necesidades aerodinamicas.

¢) Se ha descrito como funciona el embrague centrifugo.

d) Se ha descrito como funciona el embrague eléctrico.

e) Se ha descrito como funciona el mecanismo de rueda libre y en que fallo de sistema
se debe utilizar.

f) Se han identificado los diferentes tipos de freno de rotor y el funcionamiento de cada

uno.

RAS. Realiza operaciones de mantenimiento en el sistema de conduccion de potencia

del helicoptero, interpretando los procedimientos establecidos en los manuales.

20

Criterios de evaluacion:

a) Se ha seleccionado la documentacion técnica necesaria para cada intervencion.

b) Se han comprobado los desgastes en las diversas etapas de desmultiplicacion con
sistema de planetarios de la transmision principal.

¢) Se ha cambiado el aceite y los filtros a una transmision principal y comprobando el
estado de los detectores de particulas.

d) Se han sustituido los sellos de entrada y salida de las transmisiones.

e) Se ha realizado una prueba funcional en un embrague centrifugo.

f) Se ha realizado una prueba funcional en un embrague eléctrico.

g) Se ha realizado una inspeccion a los ejes de conduccion de potencia y a sus discos de

flexion.
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h) Se ha sustituido el disco y las pastillas de un freno de rotor hidraulico.
1) Se han observado las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion

ambiental en el desarrollo de las operaciones.

RAG6. Caracteriza el funcionamiento de los rotores del helicoptero, analizando las

vibraciones que generan.

Criterios de evaluacion:

a) Se han definido los diferentes tipos de rotores principales dependiendo de sus ejes de
movimiento.

b) Se han descrito los diferentes tipos de amortiguadores de palas y su funcionalidad.

¢) Se han descrito los diferentes disefios y materiales con los que pueden estar hechas
las palas.

d) Se han definido los diferentes tipos de vibracion.

e) Se han descrito las diferentes formas de corregir o disminuir las vibraciones.

f) Se han definido las diferentes formas de fijar las palas a los cabezales de los rotores.

RA7. Realiza operaciones de mantenimiento en los rotores del helicoptero,

interpretando los procedimientos establecidos en los manuales.

21

Criterios de evaluacion:

a) Se ha seleccionado la documentacion técnica necesaria para cada intervencion.

b) Se han practicado trabajos en equipo para el desmontaje de las palas del rotor
principal.

¢) Se ha realizado el ajuste de friccion del cabezal con movimiento de flapeo.

d) Se ha realizado la alineacion en un rotor principal.

e) Se ha realizado el equilibrado estatico de un rotor principal.

f) Se ha realizado en una pala metalica la prueba de «tap test».

g) Se ha realizado un ajuste de «track» en un rotor de cola.

h) Se han observado las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion

ambiental en el desarrollo de las operaciones.
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3.3. Contenidos.

En este mddulo profesional se encuentra la formacion necesaria para realizar las
funciones de caracterizacion de los diferentes sistemas del helicoptero, su actuacion e interfaz y
realizar su mantenimiento y pruebas funcionales. La concrecion de las funciones de
caracterizacion y mantenimiento incluye aspectos como la identificacion de componentes,
identificacion de averias en general, realizacion de mantenimiento programado y pruebas

funcionales e interpretacion de datos.

Por otra parte los contenidos del modulo se ajustaran en todo momento a los contenidos
establecidos en los moédulos definidos en la normativa en vigor establecida por EASA, en
materia de mantenimiento de la aeronavegabilidad de las aeronaves y productos aeronduticos,
componentes y equipos y sobre la aprobacion de las organizaciones y personal que participan

en dichas tareas.

La organizacion de los bloques de contenidos se ha basado en la divisioén por capitulos
que le da el curriculo del titulo, coincidentes a su vez con los apartados del temario establecido
por la PERAM 66 sobre tipos de Licencias de Mantenimiento y requisitos de formacion en
relacion a éste modulo. Para la programacion didactica del mdédulo se ha considerado establecer
cuatro Unidades Didacticas de trabajo directamente relacionadas con los bloques de contenidos,
por su coherencia tematica y la correlacion de sus actividades y practicas dentro de cada bloque.

Estos bloques de contenidos son los siguientes:

1. Teoria del vuelo — Aerodindmica del ala giratoria:

— Terminologia.

— Efectos de la precesion giroscopica.

— Par de reaccion y control direccional.

— Disimetria de la sustentacion, entrada en pérdida de la punta de la pala.

— Tendencia a la traslacion y su correccion.

— Efecto de Coriolis y compensacion.

— Anillo turbillonario, asentamiento con potencia, exceso de angulo de paso.

— Autorrotacion.

22
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— Efecto suelo.

2. Sistemas de mandos de vuelo:

— Palanca del paso ciclico.

— Palanca del paso colectivo.

— Plato oscilante.

— Control de guifiada: control antipar, rotor de cola, aire de sangrado.

— Cabeza del rotor principal: disefio y caracteristicas de funcionamiento.

— Amortiguadores de palas: funcion y estructura.

— Palas del rotor: estructura y encastre de las palas del rotor principal y del rotor de
cola.

— Mando de compensacion, estabilizadores fijos y variables.

— Funcionamiento del sistema: manual, hidraulico, eléctrico, mando electronico.

— Sensacion artificial.

— Equilibrado y reglaje.

3. Reglaje de la pala y analisis de la vibracion:

— Alineacion del rotor.
— Reglaje del rotor principal y del rotor de cola.
— Equilibrado estatico y dindmico.

— Tipos de vibracion y métodos para reducirla.

— Resonancia en tierra.

4. Transmisiones:

— Cajas de engranajes de los rotores principal y de cola.
— Embragues, unidades de rueda libre y frenos de rotor.

— Transmisiones del rotor de cola, acoplamientos elasticos, cojinetes, amortiguadores de

vibraciones y soportes de cojinetes.
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4. DISTRIBUCION TEMPORAL DE LOS ELEMENTOS CURRICULARES.

La correspondencia entre bloques de contenido y Unidades Didacticas asi como los

resultados de aprendizaje a alcanzar en cada una de ellas, se establece en la siguiente tabla.

. RESULTADO DE
BLOQUES UD TITULO APRENDIZAJE
1. Teoria del vuelo-
Aerodinamica del ala 1 Teoria del vuelo RA1
giratoria.
2. Sistemas de mandos 2 Mandos de vuelo RA 2, RA3
de vuelo.
3. Reglaje de la pala 'y . . .
analisis de la vibracion. Reglajes de la pala y vibraciones RA6,RA7
4. Transmisiones. 4 Transmisiones RA 4, RAS

En la siguiente tabla se encuentran relacionados los contenidos con sus correspondientes

resultados de aprendizaje y sus criterios de evaluacion.

UD CONTENIDOS RA CE

Terminologia. 1 I-a
Efectos de la precesion giroscopica. 1 1-b
Par de reaccion y control direccional. 1 I-c
Disimetria de la sustentacion, entrada en pérdida de la 1 1-d
punta de la pala.

1 |Tendencia a la traslacion y su correccion. 1 I-e, 1-f
Efecto de Coriolis y compensacion. 1 I-e, 1-f
Anillos turbillonario, asentamiento con potencia, exceso

. 1 l-e, 1-f

de angulo de paso.
Autorrotacion. 1 1-g, 1-1
Efecto suelo. 1 1-h

2 |Palanca del paso ciclico. 2 2-a, 2-b, 2-d, 2-c
Palanca del paso colectivo. 2 2-a, 2-b, 2-e, 2-c
Plato oscilante. 2 2-a, 2-b, 2-d, 2-¢
Control de guifiada: control antipar, rotor de cola, aire de ’ 2-a, 2-b, 2-6, 2-c
sangrado.
Cabeza del rotor principal: disefio y caracteristicas de 2 2-a,2-e
funcionamiento.
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IAmortiguadores de palas: funcion y estructura 2,3 R-a,2-b, 3-a
Pa.las.del rotor: estructura y encastre de las palas del rotor 23 D-a,2-b, 3-a, 3,
principal y del rotor de cola.
Mando de compensacion, estabilizadores fijos y variables. | 2,3 R2-a, 2-b, 3-a, 3-g, 3-h
Funcionamiento del sistema: manual, hidraulico, eléctrico,
. 2,3 R-a,2-b,
mando electrénico.
Sensacion artificial. 2,3 2-a, 2-b, 2-c
Equilibrado y reglaje. 2,3 ?%’_f{b’ S SRS
)Alineacion del rotor. 6 b-a, 6-b, 6-C,
Reglaje del rotor principal y del rotor de cola. 6,7 g—%;—a, 7-b, 7-¢, 7-£, 7-
3 [Equilibrado estatico y dindmico. 6,7
Tipos de vibracion y métodos para reducirla. 6,7 E_d’ 6-¢,7-a,7-d, 7-e, 7-
Resonancia en tierra. 6 6-d, 6-d
Cajas de engranajes de los rotores principal y de cola. 4 4-a 4b
. . 4-a, 4-b, 4-c, 4-d, 4-¢, 4-
. Embragues, unidades de rueda libre y frenos de rotor. 4,5 £ 5.0, 5ee, 5., 5-h, 5.0
Transmisiones del rotor de cola, acoplamientos elésticos,
. ) : . 4-a, 4-b, 5-a, 5-c, 5-d, 5-
cojinetes, amortiguadores de vibraciones y soportes de 4,5

cojinetes.

g, 5-1

El especial contexto que vivimos debido a la pandemia COVID 19 ha obligado a

implementar un sistema de ensefianza mixta (on-line y presencial) para todos los cursos

impartidos en la ACLOG. La programacion didactica del mddulo se ve, por tanto, afectada. Da

lugar, por ello, a una distribuciéon temporal y secuenciacion de las Unidades Didécticas en la

que se van alternando las fases on-line (llevadas a cabo a través del Campus On-line

Corporativo de la Defensa, CVCDEF) con periodos presenciales en la ACLOG. En el siguiente

cronograma se establece la secuencia de los contenidos y actividades con sus correspondientes

periodos.
PROGRAMACION DE CONTENIDOS Y ACTIVIDADES
Eval. | Fase UD’s y contenidos Sesu.)nes Actividades
previstas
1 Pres. |UDI. 2 Semanas Introduccién a la
Terminologia. presenciales. asignatura.

Efectos de la precesion giroscopica.

10 Sesiones

Sesiones expositivas en
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., o 1 11
Par de reaccion y control direccional. aua y taller de
.. . -, helicopteros.
Disimetria de la sustentacion, entrada .
o Repaso (Ev. Formativa).
en pérdida de la punta de la pala.
UDI.
Tendencia a la traslacion y su 2 Semanas On- | Sesiones expositivas en
correccion. line. Campus Virtual incluida
1 On- |Efecto de Coriolis y compensacion. 8 Sesiones. la de los propios
Line |Anillo turbillonario, asentamiento con |2 Sesiones de alumnos.
potencia, exceso de angulo de paso. trabajo autonomo. Repaso (Ev. Formativa).
Autorrotacion.
Efecto suelo.
UD?2. Sesiones expositivas en
Palanca del paso ciclico. aula y taller de
. 4 Semanas .
Palanca del paso colectivo. . helicopteros. Repaso (Ev.
1 Pres. ) presenciales. .
Plato oscilante. 20 Sesiones Formativa).
Control de guinada. ’ Prueba 1* Evaluacion
Cabeza del rotor principal. (Sumativa).
UD2.
Amortiguadores de palas. 4 Semanas Or- Sesiones e?iposmvas en
Palas del rotor. line Campus Virtual.
On- |Mando de compensacion, s Repaso (Ev. Formativa).
2 . o 9 Sesiones + 11 . ,
Line |estabilizadores. . Trabajo autdbnomo por
. ! . Sesiones de
Funcionamiento del sistema. . . grupos sobre controles de
., e trabajo autonomo.
Sensacion artificial. vuelo.
3 Semanas .y .,
. Preparacion y realizacion
UD2. presenciales. L .
2 Pres. . ) ) de practicas sobre
Equilibrado y reglaje. 15 Sesiones
- controles de vuelo.
practicas.
On- |UD3.
Line |Alineacién del rotor. . ..
o - o 4 Semanas On- | Sesiones expositivas en
Equilibrado estatico y dinamico. . .
2 Tipos de vibracién y métodos para fine. Campus Virtual.
Pos. y p 20 Sesiones. Repaso (Ev. Formativa).
reducirla.
Resonancia en tierra.
Repaso (Ev. Formativa).
UD3. 3 Semanas gﬁ Ell);tiZVal)Evaluamon
2 Pres. |Reglaje del rotor principal y del rotor | presenciales. e S
) Preparacion y realizacion
de cola. 15 Sesiones. . . s
de précticas sobre reglaje
de rotores.
3 On- |UDA4. 4 Semanas On- | Sesiones expositivas en
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Line

Cajas de engranajes de los rotores
principal y de cola.

Embragues, unidades de rueda libre y
frenos de rotor.

Transmisiones del rotor de cola.

line.
20 Sesiones.

Campus Virtual.
Repaso (Ev. Formativa).

UDA4.

Repaso (Ev. Formativa).
Prueba 3? Evaluacion

Transmisiones del rotor de cola, 3 Semanas .
. \ . " . (Sumativa).
3 Pres. |acoplamientos elasticos, cojinetes, presenciales. S, .,
) . . . Preparacion y realizacion
amortiguadores de vibraciones y 15 Sesiones. .
. de practicas sobre
soportes de cojinetes. ..
transmisiones.
Preparacion y realizacion
4 Semanas On- cparacion y fe
On line de un trabajo por grupos,
3 . UDI1, UD2, UD3 y UD4 Lo sobre todos los sistemas
Line 20 Sesiones de .
. \ vistos en un modelo de
trabajo auténomo. .
helicoptero.
I Semana Presentacion por grupos
3 Pres. |UDI1, UD2, UD3, y UD4 presencial. -1on por grup
. del trabajo realizado.
6 Sesiones.

A continuacion, por cada Unidad didactica, se incluye una ficha descriptiva que contiene

las competencias a las que contribuye cada una, los objetivos didacticos que las determinan, los

contenidos a tratar en cada una, los criterios de evaluacion asociados a cada uno de los

resultados de aprendizaje y las actividades previstas.

27




..... s G ;
Universid/ad éo f Aerodinamica, estructuras y teoria de vuelo,
de Alcal4 mandos de vuelo, sistemas de conduccion de potencia y rotores
UD1. TEORIA DEL VUELO. 20 horas
COMPETENCIAS A LAS QUE CONTRIBUYE a),1)

OBJETIVOS DIDACTICOS

Relatar el comportamiento del helicoptero en sus diferentes fases del vuelo

Explicar los efectos aerodinamicos que se generan en el vuelo de un helicoptero, su problematica y los métodos

para resolverlo.

Tlustrar las diferentes fases de la autorrotacion y explicar las diferentes situaciones de fallos donde aplicarla.

CONTENIDOS

Terminologia.

Efectos de la precesion giroscopica.

Par de reaccion y control direccional.

Disimetria de la sustentacion, entrada en pérdida de la punta de la pala.

Tendencia a la traslacion y su correccion.

Efecto de Coriolis y compensacion.

Anillo turbillonario, asentamiento con potencia, exceso de angulo de paso.

Autorrotacion.

Efecto suelo.

CRITERIOS DE EVALUACION

la, 1b, 1c, 1d, le, 1f, 1g, 1h, 1j

ACTIVIDADES
. : HERRAMIENTAS
TIPO Y DURACION METODOLOGIA RECURSOS DE EVALUACION
Dialogo abierto con la
Introduccion del modulo | C1as¢ exponiendo la
40° tematica y conociendo lo | Aula, ordenador y proyector. Registro Anecdotico.
que sabe el grupo sobre
ella.
El profesor muestra el Aula, ordenador, proyector, Exposicion.

Explicacion de contenidos
y resolucion de dudas
17 Sesiones de 40°

contenido. No lo explica
totalmente sino que deja
que los alumnos aporten
sus ideas.

material para demostracion de
talleres, helicopteros. Campus
Virtual de la Defensa.

Preguntas abiertas.
Cuestionario al
alumno.

Actividades de inicio y
acabado 5’

Proposicion de preguntas y
reflexiones para
comprobar conocimiento
previo o del resultado final
de la sesion.

Aula, ordenador, proyector,
material de talleres. Campus
Virtual de la Defensa.

Preguntas abiertas.
Registro anecdotico.

Trabajo por parejas y
exposicion de los
fenémenos aerodinamicos.
2 Sesiones.

Las parejas investigan
cada fenémeno.
Explicacion al resto del

grupo.

Texto de referencia. Campus
Virtual de la Defensa.

Coevaluacion.
Lista de control.
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UD2. MANDOS DE VUELO.

55 horas

COMPETENCIAS A LAS QUE CONTRIBUYE

a).r),t),u)

OBJETIVOS DIDACTICOS

Interpretar el funcionamiento de los distintos sistemas de mandos del helicoptero para explicar sus caracteristicas
constructivas y diferentes configuraciones de instalacion.

Tustrar los diferentes sistemas de transmision del control de mandos en helicopteros.

Interpretar y comparar los sistemas de sensacion artificial en los mandos.

Realizar operaciones de mantenimiento en el sistema de mandos del helicoptero, interpretando los procedimientos
establecidos en los manuales.

CONTENIDOS

Palanca del paso ciclico.

Palanca del paso colectivo.

Plato oscilante.

Control de guifiada: control antipar, rotor de cola, aire de sangrado.

Cabeza del rotor principal: disefio y caracteristicas de funcionamiento.

Amortiguadores de palas: funcion y estructura.

Palas del rotor: estructura y encastre de las palas del rotor principal y del rotor de cola.

Mando de compensacion, estabilizadores fijos y variables.

Funcionamiento del sistema: manual, hidraulico, eléctrico, mando electronico.

Sensacion artificial.

Equilibrado y reglaje.
CRITERIOS DE EVALUACION 2a, 2b, 2c¢, 2d, 2e, 2f, 3a, 3b, 3c, 3d, 3e, 3f, 3g, 3h
ACTIVIDADES
TIPO Y DURACION METODOLOGIA RECURSOS H. DE
EVALUACION
Introduccion de la UD2 Dialogo abierto con la clase exponiendo la Aula, ordenador y Registro
1 hora. tematica del modulo. proyector. Anecdotico.
El profesor muestra el contenido. No lo Aula, ordenador, Exposicion.
Explicacion de contenidos | explica totalmente sino que deja que los proyector, material para | Preguntas
y resolucién de dudas alumnos aporten sus ideas. Hay sesiones de demostracion de talleres, |abiertas.
28 Sesiones de 1 hora. aula y sesiones de taller en torno a los helicopteros. Campus Cuestionario
materiales (durante la fase presencial). Virtual de la Defensa. al alumno.
.. . .., . Aula, ordenador, Preguntas
Actividades de inicio y Proposicion de preguntas y reflexiones para . °8
R o . proyector, material de abiertas.
acabado. Los 5’ iniciales y | comprobar conocimiento previo o del . )
. . talleres. Campus Virtual | Registro
finales de cada sesion. resultado final de la sesion. ‘e
de la Defensa. anecdotico.
Trabajo por grupos sobre . .
Los grupos extraen y preparan la informacion
los controles de vuelo de o .
técnica de los manuales para mostrarla al Manuales técnicos de .
los modelos de Lista de
. o resto de forma amena, con apoyo de cada Aeronave. Campus
helicopteros del Ejército |, ", . , . control.
. . imagenes, presentaciones y videos. Lo Virtual de la Defensa.
de Tierra. 11 Sesiones de
) , presentan en el CVCDEF.
trabajo autéonomo.
Preparacion y realizaciéon | Se organizan 5 grupos de trabajo para realizar | Hangar de hel., talleres, | Registro
de practicas de taller sobre | una tarea de mantenimiento y reglaje en cajas de herramienta, anecdotico.
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controles de vuelo. controles de vuelo segiin los manuales manuales técnicos, zona L
. . . . Rubrica.
15 Sesiones. técnicos de cada modelo. de gestion de residuos.
UD3. REGLAJE DE LA PALAY VIBRACIONES. 35 horas

COMPETENCIAS A LAS QUE CONTRIBUYE a), i), p), q), 1),V)

OBJETIVOS DIDACTICOS

Definir el funcionamiento de los rotores de helicopteros y explicar las vibraciones que generan.

Comparar los diferentes tipos de rotores atendiendo al nimero de ejes en movimiento.

Contrastar los diferentes tipos de vibracion y extractar las diferentes formas de corregirlas o disminuirlas.

Desarrollar operaciones de mantenimiento en los rotores del helicoptero, interpretando los procedimientos
establecidos en los manuales.

CONTENIDOS
Alineacion del rotor.
Reglaje del rotor principal y del rotor de cola.
Equilibrado estatico y dindmico.
Tipos de vibracion y métodos para reducirla.
Resonancia en tierra.
CRITERIOS DE EVALUACION 6a, 6b, 6¢, 6d, 6¢, 61, 7a, b, 7c, 7d, Te, 7f, 7g, Th
ACTIVIDADES
TIPO Y DURACION METODOLOGIA RECURSOS H. DE
EVALUACION
Introduccion de la UD3 Dialogo abierto con la clase Aula, ordenador y Registro
40° exponiendo la tematica del modulo. proyector. Anecdotico.
Campus Virtual de la
El profesor muestra el contenido. No | Defensa. Texto de Exposicion.
Explicacion de contenidos |lo explica totalmente sino que deja que |referencia. Preguntas
y resolucion de dudas los alumnos aporten sus ideas. Todo el | Presentaciones del abiertas.
19 Sesiones de 40’ tratamiento tedrico de la UD se realiza |profesor. Cuestionario al
On-line. Videoconferencias alumno.
sincronas.
Proposicion de preguntas y reflexiones Preguntas
Actividades de inicio y p pregun‘as y . Campus Virtual de la abiertas.
, para comprobar conocimiento previo o .
acabado 5 -, Defensa. Registro
del resultado final de la sesion. s
anecdotico.
Sesion de repaso en el El profesor realiza cuestiones abiertas
taller para materializar en el taller a modo de repaso, para que |Hangar de helicopteros, Rewistro
sobre la Aeronave los los alumnos las contesten, apoyados conjuntos completos de SISO
) . , . o anecdoético.
contenidos vistos durante | ahora si de manera presencial, sobre el |rotor principal y de cola.
la fase On-line. 1Sesion. | helicoptero.
Preparacion y realizacion Hangar de helicopteros,
de practicas de taller sobre |Se organizan 5 grupos de trabajo para |talleres, cajas de Registro
reglaje del rotor principal y | realizar una tarea de mantenimiento y | herramienta, manuales | anecdotico.
del rotor de cola. reglaje del rotor principal y de cola. técnicos, zona de gestion | Rubrica.

15 Sesiones.

de residuos.
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UD4. TRANSMISIONES.

35 horas

COMPETENCIAS A LAS QUE CONTRIBUYE

a), 1), q), 1), V)

OBJETIVOS DIDACTICOS

Comparar el funcionamiento de los distintos sistemas de conduccion de potencia del helicoptero y explicar las
caracteristicas y la funcionalidad de sus elementos constructivos.

Demostrar como funciona el mecanismo de rueda libre y en qué fallo de sistema entra en funcionamiento.

Ilustrar y demostrar el funcionamiento de diferentes tipos de freno de rotor.

Realizar operaciones de mantenimiento en el sistema de mandos del helicoptero, haciendo uso de los
procedimientos establecidos en los manuales.

CONTENIDOS

Cajas de engranajes de los rotores principal y de cola.

Embragues, unidades de rueda libre y freno de rotor.

Transmisiones del rotor de cola, acoplamientos elasticos, cojinetes, amortiguadores de vibraciones y soportes de

cojinetes.

CRITERIOS DE EVALUACION

6a, 6b, 6¢, 6d, 6¢, 6f, 7a, 7b, 7c, 7d, 7e, 71, 7g, 7Th

ACTIVIDADES
TIPO Y DURACION METODOLOGIA RECURSOS H.DE
EVALUACION
Introduccion de la UD4 Dialogo abierto con la clase Aula, ordenador y Registro
40° exponiendo la tematica del médulo. proyector. Anecdotico.
Campus Virtual de la
El profesor muestra el contenido. No | Defensa. Texto de Exposicion.
Explicacion de contenidos |lo explica totalmente sino que deja que |referencia. Preguntas
y resolucion de dudas los alumnos aporten sus ideas. Todo el | Presentaciones del abiertas.
19 Sesiones de 40’ tratamiento tedrico de la UD se realiza |profesor. Cuestionario al
On-line. Videoconferencias alumno.
sincronas.
Proposicion de preguntas y reflexiones Preguntas
Actividades de inicio y P preguntas y . Campus Virtual de la abiertas.
, para comprobar conocimiento previo o .
acabado 5 .y Defensa. Registro
del resultado final de la sesion. s
anecdotico.
Sesion de repaso en el El profesor realiza cuestiones abiertas .
. Hangar de helicopteros,
taller para materializar en el taller a modo de repaso, para que . .
conjuntos completos de | Registro
sobre la Aeronave los los alumnos crean debate, apoyados T .
) . , . transmision principal y | anecddtico.
contenidos vistos durante | ahora si de manera presencial, sobre el
. ., . de cola.
la fase On-line. 1Sesion. | helicoptero.
., L Se organizan 5 grupos de trabajo para .
Preparacion y realizacion . S Hangar de helicopteros,
. realizar una tarea de mantenimiento en . .
de practicas de taller sobre . . talleres, cajas de Registro
., .. transmision principal y cambio de una ; o
la transmision principal y ., , herramienta, manuales anecddtico.
transmision de rotor de cola, segun los |, . ., A
de cola. técnicos, zona de gestion | Rubrica.

15 Sesiones.

manuales técnicos de cada modelo de
Aeronave.

de residuos.
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5. METODOLOGIA DIDACTICA Y/O DE TRABAJO
5.1. Orientaciones pedagogicas de caracter general.

Uno de los principales retos es despertar en el alumno su propia motivacion por el
aprendizaje, haciéndole mas independiente y autdbnomo, de cara a su propia formacion, sobre
todo para sacar el méaximo partido a las fases On-line establecidas para este curso, pero
fomentando a la vez el trabajo en equipo y el interés por el mundo aerondutico en general y de
los helicopteros en particular, sobre todo en la realizacion de précticas durante las fases de

ensefanza presencial.

La modalidad semi-presencial adoptada para este curso supone todo un reto para el
equipo docente, no solo en éste modulo. Hay que tratar de tirar todas las barreras que en un
principio, la distancia y la virtualidad, nos puedan presentar. En las fases On-line se seguira
estableciendo una programacion semanal de cara a mantener un orden en cuanto a la carga de
trabajo para el alumno y también para hacer posible las videoconferencias en sincronia para
aquellos profesores que las quieran realizar. Pero hay que aprovechar la flexibilidad que un
Campus Virtual puede ofrecer, fuera de la programacion establecida, haciendo sentir a los
alumnos, que realmente pueden estudiar y acceder a los contenidos y trabajos, cuando quieran a

lo largo del dia.

De cara al estudio de los contenidos teodricos, y sobre todo en las fases a distancia, se
primard que los alumnos realicen el estudio de dicha materia desde un enfoque investigador,
dandoles protagonismo e incentivandoles en actitudes activas y participativas. Pero no hay que
olvidar que en sus futuros destinos como suboficiales, van a ser responsables de equipos
humanos de trabajo y de recursos muy valiosos, luego hay que potenciar las fases presenciales
de practicas en cuanto a su calidad, ya que el tiempo sera limitado. Para todo lo anterior se

estiman necesarias las siguientes orientaciones pedagogicas:

* Las clases tedricas se desarrollaran de forma expositiva por parte del profesor, bien sea
en persona, a través de video en directo con Skype, o mediante sesiones grabadas. Se
apoyaran en medios de proyeccion, con exposicion de videos y/o presentaciones para

darle protagonismo al componente visual.
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* Los alumnos podran formular todas las dudas o preguntas que vayan surgiendo, a la vez
que el profesor las conducird por medio de charlas participativas para que ellos mismos
las resuelvan. En algunas de las sesiones se plantearan dindmicas de grupo para que los
alumnos puedan aportar sus teorias e ideas en base a las dudas o problemas planteados

por el profesor.

* En las fases presenciales, se aprovechara el uso de los hangares ain en las clases
teodricas, de cara a materializar y poner ejemplos de lo que estan aprendiendo a la vez

que se da dinamismo a las clases.

En la realizacion de practicas de taller se hara especial hincapié en el cumplimiento de
normas de seguridad y de proteccion laboral y medioambiental. Se les motivara en la resolucion
de problemas o contingencias con iniciativa, autonomia, creatividad y espiritu de equipo. Se
buscara que organicen y coordinen equipos de trabajo con responsabilidad, supervisando el

desarrollo del mismo y aportando soluciones a los conflictos grupales que se presenten.
5.2. Actividades generales.

La metodologia didéactica y el disefio de actividades estan, en gran medida,
condicionadas por la excepcionalidad que tiene este curso debido a la pandemia, pero
precisamente por ello se busca que el proceso de ensefianza-aprendizaje sea lo mds interactivo
posible, con todos los medios y plataformas disponibles, haciendo que se involucren de la
forma mas efectiva en el proceso de aprendizaje, no sélo de los contenidos curriculares sino en
su formacion integral como Suboficiales del Ejército de Tierra, mediante facetas como son el

respeto, compainerismo, el esfuerzo y el compromiso.

Como se indicaba anteriormente, el titulo se imparte a grupos de alumnos que pueden
oscilar entre 12 y 15 alumnos. Durante el desarrollo de las diferentes actividades la
organizacion del grupo puede variar de unas a otras y en éste modulo los grupos que se
organizaran para dichas actividades seran o bien individuales, sobre todo para el seguimiento de
las clases tedricas y realizacion de actividades de evaluacidon, o bien en parejas, para la
realizacion de pequefias investigaciones y exposiciones de sus resultados, o bien en grupos, de
menor o mayor tamafio dependiendo si es para realizar practicas de taller o trabajos en grupo y

demostraciones.
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Dependiendo de cada una de las Unidades Didacticas y de la fase en la que se
encuentren los alumnos, presencial u On-line, se realizaran un tipo de actividades u otras de las

que a continuacién se describen.

* Clases tedricas (Ct).

Mediante técnicas expositivas, para mostrar a los alumnos los contenidos de la
materia, utilizando para ello, medios de apoyo a la ensefianza como presentaciones, videos de

clase ya grabados y disponibles en Campus virtual, aplicaciones para videoconferencias, etc.
*  Debates en el aula (Db).

M¢étodos de aprendizaje en grupo, cooperativo y de corta duraciéon, como
resolucion de problemas planteados por el profesor o debates de puntos de interés en clase o a

través de foros abiertos en el Campus virtual.
* Trabajos de investigacion breves (t).

Exposicion oral por parejas para que en 10 minutos expongan al resto de
compafieros un tema breve de los contenidos correspondientes, reforzando su aprendizaje

significativo y trabajo autébnomo.
* Visitas al Hangar. (VH).

Aprovechamiento de los talleres Avanzado y Basico de Aeronaves par reforzar
los contenidos expuestos en clase. En ellos se realizardn demostraciones practicas de los
conjuntos y sistemas de aeronaves expuestos en clase por parte del profesor, como sistemas de

transmisiones, sistemas de controles de vuelo, etc.
* Exposicion oral y trabajos en grupo (T).

Trabajos realizados por los alumnos en grupo para elaborar presentaciones u
otros medios a través de los cuales explicar en una sesion de clase al resto de los compafieros un

sistema concreto de un modelo de helicoptero.

* Pruebas de conocimientos previos (Op).
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Cuestionario o preguntas orales breves, al inicio del mddulo, de conocimientos

previos.
* Pruebas objetivas cortas (Q).

Seran pequeinos cuestionarios de respuesta limitada realizados semanalmente
(cada 5 sesiones) cuyas preguntas podran ser elaboradas por los propios alumnos y que se
implementaran a través de aplicaciones digitales para realizarse con el mévil de cada uno, bien

sea en clase o a distancia.
* Actividades de refuerzo y repaso (R).

Clases tedricas en talleres donde ver fisicamente y debatir acerca de los
contenidos vistos en clase o en el Campus. Especialmente indicadas al volver de una fase On-
line donde se puede materializar la teoria gracias a los helicopteros y conjuntos de sistemas de

los talleres.
* Practicas de taller (P).

Preparacion y elaboracion de tareas de mantenimiento sobre helicopteros de
acuerdo a los manuales técnicos aplicables y sobre los contenidos vistos en la correspondiente
Unidad Didactica. Se realizard en grupos donde habrd un jefe de equipo que tendra
responsabilidad sobre la caja de herramientas del grupo, sobre el quehacer de todos sus
compafieros y sobre la seguridad e higiene en el trabajo asi como de una buena gestion

medioambiental.

6. MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS.
6.1. Espacios formativos, equipamiento y materiales.

Para este curso, los espacios formativos han visto modificadas sus condiciones de uso e
incluso sus equipaciones, para cumplir, no s6lo con lo establecido en la legislacion educativa en

cuanto a espacios educativos y a la normativa especifica de prevencion de riesgos laborares y
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sobre salud y seguridad en el trabajo, sino que ademas, se han adecuado para adaptarse a las

condiciones de uso impuestas por las medidas excepcionales derivadas de la pandemia.

A continuacion se describen los espacios formativos usados en el desarrollo del modulo,

ademas del equipamiento y materiales operativos y disponibles.

ESPACIOS FORMATIVOS IO MG EQUIPAMIENTO Y MATERIALES
Capacidad
Aula polivalente n°1 60m?/30 pax (15 Cafion proyector, pantalla, ordenador en
COVID) red equipado con altavoces, y pizarra.
Aula polivalente n°2 60m*/30 pax (15 Caion proyector, pantalla, ordenador en
COVID) red equipado con altavoces, y pizarra.
Aulas de examenes (6) 160m*/120 pax (50 Cafion proyector, pantalla, ordenador en
COVID) red equipado con altavoces, y pizarra.
Hangar Bésico de Aeronaves, |492m?*/27m?*/15 pax (sin |3 helicopteros BO-105, seccion de cajas
con aula técnica. uso COVID) de transmisiones, entrenador de tren de
aterrizaje y flaps, seccién de motores,
conjuntos seccionados y biblioteca
técnica, pizarra portatil y ordenadores
portatiles.
Hangar Avanzado de 579m*/17m*/15pax (6 1 helicoptero BO-105, 3 helicopteros
Aeronaves, con aula técnica. |COVID) BELL-205, almacén de repuestos,

armario de herramientas, seccion de
instrumentos de vuelo, portico graa 'y
elementos de izado, unidad de potencia
auxiliar, mula hidraulica e instalacion
neumatica, pizarra portatil y ordenadores
portatiles.

6.2. Recursos de apoyo a la docencia.

Como apoyo a la docencia, tanto el profesorado como los alumnos, tienen a su

disposicion diversos recursos didacticos, entre los que se encuentran:

* Materiales de clase y de Campus virtual. Presentaciones, clases grabadas, videos,

reportajes y otros materiales utilizados en clase, estaran a disposicion del alumnado
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tanto en los equipos informaticos de las aulas como en la plataforma del curso creada en

el Campus virtual.

* Bibliografia basica y recomendada. Independientemente de que al principio del curso
se recomiende adquirir algin ejemplar de la bibliografia basica, tanto ésta como los
textos complementarios se encontraran disponibles en la biblioteca técnica del area de

aeronaves, o en la biblioteca del centro.

* Plataforma del curso en Campus virtual. Si bien ha estado en funcionamiento en
cursos precedentes del anterior Titulo LOGSE, el afio pasado y el actual ha cobrado y
tiene un singular protagonismo debido a las especiales circunstancias ocasionadas por la
pandemia. Se hace imprescindible su explotacion en la actual modalidad semi-
presencial en la que se desarrolla el Titulo en éste curso. Ademas de albergar todos los
materiales curriculares, trabajos de alumnos, resimenes del profesor, etc. constituye el
medio para el desarrollo de clases virtuales, foros de participacion y como plataforma

para examenes y cuestionarios para las fases On-line.
7. EVALUACION
7.1. Procedimientos e instrumentos de evaluacion del aprendizaje del alumno.

El procedimiento para la evaluacion de los alumnos es mediante evaluacion continua,
con tres evaluaciones parciales. Dado que la evaluacion se realiza a lo largo de todo el proceso,
se hace necesaria la asistencia del alumnado a las actividades programadas, bien sean

presenciales o en el Campus virtual.

El alumnado que incurra en faltas de asistencia reiteradas e injustificadas que superen el
15% de la duracion total del modulo podrd perder el derecho a ser evaluado del mismo.
Ademas, el profesorado tiene la potestad de no permitir la realizacion de determinadas
actividades o practicas a los alumnos, si ello implica algn tipo de riesgo para si mismos, el

resto del grupo o las instalaciones.

Si cualquier alumno no supera el modulo por evaluacion continua, dispondra de dos

convocatorias para poder hacerlo, materializadas mediante una unica prueba escrita cada una de
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ellas, donde se evaluard el suficiente grado de consecucion de todos los resultados de

aprendizaje. La no superacion del médulo en ninguna de dichas convocatorias obligara a repetir

el proceso en el siguiente curso, mediante su correspondiente evaluacion continua y otras dos

convocatorias mas (3% y 4%).

En la siguiente tabla se especifican los diferente instrumentos de evaluacion a emplear

para la evaluacion del aprendizaje del alumno. Asimismo, también se refleja la planificacion

temporal en la columna de secuencia y temporalizacion.

. SECUENCIAY
ACTIVIDAD INST. EVALUACION TEMPORALIZACION.
(Db) Debates en el aula. Registros anecddticos. Semanalmente. Cada 5 0 6

Sesiones.

(t) Trabajos de investigacion.

Listas de control

En las Unidades Didacticas
ly3.

(VH) Visitas al hangar.

Registros anecddticos.

Semanalmente en fases
presenciales. A la vuelta de
una fase On-line.

(T) Exposicion oral y trabajos en
grupo.

Registros anecdoticos.
Coevaluacion con listas de control.

En las Unidades Didacticas
2y4.

(Op) Prueba de conocimientos
previos.

Registros anecddticos.

Al inicio del modulo y de
todas las Unidades
Didacticas.

(Q) Pruebas objetivas cortas.

Pruebas escritas o con aplicaciones

Semanalmente. Cada 5 0 6

moviles (QUIZIZZ). Sesiones.
(P) Practicas de taller. Registros anecdoticos. En las Unidades Didacticas
Rubricas. 2y4.

(PE) Prueba de evaluacion.

Prueba escrita objetiva con
respuesta limitada de multiple
eleccion de respuesta.

En cada una de las 3
evaluaciones.

7.2. Criterios de calificacion.

En la valoracion diaria de la asimilacion y comprension de los contenidos tedricos del

modulo se tendra en cuenta el grado de participacion del alumno tanto en clase como en la
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plataforma virtual a través del CVCDEF. Esta participacion activa y positiva viene reflejada por
su interaccion en los andlisis de problemas o casos, tanto en clase como en el campus; por el
resultado obtenido en pequefias pruebas orales o cuestionarios semanales; por el esfuerzo y la
calidad demostrada en la preparacion de trabajos grupales o fichas de précticas; por el grado de
preparacion dedicado a sus exposiciones orales, etc. Finalmente los contenidos tedricos seran
evaluados mediante exdmenes escritos. Estos contendran preguntas teoricas tipo test, con el
formato igual a los utilizados para la obtencion de las Licencias de Mantenimiento de

Aeronaves LMAM PERAM 66, con tres opciones posibles y todas ellas verosimiles.

En la valoracién de la realizacion de operaciones de mantenimiento de los sistemas
vistos en los contenidos del modulo se tendra en cuenta que sea capaz de seleccionar la
documentacion técnica requerida en cada practica; la buena interpretacion de los
procedimientos establecidos en los manuales técnicos usados en las practicas; que usan la
herramienta adecuada y de manera eficiente segun los procedimientos descritos; que los jefes
de equipo organizan y coordinan su equipo de trabajo con responsabilidad, supervisando el
desarrollo del mismo, manteniendo relaciones fluidas y asumiendo el liderazgo, asi como
aportando soluciones a los conflictos grupales que se presenten; y que durante el desarrollo de
la practica se generen entornos seguros en el desarrollo del trabajo y el del equipo, aplicando
los procedimientos de prevencion de riesgos laborales y ambientales, de acuerdo con lo

establecido por la normativa y el Centro.

La primera valoracion se realiza al diferenciar todos aquellos trabajos y pruebas que se
hagan durante las fases On-line, que tendran un peso del 20%, con respecto a las pruebas,
trabajos, practicas y examenes que se hagan durante las fases presenciales, que tendran un peso

del 80% del total de la nota final de conocimientos del modulo.

Con todo ello, la nota de conocimiento del modulo serd la resultante de la aplicacion de
la siguiente formula:

Nc=(0,5Q+2PE+0,5T+2,5P+0,5RA) / 5

Nc = Nota de conocimientos del mddulo.
Q = Media aritmética de las pruebas breves objetivas de respuesta limitada, escritas o

por aplicacion movil.
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PE = Media aritmética de las pruebas de evaluacion.

T = Media aritmética de los trabajos y exposiciones.

P = Media aritmética de los ejercicios practicos.

RA= Media aritmética de los registros anecdoticos recogidos por el profesor en debates
en al aula o Campus virtual, en visitas a talleres, en pruebas de conocimientos previos, en
practicas de taller o de la actitud general que presente cada uno de los alumnos con respecto al
modulo.

Para ser APTO por evaluacion continua en el médulo, deberd cumplirse que el alumno

obtenga una calificacion minima de cinco en la media final.

Si se suspende el modulo, el alumno tendra que acudir a examen ordinario con toda la
materia que compone el modulo. Si no superara esta prueba, tendria que presentarse a examen

extraordinario.
Los examenes seran valorados con una nota del 1 al 10.

Los trabajos y practicas seran valorados con una nota del 1 al 10 o, dependiendo del
trabajo o practica, con una nota de “APTO” o “NO APTO”. Cualquier trabajo que se entregue

fuera del plazo establecido tendra una nota final de 0 puntos o “NO APTO”.

No podrd aprobarse la evaluacion si no se entregan todos los trabajos o pruebas

solicitadas o practicas realizadas.

Las faltas de ortografia, la expresion escrita y la presentacion serdn tenidas en cuenta y

pueden bajar la calificacion final de la prueba, sea examen o trabajo.

La nota final de los modulos profesionales del ciclo formativo pertenecientes al TTS
debe ser un numero entero entre 0 y 10. A efecto de obtener esta nota, se redondeara la obtenida

durante la evaluacion continua o, si fuera el caso, en las convocatorias de la siguiente forma:
50 centésimas o inferior acompafiando a la unidad se ajusta al nimero entero inferior.

51 centésima o superior acompafiando a la unidad se ajusta al nimero entero superior.
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8. PROCEDIMIENTO DE ACTIVIDADES DE RECUPERACION Y REFUERZO.

El proceso de evaluacion continua y la cantidad y variedad de elementos de evaluacion
para la calificacion final del modulo contribuyen a reducir en gran medida la necesidad de
recurrir a procedimientos de recuperacion del modulo, cuando el alumno tiene un interés y

aplica un esfuerzo dentro de lo normal y no es interferido por ninguna situacion excepcional.

En el caso de que algin alumno finalmente suspenda el mddulo, tendra que acudir a
examen ordinario con toda la materia que compone el mdédulo. Si no superara esta prueba,

tendria que presentarse a examen extraordinario, como se decia anteriormente.

No obstante lo anterior, se desarrollard un seguimiento del proceso de aprendizaje del
alumnado mediante diferentes instrumentos, dependiendo del nivel de atencidon o demanda que

presente cada alumno. Estos instrumentos pueden ser:

* Seguimiento de resultados de actividades de aulas, trabajos, exposiciones
pruebas escritas, etc.

* Observacion directa de su actitud y grado de participacion.
* Tutorias individuales a demanda del alumno.
Se programaran actividades de refuerzo que, al desarrollarse en horario de actividades

complementarias, contardn con la autorizacion del Jefe del Departamento Tecnoldgico y

habiendo informado al coordinador del nucleo de FP.

Se realizaran esquemas y resimenes de las unidades didacticas que sean necesarias, de

forma individual y tutorizados por el profesor o por un compafiero, de forma voluntaria.

La correccion de dichas actividades sera transmitida al alumno con el Uinico objetivo de

formarle y de orientarle sobre los puntos mas importantes para reforzar su aprendizaje.

Por otra parte, el profesor del modulo dedicara una hora semanal para tutorias

individuales, coordinadas con el departamento y comunicado a los alumnos al inicio del curso.

Independientemente del derecho que tienen todos los alumnos a revisar sus pruebas de
evaluacion, en los casos de no superacion de dichas pruebas, el alumno que no esté de acuerdo

con la calificacion podra iniciar el procedimiento formal de revision de exdmenes siguiente:

41



oA
. it . . 7
Universidad ‘g Aerodinamica, estructuras y teoria de vuelo,
de Alcald mandos de vuelo, sistemas de conduccion de potencia y rotores

- La solicitud se dirigira, por parte del alumno, al profesor, quién le proporcionara un
documento de formalizacion que serd firmado por el interesado, el profesor y un docente mas
del Departamento o del Nucleo de FP el dia que se realice la revision.

- El profesor citard al alumno en un plazo de tres dias hébiles para proceder a su
revision.

- Si el alumno no estuviera de acuerdo con las conclusiones de la revision, podra
formular recurso ante el General Director de la Academia de Logistica en un plazo de tres dias
habiles, por escrito y presentando el mismo en Secretaria de Estudios, dando conocimiento al
profesor considerado.

- En el caso de exdmenes de tltima convocatoria (ordinaria, o en su caso, extraordinaria)
el alumno podra solicitar la revisiéon del examen por un tribunal extraordinario en un plazo de

tres dias habiles.

9. PROPUESTA DE ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES.

En circunstancias normales, el Departamento y la Jefatura de estudios del centro venian
planificando para todos los ciclos formativos, una serie de actividades complementarias y
extraescolares con las que se pretende contribuir a la mejora en la calidad de la ensefianza de

formacion militar (EMIES) para completar la formacion integral del alumno.

En este curso, y dado el escenario de pandemia en el que se desarrolla el ciclo
formativo, se ha adoptado prudentemente la decision de anular la mayoria de estas actividades
por suponer, en muchas de ellas, movimiento de personas y agrupamientos en espacios

cerrados. Aun con todo se han programado solo algunas de ellas.

Las actividades complementarias son de cardcter obligatorio, se realizan en horario
lectivo y contribuyen a una mejor consecucion de las competencias y objetivos del plan de
estudios y de la formacion militar. Son propuestas a principio del curso lectivo y su ejecucion

depende de la asignacion de créditos y de la coordinacidon con otras actividades del centro.

A continuacidon se detallan las actividades complementarias que se proponian en
relacion directa o indirecta con los contenidos del presente médulo y se resaltan las que

finalmente se podran ejecutar:
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* Visitas a los hangares de aeronaves del centro.

* Visitas de caricter técnico a las unidades de mantenimiento de la Base Aérea de
Zaragoza (BAZ).

* Visita al Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial (INTA).

* Visita de helicopteros del Ejército de Tierra a la Academia, completada con
tedrica de la tripulacion sobre el funcionamiento y caracteristicas de
mantenimiento, y practica real de inspecciones pre-vuelo y post-vuelo de los
aparatos.

* Conferencias sobre temas diversos del aula cultural “Barén de Warsage”.

La misma problematica sufren las actividades extraescolares. Actividades con caracter
voluntario y que se ofrecen a los alumnos para que pudiesen realizar un minimo de dos horas a
la semana por las tardes. Para ello se ponia a disposiciéon de los alumnos infraestructuras e
instalaciones para favorecer el esparcimiento y la practica de actividades ladicas y deportivas.
Lamentablemente, s6lo se podran realizar las resaltadas de la siguiente lista que se proponia

para todos los cursos:

¢ Refuerzo en educacion fisica.

* Refuerzo en idioma Inglés.

* Entrenamiento ABE.

* Visitas turisticas de interés cultural en el municipio y alrededores.
* Natacion.

* Carreras de orientacion.

* Esgrima.

¢ (Carné de conducir.
10. BIBLIOGRAFIA.

Instruccion 94/2011, de 12 de diciembre, del Subsecretario de Defensa, por la que se
determinan los criterios de evaluacion y clasificacion de los alumnos de los Centros Docentes

Militares de formacion para el acceso a las escalas de Suboficiales.
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Ley Orgénica 1/1990, de 3 de octubre, de Ordenacion General del Sistema Educativo.

Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, de las cualificaciones profesionales y de la

Formacion Profesional.

Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de educacion, en su modificacion por la Ley

Orgénica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa.

Orden DEF/1626/2015, de 29 de julio, modificada por la Orden DEF/368/2017 por la
que se aprueban las directrices generales para la elaboracion de los curriculos de la ensefanza
de formacion para el acceso a las diferentes escalas de Suboficiales de los cuerpos de las

Fuerzas Armadas.

Orden Ministerial 33/2011, de 14 de junio, para la elaboracion de los planes de estudios
de la formacién militar general, especifica, técnica y de especialidad fundamental para el acceso

a las diferentes escalas de suboficiales.

Orden de 12 marzo de 2020 de la Junta de Andalucia de desarrollo del Curriculo del
ciclo formativo y Decreto 240/2019 de la Consejeria de Educacion, Cultura y Deportes de

Castilla-La Mancha del curriculo del ciclo formativo.

Orden DEF/850/2019 de 29 de julio, por la que se aprueban los curriculos de la
ensefianza de formacion para el acceso a la escala de suboficiales correspondientes a las
especialidades fundamentales del Cuerpo General del Ejército de Tierra mediante las formas de

ingreso sin titulacion previa.

Real Decreto 711/2010, de 28 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de

especialidades fundamentales de las Fuerzas Armadas.

Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la ordenacion general de

la formacion profesional del sistema educativo.

Real Decreto 1447/2018, de 14 de diciembre por el que se establece el titulo de Técnico
Superior en Mantenimiento Aeromecanico de Helicopteros con motor de turbina y las

correspondientes ensefianzas minimas.
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Real Decreto 556/2020, de 9 de junio, por el que se modifica el Real Decreto 35/2010,
de 15 de enero, por el que se aprueba el reglamento de ingreso y promocion y de ordenacion de

la ensenanza de formacion en las Fuerzas Armadas.

Reglamento (UE) 2018/1139 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 4 de julio de
2018, sobre normas comunes en el ambito de la aviacidn civil y sus disposiciones de aplicacion,
Reglamento (UE) 748/2012 y (UE) 1321/2014, que establecen las normas técnicas y
procedimientos administrativos comunes para asegurar el mantenimiento de la
aeronavegabilidad de aeronaves y se fijan los requisitos de conocimientos y experiencia para
otorgar una licencia de mantenimiento de aeronaves y sus condiciones de validez y uso para

aviones y helicopteros.
Fuentes electronicas consultadas:

Alvarez E. (2015). Programacion didactica paso a paso. Recuperado el 1 de abril de

2021.

https://preparatusoposiciones.es/los-elementos-de-la-programacion-didactica-de-las-

oposiciones-a-maestros-paso-a-paso/
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1. NUMERO, TITULO, DURACION Y PONDERACION.

NOMBRE DE LA o TIEMPO ESTIMADO
UL UD. % EN HORAS
UD: 2 Mandos de vuelo 35 55

2. INTRODUCCION.

La Unidad Didactica “Mandos de vuelo” forma parte del modulo profesional
AERODINAMICA, ESTRUCTURAS Y TEORIA DE VUELO, MANDOS DE VUELO,
SISTEMAS DE CONDUCCION DE POTENCIA Y ROTORES, cuyo objetivo general consiste
en proporcionar los conocimientos tedricos y las destrezas necesarias para comprender el
comportamiento del helicoptero en sus diferentes fases de vuelo, asi como para realizar el
mantenimiento programado y correctivo de los mandos de vuelo, rotores y sistemas de
conduccion de potencia aplicando la normativa vigente y la calidad requerida segun la
documentacion técnica, cumpliendo la normativa especifica acrondautica, el plan de prevencion

de riesgos laborales y de proteccion ambiental, y participando en la gestion del mantenimiento.

Esta dirigido al grupo de 13 alumnos de 2° curso del Titulo de Técnico Superior en
Mantenimiento Aeromecanico de Helicopteros con motor de turbina. Este grupo de alumnos
cuyas edades se comprenden entre los 23 y los 27 afios de edad han accedido a la ensefianza de
formacion por concurso-oposicion tanto por acceso directo como por promocion interna. Los de
promocion interna provienen de diversas Unidades del E.T. y en algunos casos con experiencia
en mantenimiento mecanico. En la mayoria de los casos tienen estudios de bachiller o grado
medio, relacionados, en su mayor parte, con la rama tecnoldgica, lo que facilitard bastante la
labor durante el proceso de ensefianza-aprendizaje. No obstante hay dos individuos que poseen
la prueba de acceso a la Universidad para mayores de 25 afos superada y que han manifestado
no tener experiencia previa con la mecénica, a los que, posiblemente, habra que evaluar su

evolucion y aprendizaje, mas de cerca.

Su contenido tedrico inicial continia con lo visto en la Unidad Didactica 1 y juntos

culminan y son clara continuacion de los contenidos vistos durante el primer curso con el
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modulo Aerodinamica Basica, toda vez que para las destrezas a alcanzar mediante las practicas

de esta UD se parte con los conocimientos adquiridos en el primer curso con el moédulo

MATERIALES, EQUIPOS Y HERRAMIENTAS EN AEROMECANICA.

El inicio de la UD se desarrolla coincidiendo con el final de la primera evaluacion,
continudndose en su totalidad a lo largo de la segunda evaluacion. Su desarrollo intercala una
fase On-line en mitad de dos fases presenciales. La UD se compone de cincuenta y cinco
sesiones de contenido teorico, tedrico-practico y de trabajo autonomo con una duracion de 60
minutos cada una, contando los 5 minutos iniciales y finales para las actividades de inicio y
acabado respectivamente, para aquellas sesiones desarrolladas en clase presencial. De todas
ellas, 29 sesiones seran dedicadas a los contenidos tedricos (en el aula del Centro, talleres, y en
el Campus virtual), 11 sesiones a trabajo autonomo de los alumnos en la preparacion de sus
trabajos y las 15 tltimas sesiones se emplearan en la preparacion y realizacion de practicas de

tareas de mantenimiento en el sistema de mandos de vuelo de diferentes helicopteros.

3. OBJETIVOS DIDACTICOS.

Al finalizar la UD el alumno seré capaz de:

* Interpretar el funcionamiento de los distintos sistemas de mandos del helicoptero
para explicar sus caracteristicas constructivas y diferentes configuraciones de
instalacion.

* lustrar los diferentes sistemas de transmision del control de mandos en
helicopteros.

* Interpretar y comparar los sistemas de sensacion artificial en los mandos.

* Realizar operaciones de mantenimiento en el sistema de mandos del helicoptero,

interpretando los procedimientos establecidos en los manuales.
4. COMPETENCIAS.

En la siguiente tabla se indican las competencias del modulo profesional a las que esta

Unidad Didéctica contribuye a alcanzar.

COMPETENCIA ]
DEL MODULO DESCRIPCION
2) Seleccionar la documentacién técnica requerida segun la intervencion que se
va a realizar.
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Resolver situaciones, problemas o contingencias con iniciativa y autonomia en
r) el ambito de su competencia, con creatividad, innovacion y espiritu de mejora
en el trabajo personal y en el de los miembros del equipo.
Comunicarse con sus iguales, superiores, clientes y personas bajo su
0 responsabilidad, utilizando vias eficaces de comunicacion, transmitiendo la
informacion o conocimientos adecuados y respetando la autonomia y
competencia de las personas que intervienen en el &mbito de su trabajo.
Generar entornos seguros en el desarrollo de su trabajo y el de su equipo,
) supervisando y aplicando los procedimientos de riesgos laborales y

ambientales, de acuerdo con lo establecido por la normativa y los objetivos de
la empresa.

5. CONTENIDOS.

En esta Unidad Didéctica se encuentra la formacion necesaria para realizar las funciones

de caracterizacion de los diferentes sistemas de controles de vuelo en los diferentes modelos de

helicopteros, sus actuaciones e interfaz, asi como para realizar su mantenimiento y pruebas

funcionales.

Epigrafes de los contenidos que comprenden el desarrollo del tema.

Palanca del paso ciclico.

Palanca del paso colectivo.

Plato oscilante.

Control de guifada: control antipar, rotor de cola, aire de sangrado.

Cabeza del rotor principal: disefio y caracteristicas de funcionamiento.

Amortiguadores de palas: funcion y estructura.

Palas del rotor: estructura y encastre de las palas del rotor principal y del rotor de

cola.

Mando de compensacion, estabilizadores fijos y variables.

Funcionamiento del sistema: manual, hidraulico, eléctrico, mando electronico.

Sensacion artificial.

Equilibrado y reglaje.
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6. RECURSOS DIDACTICOS.
6.1. Recursos metodoldgicos.

El contenido de ésta U.D.es, tedrica y practica. Dadas las circunstancias especiales en
las que se desarrollo el curso, en modalidad mixta (presencial y a distancia), necesariamente la
distribucion se realiza para hacer coincidir una fase presencial con los contenidos practicos. En
cuanto a la estrategia metodologica a aplicar para su desarrollo serd también una estrategia
mixta donde el profesor introducira el tema para preguntar a continuaciéon a los alumnos el
conocimiento previo o nociones que se tengan respecto del mismo (estrategia indagatoria); ira
introduciendo conceptos y terminologia nueva sobre el tema para que la asimilen y la
relacionen con ensefianzas anteriores (estrategia expositiva); y aprovechard, en base al
aprendizaje adquirido por los alumnos en anteriores Unidades Didacticas, para presentar al
grupo, nuevos esquemas en clase, que ellos mismos iran identificando y reconociendo con la

ayuda del profesor (estrategia indagatoria).
Este modelo estratégico se puede llevar a cabo tanto en fases presenciales como a
distancia, gracias a las herramientas disponibles en la plataforma del CVCDEF.

Dependiendo de la actividad a desarrollar los alumnos podran hacer actividades de

forma individual, por parejas, o formando grupos de trabajo y de practicas.

Para todo ello se utilizaran diversas técnicas pedagogicas como la exposicion oral, tanto

presenciales como On-line, para introducir nuevos conceptos, técnicas y terminologia; el

estudio de casos o debates en el aula, para comprobar, una vez expuesto el sistema de controles
de vuelo, como plantearian los alumnos, sistemas de control alternativos a los tradicionales, sin
conocimientos previos; visitas al hangar, para aprovechar los talleres Avanzado y Basico de
Aeronaves para reforzar los contenidos expuestos en clase; trabajo por grupos sobre los
controles de vuelo de los modelos de helicopteros del Ejército de Tierra, mediante los cuales
explicaran al resto de compaiieros un sistema de controles de vuelo de un modelo concreto de
Aeronave a partir de su documentacion técnica y de los conocimientos adquiridos en las

sesiones previas; pruebas objetivas cortas, o pequefios cuestionarios de respuesta limitada e

6
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implementados a través de aplicaciones digitales para realizarse con el movil de cada uno, bien
sea en clase o a distancia; practicas de taller, para preparar y ejecutar tareas de mantenimiento
sobre helicopteros de acuerdo a los manuales técnicos aplicables y sobre los contenidos vistos

en esta UD.
6.2. Recursos materiales.

Contaremos para el desarrollo de las sesiones de esta UD con una gran pizarra 'y su
material de escritura, un ordenador normalizado con el paquete de software y de ofimatica
necesaria y un video proyector fijo con pantalla desplegable, con los que poder visionar, en gran

formato, videos y presentaciones, apoyandonos también con un puntero electronico.

Durante las fases On-line tanto el profesor como los alumnos cuentan con la plataforma
CVCDEF (Moodle) con todas las herramientas necesarias para realizar clases, sincronas o
asincronas, cuestionarios, examenes, ejercicios etc. Los alumnos pueden acceder a la

plataforma desde cualquier dispositivo con conexion a internet.

Los contenidos tedricos de la Unidad Didéctica son también desarrollados mediante
clases en los hangares de helicopteros de la ACLOG, donde los alumnos pueden ver
materializados los sistemas de controles de vuelo en modelos de helicopteros como el HU-10 y

el BO-105.

Estas instalaciones, junto con toda su equipacion, como son los conjuntos y bancos de
herramientas, puente griia movil, zona de gestion de residuos peligrosos, almacén de repuestos
y biblioteca técnica, seran usados en la ultima parte del modulo para la realizacion de las

practicas de tareas de mantenimiento de la UD.
6.3. Recursos ambientales.

En las fases presenciales desarrollaremos las diferentes sesiones de la UD en un aula del
Dto. Tecnolégico, en el edificio Maluenda de la ACLOG, con una capacidad para 30 alumnos
en condiciones normales y que para las circunstancias actuales de reduccion de capacidad sigue

resultando apta para los 13 alumnos que componen el grupo. Las practicas y algunas otras
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sesiones, se desarrollaran como se decia anteriormente, en los talleres de helicopteros del

edificio Anindn, de la ACLOG.

Durante las fases On-line los alumnos se encuentran en sus lugares de residencia

habitual, para dar espacio a otros alumnos a sus respectivas fases presenciales. Ello no supone

descontrol en cuanto a la asistencia para horarios determinados ya que la plataforma cuenta con

herramientas para el control de dicha asistencia.

7. ACTIVIDADES DE ENSENANZA-APRENDIZAJE.

7.1. Actividades de inicio.

Actividad 1.

TITULO Y NUMERACION Presentacion de la Unidad Didéctica.
Actividad 1.

DURACION 1 Sesion de 1 hora.

AGRUPAMIENTOS Individual. Toda la clase.

OBJETIVO DE LA ACTIVIDAD

Describir la tematica y el desarrollo de la UD.

DESARROLLO

Sesion en el aula.

Dialogo abierto con los alumnos, exponiendo

METODOLOGIA A APLICAR la teméatica del modulo y su relacién con
conocimientos previos.
RECURSOS NECESARIOS Aula, ordenador y proyector.

CRITERIOS DE EVALUACION

N/A

7.2. Actividades de desarrollo.

Actividad 2.
TITULO Y NUMERACION Palanca del paso ciclico. Actividad 2.
DURACION 2 Sesiones de 1 hora cada una.
AGRUPAMIENTOS Individual. Toda la clase.

OBJETIVO DE LA ACTIVIDAD

Identificar el  funcionamiento 'y los
componentes de la palanca del paso ciclico en
helicopteros. Ubicar dichos elementos en
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taller.
DESARROLLO Habrq una clase en apla y otra en taller para
materializar lo aprendido.
’ El profesor muestra el contenido. No lo
METODOLOGIA A APLICAR explica totalmente sino que deja que los
alumnos aporten sus ideas.
RECURSOS NECESARIOS Aula, ordenador, proyector, helicoptero con

palancas de paso ciclico y manuales técnicos.

CRITERIOS DE EVALUACION

Se han identificado los diferentes sistemas de
transmision del control de mandos que puede
llevar instalado un helicoptero. Se ha definido
como actiia el mando ciclico sobre el rotor
principal.

Actividad 3.
TITULO Y NUMERACION Palanca del paso colectivo. Actividad 3.
DURACION 2 Sesiones de 1 hora cada una.
AGRUPAMIENTOS Individual. Toda la clase.

OBJETIVO DE LA ACTIVIDAD

Definir el funcionamiento y los componentes
de la palanca del paso colectivo en
helicopteros. Identificar dichos elementos en
taller.

Habra una clase en aula y otra en taller para

RIS ACILEY materializar lo aprendido.

El profesor muestra el contenido. No lo
METODOLOGIA A APLICAR explica totalmente sino que deja que los

alumnos aporten sus ideas.

Aula, ordenador, proyector, helicoptero con
RECURSOS NECESARIOS palancas de paso colectivo y manuales

técnicos.

CRITERIOS DE EVALUACION

Se han identificado los diferentes sistemas de
transmision del control de mandos que puede

llevar instalado un helicoptero. Se ha definido
como actua el mando colectivo sobre el rotor

principal y sobre la planta motriz.

Actividad 4.
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TITULO Y NUMERACION Plato oscilante. Actividad 4.
DURACION 3 Sesiones de 1 hora cada una.
AGRUPAMIENTOS Individual. Toda la clase.

OBJETIVO DE LA ACTIVIDAD

Describir el funcionamiento y los
componentes del plato oscilante en
helicopteros. Identificar dichos elementos en
el taller.

Habra dos clases en aula y otra en taller para

IDIESAINROILILY materializar lo aprendido.
’ El profesor muestra el contenido. No lo
METODOLOGIA A APLICAR explica totalmente sino que deja que los
alumnos aporten sus ideas.
RECURSOS NECESARIOS Aula, ordenador, proyector, helicoptero con

plato oscilante y manuales técnicos.

CRITERIOS DE EVALUACION

Se han identificado los elementos que
constituyen cada sistema de transmision del
control de mandos.

Actividad 5.
TITULO Y NUMERACION Contro.l de guinada: contro‘l gntlpar, rotor de
cola, aire de sangrado. Actividad 5.
DURACION 4 Sesiones de 1 hora cada una.
AGRUPAMIENTOS Individual. Toda la clase.

OBJETIVO DE LA ACTIVIDAD

Determinar el funcionamiento y los
componentes del control de guiiada en
helicopteros en sus diferentes variantes.
Identificar sus elementos en el taller.

Habré 2 clases en aula y 2 en taller para

IDJEEINROIRES materializar lo aprendido.
’ El profesor muestra el contenido. No lo
METODOLOGIA A APLICAR explica totalmente sino que deja que los
alumnos aporten sus ideas.
Aula, ordenador, proyector, helicoptero con
RECURSOS NECESARIOS control de guifiada por rotor de cola y

manuales técnicos.

10




Universidad
de Alcald

Aerodinamica, estructuras y teoria de vuelo,

mandos de vuelo, sistemas de conduccion de potencia y rotores

CRITERIOS DE EVALUACION

Se han identificado los diferentes sistemas de
transmision del control de mandos que puede
llevar instalado un helicoptero. Se han
definido los diferentes sistemas de control de
guifiada.

Actividad 6.
TITULO Y NUMERACION Cabeza fie-l rotor prlnqpal: d}seno y
caracteristicas de funcionamiento. Actividad 6.
DURACION 3 Sesiones de 1 hora cada una.
AGRUPAMIENTOS Individual. Toda la clase.

OBJETIVO DE LA ACTIVIDAD

Determinar el funcionamiento y los
componentes de la cabeza del rotor principal
en helicopteros, su disefio y caracteristicas de
funcionamiento. Identificar sus elementos en
el taller.

Habra 2 clases en aula y una en taller para

DESARROLLO materializar lo aprendido.

El profesor muestra el contenido. No lo
METODOLOGIA A APLICAR explica totalmente sino que deja que los

alumnos aporten sus ideas.

Aula, ordenador, proyector, helicoptero con
RECURSOS NECESARIOS cabeza del rotor principal, conjuntos de cabeza

de rotor principal desmontadas y manuales
técnicos.

CRITERIOS DE EVALUACION

Se ha definido como acttia el mando ciclico
sobre el rotor principal. Se ha definido como
actua el mando colectivo sobre el rotor
principal , y sobre la planta motriz.

Actividad 7.
TITULO Y NUMERACION Amortlguadore?s 'de palas. Funcion y
estructura. Actividad 7.
DURACION 3 Sesiones de 1 hora cada una.
AGRUPAMIENTOS Individual. Toda la clase.

11
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OBJETIVO DE LA ACTIVIDAD

Relacionar el funcionamiento y los
componentes de amortiguadores de palas en
helicopteros, su disefio y caracteristicas de
funcionamiento. Identificar sus elementos en
el taller.

DESARROLLO

Habra 2 clases en aula y 1 en taller para
materializar lo aprendido.

METODOLOGIA A APLICAR

El profesor muestra el contenido. No lo
explica totalmente sino que deja que los
alumnos aporten sus ideas.

RECURSOS NECESARIOS

Aula, ordenador, proyector, helicoptero con
amortiguadores en sus palas, conjuntos de
cabeza de rotor principal desmontadas con
amortiguadores en sus palas y manuales
técnicos.

CRITERIOS DE EVALUACION

Se han identificado los elementos que
constituyen cada sistema de transmision del
control de mandos.

Actividad 8.
Palas del rotor: estructura y encastre de las
TITULO Y NUMERACION palas del rotor principal y del rotor de cola.
Actividad 8.
DURACION 3 Sesiones de 1 hora cada una.
AGRUPAMIENTOS Individual. Toda la clase.

OBJETIVO DE LA ACTIVIDAD

Citar las caracteristicas de las palas del rotor
principal y de cola del helicoptero, su
estructura y su forma de encastre. Identificar y
revisar sus caracteristicas en el taller.

Habra 2 clases en aula y una en taller para

IDIESELSLOILES, materializar lo aprendido.

El profesor muestra el contenido. No lo
METODOLOGIA A APLICAR explica totalmente sino que deja que los

alumnos aporten sus ideas.

Aula, ordenador, proyector, helicoptero con
RECURSOS NECESARIOS todas sus palas montadas, palas desmontadas y

seccionadas y manuales técnicos.

CRITERIOS DE EVALUACION

Se han identificado los diferentes sistemas de

12
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transmision del control de mandos que puede
llevar instalado un helicotpero.
Actividad 9.

Mando de compensacion. Estabilizadores fijos
y variables. Actividad 9.

3 Sesiones de 1 hora cada una.

Individual. Fase a distancia en casa.

Analizar las caracteristicas de un mando de
compensacion, comprender su necesidad y su
funcionamiento.

2 Sesiones son las clases grabada para el
Campus virtual. La otra sesion es una
videoconferencia sincrona en la que se
propondran preguntas y reflexiones para
comprobar el resultado de la sesion previa y
para terminar de clarificar todos los conceptos.

El profesor muestra el contenido. No lo
explica totalmente sino que deja que los
alumnos aporten sus ideas en la segunda
sesion, a partir de las cuestiones y debates
planteados por el profesor.

Campus virtual. Webcam y micréfono.

Se ha descrito como se le ofrece al piloto en
los sistemas de mandos la sensacion artificial.

Actividad 10.

Funcionamiento del sistema: manual,
hidraulico, eléctrico, mando electronico.
Actividad 10.

2 Sesiones de 1 hora cada una.

Individual. Fase a distancia en casa.

Analizar el funcionamiento de los diferentes
sistemas de controles de vuelo, ya sean
manuales, hidraulicos, eléctricos o




Universidad

Aerodinamica, estructuras y teoria de vuelo,
de Alcal4

mandos de vuelo, sistemas de conduccion de potencia y rotores

electronicos.

1 Sesion es la clase grabada para el Campus
virtual. La otra sesion es una videoconferencia
sincrona en la que se propondran preguntas y
reflexiones para comprobar el resultado de la
sesion previa y para terminar de clarificar
todos los conceptos.

El profesor muestra el contenido. No lo
explica totalmente sino que deja que los
alumnos aporten sus ideas en la segunda
sesion, a partir de las cuestiones y debates
planteados por el profesor.

Campus virtual. Webcam y micréfono.

Se han identificado los elementos que
constituyen cada sistema de transmision del
control de mandos.

Actividad 11.

Sensacion artificial en controles de vuelo.
Actividad 11.

3 Sesiones de 1 hora cada una.

Individual. Fase a distancia en casa.

Describir el funcionamiento de los diferentes
sistemas de sensacion artificial en controles de
vuelo y entender la necesidad de su
instalacion.

2 Sesiones son las clases grabadas para el
Campus virtual. La otra sesion es una
videoconferencia sincrona en la que se
propondran preguntas y reflexiones para
comprobar el resultado de la sesion previa y
para terminar de clarificar todos los conceptos.

El profesor muestra el contenido. No lo
explica totalmente sino que deja que los
alumnos aporten sus ideas en la segunda
sesion, a partir de las cuestiones y debates
planteados por el profesor.

Campus virtual. Webcam y micréfono.
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Se ha descrito como se le ofrece al piloto en
los sistemas de mandos la sensacion artificial.

Actividad 12.

Trabajo sobre los controles de vuelo por
modelos de helicopteros. Actividad 12.

11 Sesiones de trabajo autébnomo del alumno.

Por parejas o grupos de tres para formar cinco
grupos. Fase a distancia en casa.

Aglutinar todo el conocimiento adquirido
sobre controles de vuelo para ser capaz de
plasmarlo en un trabajo sobre el sistema
completo en 1 modelo de helicoptero.

Se formaran 5 grupos que trabajaran en uno de
los 5 modelos de helicoptero actualmente
operativos en el ET. A través de la
documentacion técnica de cada Aeronave,
elaboraran el material mas conveniente para
explicar al resto de sus compafieros el
funcionamiento del sistema completo.

Se trata de un trabajo autdbnomo por grupos
por parte de los alumnos. Les serd necesario
establecer comunicacion como mejor les
convenga ya que estaran en sus domicilios
habituales. Se habilitaran las vias de
comunicacion, foros y espacios donde
compartir material dentro del Campus virtual.

Manuales técnicos. Ordenador. Campus
virtual. Webcam y micréfono.

Se han identificado los diferentes sistemas de
transmision del control de mandos que puede
llevar instalado un helicoptero.

Actividad 13.

Practicas de mantenimiento. Equilibrado y
reglaje. Actividad 13.
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15 Sesiones de 1 hora cada una.

Grupos de 3 o 4 para formar 4 grupos de
trabajo. Fase presencial en talleres.

Realizar operaciones de mantenimiento en el
sistema de mandos de vuelo del helicoptero,
interpretando los procedimientos establecidos
en los manuales.

Se realizara la practica RIGGING de controles
de vuelo. El grupo 1 realizard el RIGGING del
control CICLICO del UH-1H. El grupo 2
realizara el RIGGING del control colectivo
del BO-105. El grupo 3 realizara el RIGGING
del

control de pedales del UH-1H. El grupo 4
realizara el RIGGING del control de pedales
del BO-105. Cada grupo contara con un jefe
de equipo que tendra responsabilidades
inherentes a dicho puesto y evaluables de cara
a la nota final del médulo.

Los alumnos realizaran la practica de forma
autonoma, siguiendo las instrucciones de los
manuales técnicos y las observaciones que
pueda hacerles el profesor durante el
desarrollo de la misma.

Hangar de helicopteros, talleres, cajas de
herramientas, manuales técnicos, zona de
gestion de residuos, equipos de proteccion
individual.

Realiza operaciones de mantenimiento en el
sistema de mandos del helicoptero,
interpretando los procedimientos establecidos
en los manuales.

7.3. Actividades de inicio y acabado.

Contenidas en las sesiones presenciales.

TITULO Y NUMERACION Actividades iniciales y finales de cada sesion.
DURACION Los 5’ iniciales y finales de cada sesion.
AGRUPAMIENTOS Individual. Toda la clase.
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Proposicion de preguntas y reflexiones para
OBJETIVO DE LA ACTIVIDAD comprobar conocimiento previo o del
resultado final de la sesion.
DESARROLLO Sesion en el aula.
Dialogo abierto con los alumnos, exponiendo
METODOLOGIA A APLICAR temas ya tratados o a modo de resumen de lo
visto en la correspondiente sesion.
RECURSOS NECESARIOS Aula, ordenador y proyector.
CRITERIOS DE EVALUACION N/A

8. EVALUACION.

8.1. Evaluacion del aprendizaje del alumno.
Criterios de evaluacion.

El procedimiento de evaluacion del aprendizaje de los alumnos de la UD serd la de
evaluacion continua en conjunto con el resto de Unidades Didacticas del Modulo, y contara con

una calificacion individual para la UD.

Esta calificacion se obtendra a partir de varias herramientas de evaluacion, que se

describiran individualmente a continuacion.
Técnicas de evaluacion, estrategias e instrumentos de evaluacion.

Para evaluar la Unidad Didactica se utilizaran herramientas tales como la observacion
directa diaria, test rapidos con herramientas digitales de realizacion en el aula, construidas por
los propios alumnos, la realizacion de pequefias exposiciones orales por parte del alumno y
evaluadas por ellos mismos, evaluacion de conocimientos a través de una prueba
multirrespuesta al terminar la parte teorica del médulo y la realizacién de unas practicas

evaluables.

Durante el desarrollo de la Unidad Didactica, tanto en la parte teérica como en la parte
practica, se utilizardn estrategias y métodos de evaluacion formativa conducentes a despertar el
interés y la curiosidad por la investigacion de todo lo relativo con el contenido de la Unidad

Didactica. Dependiendo del ambiente en clase y de la situacién en el aula y en el taller, se
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podran plantear pequefias cuestiones de resolucion rapida o debates sobre los puntos teoricos
abiertos a diferentes interpretaciones para dejar que los alumnos razonen las opciones posibles
hasta llegar a la respuesta correcta. En otras ocasiones, se presentaran en clase ejemplos escasos
de una aplicacion tedrica, para que los alumnos lo completen con mas ejemplos tras su
investigacion. Todo ello, desde un punto de vista formativo de la evaluacion y formando parte
de un 10% de la calificacion total de la Unidad Didactica (al igual que el resto del mddulo),

como “nota de concepto o actitud del alumno”.

Las herramientas de evaluacion que se emplearan en ésta Unidad Didactica, asi como su

desarrollo seran las siguientes:

* Test rapidos con herramientas digitales.

Al finalizar cada una de las 8 semanas de contenido teérico de la Unidad Didactica, se
comprobard el grado de comprension y asimilacion de la materia con la realizacion de pequefias

pruebas tipo test a través de la aplicacion QUIZIZZ.

Para ello, se repartira el contenido visto en clase, bien sea en el texto de referencia o en
las presentaciones del profesor, para que cada alumno construya una de las preguntas tipo test
que formaran parte del cuestionario definitivo semanal. Las preguntas de los alumnos,
manuscritas en cuartillas, se recogeran y respetaran salvo errores conceptuales graves, para
formar, junto con preguntas del profesor, el test definitivo semanal, que se implementara en la
aplicacion QUIZIZZ para su realizacién durante una o parte de las sesiones de clase y cuyo

resultado formard parte del computo de la evaluacion de la Unidad Didactica.

* Realizacion de exposiciones orales por parte de los alumnos, en grupos, y evaluadas

por ellos mismos (actividad 12).

Al completar todos los contenidos teoricos de la Unidad Didactica, se organizara la
clase en 5 grupos, coincidentes con los 5 modelos de helicopteros que actualmente estan en
servicio en el Ejército de Tierra. La finalidad es que integren el conocimiento generalista visto
en clase con respecto a controles de vuelo de helicopteros, de forma que comprendan y
expliquen a sus companeros, de manera general y en una sesion de clase, las generalidades y

principios de funcionamiento de los controles de vuelo de cada modelo de helicoptero. Se les
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proporcionara para ello los manuales del operador y de mantenimiento de cada modelo (en
inglés), para que seleccionen y extraigan de la forma mas conveniente (fichas, presentaciones,
imagenes), la informacion necesaria para explicar al resto de la clase un resumen del sistema de
cada helicoptero. Esta actividad sera evaluada por ellos mismos mediante listas de control que

les proporcionara el profesor a cada uno de los alumnos no intervinientes en la exposicion del

dia.

No se tendran en cuenta las evaluaciones que se desvien mas de un 30% por encima o

por debajo de la media de la evaluacion de toda la clase.

La lista de control que utilizaran los alumnos para evaluar a sus compafieros se puede

ver en el ANEXO A.

* Prueba escrita objetiva tipo test como evaluacion sumativa de conocimientos

teoricos de la Unidad Didactica.

Una vez finalizada la fase expositiva (tanto del profesor como de los alumnos) de todos
los contenidos tedricos de la Unidad Didactica, se realizara una prueba escrita tipo test
multirespuesta para evaluar los conocimientos teoricos adquiridos por los alumnos durante

dicha fase de la Unidad Didactica.

El formato de examen se ajustara al standard utilizado para evaluar los médulos de las
Licencias de Mantenimiento de Aeronaves bajo normativa PERAM (Publicaciones Espanolas
de Requisitos de Aeronavegabilidad Militar), moédulos coincidentes con los del TTS
correspondiente a nuestra Unidad Didactica y que podrian ser convalidados de cara a una futura

obtencion de Licencias PERAM.

Este estandar establece que los exdmenes seran tipo test multirrespuesta con 3 opciones
verosimiles y con un tiempo aproximado de 70 segundos por pregunta. Para la composicion de
dicho test podran ser utilizadas las preguntas construidas por los propios alumnos en los test

digitales semanales, dichas preguntas modificadas y/o preguntas propias del profesor.

* Practicas evaluables (Actividad 13).
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Para la realizacion de las practicas evaluables se organizardn 4 equipos de trabajo que
realizaran 4 actividades diferentes para aprovechar los medios y el espacio del taller. Cada
equipo contara con un equipo propio de herramientas, Equipo de Proteccion Individual por
alumno, manual de mantenimiento correspondiente al modelo de helicoptero sobre el que
trabajaran y una zona comun de gestion de residuos peligrosos y urbanos localizado en el

mismo taller de précticas.

Todos realizaran la practica RIGGING de controles de vuelo, o SETUP inicial, o puesta
a cero de los controles de vuelo de una Aeronave. El grupo 1 realizard el RIGGING del control
CICLICO del UH-1H. El grupo 2 realizara el RIGGING del control colectivo del BO-105. El
grupo 3 realizard el RIGGING del control de pedales del UH-1H. El grupo 4 realizara el
RIGGING del control de pedales del BO-105. Cada grupo contara con un jefe de equipo que
tendra responsabilidades inherentes a dicho puesto y evaluables de cara a la nota final del

modulo.
Para la evaluacion individual de la préctica se utilizara una rabrica, (ver ANEXO B).
Desarrollo temporal de las actividades.

La Unidad Didactica “Mandos de vuelo”, dentro del modulo profesional
AERODINAMICA, ESTRUCTURAS Y TEORIA DEL VUELO, MANDOS DE VUELO,
SISTEMAS DE CONDUCCION DE POTENCIA Y ROTORES, se va a desarrollar a lo largo
de 11 semanas al inicio de la 2* evaluacion del 2° curso del TTS Mantenimiento Aeromecénico

de Helicopteros con motor de Turbina.

La evaluacion del “concepto o aptitud del alumno”, es observacion continua y tendra

lugar de manera continuada durante la duracion de la Unidad Didactica.

La evaluacion y calificacion de los test rapidos a través de herramientas digitales, se realizara
de forma inmediata por la propia aplicacion QUIZIZZ, a la consecucion de cada uno de los test,
coincidiendo con el final de cada una de las 4 primeras semanas de imparticion de la Unidad

Didactica.

La evaluacion sumativa de conocimientos tedricos se realizara al final de la parte teorica

de la Unidad Didactica, al final de la 5* semana de inicio de la Unidad Didactica.
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La evaluacion de las practicas de taller a través de rubricas se realizara durante el

transcurso de éstas, en las semanas 6, 7'y 8 de desarrollo de la Unidad Didactica.

Sistema de calificacion y recuperacion.

Todos los elementos de valoracion se identifican de la siguiente manera:

- La observacion directa diaria (concepto o actitud del alumno). C

- Test rapidos con herramientas digitales (QUIZIZZ) de realizacion en el aula,
construidas por los propios alumnos. D

- La realizacion de pequefios trabajos y exposiciones orales, evaluadas por los
compaiieros, a través de listas de control proporcionadas por el profesor. T

- Evaluacion de conocimientos a través de una prueba multirrespuesta al terminar la

parte teorica del modulo. Pt

- Realizacién de unas practicas de mantenimiento en taller, evaluables por el profesor

mediante rubrica. Pp

La nota de conocimiento de la Unidad Didéctica serd la resultante de la aplicacion de la

siguiente formula:

Ne=(ID+1C+3Pt+3Pp+2T)/10

Nc = Nota de conocimientos de la UD.

Pt = Evaluacion Parcial. (Parte tedrica tipo test)
Pp = Evaluacion Parcial. (Parte practica de taller)
C = Concepto o actitud del alumno.

D = Pruebas rapidas digitales semanales. (MEDIA)

T = Trabajos y Exposiciones.

La calificacion final de la UD estara englobada en la correspondiente calificacion final
de la 2% evaluacion. No obstante, y al tratarse de evaluacion continua no sera de aplicacion una
recuperacion de UD como un volumen, pero si se realizard un seguimiento en futuras
actividades de caracter practico para observar la evolucion positiva de aquellos alumnos que

hayan obtenido calificaciones inferiores al aprobado en la primera actividad préctica del
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modulo, es decir, la de la UD que se describe. De no observarse mejoria, el profesor podra

repetir la actividad practica que crea conveniente.

8.2. Evaluacion de la practica docente.

Para realizar la evaluacion de la préactica docente en la UD se han identificado los
siguientes objetivos de evaluacion y se han definida sus correspondientes técnicas de

autoevaluacion:

* Evaluacién de la organizacion de la Unidad Didéctica y de la adecuacion en la

planificacion de objetivos (ver ANEXO C).

Esta valoracion, que se desarrollard al finalizar la Unidad Didactica, trata de evaluar la
organizacion de este y la adecuacion de los objetivos tanto por parte del profesor como del

alumnado.

En relacion al profesor, este realizard una autoevaluacion sobre el desarrollo de la
Unidad Didactica, evolucion del aprendizaje de los alumnos y los resultados didacticos finales
logrados, mientras que el alumnado rellenard una encuesta elaborada por el profesor de la

materia o el Gabinete de Orientacion Educativa en la que valoraran lo siguiente:

- Conocimiento por parte de los alumnos de los objetivos de la Unidad
Didéctica.

- Cumplimentacién de los objetivos de la Unidad Didéctica.

- Cumplimentacion de las expectativas por parte del alumno de los
contenidos.

- Cumplimentacion en su totalidad del programa marcado inicialmente.

- Adecuacion de la duracion de la Unidad Didactica.

* Evaluacién de los medios materiales empleados por el profesor para impartir las

sesiones (ver ANEXO D).

Al igual que en el anterior objetivo, se realizara al finalizar la Unidad Didéctica y sera
llevada a cabo tanto por el profesor como por el alumnado. Se analizardn los siguientes

aspectos:

- Las aulas son adecuadas.
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- El material didactico ha sido claro y facil de entender.
- El material didactico ha sido util para el seguimiento de la Unidad Didactica.
- El material didactico ha sido suficiente.
- Se han utilizado diversos recursos didacticos (pizarra, videos, Campus virtual, etc).

- Se ha echado en falta recursos didacticos (ordenadores, manuales...).

* Evaluacion del profesor en el desempeio de la funciéon docente en su parte tedrica (ver

ANEXO E).

Esta evaluacion serd llevada integramente por el alumnado al finalizar la Unidad

Didactica, reflejandose en la misma los siguientes aspectos:

- Grado en que las explicaciones del profesor se ajustan al nivel de los
alumnos.

- Grado de motivacidn y participacion de los alumnos en clase.

- Disponibilidad e interés prestado por el profesor a los alumnos.

- Grado de interés que ha despertado la Unidad Didactica.

- Adecuacion entre la evaluacion y los contenidos desarrollados en clase.
- Buena comunicacion entre profesor y alumno.

- Interés del profesor por cumplir los objetivos de la Unidad Didactica.

* Evaluacion del profesor en el desempefio de la funcion docente en su parte practica (ver

ANEXO F).

Esta evaluacion serd llevada integramente por el alumnado al finalizar la Unidad

Didactica, reflejandose en la misma los siguientes aspectos:

- Grado en que las explicaciones del profesor se ajustan al nivel de los
alumnos.

- Grado de motivacion y participacion de los alumnos en clase.

- Disponibilidad e interés prestado por el profesor a los alumnos.

- Grado de interés que ha despertado la Unidad Didactica.

- Adecuacion entre la evaluacion y los contenidos desarrollados en clase.
- Buena comunicacion entre profesor y alumno.

- Interés del profesor por cumplir los objetivos de la Unidad Didactica.
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* Evaluacién de resultados obtenidos en relacion con el aprendizaje de los alumnos (ver

ANEXO G).

Esta verificacion se llevara a cabo por el profesor, una vez analizado el grado de
consecucion de los objetivos didacticos adquiridos y las calificaciones finales de la Unidad

Didactica, teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

- % de alumnos que supera la Unidad Didéactica.

- % de alumnos que supera la Unidad Didéctica con calificacion entre 5y 6.
- % de alumnos que supera la Unidad Didactica con calificacion entre 6 y 7.
- % de alumnos que supera la Unidad Didactica con calificacion entre 7 y 8.
- % de alumnos que supera la Unidad Didactica con calificacion entre 8 y 9.
- % de alumnos que supera la Unidad Didéctica con calificacion entre 9 y 10.

- Grado en que se han logrado los resultados de aprendizaje establecidos.
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CRITERIO

SI

NO

DUDA

Introduccion. El alumno se presenta, identifica el tema de la exposicion y
el objetivo.
1 punto.

Lenguaje. Emplea un lenguaje claro y acorde a la materia descrita en la
exposicion.
1 punto.

Estructura. La presentacion esta bien estructurada y ajustada al tiempo
disponible.
1 punto.

Dominio. Demuestra una buena comprension del tema explicado.
2 puntos.

Trabajo. La presentacion se muestra bien detallada y acompaiia y clarifica lo
explicado por el alumno.
2 puntos.

Preparacion. Demuestra que se habia preparado de antemano la explicacion.
1 punto.

Cuestiones. Da la palabra a la clase para resolver dudas, con tiempo suficiente y

respuestas satisfactorias.
1 punto.

Actitud. Ha mantenido una actitud correcta, evita risas, expone con seriedad,
evita expresiones inapropiadas.
1 punto.
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ANEXO B (RUBRICA)
EXCELENTE BUENO SUFICIENTE DEFICIENTE
LINIDIEADIOI (10-9 puntos) (8-7 puntos) (6-5 puntos) (4-0 puntos)
Mantiene ordenado No muestra interés
HERRAMIENT | Mantiene ordenado y y
L o Algunas veces no | por mantener orden
AY limpio en todo limpio en la . )
, tiene orden en el en sus herramientas
MATERIAL. momento su puesto mayoria .
o L trabajo. 0 puesto de
(50%) de préacticas. de las veces su e
L practicas.
puesto de practicas.
. Conoce la Divaga entre los
Selecciona la Utiliza la documentacion manuales técnicos
DESARROLLO |documentacion . . . )
L. . documentacion que necesita pero Por si s6lo no
DE LA téenica requerida y en requerida y requiere |le cuesta encuentra el
PRACTICAS. |breve tiempo, segun a4 yreq
o . g de tiempo en el encontrarla en la apartado de
(25%) la intervencion que se . .
. proceso. publicacion referencia para la
va a realizar. L. A
técnica. practica.
Resuelve situaciones, | Se integra en el No da problemas Es un elemento
problemas o ambito de su ni aporta discordante para el
contingencias con competencia, en el |soluciones. Forma | funcionamiento del
iniciativa y autonomia |trabajo personal y | parte pasiva del equipo. Retrasa,
INTEGRACIO |en el ambito de su en equipo. perjudica, o crea
N DE competencia, con el de su equipo. mal
EQUIPOS. creatividad, ambiente de trabajo.
(15%) innovacién y espiritu
de mejora en el
trabajo personal y en
el de los miembros del
equipo.
SEGURIDAD E | Genera un entorno Trabaja con Actia Es descuidado, ¢
HIGIENE. seguro en el seguridad, aplicando | generalmente con | incurre en
(10%) desarrollo de su la mayoria de las arreglo a la situaciones de

trabajo y el de su
equipo, aplicando los
procedimientos de
prevencion de riesgos
laborales y
ambientales, de
acuerdo con lo
establecido por la
politica de Gestion de
Riesgos y
Medioambiental del
Centro.

veces los
procedimientos de
prevencion de
riesgos

laborales y
medioambientales.

normativa de
seguridad e
higiene aunque
deja espacio para
la mejora.

riesgo para su salud
e higiene y/o para la
del medioambiente.
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ANEXO C

A continuacion, le planteamos una serie de preguntas con las que pretendemos conocer su opinion
sobre la organizacion de la Unidad Didactica y de la adecuacion en la planificacion de objetivos.
Tiene cinco respuestas posibles:

1 = Muy deficiente.

2 = Deficiente.

3 = Normal
4 = Bueno
5 = Muy bueno

Procure ser justo y sefale la que considere mds oportuna teniendo en cuenta la escala de
evaluacion que proponemos.

1 Conocimiento por parte de los alumnos de los objetivos de 11213145
la Unidad Didactica.

2 |Se han cumplido los objetivos de la Unidad Didéctica. 11213145
Se han cumplido las expectativas por parte del alumno de

3 . 11213145
los contenidos.
Se han cumplido en su totalidad del programa marcado

4 |77 . 11213145
inicialmente.

5 |La duracion de la Unidad Didéctica ha sido adecuada. 11213/4|5
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ANEXO D

A continuacién, le planteamos una serie de preguntas con las que pretendemos conocer su opinion
sobre los medios materiales empleados por el profesor para impartir las sesiones.

Tiene cinco respuestas posibles:

1 = Muy deficiente.

2 = Deficiente.

3 = Normal
4 = Bueno
5 = Muy bueno

Procure ser justo y sefiale la que considere mas oportuna teniendo en cuenta la escala de
evaluacion que proponemos.

1 |Las aulas son adecuadas. 1123145

2 | El material didactico ha sido claro y facil de entender. 1123145
El material didactico ha sido util para el seguimiento de la Unidad

305 112/314]5
Didactica.

4 | El material didactico ha sido suficiente. 112345

5 Se han utilizado diversos recursos didacticos (pizarra, videos, 11213 14l5
presentaciones).

6 Se han echado en falta recursos didacticos (ordenadores, proyectores, 1121314 s
manuales).
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ANEXO E

A continuacidn, le planteamos una serie de preguntas con las que pretendemos conocer su opinion
sobre el desempeio de la funcion docente por parte del profesor.

Tiene cinco respuestas posibles:

1 = Muy deficiente.

2 = Deficiente.

3 = Normal
4 = Bueno
5 = Muy bueno

Procure ser justo y sefiale la que considere mas oportuna teniendo en cuenta la escala de
evaluacion que proponemos.

1 | Grado en que las explicaciones del profesor se ajustan al nivel de los alumnos. 11213145
2 | Grado de motivacién y participacion de los alumnos en clase. 11213145
3 | Disponibilidad e interés prestado por el profesor a los alumnos. 112|3/45
4 | Grado de interés que ha despertado la Unidad Didactica. 11213145
5 | Adecuacion entre la evaluacion y los contenidos desarrollados en clase. 112|3/4 5
6 | Grado de comunicacién entre profesor y alumno. 112|3/4/|5
7 | Interés del profesor por cumplir los objetivos de la Unidad Didactica. 11213145
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ANEXOF

A continuacién, le planteamos una serie de preguntas con las que pretendemos conocer su opinion
sobre el desempeio de la funcion docente por parte del profesor.

Tiene cinco respuestas posibles:

1 = Muy deficiente.

2 = Deficiente.

3 = Normal
4 = Bueno
5 = Muy bueno

Procure ser justo y sefiale la que considere mas oportuna teniendo en cuenta la escala de
evaluacion que proponemos.

1 | Grado en que las explicaciones del profesor se ajustan al nivel de los alumnos. 11213145
2 | Grado de motivacién y participacion de los alumnos en clase. 11213145
3 | Disponibilidad e interés prestado por el profesor a los alumnos. 112|3/4 5
4 | Grado de interés que ha despertado la Unidad Didactica. 11213145
5 | Adecuacion entre la evaluacion y los contenidos desarrollados en clase. 112|3/4 5
6 | Grado de comunicacién entre profesor y alumno. 112|3/4/|5
7 | Interés del profesor por cumplir los objetivos de la Unidad Didactica. 11213145
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mandos de vuelo, sistemas de conduccion de potencia y rotores

ANEXO G

Evaluacion de los resultado obtenidos en relacion con el aprendizaje de los alumnos.

Numero de alumnos que cursan la Unidad Didactica.

% de alumnos que supera la Unidad Did4ctica.

% de alumnos que supera la Unidad Didactica con calificacion entre 5 y 6.

% de alumnos que supera la Unidad Didactica con calificacion entre 6 y 7.

% de alumnos que supera la Unidad Didactica con calificacion entre 7 y 8.

% de alumnos que supera la Unidad Didactica con calificacion entre 8 y 9.

% de alumnos que supera la Unidad Didactica con calificacion entre 9 y 10.

0N AN N WIN

Grado en que se han logrado los resultados de aprendizaje establecidos.

Grafico Alumnos/notas

Mota del modulo
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