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10. EL HÁBITAT- relación usuario ergonomía, catálogo de las cápsulas posibles

a. La forma, según el criterio espacial

Forma en el Cargo de un co-
hete espacial. (Starship)

Cohete espacial. (Starship)

Forma en el cohete espacial. 
(Starship)

Forma en el cohete espacial. 
(Starship)

Forma en el cohete espacial. 
(Starship)

Cargo (zona de carga) en el 
cohete espacial. (Starship)

Carga útil del cohete espa-
cial. (Starship)

b. Módulos variables Escala 1:100 

Módulo 1: Inferior-Entrada-Conexión (IEC)

Módulo 4: Central-Abierto-Vivienda (CAV) Módulo 5: Superior-Abierto-Vivienda (SAV) Módulo 6: Superior-Abierto-Vivienda-mixto (SAVm)

Módulo 2: Superior-Cerrado-Cubierta (SCC) Módulo 3: Superior-Abierto-Cubierta (SAC)

El módulo inicial está destinado a acoger los espacios públicos del hábitat. Es el primer módulo 
en colocarse. Permite la conexión directa entre los diferentes módulos. Cuenta en sus lados 
cortos con puertas. La luz entra porel espacio central o las ventanas. 

42 m2
Lado pequeño 1,40 m
Lado largo 7,30 m

42 m2
Lado pequeño 1,40 m
Lado largo 7,30 m

42 m2
Lado pequeño 1,40 m
Lado largo 7,30 m

50 m2
Lado pequeño 1,60 m
Lado largo 8 m

50 m2
Lado pequeño 1,60 m
Lado largo 8 m

50 m2
Lado pequeño 1,60 m
Lado largo 8 m

El módulo superior cerrado está destinado para acoger una doble altura o un cerramiento de 
una superposición de módulos, es decir, la cubierta. Cuenta con la característica de que la es-
tructura no cuenta con ventanas. Por esto estará destinado a espacios que tengan un carácter 
privado o especial.

El módulo central está compuesto por un forjado y por 3 ventanas en sus vértices que podrán 
usarse como ventana de una vivienda o como puerta de conexión en altura de dos módulos. Su 
forma permite crecer en altura al hábitat, pudiendo generar más espacio de manera vertical.

Módulos IEC+SCC o SAC
Espacios destinados: Preparación para EVA (Actividad extravehicular), espacios comunes como 
cocina o áreas de descanso o espacios que requieran de una altura libre mayor, como el taller.

Módulos IEC+CAV+CAV+SAV o SAVm
Espacios destinados: La zona inferior se compone por la zona pública, como cocinas o descanso 
público. Las zonas intermedias cuentan con habitaciones de uso individual con aseos privados. 
La zona superior está compuesta por una vivienda o un espacio privado del módulo, de uso 
exclusivo para los residentes del hábitat. En estos hábitats el primer módulo CAV puede ser de 
uso mixto, tanto privado como público. 

Módulos IEC+CAV+SAV o SAVm
Espacios destinados: La zona inferior se compone por la zona pública, como cocinas o descan-
so público. La zona intermedia cuenta con habitaciones de uso individual con aseos privados. 
La zona superior está compuesta por una vivienda o un espacio privado del módulo, de uso 
exclusivo para los residentes del módulo. Esta composición de módulos puede usarse para los 
laboratorios.

El módulo superior con forjado permite únicamente crear un espacio cerrado destinado a un uso 
variado. Está compuesto por tres ventanas, permitiendo así la entrada de luz en sus estancias. 
Este será usado cuando necesite generar más espacios en altura, cerrando el módulo CAV o el 
IEC.

El módulo superior abierto está destinado para cerramientos de doble altura o como cerra-
miento superior, cubierta. Está compuesto por tres ventanas en sus vértices, que darán luz a las 
estancias que acoja en su interior.

El módulo superior abierto está destinado para un uso igual al módulo SAV. Está compuesto por 
dos o una ventana en sus vértices y uno o dos espacios de estructura cerrados. Estará destinado 
a un uso mixto o con características especiales que acoja espacio público y privado.

La forma de los módulos 
suele diseñarse de ma-
nera que pueda entrar 
en la zona de almace-
naje de un cohete. Esta 
forma suele ser circular, 
por este motivo comien-
zo el análisis con una 
forma simple de una 
circunferencia.

La circunferencia me 
concede la propiedad 
de poder ser desplazada 
en un módulo, siendo 
efectiva en el desplaza-
miento. El problema se 
encuentra en el uso en 
la superficie marciana 
ya que es compleja su 
conexión entre módulos 
diferentes.

Los módulos circulares 
pueden separarse entre 
sí, pero al no compartir 
aristas, la conexión se 
vuelve brusca y la circu-
lación entre módulos se 
hace compleja. Este sis-
tema funcionaría para 
módulos individuales sin 
conexión.

Como se comenta, la 
conexión se vuelve com-
pleja y limita las formas 
de conectarse entre 
ellas. Si unimos dos cir-
cunferencias entre sí, la 
superficie que resulta de 
la conexión no responde 
a una conexión fluida.

Con estos condicionan-
tes se procede a la va-
riación de un círculo en 
forma geométrica. En 
este caso se tiene un oc-
tógono. Esta forma crea 
dos superficies paralelas 
entre sí que me generan 
un factor de conexión 
entre módulos. 

Esta conexión entre los 
diferentes octógonos se 
puede realizar desde la 
parte corta de la forma, 
generando un espacio 
conectado fluido.
De esta manera se pue-
den enlazar de manera 
sucesiva los diferentes 
módulos, unidos entre 
sí.

Esta solución me per-
mite un crecimiento en 
expansión del hábitat. 
La problemática es que 
el patrón de crecimiento 
es siempre de manera 
paralela entre ellos. Si 
se quisiera expandir de 
manera diagonal sería 
complejo.

Por este motivo y te-
niendo la idea de co-
nexión por un lado 
pequeño de una forma 
geométrica, se prueba 
con un triángulo de ma-
nera que siempre tenga 
3 lados de conexión.
Esto me permite crecer 
de manera diagonal.

Una vez conectados me 
permite tener una co-
nexión fluida entre los 
diferentes hábitats y con 
un crecimiento en ex-
pansión en cualquiera 
de sus tres lados debido 
a la forma triangular, 
pero con los vértices 
partidos, formando un 
hexágono.

El hexágono me permite 
crear un área extensa 
de módulos conectados 
entre sí y generando un 
espacio central que será 
utilizado. Es decir, la for-
ma me genera un espa-
cio privado, el hexágono 
pequeño y una zona pú-
blica, el grande.

Módulos IEC+SAV o SAVm
Espacios destinados: La zona inferior es el espacio público, la parte superior cuenta con vivienda 
de uso familiar, un núcleo de familia o para espacios destinados al uso público como gimnasio 
o espacios de descanso.

Módulo del suelo SuA
Suelo planta baja 

Módulo SAV y SAVm
Fachada vista desde el exterior

Módulo SAV
Fachada vista desde el exterior

Módulo IEC
Fachada vista desde el exterior

Módulo SCC y SAC
Fachada vista desde el exterior-cubierta

Módulo del suelo SuB
Suelo planta primera + segunda
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MARS CITADELLinda Débora Cortés Satizábal
Proyecto de Fin de Máster, Mars Citadel
Universidad de Alcalá
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b - 0.20 m

b - 0.20 m b - 3.40 m b - 3.40 m

b - 10.40 m

b - 14 m

b - 6.80 m

b - 6.60 m

b - 3.20 m b - 3.20 m

c - 0 m

c - 0 m c - 0.20 m c - 0.20 m

c - 7.20 m

c - 10.80 m

c - 3.60 m

c - 3.40 m

d - 0 m d - 0 m

d - 7 m

d - 10.60 m

d - 3.40 m

d - 0.2 m

e - 3.60 m

e - 7.20 m

e - 0.20 m

e - 0 m

f - 3.40 m

f - 7 m

f - 0 m

g - 0.20 m

g - 3.60 m

h - 0 m

h - 3.40 m
i - 0.20 m
j - 0 m

c - 0 m c - 0 m


