
2. CREACIÓN DEL DEPOSITO DE RESIDUOS II LA NAYA Y FACTORES AMBIENTALES

3. INICIO AL PROYECTO- Marte, Moonwalk y proyectos espaciales en la Tierra
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Centro de simulación e investigación de superficies planetarias CSISP

1900- Sección del terreno con la presencia del poblado de la Naya. Escala 
1:10000.

1920- Sección del terreno con la primera presencia del concentrador ubicado 
en la zona. Escala 1:10000.

1950- Sección del terreno con el aumento en altura del terreno debido a la 
acumulación de sedimentos mineros. Escala 1:10000.

1960- Sección del terreno con la represa II formada y sin presencia de agua. 
Escala 1:10000.

2000- Sección del terreno en el estado actual con la represa compactada 
para los diferentes trabajados de la NASA. Escala 1:10000

c. Área de trabajo de La Naya-Zarandas_soleamiento en tramos por zonas y horarios (4 am - 7 pm)

a. Creación del depósito de residuos II de la Naya, indicando en los planos la posición del proyecto

b. Creación del depósito de residuos II de la Naya mediante sección longitudinal A-B

MARS CITADEL

d. Condiciones climáticas del lugar en el que se propone el hábitat.

Enero
13,1 ºCmáxima
6 ºC mínima
Precipitación 111,6 mm
ETP 19,4

Febrero
14,5 ºCmáxima
6,7 ºC mínima
Precipitación 90,3 mm
ETP 22,3

Marzo
16,8 ºCmáxima
8,3 ºC mínima
Precipitación 
102,3 mm
ETP 35,2

Abril
18,6 ºCmáxima
10,4 ºC mínima
Precipitación
66,5 mm
ETP 49,5

Mayo
23,4 ºCmáxima
12,9 ºC mínima
Precipitación 47,5 mm
ETP 74,3

Junio
28,6 ºCmáxima
16,6 ºC mínima
Precipitación 22,2 mm
ETP 104,1

Julio
32,2 ºCmáxima
19,4 ºC mínima
Precipitación 2,7 mm
ETP 131,4

Agosto
32,8 ºCmáxima
19,5 ºC mínima
Precipitación 4,3 mm
ETP 122,3

Septiembre
28,7ºCmáxima
17,4 ºC mínima
Precipitación 32 mm
ETP 90,3

Octubre
22,5 ºCmáxima
13,7  ºC mínima
Precipitación
80,5 mm
ETP 57,5

Noviembre
16,9 ºCmáxima
9,7 ºC mínima
Precipitación 96,5 mm
ETP 31,9

Diciembre
13,6 ºCmáxima
6,6 ºC mínima
Precipitación 97,8 mm
ETP 20,5
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Represa número II de La Naya con el proyecto indicando las zonas y tramos del soleamiento

zona 1

zona 2

zona 3 zona 4
zona 5

zona 6 zona 7 zona 8

d4. Terreno lugar del 
proyecto

1. Tierra mezclada 
con minerales mi-
neros.
2. Residuo de la mi-
nería. 15 metros al-
tura, aprox.
3. Antiguo terreno
4. Firme

Fotografías zona 1
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1900- Planta con el concentrador en la que aún no se aprecia la 
represa de lodos. Escala 1:10000.
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Poblado
La Naya

Concentrador

1950- Planta con el concentrador nuevo y la presencia de agua 
en la represa realizada mediante el sistema de ‘‘aguas arriba’’, la 
denominada número II. Escala 1:10000.
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Depósito de 
fangos

Poblado
La Naya

Depósito de 
fangos

Agua

Concentrador
nuevo

Agua

1960- Planta con el concentrador nuevo en el que se aprecian los 
registros a lo largo de la represa. La superficie ha sufrido un pro-
ceso de compactación mineral. Escala 1:10000.
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Depósito de Fangos- 
represa II

Registros

Poblado
La Naya

2000- Planta con la represa II de la Naya sin el concentrador de-
rribado tras el cierre de la mina en esta zona. Escala 1:10000.
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Depósito de Fangos- 
represa II

Pequeña apertura 
Rockgarden

Ruina
La Naya

d1. Condiciones solares durante el solsticio de verano y de invierno sobre la represa La Naya Leyenda
Cº - Grados Celsius
ETP - Evapotranspira-
ción potencial media 
anual

d2. Características solares en el terreno de la represa II

b. Proyecto Moonwalk, en la Tierraa. Marte y La Tierra, curiosidades

Marte

Tierra

c. Mapa mundial indicando los lugares en los que se desarollan proyectos relacionado con el espacio

Cooperación Persona-Robot
Materiales: Rover, Robot Yemo

Proyecto de recreación de la superficie 
marciana en la Tierra, realizada en Rio-
tinto

Actualidad

Actualidad

Futuro-Proyecto

Cooperación Persona-Persona
Materiales: traje espacial para 
EVA (Actividad Extravehicular)

Cooperación Persona-Ambiente
Materiales: Módulo que funcione como 
hábitat, el proyecto.

d3. Características del terreno de la represa II La Naya

La represa se construye de manera progresiva según la explotación minera va creciendo.

Esquema de la represa La Naya

Dique conformado por mate-
riales de préstamo.

El firme se encuentra a una 
cota inferior por la que trascu-
rre agua.

Si existe cimentación soterrada 
a gran profundidad se puede 
hundir el terreno, quebrándolo.

Realizando una apertura en el 
terreno para cimentar se corre 
el riesgo de deslizamiento del 
terreno.

La manera más respetuosa y segura de apoyarse en el terreno es mediante un apoyo superficial, 
repartiendo así las cargas de manera proporcional, sin realizar variaciones de excavación sobre 
el terreno actualmente asentado.

Sistema de aguas arriba.
La Naya

Sistema de línea central Sistema de aguas abajo

d5. Tipología de la represa y su construcción (tipos existentes)

La Tierra- Red de diferentes hábitat que recogen diferentes condicionantes, climáticos o técnicos.  Están marcados los diferentes espacios que están destinados 
a la investigació. En Europa estaría el proyecto Mars Citadel y el Centro de entrenamiento de astronautas en Colonia, Alemania.
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Linda Débora Cortés Satizábal
Proyecto de Fin de Máster, Mars Citadel
Universidad de Alcalá

3.77 9.83 m/s2

3.70 3.74 m/s2

Gravedad
Horas 1 día: 24 horas
Rotación solar: 365 días

Gravedad
Horas 1 día: 24 horas 39 minutos 35 segun-
dos.
Rotación solar: 687 días
El día en Marte se denomina Sol

Máximas

1920- Planta con el concentrador antiguo y la presencia de agua 
en la represa realizada mediante el sistema de ‘‘aguas arriba’’, la 
denominada número II. Escala 1:10000.
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Depósito de 
fangos

Depósito de 
fangos

Poblado
La Naya

Agua

Agua

1

2

3

4

A

B

Zona de corte del terreno

Solsticio de verano Solsticio de invierno


