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1 GLOSARIO SIGLAS
A.E.C.C.: Asociacion Espafiola Contra el Céncer
B.O.E.: Boletin Oficial del Estado Madrid
C.A.A.. Competencia Aprender a Aprender
C.C.E.C.: Competencia de la Conciencia y Expresiones Culturales
C.C.L.: Competencia Comunicacion Lingtistica
C.D.: Competencia Digital
C.1.E.E.: Competencia del sentido de la Iniciativa y Espiritu Emprendedor
C.M.C.B.C.T.: Competencia Matematica y Competencia Basica en Ciencia y Tecnologia
C.M.1.: Concentracion Minima Inhibitoria
C.S.C.: Competencias Sociales y Civicas
E.A.C.E.A.: Agencia Ejecutiva en el Ambito Educativo, Audiovisual y Cultural
E.B.A.U.: Evaluacion del Bachillerato para el Acceso a la Universidad
E.S.O.: Educacion Secundaria Obligatoria
F.P.: Formacion Profesional

1.D.O.C.E.: Grupo de investigacion-Innovacion, desarrollo y evaluacion de competencias en
educacion

I.E.S.: Instituto de Ensefianza Secundaria

I.N.E.: Instituto Nacional de Estadistica

L.B.: Caldo de cultivo Luria-Bertani

L.O.M.C.E.: Ley Organica para la Mejora de la Calidad Educativa
N.E.E.: Necesidades Educativas Especiales

P.E.C.: Proyecto Educativo de Centro

R.R.I.: Reglamento de Régimen Interno

T.1.C.: Tecnologias de Informacion y Comunicacién

T.F.M.: Trabajo Fin de Master
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2 RESUMEN
La docencia es una profesion exigente de especial relevancia en la sociedad.

Consiste en transferir a las generaciones mas jovenes los conocimientos mas
actualizados mediante las metodologias e instrumentos mas eficaces para su
aprendizaje. Sin embargo, actualmente el papel del docente no solo se limita a esa
transmision de conocimiento, sino que abarca cada uno de los aspectos fundamentales
que afectan al alumno en su formaciéon como ciudadano responsable, critico y
competente.

Actualmente, la sociedad reclama docentes formados en nuevas estrategias y
herramientas para representar la mejor de sus obras en cada sesion con sus alumnos, de
manera que tengan una gran repercusion en estos. Las nuevas Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion (T.1.C.) son una de los reclamos mas frecuentes, pero
existen otras muchas formas de innovacion.

En el presente trabajo se desarrolla la programacion docente de la asignatura
Biologia para el 2° curso de Bachillerato. Se han incorporado estrategias y actividades
innovadoras que se han considerado apropiadas de acuerdo con las caracteristicas y
necesidades del alumnado objetivo, en este caso, los alumnos de 2° Bachillerato que
acuden al centro escolar en horario nocturno. Se describen todos los aspectos
fundamentales que debe incluir una programacion didactica disefiados para satisfacer las

necesidades y reclamos de la sociedad actual.
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3

INTRODUCCION

Este escrito es el trabajo final del Master (T.F.M.) en Formacion del Profesorado de

E.S.O., Bachillerato, F.P. y Ensefianza de Idiomas.

Independientemente de la especialidad del Méster, el T.F.M. es la evidencia escrita

de todo el aprendizaje realizado durante un curso académico de formacién, asi como de

las habilidades y capacidades adquiridas en el mismo.

Para su elaboracion se ha tenido en cuenta el marco legislativo que se contempla en
la Comunidad de Madrid:

Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion (LOE), modificada por la Ley Organica
8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa (LOMCE).

Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo basico de la
Educacién Secundaria Obligatoria y del Bachillerato.

ORDEN 3357/2016, del 17 de octubre, de la Consejeria de Educacion, Juventud y Deporte,
por la que se ordenan y organizan para las personas adultas las ensefianzas del
Bachillerato en los regimenes nocturno y a distancia en la Comunidad de Madrid.

ORDEN 873/2018, de 26 de marzo, de la Consejeria de Educacion e Investigacion, por la
que se modifica la Orden 3357/2016, de 17 de octubre, de la Consejeria de Educacion,
Juventud y Deporte, por la que se ordenan y organizan para las personas adultas las
ensefianzas del Bachillerato en los regimenes nocturno y a distancia en la Comunidad de

Madrid.
Merecen mencion especial todos los docentes que han impartido sus asignaturas

en el Master de la Universidad de Alcala de Henares, asi como al equipo directivo y

tutores en los centros escolares donde se han realizado las practicas. Por Gltimo, hay

que tener en consideracion al resto de comparieros del Master que han enriquecido

las sesiones con sus motivaciones, miedos y habilidades. Agradecerles a todos ellos

el haber compartido sus experiencias y conocimientos, pues han servido de ayuda e

inspiracion.

De manera especial, quiero destacar al alumnado de 2° Bachillerato en horario

nocturno del 1.E.S. Complutense (Alcald de Henares) que me ha servido de

inspiracidn para llevar a cabo este proyecto. Este trabajo va dedicado a todos ellos.

3.1

Reflexidn sobre el proceso ensefianza-aprendizaje

Generalmente durante las ultimas décadas, tal y como establece (Acosta 2012),

hablar de educacién en nuestro pais es hablar de “crisis”. Entre las causas mas

recurrentes se suelen encontrar el abandono escolar, el poco interés de los alumnos y la
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desmotivacion del profesorado. Si buscdsemos un comun denominador en estos
problemas, tendriamos que analizar lo que ocurre en las aulas de los centros educativos
que es donde el aprendizaje se desarrolla la mayor parte del tiempo. Por lo tanto,
debemos analizar el proceso ensefianza-aprendizaje que se desarrolla en estos
escenarios.

El proceso de ensefianza y aprendizaje ha consistido siempre en la ensefianza
ejercida por el profesorado y el aprendizaje adquirido por el alumnado. Esta dualidad
marcaba dos roles bien diferenciados en el aula donde el profesorado, haciendo uso de
su figura autoritaria, instruia los conocimientos expertos de su especialidad mediante un
discurso expositivo, tal y como bien expresan los expertos (Garrido 2015) y (Van
Arcken 2018). Por el contrario, el alumnado adoptaba un papel pasivo de oyente que
mediante un examen tedrico demostraba lo aprendido. Por lo tanto, el proceso de
aprendizaje quedaba reducido a un proceso de asimilacion y repeticion.

Sin embargo las nuevas tendencias en educacion apuestan por una vision nueva
en la que todos los actores que estaban involucrados en el anterior proceso formen
comunidades de aprendizaje.

Las comunidades de aprendizaje son pequefias sociedades que forman grupos de
personas, en este caso alumnado, personal docente, familia y sociedad, para tener acceso
a la informacién y aprender en comun, usando como principal herramienta el dialogo
(Garcia Fernandez 2002). Comprenden un modelo abierto y flexible que fomenta la
participacion de los miembros de dicha comunidad, tal y como explican (Diez Palomar
y Flecha Garcia 2010).

Estas comunidades de aprendizaje apuestan por un aprendizaje significativo
mediante un modelo constructivista, donde el alumnado tomara el papel activo siendo
duefio de su propio aprendizaje y el profesorado actuard como guia para dirigir esa
ensefianza (Diaz Céspedes 2018).

El nuevo concepto de aprendizaje requiere que los profesores adquieran nuevas
competencias para desarrollar su metodologia de ensefianza. Esta metodologia debe
permitir la libertad del alumno y desarrollar su autonomia. La creatividad es
fundamental en este proceso.

Por otro lado, los errores deberan contemplarse como una oportunidad para

aprender de ellos y desarrollar las habilidades necesarias para afrontarlos y solucionar
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problemas (Guerrero Benavides, y otros 2013). Para ello, los errores deben formar parte
activa durante el aprendizaje, llevandose a cabo una evaluacion formativa.

Esta necesidad de cambio en el &mbito educativo surge en respuesta a los
cambios sociales que siguen una dinamica mas rapida que los cambios en el sistema
educativo. El objetivo es promover y favorecer un aprendizaje significativo,
entendiéndose este como un proceso de construccién del conocimiento partiendo e
implicando los conocimientos previos que trae el alumnado, para reconstruirlo,
reajustarlo y hacerlo crecer en dimensién y profundidad.

Uno de los pilares de las comunidades de aprendizaje es la familia. En la escuela
actual, la familia de los alumnos debe estar implicada, y estas dos, no se entienden si no
es en un contexto social. Por lo tanto escuela, familia y sociedad son los tres pilares
fundamentales sobre los que se sustenta la formacion de las nuevas generaciones
(Prieto Jiménez 2008).

Ahora mas que nunca el sistema educativo deberia tener capacidad de resiliencia
para renovarse Yy responder a la demanda social.

Ahora bien, la pregunta es ¢quiénes se encargan de llevar el cambio adelante?
¢Los profesores? ¢(Los alumnos y alumnas? (El equipo directivo de los centros
escolares? ¢Las familias? ¢EIl ministerio correspondiente y el gobierno? La respuesta es
que el cambio debe producirse en todos los niveles de la sociedad ya que directa o
indirectamente, la ensefianza que se imparta en los centros educativos nos concierne a
todos. No obstante, cambiar un sistema de ensefianza y aprendizaje que conserva aun
una metodologia tan tradicional, que a su vez estd fuertemente arraigada en las

generaciones, requiere un esfuerzo sobrenatural por parte de todos los ciudadanos.
3.2 Reflexidn sobre los objetivos y competencias

A dia de hoy, los objetivos de la comunidad educativa es formar a los alumnos
en competencias. Basandonos en la definicion dada por (Arnau y Zabala i Vidiella
2007), concluimos que competencia es la capacidad de un individuo para afrontar todo
tipo de situaciones de forma eficaz, haciendo uso de saberes procedimentales,
actitudinales y conceptuales.

Tal y como establecen (Murrain, Farid Barrera y Vargas 2017) en su articulo, la

formacién en competencias esta vinculada al aprendizaje significativo, y el objetivo es

10
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acercar al estudiante a situaciones semejantes a las que se encontrara en su futuro en la
vida real, permitiéndole asi un escenario perfecto para construir su propio aprendizaje.

En cuanto a los objetivos y competencias de la etapa de Bachillerato, considero
un cambio sustancial la forma de ver y entender esta etapa, puesto que unifican mas que
nunca los términos educar y ensefar.

De nuevo, segun (Acosta 2012), estos dos términos han implicado siempre cosas
diferentes. Educar se ha entendido como el proceso por el cual se transmitian valores
éticos, morales, sociales y culturales a las generaciones mas jovenes con el fin de influir
en sus actos y desarrollar el sentido de la responsabilidad. Por otro lado, ensefiar hacia
referencia al proceso por el cual se transmitian conocimientos especificos de una
materia o area de conocimiento experto.

Histéricamente, la ensefianza ha sido siempre la tarea que se les encomendaba a
los maestros y personal docente especializados en transmitir los conocimientos y
sabiduria en ciertas materias.

A dia de hoy, la dltima politica en materia de educacion mediante la Ley
Organica para la mejora de la calidad educativa (L.O.M.C.E.), aboga por una ensefianza
cuyo objetivo principal sea educar al alumnado en su papel de ciudadano responsable,
maduro, critico y emprendedor, que a la vez sirva como medio para su desarrollo
personal. Concretamente la etapa de Bachillerato amplia la lista de objetivos para incluir
los contenidos y préacticas que tengan como objetivo la formacion, el desarrollo de
habilidades, madurez tanto intelectual como humana para incorporarse y afrontar la
educacion superior de los afios siguientes y, o la vida laboral.

La ensefianza de los conocimientos especificos de materia debe a su vez,
permitir la formacién del alumnado en esas habilidades civicas.

En resumen, la L.O.M.C.E. propone una forma innovadora de ensefiar y
aprender donde hay mayor cabida para el saber hacer y el desarrollo de competencias
que permitan alcanzar los objetivos citados anteriormente y asegurar la adaptacion y el
éxito del alumnado en toda clase de situaciones que se puedan presentar.

Las competencias que se enumeran a continuacién son las planteadas en la

L.O.M.C.E. y han sustituido a la antigua ensefianza basada en conocimientos minimos:

1. Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia (C.M.C.B.C.T.)

2. Competencia en comunicacion linguistica (C.C.L.)

3. Competencia digital (C.D.)

11
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4. Competencia en aprender a aprender (C.A.A.)
5. Competencias sociales y civicas (C.S.C.)
6. Competencia del sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor (C.1.E.E.)
7. Competencia de la conciencia y expresiones culturales (C.C.E.C.)

Tabla 1. Competencias clave propuestas en la L.O.M.C.E.

Personalmente considero que la L.O.M.C.E. abre la puerta a una educacién mucho
mas significativa, mas realista y mas eficiente. Sin embargo, hay aspectos de la propia
ley que perjudica su préctica y la innovacion, como por ejemplo, el exceso de
contenidos que plantea y que deben ser impartidos, el exceso de burocracia que exige al
profesorado y que impide desarrollar todas las posibilidades que se podrian llevar a
cabo en las aulas. También los recortes en educacion de los ultimos afios son un factor
fundamental que sirven de obstaculo para el desarrollo de este campo. Y por supuesto, y
coincidiendo con las palabras de muchos docentes, tal y como comentan en el articulo
de (Marqués 2018), en la etapa de Bachillerato, la Evaluacion del Bachillerato de
Acceso a la Universidad (E.B.A.U.) condiciona la metodologia y el tipo de evaluacion
en este curso.

Algunos estudios, como los de (Garcia-Retameto Redondo 2010) y (Hernandez de
la Torre y Medina Herasme 2014) coinciden en que otras barreras de resistencia al
cambio son la falta de formacion de los docentes, asi como la ausencia de motivacion de
los mismos (muchas veces consecuencia de los largos afios de ejercicio) y la falta de
reconocimiento de su labor. No seamos inocentes, la reforma educativa requiere mucho,
mucho trabajo y esfuerzo por parte de estos profesionales, un verdadero sacrificio para
llevar a cabo el cambio en cada uno de los pilares de la ensefianza como son la
metodologia, los contenidos (y su construccion a partir de las ideas previas del
alumnado), los materiales y recursos o la evaluacién.

Aln asi, los expertos proponen algunos objetivos que podrian servir como
motivacion a los docentes con el fin de impulsar el cambio. Concretamente, (Garcia-
Retameto Redondo 2010) propone entre otros, “la libertad para ensefiar, plantear la
educacidn como un reto, crear contextos participativos, buscar incentivos profesionales
o personales y mejorar la relacion con los alumnos”.

A modo de conclusién para este pequefio apartado, el objetivo principal es construir
esas verdaderas comunidades de aprendizaje que menciondbamos anteriormente. Como

propuesta personal, el docente deberia escuchar lo que el alumnado tiene que decir

12
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sobre la educacidn que esta acostumbrado a recibir para establecer las nuevas normas de
convivencia, que sirvan para motivar a alumnos y profesores e impulsar el cambio en el

proceso. Con el compromiso y la buena actitud por parte de todos es posible.

3.3 Reflexidn sobre las caracteristicas de la materia de Biologia

La materia de Biologia que se imparte en 2° de Bachillerato es de tipo troncal y
esta inscrita dentro de la modalidad de Ciencias.

Durante su trayectoria académica, el alumnado de 2° de Bachillerato ha cursado
en afios anteriores la asignatura de Biologia y Geologia, por lo que ya incorpora a este
curso muchos conocimientos previos de afios anteriores. Aunque no los recuerde con
precision, es muy importante recuperar esos conocimientos e ideas previas para poder
construir a partir de ellos el nuevo conocimiento que corresponde a esta etapa. De esa
manera podran detectarse y corregirse los errores conceptuales que hayan podido
perdurar desde cursos anteriores, ademéas de aportar valor a lo aprendido hasta ese
momento y profundizar en ello. Tal y como (Campanario y Otero 2000) concluyen,
estas ideas previas son necesarias (pero no Unicas) para llevar a cabo un aprendizaje
significativo.

La Biologia de 2° de Bachillerato es muy compleja puesto que abarca muchos
procesos bioldgicos que requieren un alto grado de comprension y asimilacion. En su
mayoria no son intuitivos, por lo que requiere un gran esfuerzo por parte del alumnado.

Es por ello que simplificar la comprensién creando modelos, realizando
esquemas, dibujos, mapas conceptuales o cualquier tipo de material que puedan incluso
manipular, va a permitir desarrollar mas habilidades aparte de la creativa y la
memoristica. Tal y como dijo Confucio: “Me lo contaron y lo olvidé; lo vi y lo entendi;
lo hice y lo aprendi”.

A pesar de la dificultad que pueda plantear la asignatura a este nivel, cabe
destacar que permite enfocar la ensefianza desde diferentes puntos de vista que la hacen
atractiva, y ademas se pueden contextualizar muchos de los conocimientos que se
impartiran, en la realidad actual que vivimos. Todo ello hard mas atractivo el
aprendizaje.

Segun el Boletin Oficial del Estado (B.O.E.) la materia de Biologia de 2° de
Bachillerato estd organizada en 5 bloques de contenidos, tal y como se aprecia en la
tabla 2.
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Blogue 1. La base molecular y fisicoquimica de la vida

Blogue 2. La célula viva. Morfologia, estructura y fisiologia celular

Blogue 3. Genética y evolucion

Bloque 4. El mundo de los microorganismos y sus aplicaciones. Biotecnologia
Bloque 5. La autodefensa de los organismos. La inmunologia y sus aplicaciones

Tabla 2. Blogues de contenidos Biologia 2° Bachillerato propuestos en la L.O.M.C.E.

Bajo mi punto de vista, los cinco bloques propuestos estan bien diferenciados y
abarcan diferentes temas que estan relacionados. No obstante, podrian establecerse
nuevas agrupaciones mediante proyectos que combinan contenidos que corresponden a
diferentes bloques.

En cuanto a la metodologia, no existe una que sea la definitiva. Realmente la
metodologia que se incluye dentro de cada programacién debe ir acorde con las
caracteristicas del alumnado a los que va destinada, de manera que sea eficaz para su
proceso de ensefianza-aprendizaje.

En mi opinion, la metodologia basada en el didlogo pedagdgico entre los
miembros de la comunidad de aprendizaje es una herramienta util para favorecer el
interés y el entendimiento, ya que permiten aflorar el debate y la argumentacion en
busca de un acuerdo, lo que dota de gran valor a la experiencia educativa. Hay estudios
que defienden esta postura, como es el caso de (Guzman Alfaro 2017) e incluso
proyectos como por ejemplo Redes de Tutoria, un programa que nacié en México y que
contempla al tutor y al alumno fuera de un orden jerarquico, es decir con horizontalidad.
De esa manera las ideas del profesor y alumnado se consideran y toman en cuenta de
forma seria y con igualdad. Se basa en el entendimiento y el respeto mutuo y se
desarrollan la competencia social y civica, a la vez que otras académicas.

Para leer acerca del proyecto Redes de Tutoria, se puede consultar el siguiente

enlace:https://observatorio.tec.mx/edu-news/el-dialogo-como-herramienta-de-

aprendizaje-redes-de-tutoria.

Algo importante a tener en cuenta para permitir las diferentes metodologias,
seria llevar a cabo una redistribucion del mobiliario en el aula. Las autoras (Pérez Lépez
y Laorden Gutiérrez 2002), resaltan la importancia de la estructuracion y organizacion
del espacio como un recurso mas que puede favorecer significativamente el aprendizaje.
Como ejemplo, en la metodologia del didlogo pedagdgico seria interesante crear un
espacio amplio para usarlo como “mesa de trabajo” sobre el que construir ese
aprendizaje. Eso permitiria que los alumnos se dispusiesen de tal manera que ninguno

diese la espalda a otros, y asi fluyera mucho mas eficazmente la conversacion. El
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profesorado también ocuparia un lugar en el espacio junto al resto de sus alumnos,
estableciéndose un papel de iguales.

Por otro lado, la ciencia de Biologia necesita de la manipulacion de modelos o
maquetas, materiales que puedan recrear las estructuras celulares y hagan mas
comprensible los procesos biologicos. Hasta ahora, los docentes con una metodologia
tradicional hacian dibujos en la pizarra que luego el alumnado copiaba en su cuaderno
para despues poder estudiar o recrear en el examen. Sin embargo, y por experiencia
propia, no todo el mundo tiene las mismas habilidades artisticas para dibujar, por lo que
a veces resultaba mas dificil el entendimiento y la comprensién del dibujo representado,
que del concepto que se estaba trabajando. Por esa razén considero mas eficaz trabajar
sobre maquetas mas grandes que poder manipular para generar una experiencia
significativa.

Asi mismo, las préacticas en el laboratorio son las mas demandadas por ser
simulaciones de la actividad cientifica. Durante las actividades préacticas, los alumnos
aprenden a diferenciar y manejar algunos instrumentos y aparatos de laboratorio que son
fundamentales en esta labor.

También merece la pena destacar actividades como los debates, los juegos de rol
entre otros, que despiertan generalmente gran interés en el alumnado.

La ciencia de Biologia permite incorporar herramientas T.I.C. Su uso en las aulas
puede ser motivo de debate, pero estas herramientas que han impactado de lleno en la
sociedad no pueden ignorarse en educacion. (Fantini, y otros 2009) mencionan que aun
llevard algun tiempo encontrar su mejor uso para la didactica. Aln asi, en esta
programacion se incluyen algunas propuestas para fomentar el uso de las T.1.C. ya que
se considera que permiten un acercamiento considerable a la investigacion cientifica.
Para iniciarse en ella, los alumnos deberan familiarizarse con algunas paginas de
buscadores para trabajar y encontrar articulos cientificos, como Pubmed o Google
Schoolar. También necesitaran adquirir competencias en T.I.C. para presentar sus
proyectos, asi como para realizar algunas actividades como por ejemplo laboratorios
virtuales.

Por ultimo, basar el aprendizaje de la Biologia en experiencias y situaciones
reales es fundamental para dotar a la materia de un mayor sentido e interés para el

alumnado. Por ello, se expondran casos Yy situaciones reales que ademas de guardar
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relacion con los contenidos de la materia, también evoquen emociones en la mayoria de
alumnos.

El papel de las emociones es fundamental en el aprendizaje, lo demuestran
(Elizondo Moreno, Rodriguez Rodriguez y Rodriguez Rodriguez 2018). Son estados
complejos en los que se encuentran implicados “elementos cognitivos, fisioldgicos,
conductuales y expresivos”. Esto hace que mejore la comprension y favorezca la
retencion de esos conocimientos que han generado sobre todo emociones positivas ya

que se recurre mas frecuentemente a ellos.

4 CONTEXTUALIZACION
A continuacidn se procede a describir en rasgos generales el I.E.S. Complutense

(Alcala de Henares), el centro escolar para el que se propone esta programacion. Se
contempla el tipo de centro, el tamafio, la poblacion y perfil del alumnado que atiende,
caracteristicas méas representativas, asi como datos interesantes sobre la organizacion
del centro.

4.1 El centro: tipo de centro, contexto geografico e historico, caracteristicas del
alumnado

El 1.E.S Complutense es un centro educativo publico de ensefianza bilinglie de
Secundaria y Bachillerato en Alcala de Henares (Madrid), ubicado concretamente en la
Calle Valladolid, distrito V, barrio del Val. Los edificios de la zona fueron edificados
durante los afios 1980-1990 y se encuentran muy cerca de la Ciudad Deportiva
Municipal EI Val.

El edificio del centro data del afio 1977, pero la entidad I.E.S. Complutense es
mas antigua, de 1933 que comenzo en un edificio adjunto a la Universidad de Cisneros.

El instituto tiene capacidad para 800 alumnos, aungue realmente estan
matriculados un mayor nimero debido a que el centro oferta turno de clases de mafiana
y de tarde. Es el dnico centro con horario nocturno para el grupo Bachillerato de
Ciencias. Su horario de apertura y funcionamiento acoge a los dos turnos,
extendiéndose este desde las 8:15h. hasta las 22:15 h. El de la mafiana transcurre entre
las 8:15h y las 15h, mientras que el nocturno lo hace desde las 17:30h. hasta las 21:30h.

Los grupos del centro quedan organizados de la siguiente manera (tabla 3):
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Ensefianza Obligatoria

Educacion Secundaria Obligatoria | 10, 20,30y 40
Ensefianza Postobligatoria
Bachillerato diurno 10y 2° Ciencias Sociales | Humanidades | Ciencias

Bachillerato nocturno | 1° 2°y 3°bloques | Ciencias Sociales | Humanidades | Ciencias

Tabla 3. Oferta educativa del I.E.S. Complutense curso 2019-2020 (Alcal& de Henares, Madrid).
El perfil del alumnado es variado en edad puesto que acoge alumnos de entre 12

hasta 50 afios. También seré variado en cuando a procedencia, ya que se concentra gran
proporcion inmigrante sobre todo durante la E.S.O. En cuanto a lugar de residencia, los
diferentes alumnos proceden de los distintos barrios de Alcala de Henares, en mayor
proporcion de los mas cercanos al centro que han cursado las etapas escolares anteriores
en los centros publicos de la zona. También hay un porcentaje de alumnos que llegan
desde municipios de alrededor. En el Bachillerato se integra una poblacion de
estudiantes procedentes de centros concertados.

Concretamente el alumnado del Bachillerato nocturno, son en su mayoria
antiguos alumnos del centro que tuvieron que abandonar los estudios y ahora los
retoman, muchos de ellos compaginandolos con la vida laboral que han seguido

manteniendo.
4.2 Infraestructuras del centro

En cuanto a aulas especificas, cuenta con un gimnasio para realizar actividades
fisicas, seis aulas de informatica, dos aulas de musica, dos aulas de Educacion Plastica y
Visual, un laboratorio de fotografia, un laboratorio de Fisica, otro de Quimica y otro de
Biologia y Geologia. Este ultimo en concreto cuenta con los materiales e instrumentos
de laboratorios necesarios para llevar a cabo préacticas en él, como liquidos de tincion,
microscopios, colecciones de minerales... Por otro lado, el centro tiene biblioteca y una
pequefia sala de estudio.

El centro ha incorporado recientemente equipos informaticos y de proyeccion en
todas las aulas del instituto y se ha acondicionado en todo el centro iluminacién tipo

L.E.D. por los beneficios que presenta.
4.3 Departamento de Biologia y Geologia

El Departamento de Biologia y Geologia estd constituido por un total de 5
profesoras que imparten los diferentes cursos de Biologia y Geologia. La jefa de

Departamento se incluye entre las 5 profesoras, y su funcion es la de coordinar y
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gestionar el trabajo en equipo de sus comparieras. Es la persona encargada de
transcribir, procesar y organizar las decisiones que se toman en las reuniones. A su vez,
la jefa de Departamento debe poner a disposicion de la jefatura de estudios los
materiales que se usaran en clase en caso de falta imprevista de la profesora que
corresponda, de manera que los alumnos puedan trabajar siguiendo la programacion.

Utilizan la plataforma del instituto para poder comunicarse con los alumnos.
También para subir documentos con las pautas que se piden para los trabajos que tienen
que realizar, y los temas y fechas para cada prueba de recuperacion ya sea parcial o
final.

En el P.E.C. se contempla que cada Departamento pueda desarrollar normas
especificas siempre y cuando no resulten contradictorias con las de caracter general.

4.4 Programacioén didactica y proyecto curricular de etapa

La programacion para 2° de Bachillerato propuesta por el Departamento esta
formada por un total de 21 unidades didacticas en las que se engloban todos los
estandares de aprendizaje y conocimientos minimos que se consideran en la Ley para la
etapa de Bachillerato.

El desarrollo de cada unidad didactica ocupa 5 sesiones de media, sumando en
total 105 sesiones.

Los objetivos de la programacion son los contemplados en el Boletin Oficial del
Estado (B.O.E.) para esta etapa, que buscan la fomentacion de la formacion cientifica
desde todos sus ambitos, asi como el desarrollo de destrezas que permitan el aprendizaje
y la formacién continua del alumnado como ciudadanos libres, criticos y responsables.

En cuanto al proyecto curricular de etapa, se ha desarrollado a partir del contexto
y de las caracteristicas del centro escolar para el que se realiza esta programacion. El
alumnado trabajarad diferentes actividades que permitiran llevar a cabo un aprendizaje
significativo, construyéndolo a partir de los conocimientos previos y tomando un papel
activo en su propio aprendizaje. Para ello, se fomentara los trabajos en pequefios grupos
durante la realizacion de actividades préacticas.

En el aula se podran aprovechar los recursos tecnolégicos con los que estan
dotadas para poder proyectar imagenes o graficos, de manera que se puedan trabajar en

grupo grande con todos los alumnos de una manera mas eficaz para proceder a su

18



#£2% Universidad T.FE.M. Programacién Did4ctica Biologia y Geologia | 2019-
. ..... de Alcald 2020

interpretacion. También se podra usar el libro de texto Biologia 2° Bachillerato proyecto
Savia de la Editorial S.M. y otros recursos didacticos proporcionados por la editorial.

En cuanto a la agrupacion de alumnos, se propondrédn actividades que
favorezcan todo tipo de agrupaciones tanto el trabajo individual, en parejas, en grupo
grande o en pequefios grupos con diferentes grados de heterogeneidad (ya que no es
posible alcanzar una homogeneidad completa). Cada tipo de agrupacion ayuda a
alcanzar y desarrollar ciertas habilidades y competencias especificas y ademas, evitara
la monotonia.

La evaluacién se desarrolla en tres partes, correspondiéndose cada una a un
trimestre. Se llevan a cabo diferentes pruebas parciales para determinar el grado de
conocimiento adquirido en cada uno sobre los conocimientos programados. La
calificacion sera la media obtenida de los parciales que se hagan. La nota final de la
asignatura se hara con la media de las tres evaluaciones.

El curso de 2° Bachillerato debe ser un curso que prepare a los alumnos para la
E.B.A.U. Por ese motivo, indican que en los exdmenes que se realicen durante el curso
deben de incluirse una serie de preguntas que sirvan de ejemplo del modelo de examen
de acceso.

El Departamento tiene en cuenta dentro de la programacion adaptaciones
curriculares para la atencién a la diversidad y para alumnos con necesidades especificas
de apoyo educativo. Se atendera de una forma mas individualizada a todos los alumnos
y se prestara especial atencion a la diversidad.

Para el Bachillerato nocturno se plantean ciertas adaptaciones metodolégicas
para las que han tenido en cuenta las situaciones y contextos personales de cada alumno.
De esta manera, se lleva a cabo un seguimiento personalizado para evitar el abandono
escolar, se hace mas flexible la etapa de Bachillerato porgue se podra cursar en tres afios
en lugar de en dos, los contenidos seran los mismos que se contemplan en la
programacion pero se trabajan sobre todo los minimos exigibles, y por ultimo, el
departamento permite hacer una pequefia modificacion en los porcentajes de evaluacion
para no perjudicar enormemente a los estudiantes que tengan que ausentarse por
motivos de trabajo por ejemplo, ya que muchos combinan sus estudios con su actividad
profesional. Se adjudica el 90% a las pruebas escritas y el 10% restante a la asistencia.

Con todo ello se pretende alcanzar todos los requisitos de la materia de Biologia

para la etapa de Bachillerato, adecuando la ensefianza lo mejor posible al alumnado a la
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que va destinada. El objetivo fundamental es disefiar y alcanzar un aprendizaje mas

significativo.
4.5 Propiedades establecidas en el P.E.C.

El proyecto del centro estd enfocado a potenciar la competencia en
comunicacion en lenguas extranjeras y por ello, aparte de ser bilingiie en inglés desde el
curso 2010-2011, tambien desde el curso 2017-2018 se imparte aleméan, y chino desde el
2016-2017 como actividad extraescolar para las familias.

El instituto plantea un amplio programa de actividades extraescolares como aula
solidaria, revista complutense, taller de fotografia, huerto escolar, jornadas culturales,
semana de esqui... que resultan muy atractivas para el alumnado.

Por otro lado, contemplan la atencion a la diversidad del alumnado, de manera
que se puedan adecuar los espacios, los grupos y la metodologia. También se plasman
planes de accidén tutorial y de orientacion académica profesional, a través del
Departamento de Orientacion.

Abogan por la innovacion pedagogica e investigacion didactica, asi como por un
mayor acercamiento y colaboracion por parte de las familias.

4.6  Principios educativos del centro en los que se inspira la programacion
didéactica

La programacion didactica hecha por el Departamento de Biologia y Geologia
sigue los mismos principios generales establecidos en el Articulo 1 de la L.O.E.-
L.O.M.C.E., pero especialmente pretende hacer hincapié en la busqueda de la calidad de
educacion, la igualdad de oportunidades para todo el alumnado, la transmision de
valores como el respeto, solidaridad y tolerancia, y el esfuerzo individual, autodisciplina
y motivacion del alumnado.

Ademas, y orientdndolo hacia la materia de Biologia, busca fomentar la
curiosidad cientifica asi como la libertad de opinion y expresion potenciando el

pensamiento critico de los alumnos.

5 OBJETIVOS DE ETAPA
Los objetivos de etapa son las metas que se pretenden alcanzar en la etapa de

Bachillerato. Estan recogidos en el Articulo 25 del RD 1105/2014, de 26 de diciembre, y

son los que se enumeran a continuacion:
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T.F.M. Programacion Didactica Biologia y Geologia

Obijetivos de etapa

“Ejercer la ciudadania democridtica, desde una
perspectiva global, y adquirir una conciencia civica
responsable, inspirada por los valores de la
Constitucion Espafiola, asi como por los derechos
humanos, que fomente la corresponsabilidad en la
construccion de una sociedad justa y equitativa”.
“Consolidar una madurez personal y social que les
permite actuar de forma responsable y auténoma, y
desarrollar su espiritu critico. Prever y resolver
pacificamente los conflictos personales, familiares y

sociales”.

“Fomentar la igualdad efectiva de derechos y
oportunidades entre hombres y mujeres, analizar y
valorar criticamente las desigualdades y
discriminaciones existentes, y en particular la
violencia contra la mujer e impulsar la igualdad real
y la no discriminacién de las personas por cualquier
condicién o circunstancia personal o social, con
atencion especial a las personas con discapacidad”.
“Afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplina,
como condiciones necesarias para el eficaz
aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de
desarrollo personal”.

“Dominar, tanto en su expresion oral como escrita, la
lengua castellana, y en su caso, la lengua cooficial de

su Comunidad Autonoma’.

“Expresarse con fluidez y correccion en una o mds

lenguas extranjeras”.

“Utilizar con solvencia y responsabilidad las

tecnologias de la informacion y la comunicacion”.

“Conocer y valorar criticamente la realidad del
mundo contemporaneo, sus antecedentes historicos y
los principales factores de su evolucion. Participar de
forma solidaria en el desarrollo y mejora de su

21

Contribucion de la materia a estos objetivos

Realizar trabajos y actividades de aula y
laboratorio en parejas y grupos.

Educar en valores como la asertividad, el
respecto, la empatia y la comunicacion con
escucha activa. Promover la autoevaluacion de
los propios alumnos de manera que sean criticos
con su propio trabajo, exigentes, autbnomos y
responsables de sus actos y trabajos. Llevar a
cabo una evaluacion constante y proponer
tutorias individuales y personalizadas con

frecuencia.

Educar en valores de igualdad de oportunidades
haciendo referencia al papel de la mujer en la
ciencia. Fomentar actividades en las que se
pueda criticar de manera objetiva y argumentada

la discriminacion y desigualdad en ciencia.

Proponer actividades donde el alumnado tenga
que trabajar de forma auténoma, siendo autor de
su propio aprendizaje.

Proponer actividades donde la comunicacion
juegue un papel fundamental, ya sea mediante
exposicion oral o redaccidn escrita.

Lectura de articulos cientificos en su lengua
original (lengua inglesa).

Usar las T.I.C. como soporte para proyectos y
trabajos, usarlo en simulaciones de procesos
(laboratorio virtual) cuando no haya oportunidad

de verlo en directo.

Analizar acontecimientos sociales cientificos,
analizar sus consecuencias desde diferentes
perspectivas, elaborar propuestas de mejora
como ciudadanos con derechos.
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entorno social”.

9. “dcceder alos conocimientos cientificos y Lectura de textos cientificos, analizar los
tecnologicos fundamentales y dominar las avances mas actuales en ciencia, actividades

- - - , L
habilidades basicas propias de la modalidad elegida”. précticas en el laboratorio que acerquen a los
alumnos al trabajo cientifico.

10. “Comprender los elementos y procedimientos Mediante actividades que sirvan para
fundamentales de la investigacion y de los métodos ejemplificar y valorar la contribucion de la
cientificos. Conocer y valorar de forma critica la ciencia y tecnologia en distintos 4mbitos de la
contribucion de la ciencia y de la tecnologia en el actualidad. Incluir algunas practicas de trabajo
cambio de las condiciones de vida, asi como afianzar de investigacion en las actividades con los
la sensibilidad y el respeto hacia el medio ambiente”. Al

11. “Afianzar el espirvitu emprendedor con actitudes de Permitir que los alumnos durante los trabajos en
creatividad, flexibilidad, iniciativa, trabajo en equipo, grupo, sean ellos mismos los que gestionen su
conﬁanza en uno mismoy sentido critico’’. propio trabajo, que programen su propia

actividad y que disefien los detalles de su propio
trabajo.
“ P e ; ; ;

12. “Desarrollar la sensibilidad artistica y literaria, asi Promover y demostrar la importancia que tiene
como el criterio estético, como fuentes de formaciony presentar los proyectos y trabajos guardando una
enrlquectmlento cultural”, estética.
pregpey S

13. “Utilizar la educacion fisica y el deporte para Promover la participacion de estos alumnos en
Jfavorecer el desarrollo personal y social” jornadas deportivas y otras actividades del

centro.

14. “Afianzar actitudes de respeto y prevencion en el

ambito de la seguridad vial”.

Trabajar la asertividad y el derecho a respetar y
ser respetados, asi como fomentar el respeto y la

preservacion de la propia vida.

Tabla 4. Objetivos de etapa y aportacion de la materia de Biologia de 2° Bachillerato a cada uno de ellos.

6 OBJETIVOS ESPECIFICOS DE LA MATERIA DE BIOLOGIA
PARA EL SEGUNDO CURSO DE BACHILLERATO

A continuacidn se expresan los objetivos especificos de la materia de Biologia para

el segundo curso de Bachillerato. Los enunciados de estos objetivos estan basados en lo

citado en el RD 1105/2014, de 26 de diciembre, y en esta programacion, se han

expresado de forma mas clara en la siguiente tabla:

1.
2.

Favorecer y fomentar la formacion cientifica del alumnado

Consolidar el método cientifico como herramienta habitual de trabajo, de manera que se desarrolle

la curiosidad, capacidad de razonamiento, planteamiento de hipétesis y disefios experimentales,

interpretacion de datos y resolucion de problemas.

Conocer y desarrollar capacidad de analisis de las implicaciones de los avances y descubrimientos de
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la Biologia desde diferentes ambitos (sociales, éticos, econdmicos...)

4. Conocer las diferentes técnicas de investigacion en biotecnologia, ingenieria genética y otras

disciplinas de actualidad.

5. Adquirir conocimientos sobre los temas de investigacion y estudio de principal interés en la

actualidad como la gendémica, protedmica y biotecnologia.

6. Adquirir los conocimientos y destrezas fundamentales para su formacion cientifica que le permitan

seguir profundizando a lo largo de su formacion y carrera profesional.

7. Fortalecer su formacion civica como ciudadano libre y responsable.

Tabla 5. Listado de Objetivos de la materia de Biologia 2° Bachillerato.

7 COMPETENCIAS
El sistema educativo propone “educar en competencias clave”. Esto significa

que el proceso de ensefianza-aprendizaje debe de contemplarse y desarrollarse de una

forma diferente, de manera que el objetivo sea aprender conocimientos, destrezas y

actitudes que mas tarde los alumnos puedan poner en practica en situaciones y contextos

que afronten en su dia a dia, para resolver y superar cualquier tipo de obstaculo.

Las competencias basicas reflejadas en el B.O.E. de la L.O.M.C.E son un total de siete

y la materia de Biologia contribuye a la adquisicion de las mismas:

Competencia
clave

Contribucion de la materia

C.M.CB.CT.

Esta competencia servirad para conocer diferentes técnicas de investigacion que se llevan a cabo en
la actualidad, obteniendo asi conocimientos cientificos actualizados vinculados a los contenidos de

la materia para este curso.

En la asignatura de Biologia se procederd al analisis de datos cuantitativos sobre fendmenos
cientificos (por ejemplo crecimiento exponencial celular), interpretacion de gréficos (cinética
enzimatica), resolucion de problemas (genética), medidas de longitud y volumen, ademas de la
interpretacion de los datos obtenidos. Por otro lado, la materia propone diversos escenarios para el
desarrollo del pensamiento critico, que ademas en el dmbito cientifico, también servird para su
formacion como ciudadanos libres y responsables. Se abordardn temas como las diferentes
implicaciones de los avances y descubrimientos de la Biologia de mayor controversia en la
actualidad. Ademas, se pondra en préctica la formacion cientifica del alumnado mediante préacticas
de laboratorio y otras implicitas en materia de investigacion, como la busqueda de informacion,
elaboracion de hipdtesis y se consolidara el método cientifico como herramienta de trabajo.

C.C.L

La comunicacion linguistica es una tarea fundamental y necesaria para todos los individuos para
comprender y transmitir informacion. En este caso, la Biologia es una ciencia que permite formar a
los estudiantes en esta competencia mediante la expresion de ideas, conceptos, datos y vocabulario
cientifico. Los alumnos los comprenderan y los integraran dentro de su propio vocabulario para su
exposicion posterior tanto de manera oral como escrita. Ademas, en el aula se llevaran a cabo
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actividades que ayudaran a desarrollar esta competencia como por ejemplo, aquellas que requieran
de una pequefia investigacion previa, seleccion de datos y exposiciones orales sobre lo aprendido,
debates y una metodologia basada en el dialogo.

C.D.

Esta competencia se pondra de manifiesto a la hora de la bisqueda de informacion en fuentes
cientificas, analizandola después bajo critica personal y seleccionando aquellos datos Utiles para la
materia y actividad. También se fomentara el uso de las T.I.C. mediante el uso de algunos
programas y recursos audiovisuales que serviran como soporte para la exposicion de proyectos,
elaboracion de memorias sobre contenidos, actividades y, o practicas de laboratorio. El uso de
paginas web o de blogs también muestran al alumnado los nuevos soportes que se incluyen en la
ensefianza, experimentando en primera persona las nuevas oportunidades que ofrecen estas

metodologias mas innovadoras.

CAA

El aprendizaje del ser humano es una actividad que se desarrolla de forma continua durante toda la
vida. Por ese motivo es fundamental reflexionar sobre la manera en la que aprendemos, y para ello,
la evaluacion por parte de segundas personas, pero también la autoevaluacién, son buenos
instrumentos para hacerlo. Esta competencia se relaciona con todas las actividades que se
trabajaran en el centro, tanto de forma individual como en grupos, ya que todas proponen recursos
y situaciones para desarrollarla. La Biologia por su parte, propone el método hipotético-deductivo
como guia en este proceso, fomentando la curiosidad y formacién cientifica, y aprendiendo de los

errores gque se cometan.

CS.C

Esta competencia es fundamental para la formacion civica de los estudiantes, y en el centro escolar
se deben de plantear situaciones y proyectos o actividades donde los alumnos puedan aprender y
poner en préactica los valores de tolerancia, responsabilidad, respeto y solidaridad que tan (tiles les
seran para participar en la sociedad. Trabajar en grupos heterogéneos ayudara a desarrollar esos
valores. Por otro lado la Biologia es una ciencia que permite trabajar la competencia civica con el
medio que nos rodea y el resto de seres que viven en él. Mediante la comprension de los impactos
que la actividad humana tiene en el entorno se pretende desarrollar el pensamiento critico de los
alumnos para cuestionar practicas e ideologias. De esa manera se pretende que adquieran
experiencia para enfrentarse a problemas de actualidad que son de gran interés para los propios
alumnos también.

C.ILEE

La elaboracidn de proyectos y actividades permite a los alumnos trabajar su capacidad creativa, su
iniciativa, y su emprendimiento. Se fomentard en el aula el trabajo en grupo, por lo que durante el
desarrollo de los mismos, algunas actividades que estaran implicadas serdn las de planificacion,
organizacion, reparto de tareas, toma de decisiones 0 negociacion que requiera establecer acuerdos
entre las partes.

C.CE.C

A través de diferentes actividades el alumnado desarrollard conocimientos de las implicaciones de
los avances y descubrimientos de la Biologia en sociedades diferentes. También abarcara
problemaéticas de esta ciencia desde diferentes perspectivas dentro de la sociedad, de manera que se
fomente la empatia, la tolerancia y el respeto, asi como el desarrollo de una perspectiva mas
amplia sobre un mismo tema de interés general. Los debates seran buenas précticas para el
desarrollo de esta competencia.

Tabla 6. Competencias clave propuestas en la L.O.M.C.E.y aportacion de la materia de Biologia 2°
Bachillerato a cada una de ellas.
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Diferentes actividades que se proponen para trabajar en la materia de Biologia
permiten integrar diferentes competencias al mismo tiempo, de manera que la formacién

del alumno es mucho méas compleja y completa.

8 CONTENIDOS Y UNIDADES DIDACTICAS
Basandonos en la definicibn que aportd (Ibafiez 1992) de las unidades

didacticas, podriamos establecer que son unidades de organizacién donde se incluyen
todos los elementos que intervienen en el proceso de ensefianza-aprendizaje,
programadas para ser trabajadas durante un periodo de tiempo concreto.

A continuacién, se expresa la secuencia y temporizacion de las diferentes
unidades didécticas.

La tabla 7 representa el calendario escolar para el curso 2020/2021. Se han
diferenciado por colores (fila 1) los meses que corresponden a cada trimestre y, o
evaluacion, y cada mes esta dividido en 4 semanas (fila 2).

La asignatura de Biologia de 2° de Bachillerato es troncal y segun el RD 52/2015
del 21 de mayo, las asignaturas troncales se imparten durante 4 horas a la semana. Por
lo tanto, cada uno de los cuadrados (fila 2) es el equivalente a 4 horas de asignatura.

En los cuadrados de la tercera fila aparecen las unidades didacticas que se

trabajan en esas sesiones que ocupan:

Septiem. Octubre Noviem. Diciem. Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio
« <
— o~ ™ < 7] ~ N o o o o o‘_;; s N 9
fa) la) la) a a q a q o da a S <5 S A
o) o) o} o} =) o} 3 o 3 o > o al o g 3
D o]

Tabla 7. Esquema del calendario escolar curso 2020/2021

Primera evaluacion = Segunda evaluacion= Tercera evaluacion —

Periodo no lectivo . Preparacion para las Pruebas de Acceso a la Universidad D

Unidad Didactica 1: Erase una vez la célula

Bloque de contenidos: 1 “La base molecular y fisicoquimica de la vida 'y 2 La célula viva. Morfologia,
estructura y fisiologia celular”

Contenidos Criterios evaluacién Indicadores de logro Estandares de aprendizaje
y competencias clave
Diferenciar célula Diferenciar célula “Compara una célula
“La célula: unidad de procariota y eucariota y procariota y célula e procariota con una
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estructura y funcion.” determinar organulos identificar los eucariota, identificando los

“La célula como un sistema
complejo integrado: estudio
de las funciones celulares y
de las estructuras donde se
desarrollan.”

“La influencia del progreso
técnico en los procesos de
investigacion. Del
microscopio optico al
microscopio electronico.”

“Morfologia celular.
Estructura y funcion de los
organulos celulares.
Modelos de organizacion
en procariotas y eucariotas.
Células animales y
vegetales.”

“Fisicoquimica de las
dispersiones acuosas.
Difusién, 6smosis y
dialisis.”

“Las membranas y su
funcion en los intercambios
celulares. Permeabilidad
selectiva. Los procesos de
endocitosis y exocitosis. ”

correspondientes a cada
tipo y su funcion.

Reconaocer la importancia
de la semipermeabilidad
de la membrana
plasmatica para el
transporte de sustancias.

Identificar las
biomoléculas organicas
con funciones estructurales
de los organulos celulares.

organulos especificos a
cada tipo.

Asociar cada organulo
Con su estructura y
funcion.

Diferenciar los tipos de
transporte de difusion,
6smosis y dialisis a
través de la membrana
en funcion del tipo de
sustancia.

Identificar
biomoléculas organicas
con funcion estructural

de organulos.

Asociar caracteristicas
y propiedades de esas
biomoléculas con la
funcion que
desempefian.

Reonocer las posibles
aplicaciones de las
células madre. Y las
consecuencias de su
uso.

organulos citoplasmaticos
presentes en ellas.”
CMCBCT

“Esquematiza los diferentes
organulos citoplasmaticos,
reconociendo sus
estructuras.” CMCBCT

“Analiza la relacion
existente entre la
composicion quimica, la
estructuray la
ultraestructura de los
organulos celulares y su
funcion.” CMCBCT

“Contrasta los procesos de
difusion, 6smosis y dialisis,
interpretando su relacion
con la concentracion salina
de las células.” CMCBCT

“Reconoce y clasifica los
diferentes tipos de
biomoléculas organicas,
relacionando su composicion
quimica con su estructura y
su funcién.” CMCBCT

“Compara y distingue los
tipos y subtipos de transporte
a través de las membranas
explicando detalladamente
las caracteristicas de cada
uno de ellos.” CMCBCT

Unidad Didactica 2: Hoy en el menu: biomoléculas organicas

Bloque de contenidos: 1 “La base molecular y fisicoquimica de la vida”

Contenidos

“Los componentes

Criterios evaluacién

Indicadores de logro

Estandares de aprendizaje y

competencias clave

quimicos de la célula.

Bioelementos: tipos,
ejemplos,
propiedades y

funciones.”

“Los enlaces
quimicos y su
importancia en
biologia.”

“Las moléculas
organicas. Glucidos,
lipidos, proétidos y
acidos nucleicos.”

Conocer los diferentes
tipos de biomoléculas
organicas y asociar sus
funciones, propiedades y
caracteristicas con su
composicion quimica.

Identificar los
bioelemenos que
componen estas

biomoléculas y conocer
sus propiedades y
funciones, asi como su
proporcion.

Reconocer tipos de
enlaces quimicos y las
propiedades que tienen.

Disefiar y realizar
experimentos adecuados

Reconocer diferentes tipos
de biomoléculas organicas
y asociar sus funciones,
propiedades y
caracteristicas con su
composicion quimica.

Asociar bioelementos con
las biomoléculas que
componen y concocer las
propiedades de cada uno,
funcién y proporcion.

Reconocer tipos de enlaces
quimicos y propiedades.

Disefiar y llevar a cabo
experimentos adecuados
para poner de manifiesto

las propiedades y
caracteristicas de las

“Describe técnicas
instrumentales y métodos fisicos y
quimicos que permiten el
aislamiento de las diferentes
moléculas y su contribucion al
gran avance de la
experimentacion biolégica.”
CMCBCT, CCL

“Clasifica los tipos de
bioelementos relacionando cada
uno de ellos con su proporcion y
funcion biolégica.” CMCBCT

“Discrimina los enlaces quimicos
que permiten la formacion de
moléculas organicas presentes en
los seres vivos.” CMCBCT

“Reconoce y clasifica los
diferentes tipos de biomoléculas
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para poner de manifiesto
las propiedades y
caracteristicas de las
biomoléculas organicas.

biomoléculas,
bioelementos y enlaces
quimicos.

Seleccionar los
instrumentos y técnicas
correctas durante esas
précticas.

organicas, relacionando su
composicion quimica con su
estructura y su funcion.”
CMCBCT

“Diseria y realiza experiencias
identificando en muestras
bioldgicas la presencia de

distintas moléculas orgdnicas.”
CMCBCT, CIEE

“Contrasta los procesos de
dialisis, centrifugacion y
electroforesis interpretando su
relacion con las biomoléculas
organicas.” CMCBCT

“Identifica los monomeros y
distingue los enlaces quimicos
que permiten la sintesis de las

macromoléculas: enlaces O-

glucosidico, enlace éster, enlace
peptidico, O-nucledsido.”
CMCBCT

“Describe la composicion y

funcion de las principales

biomoléculas organicas.”
CMCBCT

Unidad Didactica 3: Y de postre: biomoléculas inorgénicas y vitaminas

Contenidos

“Las moléculas e

iones inorganicos:

aguay sales
minerales.”

“Los enlaces
quimicos y su
importancia en
biologia.”

“Vitaminas:
Concepto.
Clasificacion.’

>

Criterios evaluacién

Reconocer el agua y las
sales minerales como
biomoléculas inorganicas,
asi como sus funciones
bioldgicas.

Enumerar las propiedades
del agua asociandolas con
la estructura quimica.

Interpretar los procesos de
difusion, 6smosis y didlisis
en relacion a la
concentracién salina.

Conocer los tipos de
vitaminas y asociarlos con
las enfermedades que
previenen.

Indicadores de logro

Reconocer las funciones
bioldgicas de las
biomoléculas inorganicas.

Asociar las propiedades del
agua con su estructura
quimica.

Diferenciar los tipos de
sales minerales, y
relacionar su composicion
con la funcién que llevan a
cabo.

Identificar la concentracion
salina adecuada para que se
lleve a cabo la difusion,
6smosis y didlisis.

Asociar tipos de vitaminas
con las enfermedades que
previenen, asi como la
fuente proveedora de esas
vitaminas.

Bloque de contenidos: 1 “La base molecular y fisicoquimica de la vida”

Estandares de aprendizaje y
competencias clave
“Discrimina los enlaces
quimicos que permiten la
formacion de moléculas
inorganicas presentes en los
seres vivos.” CMCBCT

“Relaciona la estructura
quimica del agua con sus
funciones biologicas.”
CMCBCT

“Distingue los tipos de sales
minerales, relacionando
composicion con funcion.’
CMCBCT

s

“Contrasta los procesos de
difusion, 6smosis y didlisis,
interpretando su relacién con
la concentracion salina de las
células.” CMCBCT

“Identifica los tipos de
vitaminas asociando su
imprescindible funcién con las
enfermedades que previenen.”
CMCBCT
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Unidad Didactica 4: El cerebro de la célula: el nicleo y ADN
Bloque de contenidos: 3 “Genética y evolucion”
Contenidos Criterios evaluacion Indicadores de logro Estandares de aprendizaje y

“La genética molecular o

quimica de la herencia.
Identificacion del ADN
como portador de la
informacion genética.
Concepto de gen.
Replicacion del ADN.
Etapas de la replicacion.
Diferencias entre el
proceso replicativo entre
eucariotas y
procariotas.”

“El ARN. Tipos y
funciones.”

“La expresion de los
genes. Transcripcion y
traduccion genéticas en

procariotas y eucariotas.

El codigo genético en la
informacion genética.”

Conocer la estructura 'y
composicion del ADN.
Reconocer su
importancia como
molécula responsable del
almacenamiento de la
informacion genética.

Interpretar los procesos
de replicacion,
transcripcion y

traduccidn para la
sintesis proteica, asi
como las etapas de cada
proceso, los enzimas que
intervienen y los lugares
en la célula donde tiene
lugar.

Diferenciar los
diferentes tipos de ARN
y reconocer su funcién
en los procesos de
transcripcion y
traduccion.

Reconocer el ADN
como molécula
responsable del

almacenamiento,
conservacion y
transmision de la
informacion genética.

Seleccionar las técnicas
adecuadas para la
extraccion del ADN.

Interpretar y explicar los
procesos de replicacion,
transcripcion y
traduccion para la
sintesis proteica.

Diferenciar las etapas de
cada uno de estos
procesos, asi como los
enzimas que participan
en cada etapa y los tipos
de ARN que intervienen
en la transcripcion y
traduccion.

Resolver ejercicios
practicos de los procesos
por los que pasa una
secuencia de ADN hasta
la sintesis proteica,
diferenciando los
lugares en la célula
donde cada proceso
tiene lugar.

competencias clave
“Describe la estructura y
composicion quimica del ADN,
reconociendo su importancia
bioldgica como molécula
responsable del
almacenamiento, conservacion y
transmision de la informacion
genética.” CMCBCT, CCL

“Diferencia las etapas de la
replicacion e identifica los
enzimas implicados en ella.”
CMCBCT

“Establece la relacion del ADN
con el proceso de la sintesis de
proteinas.” CMCBCT

“Diferencia los tipos de ARN,
asi como la funcién de cada uno
de ellos en los procesos de
transcripcion y traduccion.’
CMCBCT

9

“Interpreta y explica esquemas
de los procesos de replicacion,
transcripcion y traduccion.”

CMCBCT, CCL

“Resuelve ejercicios prdcticos
de replicacion, transcripcion y
traduccion, y de aplicacion del
codigo genético.” CMCBCT

“Identifica, distingue y
diferencia los enzimas
principales relacionados con los
procesos de transcripcion y
traduccion. "CMCBCT

Unidad Didactica 5: Reproduccién celular I: mitosis

Bloque de contenidos 2 “La célula viva. Morfologia, estructura y fisiologia celular”

Contenidos

“El ciclo celular”

“La division
celular. La mitosis
en células
animales y
vegetales. ”

Criterios evaluacion

Conocer las fases del
ciclo celular y asociar
a cada una de ellas los
procesos que se llevan

a cabo.

Identificar las fases del ciclo
celular y asociar a cada una
de ellas los procesos que se
llevan a cabo, asi como los
organulos que actuan.

Indicadores de logro

Conocer la datacion
cromosémica de la célula en

cada momento.

Estandares de aprendizaje y
competencias clave

“Identifica las fases del ciclo celular
explicitando los principales procesos
que ocurren en cada una ellas.’

>

CMCBCT

“Reconoce en distintas

microfotografias y esquemas las

diversas fases de la mitosis
indicando los acontecimientos

béasicos que se producen en cada una

Reconocer las diferentes
fases de la mitosis durante la
observacion de la raiz.

de ellas.” CMCBCT
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Unidad Didactica 6: Reproduccién celular 11: meiosis

Bloque de contenidos 2 “La célula viva. Morfologia, estructura y fisiologia celular.”

Contenidos

“La meiosis. Su
necesidad bioldgica en
la reproduccidn sexual.

Importancia en la
evolucion de los seres
vivos.”

Criterios evaluacion

Conocer las fases del
ciclo celular y asociar a
cada una de ellas los
procesos que se llevan a
cabo.

Relacionar la meiosis
con la reproduccion
sexual, el aumento de la
variabilidad genética y la
posibilidad de evolucion
de las especies.

Indicadores de logro

Identificar las fases del

ciclo celular y asociar a

cada una de ellas los

procesos que se llevan a

cabo, asi como los
organulos que acttan.

Conocer la datacion

cromosémica de la célula

en cada momento.

Diferenciar entre mitosis

y meiosis.

Reconocer la importancia
de la meiosis durante la
reproduccion sexual para
aumentar la variabilidad
genética y la evolucion de

las especies.

Estandares de aprendizaje y
competencias clave
“Identifica las fases del ciclo
celular explicitando los
principales procesos que
ocurren en cada una ellas.’
CMCBCT

9

“Reconoce en distintas
microfotografias y esquemas las
diversas fases de la meiosis
indicando los acontecimientos
basicos que se producen en cada
una de ellas.” CMCBCT

“Establece las analogias y
diferencias mas significativas
entre mitosis y meiosis.”
CMCBCT

“Resume la relacion de la
meiosis con la reproduccion
sexual, el aumento de la
variabilidad genética y la
posibilidad de evolucion de las
especies.” CMCBCT

Unidad Didactica 7: Yo soy yo y mis genes

Contenidos

“El codigo genético en
la informacién
genética.”

“Genética mendeliana.
Teoria cromosémica de
la herencia.
Determinismo del sexo
y herencia ligada al
sexo e influida por el

»

sexo.

Bloque de contenidos 3 “Genética y evolucion”

Criterios evaluacién

Reconocer las caracteristicas
del codigo genético durante
la resolucion de problemas
de genética molecular.

Resolver correctamente
problemas de genética
molecular aplicando los
principios de la genética
mendeliana.

Indicadores de logro

Elaborar enunciados de

problemas genéticos para

fenotipos conocidos.

Resolver problemas de
genética molecular
identificando las

Estandares de aprendizaje
y competencias clave
“Reconoce las
caracteristicas
fundamentales del cédigo
genético aplicando dicho
conocimiento a la resolucion
de problemas de genética
molecular.” CMCBCT

caracteristicas del codigo

genético.

Aplicar los principios de

genética Mendeliana en

problemas de transmision

de caracteres
autosémicos, caracteres
ligados al sexo e
influidos por el sexo.

“Analiza y predice aplicando
los principios de la genética
Mendeliana, los resultados
de ejercicios de transmision
de caracteres autosomicos,
caracteres ligados al sexo e
influidos por el sexo.”

CMCBCT

Unidad Didactica 8: Mutaciones, evolucion y otros fendmenos extraordinarios

Contenidos

“Las mutaciones.
Tipos. Los agentes
mutageénicos.”

“Mutaciones y cancer.
Implicaciones de las

Bloque de contenidos: 3 “Genética y evolucion”

Criterios evaluacion

Relacionar las mutaciones
con sus agentes mutagénicos,
y reflexionar sobre las
consecuencias que tienen
como el desarrollo de céncer
o la manipulacion genética,

Indicadores de logro

Reconocer y diferenciar

tipos de mutaciones y

asociarlas con los agentes

mutagénicos.

Reconocer los posibles

Estandares de aprendizaje
y competencias clave
“Describe el concepto de
mutacion estableciendo su
relacion con los fallos en la
transmision de la
informacion genética.’

s
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mutaciones en la
evolucion y aparicion
de nuevas especies.”

“La ingenieria
genética. Principales
lineas actuales de
investigacion.
Organismos
modificados
genéticamente.”

“Proyecto genoma:
Repercusiones sociales
y valoraciones éticas de
la manipulacion
genética y de las
nuevas terapias
génicas.”

“La seleccion natural.
Principios. Mutacién,
recombinacion y
adaptacion.”

“Evolucion y
biodiversidad.”

asi como en la diversidad de
especies y en el proceso
evolutivo.

Conocer aplicaciones de la
ingenieria genética que
mejoran la calidad de vida 'y
salud de las personas.

Argumentar sobre evidencias
en el proceso de evolucion y
especiacion, diferenciar los
principios de las teorias
darwinistas de las
neodarwinistas.

Analizar frecuencias alélicas
de poblaciones, reconocer
sus posibles causas,
reconocer su importancia
para posibles aplicaciones
que tienen en la actualidad.

efectos que pueden
inducir algunas
mutaciones.

Distinguir realidad de
cientifica y ficcion en las
peliculas que son fuentes
de informacion (muchas

veces erroneas) para la
sociedad.

Asociar las mutaciones
con la induccién de
cancer. Detectar agentes
mutagénicos que pueden
evitarse o reducirse.
Disefar actividad de
prevencion del cancer.

Conocer implicaciones
del Proyecto Genoma
Humano. Conocer las

aplicaciones de la
ingenieria genética.

Argumentar evidencias
del proceso evolutivo en
diferentes agentes u
organismos.

Proponer ejemplos donde

se vea una clara
evidencia de evolucion.

Diferenciar y comparar
los principios de las
teorfas darwinista y

neodarwinista.

Relacionar la mutacion y

recombinacion con el

aumento de la diversidad

y la evolucion de
especies.

Reconocer las
aplicaciones que puede
tener el conocer las

frecuencias alélicas en la

poblacion.

Relacionar diferentes

acontecimientos o hechos
con sus efectos sobre las

frecuencias alélicas de
una poblacién dada.

Diferenciar tipos de

especiacion, e identificar
los factores que permiten
o facilitan la especiacion.

CMCBCT, CCL

“Clasifica las mutaciones
identificando los agentes
mutagénicos mas
frecuentes.” CMCBCT

“Asocia la relacion entre la
mutacion y el cancer,
determinando los riesgos que
implican algunos agentes
mutagénicos.” CMCBCT

“Resume y realiza
investigaciones sobre las
técnicas desarrolladas en los
procesos de manipulacion
genética para la obtencion
de organismos
transgenicos.” CMCBCT,
CAA, CD, CCEC

“Reconoce los
descubrimientos mas
recientes sobre el genoma
humano y sus aplicaciones
en ingenieria genética
valorando sus implicaciones
éticas y sociales.”

CMCBCT, CCEC, CSC

“Argumenta distintas
evidencias que demuestran el
hecho evolutivo.” CMCBCT,

CCL,CAA, CIEE

“Identifica los principios de
la teoria darwinista y
neodarwinista, comparando
sus diferencias.” CMCBCT

“Distingue los factores que
influyen en las frecuencias
génicas.” CMCBCT

“Comprende y aplica
modelos de estudio de las
frecuencias génicas en la
investigacion privada y en

modelos teoricos.”
CMCBCT

“Ilustra la relacion entre
mutacion y recombinacion,
el aumento de la diversidad y
su influencia en la evolucién
de los seres vivos.”
CMCBCT, CCL

“Distingue tipos de
especiacion, identificando
los factores que posibilitan

la segregacion de una
especie original en dos
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especies diferentes.”
CMCBCT

Unidad Didactica 9: El as en la manga del metabolismo: Enzimas

Blogue de contenidos: 1 “La base molecular y fisicoquimica de lavida” y 2 “La célula viva. Morfologia,

Contenidos

“Enzimas o
catalizadores
biologicos: Concepto y
funcion.”

“Introduccion al
metabolismo:
catabolismo y
anabolismo.

Reacciones
metabolicas: aspectos
energéticos y de
regulacion.”

estructura y fisiologia celular”
Criterios evaluacion Indicador de logro
Definir metabolismo,
diferenciar reacciones
metabdlicas en funcién de la
energia libre, y asociar a
cada una los enzimas que
intervienen.

Distinguir definicion de
“metabolismo” de los
esléganes publicitario y
la realidad cientifica.

Identificar las moléculas
de almacenamiento de

Interpretar el concepto de energia Util como ATP.

energia y ATP como fuente

de energia. Interpretar conceptos de

energética celular.
Interpretar rendimiento y

balance energético de las

! ; Reconocer el papel
reacciones metabolicas

fundamental de los
enzimas durante las
reacciones y asociar su
funcién con el ahorro de
energia durante las
reacciones.

Relacionar las
propiedades de los
enzimas con su funcién
catalitica.

Interpretar grafica de los
resultados obtenidos en
la practica de cinética

enzimatica.

Estandares de aprendizaje
y competencias clave
“Contrasta el papel
fundamental de los enzimas
como biocatalizadores,
relacionando sus
propiedades con su funcion
catalitica.” CMCBCT

Unidad Didactica 10: ¢ Destruimos o catabolismo?

Bloque de contenidos: 2 “La célula viva. Morfologia, estructura y fisiologia celular”
Contenidos

“Introduccion al
metabolismo:
catabolismo.

Reacciones
metabolicas: aspectos
energéticos y de
regulacion.”

“La respiracion celular,
su significado
bioldgico. Diferencias
entre las vias aerébica y
anaerobica. Organulos
celulares implicados en
el proceso

respiratorio.”

“Las fermentaciones y
sus aplicaciones.”

Criterios evaluacién

Reconocer e Interpretar
procesos catabolicos
aerobicos y anaerdbicos:

fermentaciones, asi como
los organulos donde

tienen lugar las diferentes
etapas del proceso.

Interpretar el significado

respiracion celular, e
identificar organulos
asociados. Distinguir vias
aerobica y anaerobica.

Indicadores de logro

Interpretar los procesos
catabolicos (glucolisis y
fermentaciones) y balances
energéticos asociados
diferenciando entre vias
aerdbicas y anaerdbicas.

glucaolisis,

Situar las etapas de los
procesos catabdlico
(principalmente la

glucolisis) en los organulos
celulares correspondientes,

y asocias los enzimas

asociados en los principales
pasos de la ruta.

ni

bioldgico de la

mo

Reconocer la importancia
de las fermentaciones en
procesos industriales.

Estandares de aprendizaje y

competencias clave
“Define e interpreta los

procesos catabolicos, asi

como los intercambios
energéticos asociados.”

CMCBCT

“Situa, a nivel celulary a

vel de orgénulo, el lugar
donde se producen los
procesos catabolicos,

diferenciando en cada caso
las rutas principales de
degradacion y los enzimas y

léculas méas importantes

responsables de dichos
procesos.” CMCBCT

“Contrasta las vias aerdbicas

y anaerdbicas estableciendo
su relacion con su diferente
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rendimiento energético.”
CMCBCT

“Valora la importancia de las
fermentaciones en numerosos
procesos industriales
reconociendo sus
aplicaciones.” CMCBCT

Unidad Didéctica 11: ¢, Construimos o anabolismo?

Bloque de contenidos: 2 “La célula viva. Morfologia, estructura y fisiologia celular”

Contenidos

“Introduccion al
metabolismo:
anabolismo.
Reacciones
metabolicas: aspectos
energéticos y de
regulacion.”

“La fotosintesis:
Localizacion celular en
procariotas y
eucariotas. Etapas del
proceso fotosintético.
Balance global. Su
importancia
biologica.”

“La quimiosintesis.”

Criterios evaluacion

Reconocer e Interpretar
procesos anab6licos, como
la quimiosintesis, pero
principalmente la
fotosintesis, identificando
las etapas del proceso y los
organulos donde tienen
lugar, el balance
energético, y la
importancia biol6gica.

Indicadores de logro

Interpretar los procesos
anabolicos
(quimiosintesis y
fotosintesis) y balances
energéticos asociados.

Situar las etapas del
proceso de fotosintesis
en los organulos
celulares
correspondientes, y
asocias los enzimas
asociados en los
principales pasos de la
ruta.

Reconocer la importancia
bioldgica de la
fotosintesis en el
mantenimiento de la vida
en la Tierra.

Reconocer el papel
biolégico de los
organismos
quimiosintéticos.

Estandares de aprendizaje y
competencias clave
“Define e interpreta los
procesos anabolicos, asi como
los intercambios energéticos
asociados.” CMCBCT

“Situa, a nivel celular y a nivel
de organulo, el lugar donde se
producen los procesos
anabdlicos, diferenciando en
cada caso las rutas principales
de sintesis y los enzimas y
moléculas mas importantes
responsables de dichos
procesos.” CMCBCT

“Identifica y clasifica los
distintos tipos de organismos
fotosintéticos.” CMCBCT

“Localiza a nivel subcelular
donde se llevan a cabo cada
una de las fases destacando los
procesos que tienen lugar.”

CMCBCT

“Contrasta su importancia
bioldgica para el
mantenimiento de la vida en la
Tierra.” CCEC, CIEE

“Valora el papel biologico de
los organismos
quimiosintéticos.” CMCBCT

Unidad Didactica 12: Microorganismos: los habitantes del micromundo

Bloque de contenidos: 2 “La célula viva. Morfologia, estructura y fisiologia celular” y 4 “El mundo de los

Contenidos

microorganismos y sus aplicaciones. Biotecnologia”
Indicadores de logro

Criterios evaluacion

Estandares de
aprendizaje y
competencias clave

“Microbiologia. Concepto de
microorganismo.
Microorganismos con
organizacion celular y sin
organizacion celular.
Bacterias. Virus. Otras
formas acelulares: Particulas
infectivas subvirales. Hongos

Diferenciar los grupos

taxonémicos de
microorganismos en
referencia a sus
caracteristicas
morfoldgicas.

Conocer las técnicas para

Identificar con claves
taxonémicas los
diferentes grupos de
microorganismos,
distinguiendo diferentes

estructuras caracteristicas.

Llevar a cabo el

“Clasifica los
microorganismos en el
grupo taxonémico al que
pertenecen.” CMCBCT

“Analiza la estructura y
composicion de los
distintos
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microscopicos. Protozoos.

Algas microscopicas.”

llevar a cabo el estudio de
los microorganismos y la

aislamiento, cultivo y

microorganismos,

“Meétodos de estudio de los

microorganismos.
Esterilizacion y
Pasteurizacion.”

“Los microorganismos en los

ciclos geoquimicos.”

“La Biotecnologia.
Utilizacion de los
microorganismos en los
procesos industriales:

aplicacion que tienen en
diferentes procesos
geoquimicos, naturales,
industriales y en el
mantenimiento del medio
ambiente.

estudio de los
microorganismos del
ambiente durante la
practica

Analizar y reconocer el
papel fundamental de
algunos microorganismos
en ciertos procesos
geoquimicos, procesos
naturales e industriales y
para el mantenimiento del
medio ambiente.

relacionandolas con su
funcion.” CMCBCT

“Describe técnicas
instrumentales que
permiten el aislamiento,
cultivo y estudio de los
microorganismos para la
experimentacion
biologica.” CMCBCT,
CLL

Productos elaborados
biotecnologia.”

por

“Reconoce y explica el
papel fundamental de los
microorganismos en los

ciclos geoquimicos.”

CMCBCT, CCL

“Analiza la intervencion
de los microorganismos
€N NUMerosos Procesos
naturales e industriales
Yy SUS numerosas
aplicaciones.”
CMCBCT, CCEC

“Reconoce e identifica
los diferentes tipos de
microorganismos
implicados en procesos
fermentativos de interés
industrial.” CMCBCT,
CCEC

“Valora las aplicaciones
de la biotecnologia y la
ingenieria genética en el
mantenimiento y mejora
del medio ambiente.”
CMCBCT, CCEC

Unidad Didactica 13: Microorganismos patégenos: los villanos del micromundo

Bloque de contenidos: 4 “El mundo de los microorganismos y sus aplicaciones. Biotecnologia”
Contenidos

“Los microorganismos
como agentes
productores de
enfermedades.”

“La Biotecnologia.
Utilizacion de los
microorganismos en los
procesos industriales:
Productos elaborados
por biotecnologia.”

Enfermedades e
infecciones con gran
repercusion en la
historia: viruela, ébola,

Criterios evaluacion

Conocer los principales
microorganismos
infecciosos.

Conocer algunos avances
en medicina gracias a la
investigacion de algunas
infecciones con gran
repercusion en la historia
como la viruela.

Indicadores de logro

Interpretar y reconocer los
ciclos de vida de algunos
microorganismos infecciosos
a través de la visualizacion
de peliculas.

Asociar algunos avances en
medicina con algunas
infecciones que han tenido
gran repercusion en la
historia con ayuda de videos
explicativos.

Reconocer las posibles
aplicaciones de los
microorganismos junto con

Estandares de
aprendizaje y
competencias clave
“Relaciona los
microorganismos
patogenos mas frecuentes
con las enfermedades que
originan.” CMCBCT

“Valora las aplicaciones
de la biotecnologia y la
ingenieria genética en la
obtencidn de productos
farmacéuticos, y en
medicina.” CMCBCT,
CCEC
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COVID-19 (afadido).

la biotecnologia y la
ingenieria genética para la
obtencion de productos

farmaceuticos y en

medicina.

Unidad Didactica 14: Mi escudo protector: el sistema inmune

Bloque de contenidos 5 “La autodefensa de los organismos. La inmunologia y sus aplicaciones”

Contenidos

“El concepto actual de inmunidad.
El sistema inmunitario. Las defensas
internas inespecificas. La inmunidad

especifica. Caracteristicas. Tipos:

celular y humoral. Células
responsables. Mecanismo de accion
de la respuesta inmunitaria. La
memoria inmunoldgica. Antigenos y
anticuerpos. Estructura de los
anticuerpos. Formas de accion. Su
funcion en la respuesta inmune.”

“Sistema inmunitario y cancer.
Anticuerpos monoclonales e
ingenieria genética.”

Criterios evaluacion

Conocer los distintos
mecanismos de
autodefensa de los
seres vivos, tipos de
respuesta inmunitaria y
las funciones de las
células del sistema
inmune que participan
en ellas.

Determinar los avances
en inmunologia e
ingenieria genética en
la produccion de
anticuerpos
monoclonales.

Indicadores de logro

Identifican las células
del sistema inmune y
asociar sus
caracteristicas
morfoldgicas con la

funcién que desarrollan.

Interpretar los procesos
de autodefensa de los
organismos,
diferenciando respuesta
inmune primaria y
secundaria.

Diferenciar los
conceptos de antigeno y
anticuerpo, asi como
los tipos de reaccion
que se pueden generar
entre ellos, y reconocer
la estructura y
composicion quimica
del anticuerpo.

Reconocer las posibles
lineas de accion de los
anticuerpos
monoclonales.

Estandares de
aprendizaje y
competencias clave
“Analiza los
mecanismos de
autodefensa de los
SEeres Vivos
identificando los tipos
de respuesta
inmunitaria.”’
CMCBCT

“Describe las
caracteristicas y los
métodos de accion de
las distintas células
implicadas en la
respuesta inmune.”
CMCBCT, CCL

“Compara las
diferentes
caracteristicas de la
respuesta inmune
primariay
secundaria.”

CMCBCT

“Define los conceptos
de antigeno y de
anticuerpo, y reconoce
la estructuray
composicion quimica
de los anticuerpos.”
CMCBCT

“Clasifica los tipos de
reaccion antigeno-
anticuerpo resumiendo
las caracteristicas de
cada una de ellas.”
CMCBCT

“Reconoce y valora las
aplicaciones de la
Inmunologia e
ingenieria genética
para la produccion de

anticuerpos
monoclonales.’
CMCBCT, CCEC,
CsC

5
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Unidad Didactica 15: Los infalibles: sueros y vacunas

Bloque de contenidos 5 “La autodefensa de los organismos. La inmunologia y sus aplicaciones”

Contenidos

“Inmunidad natural y
artificial o adquirida.
Sueros y vacunas. Su
importancia en la lucha
contra las enfermedades
infecciosas. ”

Criterios
evaluacién
Reconocer el papel
fundamental de las
vacunas y sueros en
la proteccion de los
organismos.

Indicadores de logro

Comprender los diferentes
puntos de vista de la sociedad
que abren el debate sobre la
eficacia de las vacunas.

Reconocer el papel que

desempefian las vacunas y los
suelos en la proteccion de los

organismos, asi como las

consecuencias que podria tener
no usarlos, y la importancia de

la memoria inmunoldgica.

Diferenciar los tipos de vacunas
que existen en la actualidad,
también las vacunas de ADN.

Reconocen algunas de las
vacunas comunes en la
poblacion espafiola.

Estandares de aprendizaje
y competencias clave
“Destaca la importancia de
la memoria inmunoldégica en

el mecanismo de accion de la

respuesta inmunitaria

asociandola con la sintesis de
vacunas y sueros.” CMCBCT

Unidad Didactica 16: Nuestro sistema inmune nos juega malas pasadas

Bloque de contenidos 5 “La autodefensa de los organismos. La inmunologia y sus aplicaciones”

Contenidos

“Disfunciones y
deficiencias del sistema
inmunitario. Alergias e
inmunodeficiencias. El
sida y sus efectos en el
sistema inmunitario.”’

“El trasplante de
6rganos y los problemas
de rechazo. Reflexion
ética sobre la donaci6n
de organos.”

Criterios evaluacién

Distinguir las principales
alteraciones y disfunciones
del sistema inmunitario
como las alergias mas
comunes,
inmunodeficiencias
(incluidas las causadas por
el VIH), y enfermedades
autoinmunes.

Distinguir tipos de
transplantes de 6rganos y
comprender los problemas

asociados a ellos.

Indicadores de logro

Reconocer las principales
alteraciones y disfunciones
del sistema inmunitario que

maés afectan a la sociedad

actual como las alergias mas
comunes,
inmunodeficiencias

(incluidas las causadas por

el VIH), y enfermedades

autoinmunes.

Identificar los sintomas mas
representativos de cada una
de estas alteraciones y
mecanismos eficaces para
disminuir sus efectos.

Reconocer las implicaciones
de la donacién de érganos,
asi como las complicaciones
que puede conllevar el
transplante tanto para el
paciente como para el
donante.

Reconocer la importancia de
la donacion altruista de
sangre, médula y 6rganos,
entre otras.

Estandares de
aprendizaje y
competencias clave
“Resume las principales
alteraciones y disfunciones
del sistema inmunitario,
analizando las diferencias
entre alergias e
inmunodeficiencias.”

CMCBCT, CLL

“Describe el ciclo de
desarrollo del VIH.”
CMCBCT, CCL

“Clasifica y cita ejemplos
de las enfermedades
autoinmunes mas
frecuentes asi como sus
efectos sobre la salud.”

CMCBCT, CCEC

“Describe los problemas
asociados al trasplante de
organos identificando las

células que actuan.”

CMCBCT, CCEC,CCL

“Clasifica los tipos de
trasplantes, relacionando
los avances en este ambito
con el impacto futuro en la

donacion de organos.”
CCEC, CSC

35



£2% Universidad

T.F.M. Programacion Didactica Biologia y Geologia

2019-
2020

Unidad Didactica 17: Cuéntame ciencia: divulgacion cientifica

Bloque de contenidos: No se corresponde con ninguno del B.O.E.

Esta Gltima unidad didactica se propone para trabajar acoplada a la unidades didacticas 14 y 15 analizando los

acontecimientos vividos durante la pandemia del COVID-19.

Contenidos

Importancia de la
divulgacion cientifica en
la sociedad (afiadido).

Caracteristicas de la
divulgacion cientifica
(afadido).

Criterios evaluacion

Reconaocer la importancia
de la actividad de
divulgacion sobre ciencia
para la sociedad actual.

Reconocer la ciencia como
algo que nos afecta a todos
por las cuestiones
cientificas que se
desarrollan en el dia a dia.

Indicadores de logro

Implementar las
caracteristicas de
comunicacion mas acertadas
para llevar a cabo la
divulgacion en ciencia en la
actividad de grupo que se va
a realizar.

Escoger el formato mas
adecuado para la

Estandares de
aprendizaje y
competencias clave
Reconoce la importancia
de la actividad de
divulgacion cientifica en la
sociedad (afiadido).
CMCBCT, CCEC,CSC

Aplica las diferentes
caracteristicas de la
divulgacion cientifica
(afadido). CCL

divulgacion, asi como el
registro lingtistico para el
publico objetivo.

Tabla 8. Unidades didacticas que componen la programacion.

9 METODOLOGIA
De la definicidn aportada por el profesor y miembro del grupo de investigacion

I.D.O.C.E. de la Universidad Jaime | (Castellon de la Plana) (Fortea Bagan 2019),
concluimos que metodologia didactica es el “conjunto de estrategias con base cientifica
que se van a llevar a cabo durante el proceso de ensefianza-aprendizaje, las cuales deben
ser premeditadas, programadas y evaluadas, y jamas improvisadas”. De esa manera se
asegura una mayor probabilidad de éxito en el proceso.

Cuando se habla de metodologia didactica, se incluyen muchos apartados
distintos que el profesorado debe de tener en cuenta a la hora de realizar la
programacion. Hace referencia a las actividades, estrategias, agrupaciones, espacios y
materiales que de manera razonada y critica, han sido seleccionados y escogidos para
ser puestos en practica en el aula durante el proceso ensefianza-aprendizaje.

La metodologia didactica de una programacion debe de ser elaborada
especificamente para el grupo de alumnos para la que ha sido desarrollada, de manera
que se elijan las actividades, estrategias, agrupaciones, espacios y materiales (tal y como
se ha enumerado anteriormente) mas adecuadas para el grupo en funcién de sus
caracteristicas.

El objetivo final de la labor ardua del profesorado en su constante blusqueda de

metodologias novedosas e innovadoras, es encontrar aquellas que resulten mas eficaces
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que las anteriores promoviendo un aprendizaje mas significativo entre sus alumnos, de
manera que construyan su propio conocimiento y que este perdure por mas tiempo.

Durante el aprendizaje, no se puede optar simplemente por una Unica
metodologia. Ni siquiera los expertos se ponen de acuerdo en cudl resulta més eficaz.
Un claro ejemplo es el debate eterno que existe entre un aprendizaje por descubrimiento
0 un aprendizaje con una metodologia de transmisién y exposicion mas tradicional.
Bruner (1966) fue pionero en defender el papel del aprendizaje por descubrimiento
como el método mas eficaz para alcanzar un aprendizaje significativo. Lo corroboran en
su estudio (Eleizalde, y otros 2010). Sin embargo, (Arias Gallegos y Oblitas Huerta
2014) demostrarian afios después que en algunas ocasiones, el aprendizaje significativo
se podria conseguir no mediante la metodologia de Bruner, si no mediante técnicas mas
tradicionales como son las clases expositivas orales por parte del profesor, aunque eso
si, con algunas innovaciones y apoyo de recursos que la mejoren.

La conclusion que se puede extraer es que resulta mas interesante y aporta
mucho mas la combinacion de diferentes metodologias que conlleven diferentes
estrategias y técnicas. Eso permitird que las clases no resulten monotonas, que los
alumnos trabajen competencias de forma diferente y que adquieran una mayor
diversidad de habilidades que incorporar después en su vida.

Es por ello que esta programacion se desarrolla mediante un conjunto de
metodologias diferentes que enriquecen el proceso de ensefianza-aprendizaje.

En la siguiente tabla se describen brevemente cada una de las metodologias que
se incorporan asi como la el papel que desempefian tanto el docente como el alumnado

en ellas.

Descripcion Funcidén del docente Funcion del alumnado

Metodologia

Método en el cual los Guiar al alumno en su Toma un papel totalmente

activo en la construccion

Aprendizaje por
descubrimiento

(Eleizalde, y otros 2010)

Aprendizaje significativo
por exposicion oral

(Arias Gallegos y Oblitas
Huerta 2014)

estudiantes construyen el

conocimiento de manera

consciente a partir de las
experiencias que ellos

viven en primera persona.

Su origen esta en los
conocimientos previos de
los alumnos. El profesor
va transmitiendo los
contenidos organizados
mediante la exposicion
verbal.

papel activo de constructor
de su propio
conocimiento: debe
proponer actividades
adecuadas para que los
alumnos puedan
manipular, crear, analizar
y descubrir.

Organiza y transmite el
conocimiento ayudandose
de recursos visuales como

esquemas, analogias,
mapas conceptuales. ..
herramientas que faciliten
el entendimiento.

de su conocimiento.
Deben investigar, analizar,
manipular con el fin de
tener experiencias que
conlleven la adquisicion
de ese conocimiento.

Propone los
conocimientos previos a
los que se afiadirén los
nuevos contenidos.
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Aprendizaje dialogo

(Roura-Redondo y Osuna-
Acedo 2018)

Aprendizaje
colaborativo

(Revelo-Sanchez,

Callazos-Ordofiez y A.
2018)

Cambio conceptual

(Motagut Bosque 2008)

Aprendizaje basado en el
pensamiento

(Ruiz-Morales 2018)

Nuestros alumnos tienen
la edad 6ptima para tener
mayor capacidad de
concentracion y poder
atender durante un mayor
tiempo de exposicion.

El didlogo permite
fomentar el respeto entre
todos los miembros de la
comunidad educativa, asi
como promover el trabajo

colaborativo y
participativo. Ademas,
requiere de una reflexion
inicial antes de su
enunciacion, por lo que es
una préctica completa.

El aprendizaje no se basa
solo en lo que el individuo
por si mismo es capaz de
comprender, si no que esta
muy influenciado de
forma positiva por la
interacci6n con otros
alumnos.

Se plantea un problema o
situacion sobre el o la que
el alumno tiene cierta idea
pero resulta insuficiente
para explicarlo. Necesita
un conocimiento mayor y
mas profundo. A veces
basta con que la idea
inicial evolucione de
manera que se vuelva mas
compleja y completa,
como se mencionaba, pero
otras veces, las ideas
previas contienen algin
error y necesitan ser
reemplazadas por otras.

Entrenar el pensamiento
para crear ciertos habitos
de procesamiento y
reflexion antes de emitir
una respuesta. De esa
manera, los alumnos
pueden llevar a cabo un
analisis y una reflexion
profunda, generar
pensamientos mas
complejos y adquirir
habilidades para
enfrentarse a la toma de
decisiones o a la busqueda
de soluciones a problemas
de forma eficaz, criticay

Debe reflexionar sobre sus
propias ideas y
pensamientos, escuchar y
respetar las del resto para
generar respuestas y
compartirlas.

Favorecer las
circunstancias y
proporcionar los espacios
y organizacion para que
se desarrolle el dialogo.
Moderador para guardar y
respetar los turnos de
palabra.

Trabajar en grupo implica
trabajar desde los valores
de respeto y asertividad.
Por otro lado, los alumnos
tienen que compartir sus
ideas y escuchar las de
otros, combinar las
diferentes habilidades de
los miembros del grupo,
discutir y aprender
interactuando.

Proponer actividades
donde los estudiantes
tengan que trabajar de
forma conjunta. Fomentar
un buen clima de trabajo
colaborativo.

Dar a conocer sus ideas
previas. Mostrar
disposicion para
incorporar nuevos
conocimientos que
completen esa idea, 0 que
incluso supongan el total
reemplazo de la misma.

Debe de crear actividades
que permitan poner de
manifiesto las ideas
previas y evaluar qué
grado de profundidad y
veracidad contienen.
Después, tendré que guiar
el didlogo en el aula de
manera que los
conocimientos cientificos
mas complejos lleguen a
todos los alumnos.

Realizar un gran esfuerzo

de andlisis y reflexion para
relacionar ideas y crear un

conocimiento mas
complejo. Transferir ese
habito de pensamiento en
situaciones fuera del
ambiente escolar, de su dia
a dia.

Para comenzar con este
método, el profesorado
debe de plantear una serie
de problemas o preguntas
a los alumnos
(perfectamente integradas
en la materia)
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Aprendizaje basado en
proyectos

(Marti, Heydrich y
Hernandez 2010)

Aprendizaje basado en
competencias

(Leodn Urquijo, Risco del

Valle y Alarcon Salvo
2014)

Aprendizaje basado en
problemas

(Restrepo GAdmez 2005)

Gamificacion
Biblioteca U.C.M.

http://webs.ucm.es/BUCM

[revcul//e-learning-
innova/187/art2664.pdf

Destaca la bibliografia de
(Foncubierta y Rodriguez
2014)

creativa. Es fundamental
la metacognicion en la
elaboracion del
pensamiento sobre uno
mismo.

Este tipo de aprendizaje
tiene como objetivo final
la realizacion de un
producto para satisfacer
alguna necesidad como
puede ser solucionar algin
problema. Para ello, los
estudiantes deben de hacer
uso de las T.I.C. para
buscar informacion,
escribir ensayos o realizar
una presentacion en
formato digital. Ademas
de integrar las T.I.C.
también se puede integrar
el trabajo colaborativo.

A dia de hoy, la educacién
tiene como objetivo
alcanzar las competencias
clave que permiten al
alumnado formarse como
ciudadano libre y
auténomo, respetuoso
consigo mismo y con los
demas, capaz de
autoevaluarse y siendo
consciente de lo que le
rodea y de él mismo, de
manera que sea capaz de
autorregularse.

Se llevaran al aula
diferentes situaciones que
planteen algun problema
que no tenga una solucién
demasiado intuitiva y
requieran, al menos, de la
elaboracidn de alguna
posible solucion.

Atraveés del juego, se
plantea un escenario
paralelo a la realidad
donde los alumnos se
sumergen en su propio
aprendizaje experiencial a
través del objetivo,
normas y reglas del
mismo. El disefio del
juego debe de tener una
base pedagogica, pero ain
asi, resulta motivador y
atractivo para los alumnos
que estan familiarizados
con este tipo de actividad.
Cabe destacar (entre
otras), que esta actividad
les permite ganar un papel
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Llevar al aula una
situacion problema o
plantearles una necesidad
que pueda ser de interés
para los estudiantes y para
la que deban de plantear
una solucién. Guiarles y
asesorarles en el proceso.

Debe de plantear técnicas
y actividades originales,
usando la creatividad para
que los alumnos tomen un
papel activo durante su
aprendizaje mientras
trabajan las diferentes
competencias.

Proporcionar al grupo
diferentes situaciones
problema de interés para
el alumnado y que genere
un conflicto en él, de
manera que promueva su
motivacion para buscar
una solucion.

Planificacion del juego
con base pedagdgica,
proporciona el contexto
del juego, concreta las
normas y reglas que deben
de cumplirse. Plantea el
objetivo del juego y
modera la sesion.

Llevar a cabo la
organizacion y
programacion del trabajo.
Realizar una blsqueda de
informacion, elegir el
formato de presentacion
mas adecuado a la
necesidad que satisfaga o
al publico objetivo al que
va destinado. Ejecutar el
producto.

Debe de organizar y
planificar su propio
trabajo, transformara e
interpretara la informacion
con la que trabaje de
forma critica para
construir su propio
aprendizaje. Desarrollara
un proceso metacognitivo
autorregulando los
procesos intelectuales de
su propio aprendizaje.

Busqueda de una o varias
posibles soluciones al
problema dado, a partir de
los conocimientos que se
van adquiriendo.

Se adentran en el juego y a
través del mismo
aprenden. Tienen que
cumplir las normas y
reglas, asi como tener
claro el objetivo para sacar
el méximo provecho de la
experiencia. Deben de
mostrar predisposicion y
motivacion para llevar a
cabo la actividad.


http://webs.ucm.es/BUCM/revcul/e-learning-innova/187/art2664.pdf
http://webs.ucm.es/BUCM/revcul/e-learning-innova/187/art2664.pdf
http://webs.ucm.es/BUCM/revcul/e-learning-innova/187/art2664.pdf
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Flipped classroom

(Berenguer-Albaladejo
2016)

auténomo, pierden el
miedo al error y pueden
intervenir las emociones.
Se desarrolla el sentido de
la cooperacién y de la
competencia.

Para sacar mayor
rendimiento de las clases
presenciales. El alumno

toma un papel activo y

El profesor debe de
preparar previamente todo
el material (audiovisual,
bibliogréafico, etc.) para

El alumnado debe de
asumir una gran
responsabilidad con su
propio aprendizaje puesto

proporcionarselo al
alumno antes de las
sesiones presenciales.
Debe de realizar un
seguimiento exhaustivo
del trabajo de los alumnos,
y también en la deteccion
de errores de
comprension. Debera
plantear actividades
interesantes que sirvan
para poner de manifiesto
los conocimientos
adquiridos por los
alumnos.

que su trabajo inicial es
fundamental. Debe de ser
constante en el proceso de
aprendizaje y desempefiar
un papel totalmente
activo. Asi mismo, debera
comprometerse a
compartir todas sus dudas
en el aula para que el resto
de comparieros puedan
retroalimentarse de ellas.
Por otro lado, debera
incorporar lo aprendido en
las actividades practicas
que se realicen en el aula.

auténomo en el
aprendizaje de los
conceptos mas teoricos
durante el horario
extraescolar (normalmente
a través de material
audiovisual). En el aula, se
aprovecha el tiempo para
resolver dudas, realizar
practicas y otras
actividades de discusion.

Este tipo de actividad
puede realizarse con
alumnos de mayor edad
puesto que requiere un
gran sentido de la
responsabilidad y de la
constancia. Sin embargo,
su realizacién conlleva
mucho tiempo y esfuerzo
por parte del alumno.

Tabla 9. Metodologias incluidas en esta programacion.

9.1 Organizacion del trabajo en el aula

Algunas de las metodologias propuestas, para resultar verdaderamente exitosas,
requerirdn trabajar en grupos de diferentes dimensiones y perfil. Cada agrupacion
requerird una distribucion de mobiliario en el aula o espacio de trabajo para su reunion.

Habré veces que el grupo entero trabajara de forma conjunta, sobre todo en las
actividades que conlleven el didlogo como estrategia. En otras ocasiones el grupo
trabajara de forma conjunta pero los alumnos estaran distribuidos en pequefios grupos
como ocurrird en actividades de debate con el fin de llevar a cabo la representacion de
diferentes grupos afectados.

Por otro lado se trabajara la estrategia de trabajar una misma actividad en
diferentes agrupaciones para hacerlas mas completas: primeramente de forma
individual, después con otro comparfiero o compariera y por ultimo, en pequefios grupos
de 3 6 4 alumnos (1:2:4). De esta manera los alumnos expondran sus ideas, debatiran y

trataran de persuadir a sus compafieros con argumentos sélidos.
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En otras ocasiones se les distribuird directamente en parejas para trabajar sobre
todo en el laboratorio de Biologia y Geologia, 0 en pequefios grupos de trabajo donde
tengan que trabajar en algun pequefio proyecto.

Las agrupaciones podran ser de diferente grado de heterogeneidad en funcion de
la actividad. Con esta ultima idea se quiere poner de manifiesto que no existen los
grupos homogéneos en su totalidad dado que no hay dos alumnos iguales. Lo que si se
puede variar es el grado de heterogeneidad dentro de un grupo méas pequefio de
alumnos, de manera que todos ellos demuestren un ritmo similar de aprendizaje y tipo
de dificultades, o por lo contrario, que en un mismo grupo de alumnos haya diferentes
ritmos de aprendizaje y tipo de dificultades, siendo este Gltimo caso una muestra mas
representativa de la realidad que podran encontrar en la sociedad. De esa manera se
lleva a cabo el aprendizaje de los contenidos de la materia a la vez que se adquiere una
serie de valores y actitudes (Pujolas Mases s.f.).

Las agrupaciones heterogéneas presentan muchas ventajas para los alumnos con
menos aptitudes en el proceso de aprendizaje y puede ser considerada una medida de
atencion a la diversidad. Se ha demostrado que mejoran el ritmo de aprendizaje, asi
como la predisposicion y autoestima de los alumnos (Calatayud Salom 2018).

Para ello, tal y como se mencionado antes, la distribucién del mobiliario en el
aula jugara un papel fundamental. Las mesas Y sillas se dispondran de diferente manera
para facilitar la comunicacion de los grupos, en funcién del namero de miembros que
tengan. Se haré uso de otros espacios como el laboratorio de Biologia y Geologia, y de

la sala de informatica con ordenadores y acceso a internet.
9.2 Actividades de ensefianza-aprendizaje para cada unidad didactica

Todas las unidades didacticas se trabajaran con una serie de actividades de
ensefianza-aprendizaje siguiendo la propuesta de (Alvarez Jiménez, y otros 2010) (Tabla
10), con diferente finalidad para profundizar en las diferentes fases del aprendizaje y
que permitan al alumno construir su propio aprendizaje.

El desarrollo de estas actividades sera coherente y de acuerdo a la metodologia

citada anteriormente. Se podrd ver su aplicacién en la unidad docente desarrollada

(Anexos 1).
Actividades de ensefianza-aprendizaje para todas las unidades didacticas
Tipo de actividad En qué consiste Como se desarrolla Metodologia
De iniciacion Actividades iniciales que e  Visualizacion y | Cambio conceptual.

evocan motivacion, comentario 0
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De desarrollo

De consolidacion

De apoyo o refuerzo

De evaluacion

entusiasmo, interés y
predisposicion del alumno
para estudiar el tema.
Sirven para poner de
manifiesto las ideas
previas de los alumnos.

Actividades para trabajar
los conceptos y procesos
de la unidad didactica, de
comprension y aplicacion.

Actividades que unifiquen
diferentes conocimientos y
habilidades adquiridos.
Serviran como actividades
de finalizacion también de
la unidad didactica.

Actividades que atienden a
la diversidad en el aula y
son Utiles para superar
dificultades.
Valoracion continua de los
conocimientos y
habilidades adquiridas por
el alumnado. Trabajar las
dificultades para mejorar y
solucionar errores.

cuestionario de videos.
Lectura de algun titular
0 noticia impactante.
Comentario sobre algin
tema impactante.

Qué sé y qué quiero
saber.

Uso de T.I.C. y otros
recursos y materiales.

Explicacion

Précticas laboratorio
Dialogo y
argumentacion
Resolucion de
problemas

Ejercicios E.B.A.U.
Lectura de textos Yy
articulos cientificos
Interpretacion de
gréficas.

Elaboracion de glosario
de términos cientificos.

Debates
Proyectos
Diarios de reflexion

Trabajos en grupo de diferente
grado de heterogeneidad.

Diferentes actividades que
pongan de manifiesto las

dificultades presentadas por el
alumno en relacion a falta de

estudio o por falta de
comprension.

Flipped classroom

Aprendizaje
significativo por
exposicion oral.

Aprendizaje por
descubrimiento.

Aprendizaje basado
en el pensamiento.

Aprendizaje basado
en problemas.

Aprendizaje
dialogo.

Gamificacion.

Aprendizaje basado
en competencias.
Aprendizaje basado
en el pensamiento.

Aprendizaje basado
en proyectos.

Aprendizaje
diélogo.

Aprendizaje
colaborativo.

Tabla 10. Actividades ensefianza-aprendizaje. Clasificacion basada en la propuesta de Alvarez Jiménez, et al.,

(2010)

10 MATERIALES Y RECURSOS
Durante el curso se usaran diferentes materiales y recursos con el fin de llevar a

cabo un proceso de ensefianza-aprendizaje mas eficaz, que permita construir un

aprendizaje significativo a la vez que resulte motivador para los alumnos.

A continuacién se describen los diferentes tipos de materiales y recursos que se

usaran de manera habitual durante el curso.
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10.1 Libros de texto: fuente de informacion

El libro de texto tendré que ser el libro acordado por el Departamento para este
nivel. Sin embargo, los alumnos de 2° Bachillerato en horario nocturno del I.E.S.
Complutense han demostrado dificultades a la hora de comprender el libro por el
lenguaje cientifico que emplea, asi como por la densidad de la cantidad de contenidos
que presenta.

Por ese motivo, no se usard el libro como recurso prioritario en esta
programacion, siempre y cuando el Departamento lo autorice y de su aprobacion. Si que
resulta interesante usarlo para la interpretacion de diagramas, algunas actividades,

visualizacién de imégenes y se recurrira a él cuando sea necesario.

10.2 Apuntes elaborados por los alumnos

Aunque no se use el libro de texto con este fin, los alumnos deberan tener un
registro de apuntes del temario que se va impartiendo y trabajado. Por ese motivo, se les
concederan lecturas y documentos elaborados por el profesor con algunos de los
contenidos minimos que deben conocerse de algunos apartados de la unidad didactica y
que sean acordes con el curriculo oficial de la L.O.M.C.E.

A partir de estos documentos, los alumnos deberan realizar sus propios apuntes,
realizando sus anotaciones, aclaraciones, incluyendo informacion que les resulte de
interés y, o reflexiones propias. De esa manera seran ellos mismos quienes construyan
su propio conocimiento. Se les orientara en todo momento en su realizacion.

De ninguna manera se pretende que estos documentos sean una copia de lo que
se comente en clase, si no que los alumnos tendran que hacer un gran trabajo reflexivo y
extraer sus conclusiones durante la redaccion de los mismos. Por supuesto, podran

incluir dibujos, diagramas, figuras, entre otros.

10.3 Guiones de practicas de laboratorio

Durante este curso, se van a realizar diferentes pruebas en el laboratorio. Se
pretende que los alumnos sean capaces de organizar y disefiar algunos de los protocolos
de practicas (de forma muy sencilla) que vayan a realizar. De esa manera, seran duefios
de su propio aprendizaje y conoceran de primera mano (aunque de una manera mas

simplificada que como es en realidad) la labor cientifica.
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En otras ocasiones se usaran protocolos ya elaborados que se puedan encontrar
en la web o adaptados. Ademas, muchos de ellos van acompafiados de videos, por lo
que en alguna ocasion se usaran ambos recursos para hacer mucho mas sencilla la

comprension del mismo.

Ambos casos se pueden observar en la unidad didactica desarrollada (Anexos I).

10.4 Blog de la asignatura

Se creara un blog en internet donde los alumnos encuentren bibliografia asi
como al material audiovisual que pueden ser Utiles para completar el aprendizaje o que

se van a usar en el aula.

También habra una entrada llamada “Biccionario”, un diccionario de términos
cientificos que aprenderan durante este curso en la asignatura de Biologia. De esa
manera, los alumnos tendran acceso a ese diccionario para incorporar estos terminos en
sus trabajos y proyectos. Sera valorado positivamente en la evaluacion final de la

asignatura.

10.5 Material audiovisual e informatico de uso general

Se va a incorporar a la metodologia de aula diferentes recursos audiovisuales
como son videos, presentaciones para usar durante explicaciones tedricas o algun tipo
de préactica, imagenes y graficos que se proyectaran. Para ello se necesitard soporte
técnico, informatico y audiovisual, como es un ordenador en el aula, un proyector y una

superficie de proyeccion.

10.6 Modelos

La asignatura de Biologia en 2° de Bachillerato contiene muchos procesos y
contenidos sobre morfologia de diferentes entidades bioldgicas. Para hacer mas sencilla
su comprension se acompafiaran las explicaciones con modelos que puedan ilustrar o
representar mejor lo que se trata de ensefiar. Los alumnos tendran que elaborar sus
propios modelos en algunas ocasiones, tendran que manipularlos y trabajar con ellos.

Seran utiles en las unidades didacticas 1, 9, 10 y 11.
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10.7 Ejercicios de E.B.A.U.

Para la realizacion de las pruebas, asi como para dar a los alumnos material,
pueden consultar el siguiente enlace:

https://www.luis-vives.es/index.php/otros/modelos-examen, donde aparecen los

ejercicios de E.B.A.U. de los ultimos afios organizados por materias y Ccursos
académicos, con el guion de las respuestas.
En el blog de la asignatura, se podran recoger esos ejercicios clasificados por

contenidos, de manera que estén a disposicion de los alumnos.

10.8 Bibliografia

En la etapa de Bachillerato, la L.O.M.C.E. da especial importancia al ambito de
la lectura. En el caso de la asignatura de Biologia, se pretenderd familiarizar a los
alumnos con la lectura, compresion y estudio de textos cientificos.

Para diferentes actividades se tendra que hacer uso de ordenadores e internet
para acceder a la web en busca de estos articulos que se trabajardn en diferentes
actividades. Estos textos se sumaran a la bibliografia correspondiente de este curso.
Ademas también se podran usar otros libros de texto o de consulta para extraer algunos

contenidos que se necesiten.

10.9 Recursos humanos

Es imprescindible hacer mencion a todo el personal docente y no docente que
participa en diversas labores del centro, como es el personal de apoyo, de
administracion, de mantenimiento y de limpieza. Su labor resulta esencial para que sea

posible poner en practica esta programacion.

11 EVALUACION
La evaluacion es un proceso de caracter individual y continuo que debe de

realizarse a lo largo de toda la etapa de aprendizaje, de manera que no solo se evallen
los resultados obtenidos de las pruebas si no que también se evallen todas las
actividades durante su programacidn, ejecucion y finalizacion.

La insistencia de llevar a cabo la evaluacion desde el primer momento es porque
el fin altimo que tiene es el de poner de manifiesto todas aquellas dificultades que haya

tenido el alumno en su proceso de aprendizaje. Una vez detectadas, se podran tomar
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o

medidas de actuacion para mejorar y dar soluciones para conseguir finalmente una
ensefianza de calidad (Cap6 Vicedo, Pla Rodriguez y Capé Vicedo 2011).

La evaluacién sera a la vez un elemento muy util tanto para el alumno, que se
dara cuenta de en qué ha fallado, como para el profesor, que también se dara cuenta de
qué podria mejorar en sus explicaciones. Esta evaluacion no solo tiene caracter
calificativo, aunque muchas veces se asocie a ello, si no que tiene un valor mucho mas
pedagogico; tal y como menciona (Cafal, y otros 2011), se le denomina evaluacién
formadora. Es una herramienta mas de aprendizaje, que permite emitir juicios concretos
y refutados a partir de los resultados de esa evaluacion.

Para acompafiar y completar esta definicion de evaluacién, se puede leer la

figura 1.
Qué es:
Es el seguimiento y valoracion de los procesos de ensefianza-aprendizaje para
determinar el grado de cumplimiento de los objetivos tanto de materia como de
etapa, asi como la asimilacion de contenidos estipulados para este nivel.
Poner en valor el 4_‘ Poner de
proceso de —> manifiesto las
aprendizaje del dificultades
alumno, durante el
atendiendo a aprendizaje del
aspectos alumno y detectar
conceptuales, ideas erréneas o
procedimentales y conceptos mal
actitudinales. comprendidos.
Continua: Personal involucrado:
Debe realizarse a lo \ Alumnos, profesores e
largo de todo el i instituciones deben de
proceso de Flexible: . participar activamente en la
aprendizaje. Que permita la Objetiva: evaluacién.
diversidad que hay en Que se ajuste a la
el aula. realidad.

Figura 1. La evaluacion del aprendizaje de elaboracién propia pero basado en el esquema de Pereira-

Chaves. 2013. ] ) )
Sin embargo, durante la etapa de E.S.O. y Bachillerato, junto a la evaluacion,

hay que calificar de manera cuantitativa el aprendizaje de los alumnos. Esa calificacién

numérica es un indicador del progreso académico que resulta muy util para las familias
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y alumnos. Ademas, es la que queda reflejada en el expediente académico y en los
aspectos administrativos correspondientes a este ambito.

El curso de 2° de Bachillerato, como se ha mencionado en apartados anteriores,
es un curso que sirve de preparacion para la entrada a estudios superiores. En caso de
que esos estudios sean universitarios, los alumnos deben de recibir una preparacion
adecuada para poder superar de forma satisfactoria esas pruebas. Eso implica que dentro
de la evaluacion se debe de contemplar un espacio para el seguimiento y control de
ejercicios y actividades del tipo que estas pruebas exigen. Este hecho afecta a la
metodologia que los profesores programan, por lo que realmente la evaluacion es en
gran medida influenciada por los criterios de evaluacion exigidos en otras pruebas
externas, generalmente mas que en el propio curriculo (Sanmarti 2007).

Para llevar a cabo la evaluacion, seran necesarios diferentes instrumentos de
evaluacion. Cuanta mayor diversidad haya de los mismos, méas aspectos permitiran ser
evaluados, de manera que el proceso se habra realizado de una forma mucho mas
completa y representativa de la realidad.

A continuacion se plantean los diferentes instrumentos de evaluacion que se
realizardn de acuerdo con el caracter de esta programacion. En este caso, se ha
pretendido tomar distancia de la manera usual de impartir clase, sustituyendo algunas de
las actividades por otras con cierto grado de innovacion. La evaluacion incorporara, por
extension, elementos diferentes que permitan disminuir el nimero de exdmenes tedricos
que se han venido utilizando hasta ahora como instrumentos fiables. Esta decision tiene
su fundamento en que ese tipo de pruebas no proporciona al alumno una
retroalimentacion de su aprendizaje, sino que generalmente sirven para adjudicar una
nota a lo que ha escrito en el examen. Por esa razon (Jané 2004) acusa de que muchas
veces se cuestiona el valor pedagdgico de este tipo de instrumento de evaluacion.

En la tabla 11 se describen los diferentes instrumentos de evaluacion,
refiriéndonos con esa denominacion a los soportes fisicos que serviran para llevar a

cabo la evaluacién y valoracion del aprendizaje de los alumnos.

Instrumento evaluacion Elementos que se van a evaluar

Observacion directa Trabajo individual Trabajo en grupo
-Asistencia -Organizacion y reparto de tareas en grupo
-Participacion, iniciativa e interés -Implicacion y responsabilidad en la asuncion y
-Implicacion en las tareas de aula cumplimiento de sus tareas.
-Habitos y habilidad en el trabajoen | -Interés, participacidn, iniciativa.
clase o laboratorio. -Respeto con los compafieros.
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-Dedicacion al estudio y las tareas en
casa.
-Intervenciones oportunas e
interesantes.
Trabajo escrito Portfolio
-Frecuencia y habito de realizacion
-Que sea usado por el alumno como un instrumento de estudio y construccion del
pensamiento critico.
-Profundidad de reflexién
-Conclusiones finales
-Estilo y cuidado en la presentacion.
-Expresion escrita: orden y organizacion del pensamiento, uso de lenguaje y
terminologia cientifico. Diferencia entre datos, hipotesis e interpretaciones.
-Faltas de ortografia y gramaticales
-Conceptos y contenidos correctos y comprendidos.
-Aportaciones personales.
Proyectos (individuales y en grupo)
-Calidad del trabajo
-Estilo y cuidado en la presentacion.
-Expresion escrita: orden y organizacion del pensamiento, uso de lenguaje Yy
terminologia cientifico. Diferencia entre datos, hipotesis e interpretaciones.
-Faltas de ortografia y gramaticales
-Conceptos y contenidos correctos y comprendidos.
-Aportaciones personales.

*En todos ellos se valorara el cumplimiento de la fecha de entrega.
Exposiciones e Rubricas
-Lenguaje apropiado, uso de lenguaje técnico y cientifico.
-Expresion clara, ordenada, y bien estructurada.
-Entonacion, volumen y ritmo correctos.
-Lenguaje no verbal: movimientos, postura, mirada a la audiencia, microgestos. ..
-Contenido comprendido, bien interpretado y explicado.
-Adecuacion al tiempo de exposicion.
Examenes Cuestionarios inicial

-ldeas previas

-Redaccion

-Términos cientificos y conceptos gque conoce

Cuestionario final

-Conceptos comprendidos y asimilados.

-Interpretacion de gréficos, dibujos y esquemas.

-Redaccion de las respuestas de desarrollo.

-Uso de términos cientificos.

Preguntas tipo Examen Acceso a la Universidad

-Redaccion de la respuesta.

-Adecuacion de la respuesta al enunciado.

-Contenido: conceptos comprendidos y asimilados y una correcta exposicion de los

mismos, interpretacion de graficos, dibujos y esquemas.

intervenciones orales

*Las faltas de ortografia se tendran muy en cuenta y penalizaran en la nota.

Tabla 11.Instrumentos de evaluacion

Destacan en importancia los siguientes aspectos de la tabla, y por tanto se
evaluarén de forma exhaustiva:

e La claridad y concrecion de la explicacion y redaccion de conocimientos

cientificos. En esta misma linea se prestara especial atencion al vocabulario

cientifico que se use, y su adecuacion al contexto al que haga referencia.
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o Interpretacion de iméagenes, figuras, diagramas, gréficos que pongan de

manifiesto teorias o procesos cientificos.

e Las faltas de ortografia que se comentan en la redaccion seran sancionadas

segun el criterio del departamento y del centro.

La autoevaluacién y coevaluacion se llevaran a cabo tras cada proyecto o actividad
realizada en grupo. Consistiran en rellenar unos test con unas preguntas sobre el propio
trabajo del alumno (figura 16) y el de los comparieros de equipo (figura 17). El profesor
dara retroalimentacion a los alumnos sobre los resultados, hablando en general pero de
manera concreta y especifica si hay que destacar algo (tanto para bien como para mal)
de los estudiantes. Es importante que aprendan a ser sinceros con su propio trabajo y el
de sus compafieros, y tratar los problemas que puedan surgir, mediante tutorias, puesto
que de lo contrario, los trabajos en grupo serdn una verdadera carga para aquellos

alumnos interesados que lleven el peso del proyecto.
11.1 Criterios de calificacion

El curso de 2° de Bachillerato cuenta con 3 evaluaciones continuas. De acuerdo
con lo que consta en la Orden 873/2018, de 26 de marzo en modificacion de la Orden
3357/2016, de 17 de octubre, se realizardn (al menos) tres pruebas trimestrales
evaluables y calificables a lo largo del curso, asi como dos pruebas finales anteriores al
término de las actividades escolares. Ademas, ejercicios parecidos a los mas recurrentes
en las pruebas de E.B.A.U. se realizaran con frecuencia a lo largo del curso.

Tal y como se explica mas detenidamente en el apartado de medidas de atencion
a la diversidad, para los alumnos mayores de edad que cursan Bachillerato en horario
nocturno se acepta cierta flexibilidad en los porcentajes de calificacion. En la tabla 12

quedan resumidos los criterios de calificacion para cada evaluacion de este curso:

% calificacion Instrumento
10% Asistencia y observacion directa
20% Cuestionarios escritos
35% Trabajos escritos: portfolios reflexivos y proyectos escritos
90% pruebas _
30% Exposiciones orales
5% Cuestiones de la prueba de Acceso a la Universidad

Tabla 12. Criterios de calificacion
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11.2 Recuperaciones de la asignatura

11.2.1 Recuperacion ordinaria

La recuperacion de cada evaluacion suspensa de la asignatura podré realizarse

mediante:

e Laentrega de los portfolios reflexivos

e Laentrega de todos los trabajos

e Larealizacion de los ejercicios de E.B.A.U.

e Realizacion de un cuestionario final con los contenidos trabajados durante el
trimestre no superado.

Al tener tanta diversidad de instrumentos de evaluacion y calificacion, el peso del

cuestionario final no sera tan alto y se completara con el del resto de actividades.
Tendran dos oportunidades de realizarlo antes de que acabe el curso.

11.2.2 Recuperaciones extraordinarias

Como se expuso anteriormente, habra hasta dos oportunidades para poder superar la
asignatura de manera extraordinaria antes de acabar el curso escolar.

Continuando con el carécter innovador de esta programacion, se ha intentado
incluir en esta recuperacion algun instrumento mas de evaluacion y calificacion que
complete el examen final que generalmente se suele realizar.

Por ese motivo, para conseguir superar de manera satisfactoria la asignatura se
procederd a:

e Realizar un examen final de contenidos de todo el curso, ya sean
conceptuales o procedimentales, ademéas de ejercicios tipo E.B.A.U. Su
valor en la calificacion sera del 50%.

e Trabajo de investigacién y reflexion personal sobre algun tema de interés
para el alumno y de controversia en la actualidad, que guarde relacion con
algin/algunos de los contenidos del curso, y que se acuerde con el
profesorado. Su valor completara al porcentaje del examen final, por lo
tanto, sera del 50%.

Se debera de informar al alumno sobre la realizacion de estas pruebas cuanto

antes, puesto que conlleva tiempo su preparacion.
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11.2.3 Alumnos con materia de Biologia de 2° Bachillerato no aprobada

La recuperacion de la asignatura de Biologia de 2° de Bachillerato se
desarrollara durante el nuevo curso con instrumentos de evaluacion y calificacion
diferentes. Se prepararan una serie de preguntas y cuestiones de caracter diferente que
engloben preguntas sobre contenidos teoricos, ejercicios de tipo E.B.A.U. y preguntas
que requieran una reflexion profunda sobre los contenidos y que guarden interés con
temas de actualidad.

Ademas, el alumno tendrd que defender algunos aspectos de los contenidos de
forma oral que preparara con suficiente antelacion, y que expondra ante sus compafieros
del nivel al que corresponda la recuperacién (en este caso a los alumnos de 2° de
Bachillerato). Se podréa trabajar durante esa presentacion que esos alumnos evallen la
exposicion para que a ellos mismos les sirva como ejercicio para detectar errores y
también como aprendizaje de esos mismos contenidos.

11.2.4 Promocion de curso con la asignatura de Biologia y Geologia primero de
Bachillerato no aprobada

Si el alumno que llega al curso de 2° de Bachillerato tiene la asignatura de 1° de
Bachillerato pendiente, correspondera a su profesora del afio anterior las actividades de
recuperacion que considere oportunas.

En caso de ser yo misma también la profesora del curso anterior, las pruebas
transcurririan exactamente de la misma manera que como se ha comentado en el caso
anterior.

En el caso de ser otra profesora distinta, corresponde a esta la adjudicacion y
programacion de tareas para superar la asignatura. No obstante, como profesora actual
del alumno en el nuevo curso de 2° Bachillerato, podria ofrecer clases extra de refuerzo

y repaso durante las horas de tutoria.

12 MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD
Prestar atencion a la diversidad es una necesidad en las aulas a dia de hoy ya que

el sistema educativo exige que el proceso ensefianza-aprendizaje se desarrolle de forma
inclusiva y en funcion de las caracteristicas de los alumnos de manera que tengan
acceso todos ellos a una educacion de calidad.

Para este cometido se toman medidas de actuacion que permiten adaptar la

organizacién y el curriculo durante la elaboracién de la programacion, pero también,
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durante el proceso ensefianza-aprendizaje. De esa manera, esta programacion puede ser
evaluada cuando se requiera y mejorada a lo largo del curso escolar para ser mas eficaz
ante la diversidad de los alumnos.

En primer lugar, las actividades y metodologia propuesta en esta programacion
estd pensada para que todos los alumnos puedan superar el nivel basico de la materia.
AUln asi se programardn medidas de actuacion para aquellos alumnos que presenten
dificultades, y también para los alumnos que tengan mayor capacidad para realizar
actividades mas complejas.

En la figura 2 se exponen las medidas seleccionadas en esta programacion.

Medidas de Atencion
a la Diversidad

SN

/ Ordinarias J Extraordinarias J
Priorizar ~a Agrupaciones / \

contenidos flexibles
Actividades Planes
especificas individuales y
. . . ara grupos especificos de
Incluir nuevos Diversidad en ze algmr?os gctuacic’)n
contenidos actividades de especificos

recuperacion

Metodologias

para fomentar el Medidas de apoyo
papel activo del individuales
alumno

Diversidad en
instrumentos de
evaluacion y calificacion

Figura 2. Medidas de Atencion a la Diversidad seleccionadas entre las propuestas por E.A.C.E.A (esquema

basado en las propuestas de la Agencia Ejecutiva en el Ambito Educativo, Audiovisual y Cultural)
(E.A.C.E.A. 2020)

Por otro lado, se tendran en cuenta las adaptaciones de acceso al curriculo que
sean necesarias segun la propuesta de (CADAH 2012). Se consideran adaptaciones de
acceso al curriculo aquellas que dotan de recursos de espacio, de material, de personas o

de comunicacién a los alumnos con necesidades educativas especiales (N.E.E.). Con
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ello se pretende facilitar a estos alumnos con N.E.E. el acceso y el desarrollo del

curriculo ordinario aunque adaptado.

12.1 Medidas de atencion a la diversidad para alumnos de Bachillerato en horario
nocturno.

Existe cierta legislacion destinada concretamente a los alumnos que cursen
Bachillerato en horario nocturno, los cuales, también son generalmente los alumnos
mayores de edad.

En relacion a las horas de tutoria, de acuerdo con la Orden 873/2018, de 26 de
marzo en modificacion de la Orden 3357/2016, del 17 de octubre, el profesor tutor de
los grupos que asistan al centro en horario nocturno pondré a disposicion del alumnado
una de sus horas semanales previstas como complementarias para el desarrollo de las
actividades de tutoria. Estas tutorias seran individuales. Las actividades podran ser
diferentes ateniendo a las caracteristicas y necesidades del alumnado.

Tambien de forma excepcional para la evaluacion de este tipo de grupos de alumnos
se plantean algunas modificaciones de los articulos correspondientes a la Ley Orgéanica
2/2006, del 3 de mayo orientado para personas adultas:

a) “Lo establecido en el Articulo 20 de esta Orden no sera de aplicacion en las
ensefianzas de Bachillerato para las personas adultas en sus regimenes
nocturno y a distancia’.

De esa manera, a los alumnos de Bachillerato nocturno no se les tendré en

cuenta el nUmero de asignaturas suspensas para la promocion de un bloque a

otro, conservando la calificacion de las materias superadas.

b) “Lo previsto en el Articulo 34 de esta Orden se adaptara convenientemente a las
caracteristicas de las ensefianzas de Bachillerato para personas adultas en los
regimenes nocturno y a distancia”.

Al tratarse de estudiantes mayores de edad, no sera necesario mantener
comunicacion con la familia de la misma forma que ocurre con los estudiantes menores
de edad. Se adaptara esta medida.

Sin embargo, en el R.R.1. figura que si el alumno mayor de edad lo consiente, el
centro podré intercambiar informacion académica y personal con la familia. Asi mismo,
si la familia del alumno se encarga de los gastos educativos, de alimentos y otros
productos de primera necesidad, podra solicitar el acceso a las calificaciones ya que se

entiende que es interés legitimo en conocer su evolucion académica.
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En cualquier caso, es importante facilitar un canal de comunicacion con las familias,
al menos, al final de cada evaluacion. Por ese motivo se informard por escrito a las
familias y a los alumnos sobre sus calificaciones y progreso académico. Seria
recomendable comunicar también las medidas propuestas por el equipo docente para la

mejora del rendimiento académico para poder alcanzar los objetivos académicos.

13 EVALUACION DE LA PROGRAMACION Y DE LAPRACTICA
DOCENTE

La evaluacién de la practica docente es de gran importancia para detectar qué
aspectos de la misma deben ser mejorados o modificados por no haber sido efectivos
conforme al objetivo final de la misma en el proceso de ensefianza. Se evaluaran, entre
otros, los diversos aspectos de su puesta en marcha en funcién de su impacto en el
proceso de ensefianza-aprendizaje del alumnado, las medidas de atencion a la diversidad
que se deban modificar o incorporar y la adecuacion al modelo educativo del centro y
el resto de la comunidad.

Los procedimientos para evaluar la practica de los docentes estan contemplados
en el P.E.C. del centro. Los instrumentos de evaluacion que servirdn como indicadores
seran autoevaluaciones que seran incluidas en la memoria de cada Departamento al final
del curso escolar (figura 18).

Por otro lado, el profesorado podrd ser evaluado también por sus propios
alumnos por medio de encuestas que tengan que resolver de forma andnima al final del
trimestre o del curso. Esta evaluacion sera de vital importancia ya que estos alumnos
son los receptores de esta practica docente, y por tanto los que deben de valorar a través
de su experiencia la labor del profesor con ellos.

Estas encuestas serviran para poner de manifiesto la metodologia seguida y las
actividades trabajadas en la misma, el sistema de evaluacidén que se ha desarrollado, los
materiales y recursos que se han usado, asi como otros aspectos. Estas encuestas seran
leidas por el profesor evaluado, que serad quien tome sus propias decisiones para mejorar
al respecto, pero deberd incluir una breve mencion sobre ellas en su autoevaluacion
final.

Por otro lado, si hay alguna irregularidad o algun aspecto grave que se haya
comentado de forma repetida en las encuestas, debera de transmitirse al Departamento o

equipo directivo, de manera que se le pueda dar solucion.
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14 ASPECTOS A MEJORAR DE LA PROGRAMACION
Como todo proyecto, también esta programacion estd abierta a multiples

propuestas de mejora con el fin de hacerla mas eficaz para alcanzar el objetivo
fundamental, que es promover una ensefianza mas significativa y adecuada a las
necesidades y caracteristicas de nuestro alumnado.

Uno de los apartados que se recomienda revisar es la temporizacion de las
unidades didacticas que se propone. El ritmo de ensefianza debera ser el adecuando para
el ritmo de aprendizaje del alumnado, por lo que quizas sea necesario hacer algunas
modificaciones y ajustes en cuanto a la extension de las unidades didacticas en el
tiempo.

Por otro lado, las medidas de atencion a la diversidad propuestas pueden resultar
insuficientes durante la practica ya que esto es un modelo teorico. Se recomienda que se
trabaje de forma exhaustiva junto al Departamento de Orientacion para hacer programas
de seguimiento y apoyo al alumnado mucho més especificos y personales, de manera
que se cubran todas las necesidades que se presenten.

En caso de que no se tenga acceso a las aulas especiales (laboratorio de Biologia
y Geologia o aula de informética) o a los medios tecnoldgicos para la realizacion de
actividades en las sesiones programadas, habra que adaptar la programacion y
reorganizar las sesiones.

Si los alumnos muestran un gran interés en realizar la E.B.A.U., se podria
priorizar la realizacion de este tipo de ejercicios en el aula, asi como aumentar la

frecuencia con que se trabajan y el nimero de ejercicios y actividades de este tipo.
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ANEXOS |

UNIDAD DIDACTICA 8: Mutaciones, evolucion y otros fenémenos
extraordinarios

1. RESUMEN
La Genética es una rama o campo de estudio dentro de la Biologia en la que

actualmente se centran un gran nimero de trabajos de investigacion por el potencial que
ofrece en la mejora de la vida y de la salud.

La Genética comenz6 su desarrollo en el afio 1866 con la publicacion de “La
hibridacion en guisantes” del genetista Gregor Mendel, y todavia a dia de hoy somos
incapaces de predecir la cantidad de posibilidades que ofrece este campo de estudio
mediante las técnicas de ingenieria genética.

Por ser un tema de especial importancia en la investigacion cientifica actual,
pero también en el futuro tanto a medio como a largo plazo, es fundamental que los
alumnos comiencen a valorar las oportunidades que brinda esta ciencia, asi como ser
conscientes de las limitaciones que suponen ciertas practicas sobre todo desde una
perspectiva ética.

La unidad didactica “Mutaciones, evolucion y otros fendmenos extraordinarios”
que se propone a continuacion esta relacionada con los contenidos del bloque 3 del
B.O.E. “Genética y evolucion”, y engloba todo lo relacionado con el fenémeno de las
mutaciones, su importancia para generar variabilidad genética, y por extension, su
importancia en el proceso evolutivo. Por Gltimo, se estudian técnicas de ingenieria

genética y sus aplicaciones en la actualidad para la mejora de la vida y de la salud.
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2. INTRODUCCION
Esta unidad didactica ha sido disefiada para un grupo concreto de alumnos

atendiendo a sus caracteristicas especificas. Por ese motivo, deberd de revisarse y
hacerse las modificaciones pertinentes para adaptar las actividades a las necesidades del
alumnado al que vayan dirigidas en cada curso o circunstancia.

Segun la programacion general, la unidad didactica 8 “Mutaciones, evolucion y
otros fendmenos extraordinarios” pertenece al segundo trimestre. Se imparte en un total
de 10 sesiones (se podria ampliar hasta 12), comenzando concretamente durante la

segunda semana de enero y prolongandose hasta la primera de febrero.
ENER FEBRERO

1% semana | 22 seman 3?semana | 4%semana | 18 semana\ 2%semana | 3%semana | 42semana
3/1-10/1 | 11/1-17/ 18/1-24/1 | 25/1-31/1 1/2-712 ) 8/2-14/2 | 15/2-21/2 | 22/2-28/2
(Periodo uD.7 uD.8

no lectivo)

Cuadro 1. Cronograma con las semanas programadas para trabajar la unidad didactica 8
para el curso 2020-2021. .

De igual manera, en la programacion general (tabla 8) se han especificado los
contenidos y estandares de aprendizaje evaluables del B.O.E. que incluye esta unidad
didactica, asi como las competencias clave que se trabajaran y los criterios de

evaluacion.
Justificacion

En nuestra programacion, el peso de los contenidos de genética, comprendidos
entre las unidades didacticas 7 y 8, dentro del temario completo de la asignatura,
computa como un 15 % en importancia (Grafico 1). De forma mas concreta, la unidad
didactica 8, que es la que se desarrolla en este trabajo, tiene un peso de entre el 5-7%.

Estos porcentajes son una estimacion hecha a partir de la dificultad y extension
de contenidos contemplados para estas unidades didacticas, del analisis de la frecuencia
con la que ejercicios relacionados con estos contenidos han aparecido en la E.B.A.U. en
afios anteriores y de la propia experiencia.

En cuanto a la frecuencia de ejercicios de E.B.A.U., los referentes a nuestra
unidad didactica 8 no son los mas recurrentes. Sin embargo, los contenidos que incluye
la unidad son objeto de investigacidn que tiene gran interés en la actualidad. Se
descubrird a medida que se trabaje la unidad. Esa es la principal razon por la cual se ha

elegido trabajar sobre estos contenidos.
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A continuacion, se vuelve a importar de la programacion general el extracto de la

tabla 8 que hace referencia a esta unidad didactica, con el fin de recordar los contenidos,

criterios de evaluacion, estandares de aprendizaje evaluables y competencias, asi como

indicadores de logro con los que se relaciona.

Unidad Didactica 8: Mutaciones, evolucion y otros fendmenos extraordinarios

Contenidos

“Las mutaciones.
Tipos. Los agentes
mutagénicos.”

“Mutaciones y cancer.
Implicaciones de las
mutaciones en la
evolucion y aparicion
de nuevas especies.”

“La ingenieria
genética. Principales
lineas actuales de

investigacion.
Organismos
modificados
genéticamente.”
“Proyecto genoma:
Repercusiones sociales
y valoraciones éticas de
la manipulacion
genética y de las
nuevas terapias
génicas.”

“La seleccion natural.
Principios. Mutacion,
recombinacién y
adaptacion.”

“Evolucion y
biodiversidad.”

Blogue de contenidos: 3 “Genética y evolucion”

Criterios evaluacion

Relacionar las mutaciones
con sus agentes mutagénicos,
y reflexionar sobre las
consecuencias que tienen
como el desarrollo de cancer
o la manipulacion genética,
asi como en la diversidad de
especies y en el proceso
evolutivo.

Conocer aplicaciones de la
ingenieria genética que
mejoran la calidad de vida y
salud de las personas.

Argumentar sobre evidencias
en el proceso de evolucion y
especiacion, diferenciar los
principios de las teorias
darwinistas de las
neodarwinistas.

Analizar frecuencias alélicas
de poblaciones, reconocer sus
posibles causas, reconocer su
importancia para posibles
aplicaciones que tienen en la
actualidad.

Indicadores de logro

Reconocer y diferenciar
tipos de mutaciones y
asociarlas con los agentes
mutagénicos.

Reconocer los posibles
efectos que pueden
inducir algunas
mutaciones.

Distinguir realidad de
cientifica y ficcion en las
peliculas que son fuentes
de informacion (muchas

veces erroneas) para la
sociedad.

Asociar las mutaciones
con la induccién de
cancer. Detectar agentes
mutagénicos que pueden
evitarse o reducirse.
Disefiar actividad de
prevencion del cancer.

Conocer implicaciones
del Proyecto Genoma
Humano. Conocer las

aplicaciones de la
ingenieria genética.

Argumentar evidencias
del proceso evolutivo en
diferentes agentes u
organismos.

Proponer ejemplos donde
se vea una clara evidencia
de evolucién.

Diferenciar y comparar
los principios de las
teorias darwinista y

neodarwinista.

Relacionar la mutacion y
recombinacion con el
aumento de la diversidad
y la evolucion de

Estandares de aprendizaje
y competencias clave
“Describe el concepto de
mutacion estableciendo su
relacion con los fallos en la
transmision de la
informacion genética.”
CMCBCT, CCL

“Clasifica las mutaciones
identificando los agentes
mutagénicos mas
frecuentes.” CMCBCT

“Asocia la relacion entre la
mutacion y el cancer,
determinando los riesgos
que implican algunos
agentes mutagénicos.’

CMCBCT

>

“Resume y realiza
investigaciones sobre las
técnicas desarrolladas en

los procesos de
manipulacion genética para
la obtencién de organismos
transgénicos.” CMCBCT,
CAA, CD, CCEC

“Reconoce los
descubrimientos mas
recientes sobre el genoma
humano y sus aplicaciones
en ingenieria genética
valorando sus
implicaciones éticas y
sociales.” CMCBCT,
CCEC, CSC

“Argumenta distintas
evidencias que demuestran
el hecho evolutivo.”
CMCBCT, CCL,CAA,
CIEE

“Identifica los principios de
la teoria darwinista y
neodarwinista, comparando
sus diferencias.” CMCBCT
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especies.

Reconocer las
aplicaciones que puede
tener el conocer las
frecuencias alélicas en la
poblacion.

Relacionar diferentes
acontecimientos o hechos
con sus efectos sobre las
frecuencias alélicas de
una poblacion dada.

Diferenciar tipos de
especiacion, e identificar
los factores que permiten
o facilitan la especiacion.

“Distingue los factores que
influyen en las frecuencias

génicas.” CMCBCT

“Comprende y aplica
modelos de estudio de las
frecuencias génicas en la
investigacion privada y en

modelos teoricos.”
CMCBCT

“Ilustra la relacion entre
mutacion y recombinacion,
el aumento de la diversidad

y su influencia en la
evolucion de los seres
vivos.” CMCBCT, CCL

“Distingue tipos de
especiacion, identificando
los factores que posibilitan

la segregacion de una
especie original en dos
especies diferentes.”
CMCBCT

Extracto de la tabla 8 que hace referencia a la unidad didactica 8.
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3. CONTEXTUALIZACION

3.1 Caracteristicas del alumnado

El presente trabajo esta dirigido y dedicado concretamente al alumnado que
asiste al 2° curso del Bachillerato nocturno en la modalidad de ciencias en el I.E.S.
Complutense (Alcala de Henares). Por ese motivo se ha tenido muy en cuenta y se han
valorado las caracteristicas y necesidades del grupo.

En primer lugar, en el centro hay una uUnica clase de 2° Bachillerato de
especialidad en Biologia con horario nocturno. El grupo esta conformado por un total de
13 miembros, 7 hombres y 6 mujeres, todos adultos, pero con edades diversas
comprendidas entre los 18 y los 30 afios. Viven en barrios con nivel socio-econémico
medio-bajo, pero todos cercanos al centro escolar.

Los motivos por la que asisten al Bachillerato nocturno también son diferentes,
pero hay casos en los que tuvieron que dejar de estudiar para iniciarse en la vida laboral
y ahora han decidido por su propio interés retomar los estudios donde los dejaron. Otros
no pudieron superar el ritmo del Bachillerato diurno y después de repetir varias veces
curso, decidieron volver a intentarlo en el turno nocturno. Otros ademas trabajan por las
mafianas entre semana o durante los fines de semana, por lo tanto, tienen un tiempo
limitado que poder dedicar al estudio diario o a la realizacion de ejercicios préacticos
fuera del horario escolar. También hay casos en el alumnado viven en un domicilio
diferente al familiar, y otros que incluso tienen familia de la que deben hacerse cargo.

En cuanto al interés que tienen por cursar el Bachillerato, es en su mayoria la
obtencién del titulo que es tan valorado en las ofertas de trabajo, y en menor ndmero,
por completar y ampliar su formacion. En cuanto al itinerario de ciencias y la asignatura
de Biologia, lo eligieron por ser el campo de estudio que mas les llamaba la atencion y
por ser el camino que habian comenzado afios anteriores.

La asistencia no es constante, acumulan muchas faltas en todas las materias que
justifican con incompatibilidad de horarios y turnos de trabajo. Sin embargo, todos
coinciden en que necesitan atender a un curso presencial por la dificultad tan alta que
encuentran para comprender el lenguaje e ideas expresadas en el libro de texto.

Los objetivos del grupo, en muchos de los casos, distan mucho de presentarse a
la E.B.A.U. La gran mayoria esta en duda o directamente rechaza la idea. Aquellos que

quieren seguir con la formacion académica en los afios siguientes consideran la opcion
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de entrar en los estudios universitarios, presencial o a distancia, a través de un curso
superior de F.P. previo relacionado con el campo al que quieren dedicarse.

Por altimo, el grupo presenta dificultades para superar las pruebas de evaluacion
y calificacion durante el curso e incluso las recuperaciones. Debido a sus circunstancias,
el Departamento de Biologia y Geologia permite cierta flexibilidad a la hora de fijar las
fechas de examenes y recuperaciones, acordandose entre todos la mejor fecha y
pudiendo ser esta modificada en caso de que el grupo solicite una clase extra de repaso
(que se contempla en la programacién) o una prérroga para hacerlo otro dia, 1 ¢ 2 dias
después. No obstante, aunque las pruebas puedan posponerse 1 6 2 dias, se continuara
impartiendo materia con el ritmo establecido en la programacion.

Siempre que se pueda se favorecera la participacion familiar, asi como la
comunicacion con esta para realizar un seguimiento mas minucioso del alumno o
alumna, tanto dentro como fuera del centro escolar. No sera posible en todos los casos
porque, tal y como se ha mencionado anteriormente, hay alumnos de hasta 30 afios que

no viven desde hace tiempo con sus progenitores.

4. METODOLOGIA
Esta unidad didactica se trabaja una vez se han comprendido los fundamentos de

genética, transmision de caracteres, asi como el proceso de mitosis o division celular en
las unidades did4cticas anteriores.

Los contenidos de esta unidad didactica se pueden trabajar con una gran
variedad de estrategias metodoldgicas. Se han seleccionado las mas adecuadas de entre
las que ya se comentaron en la programacion general.

A continuacién, se muestran en forma de esquema los parametros que definen la

metodologia docente:
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Metodologia

/ﬂ\

Métodos Técnicas

Método dialéctico Aprendizaje por

Estrategias e
d descubrimiento
Método hipotético-
deductivo Aprendizaje significativo

por exposicion oral

Método sintético Lluvia de ideas

Debate Aprendizaje dialogo

Aprendizaje colaborativo
Taller P !

L Cambio conceptual
Solucion de problemas P

Aprendizaje basado en el

Proyectos pensamiento

Lecturas dirigidas Aprendizaje basado en

royectos
Ensayos b4

Aprendizaje basado en

Actividades practicas competencias.

Exposiciones

Figura 3. Metodologias para trabajar en la unidad didactica 8.

El esquema de la figura 3 esta basado en la propuesta del equipo de docentes y
profesionales que constituyen el proyecto The Flipped Classroom, quienes establecieron
que la metodologia docente esta definida por el método, técnicas y actividades que se
van a trabajar en el aula (Santiago 2015).

A continuacion, se describen y se justifica qué método, estrategias y actividades

se van a llevar a cabo en esta unidad didactica.
4.1 Modelo constructivista

Los modelos hacen referencia a la pedagogia que se va a utilizar durante el
proceso de ensefianza-aprendizaje. Estos modelos estan aprobados por fundamentos
cientificos que hacen referencia a su efectividad.

En esta programacién se ha optado por el modelo constructivista. Este modelo

sitta al alumno como motor de su aprendizaje. Unicamente necesitard de las
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herramientas adecuadas para que ¢l mismo comience a “construir” su aprendizaje. El

profesorado asumira un papel de guia en el proyecto de la educacion.

4.2 Métodos

El método es el conjunto de pasos a seguir durante las actividades que se
realizan en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Cada método indica una forma
diferente de proceder durante el desarrollo de las diferentes técnicas.

1. Método hipotético deductivo:

El filésofo e historiador (Arrieta s.f.) describe el método hipotético deductivo

como el mas usado en ciencias experimentales actualmente.

Este método pate de la observacién de un fenébmeno o un hecho, se proponen

hipotesis que den explicacion, se disefia el experimento para valorar si se cumple

y por tanto se acepta esta hipotesis, o por el contrario, no se cumple y se rechaza.

Al ser el método mas usado en investigacion, el alumnado de ciencias

experimentales debe de familiarizarse con él, de manera que adquiera los habitos

mas correctos para el desempefio de la actividad cientifica.
2. Meétodo dialéctico

Tras un breve repaso de la historia de la dialéctica, los autores (Gildemeister

Agreda, Loyola Salas y Villareal Reyes 2013) proponen gque el método dialéctico

es el mas adecuado para el proceso de ensefianza-aprendizaje. Eso se debe a que

el aprendizaje comienza con la observacion de un hecho real.

Mediante la abstraccion, se establecen hipétesis que luego se deben de volver a

aplicar sobre la realidad inicial para valorar si realmente es factible. En

educacion constantemente se sigue esta practica.

El didlogo en este método juega un papel principal al permitir que sea el

alumnado el que vaya adquiriendo los conocimientos de forma autonoma,

elaborando sus propias ideas y extrayendo conclusiones con la informacion que
vaya recibiendo.

Considero que este mecanismo resulta muy atil en la asignatura de Biologia, ya

gue es una rama de conocimientos que no se rige por verdades universales sino

teorias aceptadas, y es importante conocer el contexto en el que se desarrollaron

y que sirvieron como punto de partida para la conclusion de los postulados que
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la componen. De esa manera los alumnos tendran una experiencia méas personal
en la adquisicion del conocimiento y serd mas facil recordarlo y entenderlo.

3. Meétodo sintético
Es un método analitico que permite seleccionar y extraer las ideas principales
sobre un tema de manera organizada y ordenada.
Avanzar sin prescindir de los contenidos menos importantes dificulta el proceso
de aprendizaje. Mediante este método, se discrimina entre todas las ideas
asimiladas y se escogen aquellas relevantes para concretar y recordar lo
verdaderamente importante (Mejia Jervis s.f.).

4.3 Técnicas

Son las diferentes metodologias que se van a trabajar mediante las diferentes
estrategias o actividades.

En la tabla 9 de la programacion general ya se describieron las diferentes
técnicas que iban componer la metodologia de este trabajo. Sin embargo, para esta
unidad didactica concreta, hemos hecho una seleccion de las mismas en funcion de los
contenidos. En otras unidades didacticas si se trabajard con otra seleccion de técnicas,
incluyendo algunas ausentes aqui como flipped classroom.

Se hace referencia en concreto a las flipped classroom o clases invertidas porque
tal y como se expuso, es una de las técnicas mas viable para nuestro grupo de alumnos
atendiendo a la edad que tienen y asumiendo, que, por ese mismo motivo, tienen un
gran sentido de la responsabilidad y autonomia para gestionar su propio aprendizaje.

No obstante, insisto en que la programacion debe de ser realista y ajustada al
alumnado para la cual ha sido disefiada, y por tanto a las circunstancias personales de
cada uno. Teniendo en cuenta que la mayoria de los alumnos que componen el grupo
estan combinando trabajo y estudios, a pocos les queda tiempo suficiente que dedicar en
casa a la preparacion de las clases.

Es por ello, que solo se insistirad en las flipped classroom cuando se trabaje sobre
algn tema en concreto que no resulte demasiado complejo de estudiar, como por
ejemplo los relacionados con las biomoléculas u organulos celulares. Al haberlos
estudiado en afios anteriores, les resultard familiar por las ideas que ya hubieran

adquirido (aunque sera fundamental la deteccion de ideas previas erroneas). De esa
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manera, el tiempo en el aula de forma presencial podra dedicarse a actividades mas

practicas y a la resolucién de dudas.

Aun asi, considero que es mas sencillo enfrentarse a un nuevo tema cuando se

tiene ya una vision general sobre lo que se va a trabajar, de manera que los

conocimientos vayan asentandose de una manera organizada. Por ese motivo, a través

del blog que se crearéd para la asignatura se les recomendara una serie de videos que

puedan ver desde sus dispositivos mdviles u ordenadores y que les permita adquirir esa

idea general. Sera de carécter voluntario, como una herramienta de apoyo.

En este caso, se proporcionaran estos enlaces:

Concepto de mutacion
genética
Mecanismos de
mutacion genética
Consecuencias de las

mutaciones genéticas

Lamarck

Darwin

Neodarwinistas

Pruebas evolutivas
anatémicas
Aislamiento de

poblaciones

Especiacién alopatrica

Especiacion simpatrica

Mutaciones
https://www.youtube.com/watch?v=tElcVtrJQZw&list=PLI|J-LmCi75KaEG9EqnJ-

ObvVD2EeKu0d-&index=53

https://www.youtube.com/watch?v=WsIAY-pVQd4&list=PLIJ-LmCi75KaEGEqnJ-

ObvVD2EeKu0d-&index=54

https://www.youtube.com/watch?v=MsnriA14D8M&list=PLIJ-LmCi75KaEG9EgnJ-

ObvVD2EeKu0d-&index=55

Evolucion
https://www.youtube.com/watch?v=WLWw|RLL7Q A&list=PLIJ-

LmCi75KapPC79AQQET_h3wsSENmhH&index=4

https://www.youtube.com/watch?v=sf2PhhdZFfo&list=PLIJ-

LmCi75KapPC79AQQET_h3wsSENmhH&index=2

https://www.youtube.com/watch?v=Fa020xvEOkc&list=PL1J-

LmCi75KapPC79AQQET_h3wsSENmhH&index=3

https://www.youtube.com/watch?v=WIEw_LIYFtU&Iist=PLIJ-

LmCi75KapPC79AQMET h3wsSFNmhH&index=12

https://www.youtube.com/watch?v=JGISKOC3QiA&list=PLIJ-

LmCi75KapPC79AQQET_h3wsSENmhH&index=9

https://www.youtube.com/watch?v=8S7TN2MMPTrM&list=PL|J-

LmCi75KapPC79AQMET h3wsSFNmhH&index=7

https://www.youtube.com/watch?v=TvkJtVK2msE&list=PLIJ-

LmCi75KapPC79AQqET h3wsSFNmhH&index=8

Tabla 13. Recursos de tutoriales en video para trabajar la unidad didactica 8.
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4.4 Estrategias

Es el disefio, programacion y desarrollo de las actividades que se van a trabajar.
Para el desarrollo de las actividades se utilizan diferentes recursos entre los que
incluimos materiales, medios tecnoldgicos, espacios o0 mobiliario.
En este caso, las actividades que se van a llevar a cabo en esta unidad didactica se han
agrupado en diferentes categorias para describirlas brevemente.
1. Lluvia de ideas

La lluvia o tormentas de ideas es una actividad muy Util para poner de
manifiesto las ideas previas del alumno y desarrollar asi un aprendizaje mas
significativo. Segun la red educativa (Tiching 2016), la lluvia de ideas es una
actividad que prioriza la cantidad de ideas ante la calidad de las mismas. Por ese
motivo es un buen instrumento en la deteccion de errores conceptuales. En esta
unidad didéctica, se llevara a cabo la lluvia de ideas previas.

Las ideas previas que incorporan los alumnos son fundamentales para construir
ese conocimiento. A través de preguntas, de un planteamiento, de imagenes de
un fendmeno u otros se irdn desvelando las diferentes ideas y concepciones
asumidas por el alumnado y que pueden suponer una barrera en el aprendizaje
de un conocimiento mas profundo. Por ese motivo, es importante detectarlas (y
por tanto elaborar material para ello), trabajarlas, contrastarlas con nuevas ideas
mas acertadas y que el alumno a través de una experiencia propia, compare
ambas ideas que quizas incluso sean contradictorias, con el fin de que sustituya
la suya errdnea por la nueva, haciendola suya ahora.

2. Debate

A este nivel, organizar debates podria resultar muy acertado para el desarrollo de
las competencias comunicativa, civica y social, y fomentar el pensamiento
critico. Permitiran discutir sobre temas de actualidad que sean de interés para los
alumnos y contemplados en el curriculo. En este caso, el debate versara sobre la
produccién y consumo de transgénicos.

Ademas, para llevar a cabo esta actividad, los alumnos deberan proceder a
realizar la lectura de articulos cientificos, asi como ponerse en lugar de otros en

caso de que se trate un debate donde estén representados diferentes grupos de la
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sociedad. En todo momento, el profesorado actuard como mediador y por tanto
el alumnado tomara el protagonismo total en la actividad.
3. Taller

La actividad de taller que se propone en esta unidad didactica se ha planteado
como sustituta de una practica de campo.

Las practicas de campo son un ejercicio muy bueno para desarrollar diversas
habilidades y competencias diferentes a las que se podrian aprender en el aula o
en el centro, y ademas, se llevan a cabo en un escenario que podrian convertirse
en el futuro en lugares de trabajo para los alumnos. Por lo tanto, es una forma de
aproximar al alumnado al mundo real y a una posible salida laboral de esta
materia.

Seria interesante realizar este tipo de actividad durante el curso de 2° de
Bachillerato por su proximidad al mundo laboral. Sin embargo, la asignatura de
Biologia en este curso es bastante limitada en cuanto a variedad de temas que
permitan hacer una practica de campo, puesto que normalmente se asocian a las
ramas de Botanica o Geologia.

Otro obstaculo que se contempla es el tiempo, ya que las salidas de campo se
llevan a cabo durante media o incluso una jornada escolar entera (es decir,
medio dia o uno entero), afectando al resto de materias (0 al menos unas
cuantas) y al ritmo normal que en general, es bastante acelerado. En cuanto a
nuestro grupo de alumnos en concreto, asisten al centro escolar en horario
nocturno, y normalmente, las visitas se hacen en horario de mafiana, por lo que
podria resultar incompatible.

Esto podria servir de reflexion sobre si todos los alumnos de un mismo centro
escolar, en el mismo nivel, tienen las mismas oportunidades. En mi opinién, los
alumnos del horario nocturno tienen poca variedad de actividades comparado
con sus compafieros del horario de mafiana.

Aunque no se puedan realizar tantas salidas y practicas como se esperaria, una
buena forma de sustituirlo seria con visitas de profesionales del &mbito cientifico
que pudieran dar charlas o realizar talleres sobre algin tema que esté en el
curriculo o de divulgacién cientifica. En esta unidad didactica, se ha valorado

esta posibilidad y se intentard concertar este tipo de visitas [en este caso la charla
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de la Asociacion Espafiola Contra el Cancer (A.E.C.C.)], de manera que sirvan
de aprendizaje, asi como de motivacion al alumnado.

4. Solucién de problemas y proyectos

Plantear un problema a un grupo de alumnos puede suponer un reto motivador
desde el cual comenzar a trabajar para buscar soluciones. Esa solucién a su vez,
se puede proyectar como un producto, por lo que en su totalidad, se estaria
trabajando en un proyecto.

Cabe destacar que este tipo de actividad incentiva el trabajo autodidacta de los
alumnos, y sirve como escenario perfecto para llevar a cabo aprendizaje
colaborativo.

En esta unidad los alumnos se van a involucrar en un pequefio proyecto que
parte de la problematica del cancer como una de las principales causas de muerte
en el mundo. Se realizardn varias actividades para finalmente realizar una
campafa de concienciacion sobre actividades que puede realizar la poblacion
objetiva para su prevencion, que en este caso son los miembros de la comunidad
educativa que conviven en el centro escolar.

5. Lecturas dirigidas

Tal y como apuntaban (Cisneros Estupifian y Vega Pulido 2011) la lectura y
escritura son canales de informacion a través de los cuales llega la informacion.
La lectura de articulos o textos cientificos puede resultar complicada por la
complejidad de los procesos que describe o por el uso de multiples términos
cientificos. Sin embargo, son fuente de informacion basica que hay que aprender
a dominar en la labor cientifica.

En esta unidad didactica, los alumnos van a trabajar con diversos textos en
algunas de las actividades que se plantean. En alguna ocasion deberan extraer las
ideas mas significativas tras la lectura y elaborar con ellas mapas conceptuales, o
también leerdn textos que plantean alguna situacién problema, lo que servira
como contexto para comenzar un debate.

6. Ensayos escritos

A este nivel es importante que los alumnos elaboren textos escritos. Estos
realmente son instrumentos de comunicacion creados por el ser humano que

sirven para transmitir ideas o sus reflexiones personales (Giraldo Giraldo 2015).
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En el proceso de ensefianza-aprendizaje, son una buena herramienta con la que
poner de manifiesto los conceptos mal entendidos por el alumno. La escritura se
puede aplicar a todas las materias, es transversal, pero concretamente en ciencia,
resulta muy Gtil para ayudar a estructurar y organizar el conocimiento.

En esta unidad didactica, cabe destacar las actividades que consisten en la
elaboracion de ensayos de manera individual. Permitirdn al alumno adquirir
autonomia para afrontar el proceso de aprendizaje, y algunas competencias que
seguird fortaleciendo con el trabajo en grupo, como competencia aprender a
aprender y desarrollo del pensamiento critico.

Una de las actividades mas innovadoras que se llevara a cabo durante todo el
curso escolar, es la realizacion del portfolio reflexivo.

Estos portfolios seran elaborados principalmente para plasmar sus reflexiones, y
ademas serviran como instrumento de autoevaluacion por parte del alumno ya
que sera un registro de su aprendizaje. Es interesante que tengan un caracter de
diario, de manera que los alumnos tomen el habito de escribir en él las
conclusiones y reflexiones que han elaborado durante las clases. Sin embargo, y
siendo consciente del esfuerzo y tiempo que requiere su realizacion, asi como el
poco interés que despiertan por lo general en el alumnado, se dotara a esta
actividad de un caréacter diferente y de un objetivo final.

En primer lugar, se acordara con los alumnos escribir con cierta frecuencia, pero
no necesariamente todos los dias, solo lo que consideren ellos de un valor
superior y que merece ser escrito y quedar registrado en su cuaderno. No tienen
que ser redacciones o comentarios muy largos, valdran algunas frases, pero con
profundidad. EI profesor tendra que leer esas reflexiones a lo largo del curso
para que pueda escribir una apreciacién y valoracién al mismo, a modo de
respuesta que sirvan para aportar.

Al final del curso se hard una actividad en la que se tomard como punto de
partida una de esas reflexiones elegida tanto por el alumno como por
recomendacidn del profesor en funcion del interés que pueda generar, el valor de
la reflexion del estudiante, la importancia con algin acontecimiento social de
actualidad, o cualquier otro motivo que se considere. Esa actividad sera el
objetivo de la elaboracion de este portfolio, y consistird en preparar una breve

exposicion oral (de unos 5 minutos) basada en el modelo de charlas TED que se
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expondran delante de sus compafieros de clase o incluso se invitard a otros
grupos de alumnos.

Actividades précticas

Se llevarén a cabo practicas en el laboratorio de Biologia y Geologia del centro,
de manera que los alumnos tengan una toma de contacto con uno de los
escenarios mas comunes en la préctica de investigacion. También serd
fundamental que se familiaricen con el material e instrumentos de laboratorio,
asi como con las normas de seguridad y comportamiento que deben de tener, que
desarrollen valores de respeto por el trabajo de los compafieros y del cuidado del
material.

Las actividades practicas que se plantean en esta unidad didactica tienen
finalidades diferentes. En una de ellas, los alumnos tendran que usar el método
hipotético deductivo para a partir de un fendmeno que observen, elaborar una
hipdtesis y disefiar un pequefio protocolo de practicas para llevarlo a cabo. En
otra ocasion deberan interpretar un protocolo que se les proporcionara para que
sigan los pasos indicados.

Otro tipo de actividad practica son las realizadas a traves del laboratorio virtual.
En este caso, se implementan las T.1.C. como recurso.

Exposiciones orales

Se daré especial importancia en este nivel a la comunicacion tanto oral como
escrita y a la divulgacion de los conocimientos adquiridos. La L.O.M.C.E.
incluye una competencia especifica para el desarrollo de esta competencia en
comunicacion, y desde el aula se llevaran a cabo actividades que conlleven
exposiciones orales, tanto individuales como grupales, frente a un pablico con el
fin de potenciar las habilidades comunicativas.

ACTIVIDADES Y ESTANDARES DE APRENDIZAJE
A continuacion, se especifica cada una de las actividades que se podra llevar a

cabo durante el proceso de ensefianza-aprendizaje. Se deberan seleccionar aquellas que

resulten mas Utiles para trabajar las ideas previas que introduzcan los alumnos.

La siguiente tabla relaciona las actividades propuestas en esta unidad didactica

con los estandares de aprendizaje del RD 1105/2014, de 26 de diciembre que deben de

alcanzar todos los alumnos tras la realizacién de cada una de ellas.
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Actividad _ Estandares de aprendizaje evaluables

Actividad 1: ;Y tu que ves?

“Describe el concepto de mutacion estableciendo su relaciéon con los
fallos en la transmision de la informacion genética.”

Actividad 2: El fenémeno de las
mutaciones

“Clasifica las mutaciones identificando los agentes mutagénicos mds
frecuentes.”

Actividad 3: La genética de la gran
pantalla

“Describe el concepto de mutacion estableciendo su relacion con los
fallos en la transmision de la informacion genética.”

“Clasifica las mutaciones identificando los agentes mutagénicos mas
frecuentes.”

Actividad 4: Cancer como una de las
principales causas de muerte en el mundo

“Clasifica las mutaciones identificando los agentes mutagénicos mas
frecuentes.”

Actividad 5: Aprendiendo de expertos

“Asocia la relacion entre la mutacion y el cancer, determinando los
riesgos que implican algunos agentes mutagénicos.”

Actividad 6: El poder de la prevencion

“Asocia la relacion entre la mutacion y el cancer, determinando los
riesgos que implican algunos agentes mutagénicos.”

Actividad 7: Las zanahorias son OGM

“Resume y realiza investigaciones sobre las técnicas desarrolladas
en los procesos de manipulacion genética para la obtencién de
organismos transgénicos.”’

Actividad 8: Organismos transgénicos

“Resume y realiza investigaciones sobre las técnicas desarrolladas
en los procesos de manipulacién genética para la obtencion de
organismos transgénicos. ”

Actividad 9: Y tu genoma ¢a quién
pertenece?

“Reconoce los descubrimientos mas recientes sobre el genoma
humano y sus aplicaciones en ingenieria genética valorando sus
implicaciones éticas y sociales. ”

Actividad 10: La evolucidn sobre la linea
del tiempo

“Identifica los principios de la teoria darwinista y neodarwinista,
comparando sus diferencias. ”

“llustra la relacion entre mutacion y recombinacion, el aumento de
la diversidad y su influencia en la evolucion. ”

Actividad 11: Las mutaciones de
Chernobyl

“Clasifica las mutaciones identificando los agentes mutagénicos mas
frecuentes. ”

“Identifica los principios de la teoria darwinista y neodarwinista,
comparando sus diferencias. ”

Actividad 12: Antibiograma

“Argumenta distintas evidencias que demuestran el hecho
evolutivo.”

“Identifica los principios de la teoria darwinista y neodarwinista,
comparando sus diferencias. ”

Actividad 13: Las frecuencias alélicas en
las poblaciones

“Distingue los factores que influyen en las frecuencias génicas.”

“Comprende y aplica modelos de estudio de las frecuencias génicas
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en la investigacion privada y en modelos tedricos. ”

“Ilustra la relacion entre mutacion y recombinacion, el aumento de
la diversidad y su influencia en la evolucion. ”

Actividad 14: Qué es quién. Tipos de “Argumenta distintas evidencias que demuestran el hecho
especiacion evolutivo. ”

“Distingue tipos de especiacion, identificando los factores que
posibilitan la segregacion de una especie original en dos especies

diferentes. ”
Actividad 15: Resolucion de ejercicios y Contienen todos los estandares de aprendizaje evaluables
problemas de las Pruebas de Acceso a la relacionados en esta unidad didactica.
Universidad
Actividad 16: El pensadero Actividades de ampliacion
Actividad 17: Biccionario Actividades de ampliacion
Actividad 18: ;Qué habria pensado Actividades de ampliacion
Lammarck durante la pandemia del
COVID-19?

Tabla 14. Actividades propuestas para trabajar la unidad didactica 8 en relacion con los estandares de
aprendizaje evaluable de la L.O.M.C.E.

5.1 Temporizacion

En la figura 4 se va a especificar el orden de contenidos que se va a trabajar.
Cada uno de estos contenidos hace referencia a una o varias actividades de las
propuestas. Estas actividades deberan seleccionarse en funcion de las ideas previas de
los alumnos. Es por ello que en el esquema no se especifican las actividades por nimero
de sesion, si no los contenidos que se van a trabajar en cada una. Sera tarea del docente
seleccionar las actividades para trabajar esos contenidos.

En la programacién general, se habian establecido alrededor de 3 semanas para
impartir estos contenidos, entre 10 y 12 sesiones.

En el esquema no se ve reflejado la realizacion del cuestionario final. Se debe a
que las preguntas que podrian realizarse para completar la evaluacion de esta unidad
didactica, se pondran en conjunto con las preguntas de las otras unidades didacticas que

se han impartido durante ese mismo trimestre.
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Ideas previas

I
12 (2%) sesion

A partir de ellas
Concepto mutacion
| 10"’1 sesion

Efectos

Causas
(agentes mutagénicos)

Especiacion
5a y 62 sesion

Mutaciones inducidas para mejorar
la calidad de vida

ZA A

En el genoma humano En otros organismos

Cancer

Evolucién y mutaciones

Técnicas de ingenieria genética |

Pruebas

Teorias

Genética de poblaciones

3%y 42 sesion

Herencia de las mutaciones

Figura 4. Temporizacion: actividades programadas para cada una de las sesiones dedicadas a la unidad
didactica 8.

En la siguiente tabla (tabla 15) se relacionan los contenidos que se trabajaran por
sesion expuestos en el esquema, con las actividades mas acordes. El docente podra
elegir qué actividades y en qué orden las trabaja.

Por otro lado, en la tabla 15 no aparecen las actividades 16 (el pensadero) y 17

(biccionario) ya que se realizaran a lo largo de toda la unidad didéctica.

Sesion Contenidos Actividad
1 Ideas previas sobre los Actividad 1: Y td que ves?
contenidos de la unidad Actividad 2: El fenémeno de las mutaciones
didactica. Actividad 3: La genética de la gran pantalla (Se presentara en la

sesion 2 6 3)
Actividad 11: Las mutaciones de Chernobyl
Ejercicios E.B.A.U.

Concepto mutacion
2 Concepto mutacion

2 Céancer Proyecto: El poder de la prevencion

. . Actividad 4: Cancer como una de las principales causas de muerte en
3 Herencia de las mutaciones el mundo
4 Actividad 5: Aprendiendo de expertos
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Actividad 6: El poder de la prevencion

5 Mutaciones inducidas para Actividad 7: Las zanahorias son OGM
. . . *Visualizacion del video de la actividad 9: Y tu genoma ¢a quién
mejorar la calidad de vida pertenece? (La actividad se debe realizar en casa).
*Preparacion actividad 12
6 Actividad 8: Organismos transgénicos
7 Evolucion y mutacion I: Actividad 12: Antibiograma
Pruebas de la evolucion
8 Evolucién y mutacion 11 Actividad 10: La evolucion sobre la linea del tiempo
Teorfas Ejercicios E.B.A.U.
*Actividad 18 de ampliacion para alumnos aventajados
9 Evolucién y mutacion I11: Actividad 13: Las frecuencias alélicas en las poblaciones
Genética de poblaciones
10 Especiacién Actividad 14: Qué es quién. Tipos de especiacion
Ejercicios E.B.A.U.
11 (12) *Presentacion de la actividad 14

Actividad 16: se recogeran los pensaderos para evaluacion

Tabla 15. Secuenciacion de actividades. Los recursos que se necesitaran para cada actividad estan
especificados en la descripcion de cada una. No se han introducido en esta tabla para evitar la repeticion
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5.2 Banco de actividades

A continuacion, se describen las actividades que han sido disefiadas para trabajar
esta unidad didéctica. Se especifican los objetivos especificos, el desarrollo, la
distribucion (agrupaciones) y los recursos y materiales de cada una.

Por otro lado, la enumeracion de cada actividad no se relaciona con el orden en que
aparecen, si no con el que fueron disefiadas y propuestas en un primer momento para ser
trabajadas en funcion del orden de contenidos. En este trabajo aparecen organizadas en
funcion del tipo de actividad.

e ldeas previas
Para comenzar esta propuesta es fundamental la deteccidn de ideas previas que los

alumnos incorporan al aula, y a partir de las cuales se va a ir construyendo el
conocimiento.

El resto de actividades sirven para ilustrar algunas evidencias cientificas que los
alumnos deberan incorporar y, o intercambiar con algunas ideas erréneas que habian
asumido. De esta manera el alumno podra comprobar por si mismo las teorias
cientificas mas aceptadas en la actualidad, llevando a cabo de esa manera un aprendizaje
mas significativo. Es por ello que las actividades deberan escogerse y trabajarse en
funcion de las respuestas que den los alumnos, y adaptandolas en la medida que se

requiera.
¢ Cuales son las ideas previas del alumnado sobre las mutaciones?

Un estudio realizado en alumnos de 4° E.S.O. en un |.E.S. publico de Murcia
(Ruiz Gonzélez, Banet y Lopez Banet 2017) puso de manifiesto algunas de sus ideas
erroneas sobre las mutaciones. En el desarrollo tedrico de esta unidad didactica, se ha

partido de estas mismas ideas previas erroneas. A pesar de que nuestros alumnos sean
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de dos cursos méas avanzados, considero por experiencia propia, que son errores

comunes que también podrian presentar.

Contar con este tipo de datos reales supone una gran ventaja en el futuro para

realizar un mayor ajuste en las actividades para que los alumnos hagan mejor tareas

similares.

Dificultad para entender que la interaccion del ambiente con el genoma es lo
que constituye la “identidad bioldgica” del organismo tal y como enunciaron
(Forissier y Clément 2003), y no el ambiente por si solo, o Unicamente la
informacién genética, o en cambio por los habitos que adoptamos en nuestra
vida.

Las mutaciones definidas como cambios externos que siempre se ven, en lugar
de decir que son alteraciones en la informacion hereditaria y los resultados se
ven a veces. Segun el estudio de (Abril Gallego, Mayoral Martinez y Muela
Garcia s.f.) esta idea podria haber sido creada a partir del cine o series, ya que
en muchos casos la informacion que se muestra en estas peliculas es
cientificamente incorrecta, y por tanto se confunde con la realidad.

Una mayor tendencia a indicar que las mutaciones son perjudiciales, en lugar de
determinar que algunas pueden resultar favorables, otras perjudiciales o sin
repercusiones. Los efectos perjudiciales estan mas claros puesto que se asocian
a enfermedades comunes en la sociedad, pero los efectos favorables son menos
intuitivos. Incluso algunos alumnos podrian pensar que estos efectos favorables
se producen para lograr la adaptacion del individuo al medio (Ruiz-Gonzalez,
Banet y Lopez-Banet 2017).

Las mutaciones siempre son heredadas por la descendencia, sin discriminar las
que se producen en células somaticas o en células germinales. Las Gltimas son
realmente las responsables de la transmision de estas (Ruiz-Gonzalez, Banet y
Lopez-Banet 2017).

Organismos modificados genéticamente son lo mismo que transgénicos. Son
conceptos diferentes, pero muchas veces se usan como sindnimos en el lenguaje
comun. Durante el Master tuvimos una experiencia en la que pudimos
comprobar como generalmente, incluso entre adultos con mayor nivel de

conocimiento, se usan estos dos términos indistintamente.
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A continuacién, se proponen algunas actividades para detectar estas ideas previas

erroneas.

Actividad 1: ¢ Y ta qué ves? J

Objetivos
especificos

Conocer las ideas previas de los alumnos

Detectar las fuentes de informacion de las que se han originado muchas de
las ideas previas que tiene la poblacién, como son los esloganes
publicitarios, el cine, etc.

Desarrollo

Se presentan varias imagenes al alumnado(iméagen 3).

Se les plantean ciertas preguntas concretas (figura 7) sobre qué es lo que ven
en esas imagenes.

Se les hara entrega del cuestionario de ideas previas (figura 8) y tendran que
responderlo primero de forma individual.

Comparar sus respuestas individuales en grupo pequefio (de 3-4 alumnos).

Se comentara en alto la conclusion de cada grupo trabajando de nuevo todo el
alumnado en conjunto. El profesor escribira las diferentes ideas de los grupos
en la pizarra (lluvia de ideas) y comenzara la discusion entre los propios
alumnos por los diferentes razonamientos que se propongan.

Distribucién

Imégenes y preguntas relacionadas: el grupo en conjunto, de manera que
pueda fluir de una manera més eficaz el didlogo y asi que vayan aportando
ideas previas creando el contexto para comenzar a trabajar los contenidos de la
unidad didactica.El mobiliario del aula, para favorecer el didlogo, se dispondra
en forma de U, frente al proyector donde se presentaran las imagenes.
Cuestionario ideas previas: de forma individual, después compararan las
respuestas en grupos de 3 6 4 alumnos y por Gltimo, se volvera a recuperar el
dialogo de todo el grupo en conjunto.

Recursos

materiales

y

Proyector y superficie de proyeccion
Presentacién con imagenes (imagen 3)
Cuestiones imagenes (figura 7)

Pizarra y material para escribir en la misma
Cuestionario de ideas previas (figura 8)

Tabla 16. Actividad 1 ;Y tu qué ves?

Una vez se han puesto en comin las respuestas dadas por los alumnos, se

plantean el resto de actividades para trabajar el contenido de la unidad didactica en base

a esas respuestas. Es por ello que se sugiere hacer una seleccidn de las actividades, asi

como llevar a cabo las adaptaciones necesarias de las mismas en funcion de las

necesidades del grupo.
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Trabajo cooperativo

e Mapas conceptuales
Los mapas conceptuales son una buena estrategia para estructurar el conocimiento.

Se desarrolla el concepto principal a través de las relaciones que el alumno establece
entre este y el resto de los conceptos que le aportan significado y complejidad.

La elaboracion de estos mapas demanda un gran trabajo reflexivo por parte del
alumnado ya que debe seleccionar los conceptos clave y construir las relaciones entre
ellos siguiendo un orden ldgico, realizando asi un aprendizaje significativo (Romero
Rodriguez 2016).

Actividad 2: El fendmeno de las mutaciones J

e |dea previa errGnea que se quiere trabajar: Las mutaciones se manifiestan

siempre a traves de un efecto visible.

e Conocer el concepto de mutacion y distinguir los tipos que existen.

Objetivos . . -
e Relacionar algunas mutaciones con los agentes mutagénicos.

especificos

1. Lectura individual de un texto sobre mutaciones, donde se explique qué son,

Desarrollo tipos, ejemplos de cada uno, agentes mutagénicos.

2. En pequefios grupos, extraeran los conceptos clave del texto y construiran un
mapa conceptual.

3. Lo expondran delante del resto de comparieros y se comentaran las diferencias
y semejanzas con los de los otros grupos.

1. Lectura: de manera individual

Distribucion 2. Extraccion de conceptos y elaboracion del mapa conceptual: en parejas o
pequefios grupos de 3-4 alumnos. Las mesas deberan distribuirse de manera que
facilite el didlogo entre los miembros de cada grupo.

3. Exposicién oral del mapa conceptual: En grupos ante el resto del alumnado.

- Texto de lectura.
Recursos Yy | El docente podré basarse en las 10 primeras hojas de este documento para realizar un
texto similar del cual los alumnos extraigan las ideas principales de los tipos de
mutacion y los agentes mutagénicos mas frecuentes.
http://ies.rosachacel.colmenarviejo.educa.madrid.org/aurora/ ADJUNTOS/BLOQUE%202%20GE
NETICA/Microsoft%20Word%20-%20TEMAS8.mutaciones.doc.pdf

- Material para escribir.

materiales

Tabla 17.Actividad 2. El fenémeno de las mutaciones.

Tal y como se ha expresado anteriormente, muchas de las ideas previas que tenian

los alumnos de 4° E.S.O. coincidieron con los conceptos sobre mutaciones, clonacion y
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ADN que aparecen en las peliculas. Para completar lo anterior, (Abril y Muela 2013)

concluyeron que el cine influye, o incluso podria ser causante de obstaculos en el

aprendizaje por proporcionar ideas distintas a las proporcionadas en teorias cientificas

aceptadas.

Cabria la posibilidad de que nuestros alumnos de 2° de Bachillerato asumieran

algunas de estas ideas erroneas como verdaderas y por tanto, que las conservasen adn.

En caso de que se detecten, se propone la siguiente actividad de investigacion para

comparar los conceptos que transmite el cine y lo cientificamente aceptado.

Actividad 3: La genética de la gran pantalla J

e Reconocer las peliculas de ciencia ficcion como fuente de ideas previas.
Objetivos e Discriminar ficcién de hechos cientificamente correctos.
especificos e Superar algunas ideas previas erréneas.

e Aprender a buscar informacion cientifica en la red.

1. Losalumnos se distribuiran en grupos de 3-4 personas.
Desarrollo 2. Tendran que visualizar la pelicula que les haya tocado y buscar errores y

conceptos cientificamente correctos.
3. Organizar el trabajo, poner las ideas en comun, elaborar una presentacion
de power point.

4. Exposicion oral ante el resto del alumnado.

1. Durante toda la actividad: trabajaran con su grupo de trabajo. En cada
Distribucion grupo habra 3 6 4 alumnos.

- Sala de ordenadores del centro, ordenadores con conexion a internet.
Recursos y - Power point
materiales - Cafion y proyector del aula normal

- Las peliculas que se adjudicaran a cada equipo son:

» Gattaca (1997)

» Jurassic Park (1993)

» Star wars: Episodio 11-El ataque de los clones (2002)

» Avengers: Endgame (2019)

Tabla 18. Actividad 3. La genética de la gran pantalla.

Actividad 10: La evolucién sobre la linea del tiempo

J

Obijetivos

especificos

Conocer y diferenciar los principios de las teorias Lamarckista,
Darwinista y Neodarwinista, asociandolos al contexto histérico.

Reconocer los fendmenos de mutacion y recombinacion como motores
para aumentar la diversidad, asi como en la evolucidn.

Elaborar una linea del tiempo donde se sitlen Lammarck, Mendel,
Darwiny los principales Neodarwinistas (como T. Dobzhansky).
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1. Se organizaran grupos de 3 6 4 alumnos. Cada grupo tendra como tema
Desarrollo principal un cientifico relacionado con las teorias de evolucion de los siglos
XVIIH-XX.

2. Tendran que preparar una pequefia exposicion presentando al cientifico o la
teoria en cuestion relacionada con evolucidn, asi como el contexto histdrico.

3. A continuacion, el profesor guiard la clase de manera que los alumnos
argumenten sobre los postulados comunes entre teorias distintas, los puntos
contradictorios, asi como plantear cuestiones interesantes con respecto al
contexto histdrico, etc.

4. Por ultimo se realizaré la linea del tiempo con imagenes de los cientificos, los
postulados de cada una, asi como los titulos de las obras mas importantes del
momento, por ejemplo de Mendel cabria destacar su articulo Experimentos
sobre hibridacién de plantas (1866), de Darwin El origen de las especies
(1859), de T.Dobzhansky Genética y el Origen de las especies (1937).

1. Organizacion del trabajo: grupos de 3 6 4 alumnos. Organizaran el trabajo para

Distribucion repartirse las tareas y buscaran informacion.

2. Exposicion oral: trabajaran en grupos para llevar a cabo la exposicion oral.

3. Argumentacion: primero la realizaran en sus grupos de trabajo, y después se
comentara la conclusion de cada grupo en conjunto. Las mesas deberan
disponerse de manera que facilite el dialogo.

4. Linea del tiempo: todo el grupo en conjunto.

- Ordenadores y conexion a internet.

Recursos y - Proyector y cafion.

materiales - Papel continuo para hacer la linea de tiempo.

- Imagenes representativas que usen los alumnos. Deberan imprimirse.
- Cuestiones (figura 14)

Tabla 19. Actividad 10. La evolucioén sobre la linea del tiempo.

e Proyecto “El poder de la prevencion”: interpretacion de graficos, charla de
expertos: riesgos y prevencion del cancer, campafia de prevencion.
Los expertos advierten que incorporar novedades en el aula fomenta el interés del

alumnado y evita la monotonia (Gonzalez 2017).

Nuestro grupo de alumnos asiste al instituto en horario nocturno, por lo que realizar
salidas del centro para realizar actividades practicas es muy complejo. Por ello, se puede
recurrir a charlas de expertos que acudan al centro escolar en estos horarios para realizar
alguna actividad concreta.

En este caso, se podria concertar un taller con la Asociacion Espafiola Contra el
Céancer (A.E.C.C.) para trabajar la relacién entre las mutaciones y el cancer, asi como
hablar de algunos agentes mutagénicos que pueden desarrollarlo. Por otro lado, se
podran comentar algunas lineas de investigacion en la actualidad sobre este campo.

Esta actividad podria concluir con el aprendizaje del papel fundamental que juega el

ambiente en la induccion de algunas mutaciones que pueden causar cancer, y por lo
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tanto, con la sugerencia de habitos que se podrian incorporar en el dia a dia para
prevenirlo. Se podria proyectar una pequefia campafia de prevencion del cancer para

exponerla en el centro el dia 4 de febrero, el Dia Mundial contra el Cancer.

Actividad 4: Cancer como una de las principales causas de muerte en el mundo J

e Tomar conciencia de la importancia del cancer como una de las

Objetivos primeras causas de muerte en el mundo.
especificos e Interpretacion de graficos.
1. Interpretacién de graficos en parejas por parejas.
Desarrollo 2. Puesta en comUn de todo el alumnado en conjunto.
1. Interpretacion de gréaficos: en parejas. Las mesas se dispondran en

Distribucién parejas.

2. Puesta en coman: en conjunto todo el alumnado.

- Graficos del Instituto Nacional de Estadistica (I.N.E.) sobre defunciones
Recursos y seguin causa de muerte (2018). (Graficos 2 y 3)

materiales

Tabla 20. Actividad 4. Cancer como una de las principales causas de muerte en el mundo.

Actividad 5: Aprendiendo de expertos. Charla A.E.C.C. J

e ldea previa erronea que se quiere trabajar: Las mutaciones siempre se transmiten

a la descendencia.

e Reconocer el cdncer como consecuencia de mutaciones.

Objetivos e Asociar algunos agentes mutagénicos a ciertos tipos de cancer, siendo

especificos para estos factores de riesgo.

e Diferenciar canceres que tienen una alta probabilidad de transmision
hereditaria de los que no son hereditarios.

e Conocer nuevas lineas de investigacion sobre el cancer.

Desarrollo 1. Se realizaré el taller o actividad acordada con la A.E.C.C.

Distribucion 1. En funcién de la actividad que se realice, ya sea un debate, trabajo en grupos,
etc. Se distribuirad a los alumnos de la forma més apropiada y eficiente para el
desarrollo de la actividad. De igual forma, se distribuira el mobiliario del aula.

Recursos y - Los necesarios en funcion de la actividad acordada con la A.E.C.C.

materiales *El taller o actividad se puede escoger de la siguiente direccion web:

https://www.aecc.es/es/investigacion/ciencia-para-todos/talleres-grupos

Tabla 21. Actividad 5. Aprendiendo de expertos. Charla A.E.C.C.
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Actividad 6: El poder de la prevencion J

e Se quiere trabajar: Los factores ambientales (tabaco, alcohol, mala
alimentacion, falta de ejercicio fisico, estrés...) en la induccion de mutaciones y

por lo tanto, causa de algunos canceres.

Objetivos e Dar a conocer los diferentes habitos que podemos adoptar en nuestro dia
especificos a dia que ayudan a prevenir la incidencia de cancer.
Desarrollo 1. Cada grupo trabajara un tema de prevencion: alimentacion, ejercicio y

actividad fisica, adicciones (alcohol, tabaco...), aspectos psicologicos (salud
mental, estrés...).

2. Organizacion de la tarea: puesta en comin de las ideas, reparto de tareas y
realizacion de las mismas. Los alumnos del mismo grupo se repartiran de
manera que algunos trabajaran el formato de papel y otros el formato digital.

Distribucion 1. Disefio de la propuesta: los alumnos se distribuiran en 4 grupos.
2. Reparto de tareas: para trabajar, los alumnos de cada grupo se repartiran
para trabajar el formato en papel y el formato digital.

Se van a crear diferentes medios de difusion:

Recursos y - Post para redes sociales del centro con el programa CANVA: ordenadores con
conexion a internet. Impresora en color.

- Cartel llamativo para colocar en el centro escolar: cartulinas, material para
escribir, dibujar y pintar.

materiales

Tabla 22. Actividad 6. El poder de la prevencién.

® Practica de laboratorio

Actividad 7: Practica de laboratorio: ¢por qué son naranjas las zanahorias? J

e |dea previa errobnea que se quiere trabajar: Los organismos genéticamente

modificados (O.G.M.) son lo mismo que los organismos transgénicos.

e Diferenciar un organismo genéticamente modificado de un organismo

Objetivos transgénico.

especificos e Conocer algunas técnicas de ingenieria genética para producir organismos
transgénicos y O.G.M.

e Investigar el origen de algunas caracteristicas de las zanahorias: color,
tamafio que se comercializa, aspecto... y concebir al ser humano como
responsable.

e Elaborar un protocolo para demostrar una hip6tesis sobre el tamafio de las
zanahorias. Realizar medidas biométricas.

o Relacionar arte y ciencia (proyecto interdisciplinar).

1. En el laboratorio de précticas, los alumnos trabajaran en parejas y visualizaran
Desarrollo una serie de imagenes de bodegones donde se detectan diferencias significativas
en la morfologia de las zanahorias en diferentes momentos de la historia.
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2. Lluvia de ideas para dar diferentes hipétesis de por qué son diferentes a lo largo
de la historia.

3. Elaborar un protocolo para comprobar la hip6tesis sobre el tamafio de las
zanahorias de mercado, realizar mediciones biométricas y plasmar los resultados
en una grafica.

4. Observar el resto de las caracteristicas y comparar resultados.

Resolver cuestiones.

Distribucién

=9

Laboratorio de practicas: trabajo en parejas para realizar las mediciones.
Comentar conclusiones en conjunto con todo el grupo.
2. Cuestionario: Trabajo individual y se comentara en grupo.

Recursos vy

materiales

- Imagenes de bodegones (Prates, 2019) (Imagen 4)
- Instrumentos de laboratorio para realizar medidas biométricas.
- Papel y material para escribir (figura 9)
- Zanahorias del supermercado.
- Cuestionario (figura 10)
Material de apoyo: video con imagenes de alimentos que son O.G.M.:These images of

fruits before we domesticated them will blow your mind.
https://www.youtube.com/watch?time_continue=22&v=CDHtSHbzlOc&feature=emb _title

Tabla 23. Actividad 7. Practica de laboratorio: ¢por qué son naranjas las zanahorias?

Actividad 12: Antibiograma J

e |dea previa erronea que se quiere trabajar: Las mutaciones se originan por una

necesidad del organismo para adaptarnos mejor al medio. EI medio induce las

mutaciones.

La resistencia a antibioticos que muestran algunas bacterias es un hecho evolutivo

que Darwin asumiria como resultado de la seleccion natural, mientras que los

Neodarwinistas incorporarian la idea de mutacion.

Con esta practica se pretende poner de manifiesto la resistencia de bacterias a

diferentes antibidticos mediante los halos de inhibicién, asi como los diferentes grados

de sensibilidad a los diferentes antibioticos. A partir de ella se haran hipdtesis para

explicar el caracter de la mutacidn que da pie a la resistencia a antibiéticos.

Objetivos e Observar la sensibilidad de las bacterias a diferentes antibiéticos.
especificos e Entender que las mutaciones son preadaptativas y no una consecuencia del
ambiente.
e Concienciar de la importancia que tiene no interrumpir la toma de
antibidticos antes de lo indicado en relacion con la resistencia a
antibidticos.
1. Los alumnos deberdn de plantear una hip6tesis sobre lo que esperan del
Desarrollo experimento.
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2. Llevaran a cabo la préctica (en varios dias ya que las colonias de bacterias
necesitan tiempo para crecer). Se necesitaran 2 dias (segun vayamos
observando el crecimiento de bacterias) para completar la practica.
Responder unas cuestiones para demostrar que se ha entendido la actividad.

1. Practica en el laboratorio: los alumnos trabajaran en parejas.

Distribucion 2. Cuestiones: Trabajaran de forma individual.

- Laboratorio de practicas de Biologia del centro
Recursos vy - Protocolo de practicas basado en una practica del grado de farmacia.
materiales https://www.fbioyf.unr.edu.ar/evirtual/pluginfile.php/184697/mod_resource/content/1/2019%20TP4

- Placa LBA

%20Farmacia.pdf (Anexos I11).
- Suspension de microorganismos B. subtilis JH642 o MC530

- Espatula de Drigalsky
- Set de discos de antibidticos de cloroanfenicol y kanamicina

Tabla 24. Actividad 12. Antibiograma.

Otra practica en la que se penso fue el “test de fluctuacion” (Luria y Delbriick

1943) con cepas de E.coli sensibles al fago T1 pero atenuadas, de manera que no

mantengan su patogenicidad. Mediante esta practica se podria estudiar la frecuencia de

mutacion en los mutantes resistentes al fago T1. Se deberia de realizar el cultivo de

estas cepas en medios L.B. y en medios tratados con fago T1. El inconveniente de esta

practica son las condiciones de bioseguridad que se exigen en el laboratorio asi como el

tiempo que se necesita para el cultivo de las 17 generaciones de E.coli que requiere la

practica.

En la imagen 1 se muestra el esquema de los pasos a seguir para llevar a cabo

esta practica.

Test de fluctuacion
A

P
Con la alicuota A se constituyé un
cultivo "masivo" (4 ml), en un sélo vial

=
J'1
/ \

-

col ion de 108 células/ml

NG T

HOEE)

Una parte del cultivo masivo se sembré en 10 placas
Petri (0.2 ml por placa) que contenian el fago T1, y se
contdé el nimero de colonias resistentes al fago T1
(mutantes) en cada placa.

_ De un cultivo inicial de células de E. coli

7 sensibles al fago T1 (10° células/ml) se

f i(omaron dos alicuotas (A y B) B

Con la alicuota B se constituyeron 20 cultivos individuales
(0.2 ml por cultivo), en viales independientes

e
J/J /T Z =

I I

b

Se incubaron todos los cultivos (A y B) durante unas 17 generaciones en ausencia del fago T1, hasta alcanzar una

Cada cultivo se sembré en una placa Petri (20 placas, 0.2 ml por
placa) que contenian el fago T1, y se conté el nimero de colonias
resistentes al fago T1 (mutantes) en cada placa.

Imagen 1: Procedimiento para realizar el Test de Fluctuacion
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A pesar de que esta Ultima fuera la primera actividad que se pensé incorporar en la
programacion, resulta muy compleja de llevar a la préctica por las dificultades que
plantea y las condiciones que requiere para llevarse a cabo de manera exitosa. Sin
embargo, se ha decidido mencionarla en este trabajo porque sirve como ejemplo para
justificar la importancia de tener preparadas otras practicas en caso de que las
condiciones no sean las adecuadas para llevar a cabo las programadas en un principio.

e Laboratorios virtuales
Una de las mayores dificultades que presentan los alumnos en el estudio de ciencias

es el pasar de una escala de tiempo humano a una escala de tiempo geoldgico que
resulta fundamental para entender los procesos evolutivos. Esto ocurre porque no es
algo intuitivo y la mayoria de estos procesos, por la gran cantidad de tiempo que
conllevan, no se pueden comprobar empiricamente, lo que dificulta su comprension y
por tanto el aprendizaje (Bonito, y otros 2011).

Los laboratorios virtuales son una propuesta de T.I.C. muy interesante para
facilitar la comprension de estos procesos. Realmente este recurso, segin concluyeron
tanto (Molina Jordd 2012) como (Reyes Lazalde, Reyes y Pérez Bonilla 2016) fue
creado para hacer factible la realizacion de ciertas practicas en un periodo de tiempo
mas corto y con un menor costo econdémico, que de lo contrario no podrian llegar a
realizarse. No obstante, los laboratorios virtuales también evolucionan y se vuelven mas
completos por lo que a dia de hoy sus aplicaciones son mas complejas. Permiten al
alumno un mayor grado de autonomia en la construccion de su propio aprendizaje
(Infante Jiménez 2014).

Para nuestra propuesta en el estudio de las frecuencias alélicas en las
poblaciones, los laboratorios virtuales permiten modificar diferentes variables, con el fin
de observar los efectos en la evolucion y contrastarlos con las hipotesis enunciadas por
los alumnos. Concretamente en este proyecto se propone el laboratorio virtual
“Diversidad genética de NewByte”, de Cienytec.

Se puede leer mas sobre este laboratorio virtual en el siguiente enlace:
https://www.cienytec.com/edu2-sw-simulador-laboratorio-evolucion-diversidad-

genetica.htm
En este otro enlace proporcionan una explicacion mas detallada del programa:

https://www.youtube.com/watch?v=wTD7E8dGwz4
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Actividad 13: Laboratorio virtual: Frecuencias alélicas en las poblaciones J

Objetivos

especificos

Promover el papel activo del estudiante en la manipulacion de las
variables.

Analizar como afectan algunos acontecimientos en las frecuencias
alélicas de la poblacién.

Conocer algunas de sus aplicaciones en medicina, por ejemplo, los
procesos evolutivos que dan lugar a enfermedades autosémicas recesivas
0 en patdgenos de plantas.

Desarrollo

Los alumnos trabajaran en grupos de 2 6 3 personas elaborando primero
hipétesis para explicar ciertas frecuencias alélicas observadas en un conjunto
de poblaciones. Se hara uso del método cientifico.

Los alumnos realizaran los experimentos modificando las variables para
probar esas hip6tesis de manera que sean rechazadas o aceptadas.

Elaboraran sus propias conclusiones.

Distribucién

Laboratorio virtual: En parejas o grupos de 3. Frente a cada ordenador tendra
que haber 2 6 3 sillas.
Elaboracion conclusiones: Cada alumno escribird sus propias conclusiones.

Materiales y

recursos

Sala de ordenadores con ordenadores y conexion a internet.

Programa de laboratorio virtual “Diversidad genética de NewByte”, de
Cienytec.

Lista de casos de pablaciones con diferentes frecuencias alélicas.

Articulos tanto en inglés como en espafiol para leer sobre aplicaciones que
tiene a dia de hoy el estudio de la genética de poblaciones como campo de
investigacién, como por ejemplo aplicaciones en el campo de la medicina
(Octavio-Aguilar & Ramos-Frias, 2014), o en patégenos de plantas
(McDonald, 2004).

Tabla 25. Actividad 13. Laboratorio virtual: frecuencias alélicas en las poblaciones.

Otra actividad que podria servir para tratar el mismo tema de genética de

poblaciones es la propuesta por el catedratico de Ciencias Naturales Conde Domingo.

Podria ser una alternativa al laboratorio virtual en caso de que no fuera posible hacer

uso de este recurso. Se puede consultar el articulo en el siguiente enlace:
https://ddd.uab.cat/pub/edlc/02124521v1n2/02124521v1n2p115.pdf

e Debate

Actividad 8: Debate: Organismos transgénicos J

e |dea previa erronea que se quiere trabajar: Consumir organismos transgénicos

siempre es malo para la salud.
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o e Conocer el debate social que existe acerca del cultivo de transgénicos.
ObJEt,“_/OS e Conocer los aspectos legales sobre el cultivo y consumo de transgénicos.
especificos e Reconocer la importancia de la investigacion cientifica para la mejora de

la salud y de la calidad de vida.

1. Los alumnos se distribuiran en sus grupos de trabajo (en este caso 3 6 4

Desarrollo alumnos por grupos)

= Greenpeace

= Poblacién

= Gobierno

= Cientificos

2. Lectura de un pequefio fragmento sobre transgénicos en Europa, obtenido de
la pagina web oficial de Greenpeace.

3. Buscar las respuestas del grupo al que representan para las preguntas (figura
12). Se presentaran por escrito en un documento que servird para la
evaluacion.

4. Una vez se conocen las normas del debate, discutiran sobre los beneficios y
desventajas de los transgénicos en la sociedad, de manera que se argumente a
favor o en contra de legalizar el cultivo de transgénicos.

1. Busqueda de informacion: en pequefios grupos (3 6 4 alumnos). Trabajaran

Distribucion en la sala de ordenadores para organizar el trabajo y buscar informacion que
les ayude a resolver las cuestiones.

2. Debate: en los mismos grupos de antes. Las mesas y sillas se distribuiran en
grupos, pero creando un circulo para que todos los alumnos se puedan ver
entre ellos y se facilite el didlogo. El profesor actuara como mediador.

- Texto para plantear el contexto del debate (figura 11)

Recursos Y | Enlace para leer el texto: https://es.greenpeace.org/es/trabajamos-en/agricultura/transgenicos/
materiales *Nota: también se puede realizar la visualizacion del video para comenzar el debate, en lugar del

texto: https://www.youtube.com/watch?v=w7rx48Lm8YU

Cuestiones que van a trabajar los alumnos (figura 12).

Tarjetas de colores amarilla y roja para penalizar el incumplimiento de las
normas del debate.

Sala de ordenadores con conexion a internet.

Tabla 26. Actividad 8. Debate: Organismos transgénicos.

e Trabajo individual

Actividad 9: Y tu genoma, ¢a quién pertenece realmente? J

Conocer qué es el ggnoma humano y que aplicaciones tiene.

Objetivos e Conocer las investigaciones mas recientes en este ambito, asi como las
especificos implicaciones éticas y sociales que plantean.
1. Visualizacion de un video seleccionado sobre el genoma humano.
Desarrollo 2. Hacer un trabajo escrito o redaccion contestando las preguntas que se plantean
(figura 13).
3. Se trabajaran en pequefios grupos heterogéneos las preguntas, de manera que

los alumnos intercambien opiniones y puedan aprender unos de otros
diferentes puntos de vista.

92



https://es.greenpeace.org/es/trabajamos-en/agricultura/transgenicos/
https://www.youtube.com/watch?v=w7rx48Lm8YU

228
#5824 de Alcald

Universidad T.FE.M. Programacién Did4ctica Biologia y Geologia | 2019-

2020

Distribucién

1. Visualizacién de video: Todo el grupo en conjunto.

2. Trabajo escrito: De forma individual, cada alumno escribird su propio
trabajo, respondiendo a las cuestiones preparadas como punto de partida.

3. Discusion: Se trabajard en pequefios grupos heterogéneos de 4 6 5 alumnos.
Las mesas deberian distribuirse de manera que se facilite el dialogo entre los
miembros del grupo.

Recursos y

materiales

-Video TEDx Talks: Nuestro ADN: ¢ Es realmente nuestro?
https://www.youtube.com/watch?v=YDZN5YbXAIA&t=19s

- Proyector y cafién para proyectar el video en el aula
-Cuestiones para realizar el trabajo (figura 13).

Tabla 27. Actividad 9. Y tu genoma ¢.a quién pertenece realmente?

Actividad 11: Las mutaciones de Chernobyl J

e Idea previa erronea que se quiere trabajar: Las mutaciones se originan por una

necesidad del organismo para adaptarnos mejor al medio.

Esta misma actividad podria servir para trabajar los contenidos de la primera o

segunda sesion sobre los efectos de las mutaciones, asi como algunos agentes que las

causan.

Objetivos e Comprender gque las mutaciones se producen al azar, y que después, la

especificos seleccion natural favorece la supervivencia de algunos organismos en el

ambiente.
e Las mutaciones como fuente de variedad genética y biodiversidad.
1. Visualizacion del video: Las verdaderas mutaciones de Chernobyl (imagenes

Desarrollo impactantes).

2. Trabajaran las preguntas primero de forma individual, después en parejas y
por ultimo en pequefos grupos.
3. Se discutiran las posibles respuestas en grupo grande.
o 1. Visualizacion del video: el grupo en conjunto.

Distribucion 2. Las preguntas las trabajaran individualmente, en parejas y después en
grupo. Las mesas deberan distribuirse de manera que facilite el didlogo
entre los miembros del grupo.

- Cafdn y proyector para visualizacion del video.
Materiales y - Enlace del video https://www.youtube.com/watch?v=WF fLoPd6mg
recursos - Cuestiones sobre el video (figura 15).

Tabla 28. Actividad 11. Las mutaciones de Chernobyl.

Actividad 14: QUEé es quién. Tipos de especiacion

Para esta actividad se plantearda un viaje al futuro donde las especies habran

evolucionado hasta convertirse en una especie diferente de las que conocemos hoy en

dia.
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Objetivos e Trabajar los diferentes tipos de especiacion.

especificos e Papel activo del alumno en la construccidn de su propio aprendizaje.

e Familiarizarse con las exposiciones orales.

Desarrollo 1. Los alumnos trabajaran de forma individual. Tendran que imaginar una especie
que se ha generado a partir de otra conocida actualmente, y tendran que elegir
un tipo de especiacion y recrear un acontecimiento histérico que diera lugar a
esa especie.

2. Elaboraran una pequefia exposicion oral de unos 5 minutos presentando la
nueva especie, sus caracteristicas y narrando los acontecimientos que hicieron
posible el proceso de especiacion.

3. El resto de los alumnos tendran que escribir en un papel de qué tipo de
especiacion se trata, argumentandolo.

Distribucion 1. Enel aula: Los alumnos se sentaran frente al proyector para poder visualizar
la presentacion.

Materiales y | -Ordenador y proyector para exponer la presentacion en formato Power point u otro
elegido por el alumno.

-Papel y material para escribir.

-Videos de  apoyo para  entender los tipos de especiacion:
https://www.youtube.com/watch?v=6YrmCDxdAfQ.

recursos

Tabla 29. Actividad 14. Qué es quién. Tipos de especiacion.

e Actividades de ampliacion

En este apartado se incluyen las actividades que no se relacionan directamente con
algun estandar de aprendizaje evaluable especifico. En concreto la actividad 15 engloba
a todos los estandares de aprendizaje evaluables. La actividad 16 esta vinculada con las
competencias de C.M.C.B.C.T., C.A.A. y C.C.L. Por dltimo, la actividad 18 esta
disefiada para los alumnos que presenten una mayor motivacion por la asignatura y que

tengan un ritmo de aprendizaje mas rapido.

Actividad 15: Resolucidn de ejercicios y problemas de las Pruebas de Acceso a la
Universidad

Como ya se comento en la programacion inicial, el 2° curso de Bachillerato es
preparatorio para E.B.A.U. Es por ello que resulta muy util entrenar a los alumnos para
enfrentarse a esta prueba mediante la realizacion de ejercicios obtenidos de las pruebas
que se realizaron en afios anteriores.

La metodologia que se plantea en esta unidad didactica no sitta la superacion de las
E.B.A.U. como objetivo unico de la misma. Muchos de los ejercicios de las pruebas que

hacen referencia a esta unidad son repetitivos y no son suficientes para adquirir las
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competencias clave. Por esa razon, las actividades disefiadas y propuestas en esta
programacion distan bastante del modelo de actividad predominante en estas pruebas.

Generalmente, la superacion de la E.B.A.U. es fundamental para que un gran
porcentaje del alumnado pueda continuar su carrera profesional. Por esa razon es
importante que le dediquemos tiempo en nuestra programacion.

En referencia al perfil del alumnado para el cual se ha disefiado esta programacion,
uno de los principales obstaculos que encontraban en su aprendizaje era la comprension
de enunciados, textos y ejercicios. Para que puedan hacer frente a las pruebas de una
manera mas facil y a la vez mas motivadora, se propone trabajar este tipo de ejercicios
en pequefios grupos heterogéneos. A medida que se vayan trabajando ciertos contenidos,
se iran realizando estos ejercicios relacionados. Tendran un tiempo maximo para
realizar cierto nimero de preguntas bajo la supervision del profesorado, y después
trabajaran de forma individual otras similares.

Sera tarea del profesor seleccionar estas preguntas y ordenarlas segun el grado de
complejidad, de manera que todos los alumnos sean capaces de resolver las primeras
cuestiones, mientras que las Gltimas y mas complejas, seran planteadas a los alumnos
con mayor nivel como un reto. Estos mismos alumnos tendran que explicarles después a
sus compafieros el planteamiento que han seguido para resolverlas ya que muchas veces

la comprension es mas sencilla entre iguales.

Objetivos e  Familiarizar al alumnado con los ejercicios de E.B.A.U.

especificos e Aprender a redactar respuestas completas y concisas.

Desarrollo 1. Se entregard a los alumnos ejercicios sacados de los examenes de la
E.B.A.U.

2. Leeran los enunciados.
3. Responder a lo que preguntan en un tiempo limite.

Distribucion 1. Los alumnos trabajaran esta actividad en grupos heterogéneos.

*Los alumnos con mayor nivel podran enfrentarse a las preguntas mas
complejas de forma individual, como si fuera un reto.

Recursos y - Preguntas de la E.B.A.U. obtenidos de esta pagina web y seleccionadas por
el docente:
https://www.luis-vives.es/index.php/otros/modelos-examen

materiales

Tabla 30. Actividad 15. Resolucion de ejercicios y problemas de las Pruebas de Acceso a la
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Actividad 16: El pensadero. Portfolio reflexivo. J

Una de las actividades con mas peso en la calificacion de la asignatura son los
portfolios reflexivos. Esto se debe a que es una actividad con caracter innovador que
busca la profundidad en el conocimiento y el valor de la reflexion personal.

La educacién mas tradicional ponia el énfasis en la memorizacion de una gran
cantidad de conocimientos con los que el profesorado bombardeaba a sus alumnos
durante las sesiones de clase. La asimilacidn, interpretacion y correlacién de todos estos
conocimientos quedaba relegado a un segundo lugar, y la memoria a corto plazo jugaba
un papel fundamental para la repeticion de todos los datos, nombres y fechas (Equihua
Zamora 2017). En plena era digital, el cerebro humano quedaria desactualizado si
simplemente se le entrenase para recopilar y almacenar datos. Es el momento de
potenciar la consciencia, entendiéndose esta como una de las capacidades humanas mas
complejas, que nos diferencia de las maquinas (Cobb 2020) y que permite (entre otras
cosas) combinar pensamientos y elaborar razonamientos profundos, tal y como asegura
(Morgado Bernal 2019).

La educacion deberia de poner el foco de atencion en esa consciencia, que, bajo
el filtro del pensamiento critico, permite ordenar y combinar conocimientos, generando
nuevas ideas originales.

Mediante la realizacion de los portfolios reflexivos se pretende entrenar esa
consciencia y proporcionar un espacio para crear esos razonamientos profundos
relacionados con los contenidos de la unidad didactica, que en muchos casos, estaran
relacionados también con los dltimos avances en la investigacion del campo de la
genética.

Como ya se comento en el apartado de metodologia de esta misma unidad, la
realizacion de este porfolio no debe de ser una carga para el estudiante, si no como una
actividad mucho mas motivadora que les permita ordenar sus pensamientos mas intimos
y valiosos. Seran ellos los que decidan qué escribir y cuando escribir, siempre y cuando
se comprometan a hacerlo con cierta regularidad.

El objetivo final de la actividad serd la seleccion de una de estas reflexiones,
para después proyectarlas oralmente en forma de charla TED o conferencia corta,

invitando a la audiencia a reflexionar.
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Objetivos
especificos

Fomentar la reflexion personal del alumnado y su pensamiento critico.
Promover (sobre todo) las competencias C.C.L., C.A.AA, CM.C.B.C.T.

Desarrollo

El alumnado trabajard durante toda la unidad didactica en su propia reflexion
sobre diversidad de temas que se traten en clase. Serd tarea suya indagar en el
tema y exponer sus conclusiones con cierta frecuencia de manera escrita en su
portfolio.

El docente recogera este portfolio con cierta regularidad para evaluarlo y
comentar su impresion u opinion.

Distribucién

Los alumnos trabajaran de forma individual.

Recursos y

materiales

Material para escribir

Tabla 31. Actividad 16. El pensadero. Portfolio reflexivo.

Actividad 17: Biccionario

Esta herramienta se elaborard en conjunto por toda la clase. Los alumnos

anotaran los términos cientificos en relacion con esta unidad didactica segun vayan

apareciendo en el temario. Después tendran que escribirlo en el blog de la asignatura.

Durante las actividades que se realicen en la sala de ordenadores, los alumnos

que vayan terminando sus tareas podran ir completando la entrada del blog, ordenando

los términos por orden alfabético.

Tendran el deber de ir revisando las palabras e incluir aquellas que falten, asi

como familiarizarse con ellas para incorporarlas en su vocabulario.

Como se propuso en la programacion general, esta actividad, junto con el uso del

vocabulario cientifico trabajado, serd valorada positivamente durante la evaluacion final

de la asignatura.

Objetivos

especificos

Recopilar términos y conceptos cientificos que quedaran recopilados en
un glosario virtual. De esa manera el alumnado podra consultarlo para
incorporar estos términos en sus trabajos y proyectos, tanto escritos
como orales.

Desarrollo

Durante las horas de informatica, los alumnos trabajaran en el glosario del
blog de la asignatura afiadiendo palabras y su correcta definicion en orden
alfabético.

*En caso de no disponer de tiempo suficiente, podran escribir los términos en
papel con su definicion segun se vayan trabajando en el aula y sera el docente
quien los introduzca en el glosario del blog de la asignatura.

Distribucién

Es una actividad de grupo, por lo que se desarrollara entre todos los alumnos en el aula
de informatica.
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Recursos

materiales

y

Blog de la asignatura.
Contrasefia del blog para poder editar.

Tabla 32. Actividad 17. Biccionario.

Actividad 18: ¢Qué habria pensado Lamarck durante la pandemia del COVID-19?

La teoria lamarckista hacia referencia a la herencia de caracteres adquiridos. Sus

ideas no tuvieron demasiado acogimiento en comparacion con las de Darwin. Sin

embargo, algunos estudios de epigenética abren un debate ante este hecho, y vuelven a

tener en cuenta la teoria de Lamarck. Si algunos de nuestros habitos producen un

cambio sustancial en nuestra genética, estas mutaciones podrian transmitirse a la

descendencia.

En esta actividad se propone reflexionar sobre la teoria lamarckista en referencia

a la herencia de caracteres adquiridos, los estudios epigenéticos y algunas de los

titulares mas llamativos que sorprendieron durante la pandemia del COVID-19.

Objetivos e Fomentar el pensamiento critico del alumnado sobre uno de los campos

especificos mas actuales de investigacion en genética: la epigénetica y los cambios de
nuestro ADN por algunos de nuestros habitos.

e Investigar sobre uno de los titulares més escuchados durante la pandemia
actual por COVID-19 bajo la perspectiva de uno de los evolucionistas mas
influyentes en Biologia, Lamarck.

e Valorar que repercusiones sociales podria tener la demostracién cientifica
de que la nicotina protege de la infeccién del COVID-19.

Desarrollo 1. Redactar un comentario reflexivo de no mas de 3 paginas sobre la teoria
lamarckista en relacion a la herencia de caracteres adquiridos por algunos de
nuestros habitos que producen cambios sustanciales en nuestro material
genético.

Distribucion 1. Esta actividad se propone a los alumnos que presenten mas motivacion por la
asignatura, de manera que sera tenida en cuenta positivamente para la
evaluacion final. Trabajaran de forma individual.

Recursos vy - Video para contextualizar la actividad:

. o N=
et https://www.youtube.com/watch?v=e7ORaeA3Zdc

Extracto del articulo publicado en internet Realmente protege la nicotina
contra el coronavirus? Esto dicen los expertos. (figura 16)

Ordenadores con conexion a internet para consulta

Libros, revistas y otros materiales de consulta

Programa de Word o similar para escribir la redaccion

Tabla 33. Actividad 18. ;Qué habria pensado Lamarck durante la pandemia del COVID-19?
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6. EVALUACION Y CALIFICACION
Como se comentaba al principio, los contenidos de esta unidad did&ctica tienen

un peso en importancia de entre el 5-7% del temario completo de la asignatura. En total,
las dos unidades didacticas dedicadas a los contenidos de genética suman un 15%,
teniendo la unidad didactica 7 un porcentaje ligeramente mayor. En funcién de las
necesidades y caracteristicas del alumnado con respecto a la unidad didactica 7, se le
dard un mayor 0 menor peso a esta parte.

Ese porcentaje se ha obtenido tras haber planteado un orden de importancia de
los contenidos de Biologia de 2° Bachillerato. Ese orden se ha establecido en funcién de
la dificultad y extension de los contenidos que se han considerado para cada unidad o
grupo de unidades didacticas, teniendo en cuenta la frecuencia de ejercicios
relacionados con esos mismos contenidos que aparecen en las pruebas de E.B.A.U. y
también, la propia experiencia personal. Los contenidos quedarian distribuidos de la

siguiente manera:

DO Biomoléculas

@ Reproduccion
celular
0O Metabolismo

O Genética
@ Microorganismos
O Sistemainmunel

Defensa
@ Sistemainmunell

O Divulgacién
cientifica

Grdfico 1. Contenidos de Biologia del B.O.E. establecidos para 22 Bachillerato, agrupados por temas, mostrando

orden de importancia en el temario.

De acuerdo con lo expresado en la tabla 12 de la programacion general, en la
que se mostraban los porcentajes de calificacidn, los referentes a cada actividad de esta

unidad didactica quedan reflejados de la siguiente manera:

% Instrumento
calificacion
10% Asistencia a clase y observacion directa durante todas las actividades que se realicen,

especialmente aquellas de intercambio de ideas en pequefios grupos, actividades de
laboratorio y debates.

90% 20% Cuestionarios escritos:

- 5% Cuestionario ideas previas
o Actividad 1

- 10% Preguntas sobre lecturas, videos y practicas
o Actividad 4
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o Actividad 7
o Actividad 11
o Actividad 12
- 5% Preguntas de esta unidad didactica incluidas en el cuestionario final

35% Trabajos escritos:
-10% portfolio reflexivo
o Actividad 16
-10% proyectos en grupo
o Actividad 6
o Actividad 8
-10% trabajos individuales
o Actividad 9
o Actividad 18
-5% esquemas, resimenes y material elaborado por el alumno

30% Exposiciones orales
-15% exposiciones grupo

o Actividad 2

o Actividad 3

o Actividad 10
-15%exposiciones individuales

o Actividad 14

5% Cuestiones de la prueba de Acceso a la Universidad trabajadas en el aula
o Actividad 15

Tabla 34. Porcentajes de evaluacién y calificacion.

7. MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD
De acuerdo a la programacion general, las medidas de atencion a la diversidad se

pueden clasificar como ordinarias o extraordinarias.
En el siguiente esquema se especifican las diferentes medidas que se tomaran

durante esta unidad didactica de acuerdo con la clasificacién mencionada:
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Medidas de

atencion a la

diversidad

Ordinarias J Extraordinarias J

Metodologias para fomentar el papel activo Planes individuales y especificos de
del alumno: En el apartado de metodologia se actuacion: Una vez evaluados los casos,
optod por actividades que requerian un papel junto con el Departamento de Orientacion se
activo del alumno en la construcciéon de su haran planes individuales y especificos de
aprendizaje. Asi mismo, estos alumnos seran actuacion dentro de la asignatura para los
los que elaboren sus propios apuntes y casos que lo requieran, atendiendo a sus
resimenes del temario con la supervision caracteristicas y necesidades.

constante del profesorado.

Actividades especificas para grupos de
alumnos especificos: Aquellos alumnos que
demuestren tener mas motivacion por la
asignatura podran realizar la actividad de
ampliacion, ademas de intentar realizar de
forma individual los ejercicios de las Pruebas
de Acceso a la Universidad de mayor
complejidad. Todo ello se tendra en cuenta
durante la evaluacion final de la asignatura.

Diversidad en instrumentos de evaluacion y
calificacion: Se proponen diferentes
instrumentos de evaluacion y calificacion para
tener una valoracién mas objetiva y completa
del alumno.

Medidas de apoyo individuales: A los alumnos
que lo necesiten se les dara apoyo por parte del
profesor tanto en clase como en horas de tutoria
personalizadas, que podran realizarse con mayor
frecuencia que al resto del alumnado.

Agrupaciones flexibles: Las agrupaciones seran
siempre heterogéneas (en cuanto al nivel de
esfuerzo de comprension de los alumnos) para que
los de mayor nivel puedan apoyar a los de menor
nivel, y en grupos pequefios (en funcion de la
actividad) de manera que las actividades puedan
distribuirse de manera equitativa entre los
miembros. Concretamente a los alumnos de menor
nivel les serd de gran utilidad estas agrupaciones
para mejorar su comprension y rendimiento con el
apoyo entre iguales.

Diversidad en actividades de recuperacion: Se
plantean diferentes actividades para la recuperacion
de esta unidad didactica que se combinardn con el
resto de actividades sobre todos los contenidos de la
materia.

Figura 6. Medidas de Atencion a la Diversidad concretas que se llevaran a cabo en la unidad didactica 8.
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ANEXOS 11

Calendario escolar provisional curso 2020-2021

BUSe

SEPTIEMBRE 2020
ZedEeracipn L M X | V S D L M X | VvV S D
e Ensefianza
VAGRID 1 2 3 5 6 1 2 Bl
7 ®@ 10 1 2B s 6 7 8 9 101
Federacion de Ensefianza USO Madrid
¢/ Vallehermoso, 78 - 53 Planta - 28015 Madrid 14 15 16 17 18 19 20 213 14 15 16 17 18
T-915986 330 - F. 915 346 241 21 22 23 24 25 26 27 19 20 21 22 23 24 25
Utk feusnes 29 30 2% 27 28 29 30 31

Privoda-Concertada:  medrid@feuso.es
Religién:  religion@uso-madrid.es

DICIEMBRE ENERO 2021

L M X | VvV s D LM X | v 5 L M X | VvV s D

1 2 3 4 ESHNS 2 P23 b3 1 2 3 4 S goHi
7 8 9 10 11 12 13 & NS0 EeE 7. '8¢ FON 10K 8 9 10 11 12 13 14
4 15 16 17 18 19 20 n 12 13 14 15 16 17 15 16 17 18 19 20 21
N 2 23 24 25 2% 2 18 19 20 21 22 23 24 2 23 2 25 2 27 28
28 29 30 31 25 26 27 28 29 30 31

ABRIL 2021 MAYO 2021 JUNIO 2021

L M X ) ¥ S D L M X | VvV S D LM X 3 ¥V 5 B
o |2 =] e 12 9 e
5 6 7 8 10 1 3 4 5 6 7 EGANO 7 8 9 10 1 |5 5
12 13 14 15 16 17 18 1o 1 12 13 14 EHEE 14 15 16 17 18 19 20
7 18 19 20 2 2 23
19 20 21 22 23 24 25 2@E@) » 2 26 27
24 25 26 27 28 29 30
2% 27 28 29 30 = 28 29 (30)

*A este calendario hay que anadir los dias de fiesta:
/ Naci les no tr que se para 2021 / De la Comunidad Auténoma de Madrid para 2021.
/ Locales, establecidos normativamente y que asi aparezcan en el BOCM

CALENDARIO ESCOLAR 2020-2021*

NOVIEMBRE

L M X ! vV s D

1
28 3 4 S5 6 E/NES
9 10 11 12 13 14 15

16 17 18 19 20 21 22
23 24 25 26 27 28 29

30
L M X | v S D
X 2 3 4 L G|
8 9 10 11 12 13 14
15 16 17 18 19 20 21
22 23 24 25 26 27 28
29 30 31

INICIO DE CURSO

Escuelas Infantiles: 4 septiembre

Ed. Infantil, Primaria, Especial: 8 septiembre

ESO, FP Basica, 2° FPGM, 2° FPGS y Bto: 9 septiembre
20FPGMy 2° FPGS: 28 septiembre

FIN DE CURSO

Escuelas Infantiles: 30 junio

Ed. Infantil, Primaria, Especial: 22 junio

ESO, FP Basica, FPGM, FPGS y Bto: 23 junio (Excepto 2° Bto)

Posible Jomada Intensiva
Fin Evaluacion Final Ordinaria 15 jun
Fin Eval. Final Extraordinaria 25 jun
0 LECTIVOS

Imagen 2. Calendario escolar provisional para el curso 2020-2021 en la Comunidad de Madrid.
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ANEXOS 111
1. Recursos y materiales elaborados por el docente para las actividades

Actividad 1: ¢ Y ta qué ves? J

> Iméagenes para trabajar

Imagen 3. 3. A: Magneto: mutante de la serie Marvel. 3. B: Susana Rodriguez. 3.C:Ratones albinos.
3.D:Ratones knock out para el gen del pelo. 3.E: Raton transgénico con gen de proteina color verde

fluorescente (GFP).

» Cuestiones sobre las imagenes:

)

1.¢Qué tienen en comun Magneto en la imagen Ay la atleta Susana Rodriguez en la imagen B?
2.¢Conoces el nombre de la alteracién genética de Susana Rodriguez? ¢De qué se trata?
3.¢Cual es la diferencia entre los ratones de las imagenes C, Dy E?

4.;Queé crees que les ha pasado a cada uno de los ratones para ser asi?

5.Los ratones albinos (imagen C) y los ratones knock out (imagen D) se usan mucho en

experimentacion, ¢sabes por qué?

Figura 7. Actividad 1. Cuestionario sobre imégenes.
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» Cuestionario ideas previas:

1.

¢Qué es un mutante?

¢Por qué se producen las mutaciones?

¢Los efectos de las mutaciones son visibles a simple vista?

Si te indican que uno de tus genes tiene una mutacion, ;qué esperas que te ocurra?

Una mujer sufri6 cancer de mama. ¢ Tendra su descendencia una gran probabilidad de

sufrirlo también?

¢Las mutaciones estan relacionadas con la evolucion de las especies? Argumenta tu

respuesta.

¢Consumir transgénicos pone en riesgo la salud?

Figura 8.Actividad 1. Cuestionario con ideas previas.
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Actividad 4: Cancer como una de las principales causas de muerte en el mundo \

Los gréficos de I.N.E. que se trabajaran en el aula seran los siguientes:

Defunciones seguin causa de muerte por capitulos de la CIE-10 y sexo. Ao 2018
Tasas brutas por 100.000 habitantes

Tunores | T T — 278
Ent dostoma creutoro [EESSSG_—__——— . ,,,
Enl. del sistema respratorio %9 1274
Enf. del sistema digestvo -42%9
Enf del stema nervioso y 6rg. de sentdos m 67.0
Causas extemas rz‘”ﬂ,?
Transtomos y del comp "" m 62,0

Enf. del sstema gentounnano ‘263-20

Enf & , Dutr y metabolcas -25”-?7

Enf. infecciosas y parasitanas ” 1‘39

Enf. del sstema osteomuscular h’ 14,7

sHombres = Mueres

Gréfico 2. Actividad 4. Defunciones segln la causa de muerte por capitulos de la CIE-10 y sexo (2018).

Principales causas de muerte segin edad. Aino 2018
Porcentaje sobre el total de fallecidos

799

323
236 219
16.6
ma
53
12 19 22 -D‘ X -
— T EEE

Menores de 1 afio De 1a 14 afios 5a 39 afos De 40 a 79 afos De 80 y més afos

s lumores = Sistema Carculatono a Causas exlemas de morahdad Pennatales y malformacionas congénitas

Grafico3. Actividad 4. Principales causas de muerte segin edad (2018).
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Actividad 7: Practica de laboratorio: ¢por qué son naranjas las zanahorias?

¢QUé quieres investigar?

Justificacion:

Hipotesis:

¢Con qué experiencia podras demostrar si la hip6tesis es valida o hay que rechazarla?

¢Como lo llevaras a cabo? Escribe los pasos a seguir:

gk wbdE

¢QUE necesitas para ello?

%A Escribe lo que has observado:

En funcién de lo que has observado, ¢Aceptas o rechazas tu hipdtesis? Argumenta tu respuesta:

Figura 9. Actividad 7. Ficha para desarrollar protocolo.
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Imagen 4. 4.A: En el Bodeg6n de caza, hortalizas y frutas, de Juan Sanchez Cotan (1602); 4.B:El jardinero
vegetal, de Giuseppe Arcimboldo (1590); 4.C: Escena de cocina de Joachim Beuckelaer (1533-1570); 4.D: La
zanahoria, de Willem Frederiksz van Royen (1645-1723).

» Cuestionario final de la practica.

1. (A qué se debe que las zanahorias hayan cambiado su aspecto (color y forma) a lo largo
del tiempo?

2. ¢Como se han podido producir esos cambios?

3. ¢Qué conclusiones sacas de los resultados obtenidos? Las zanahorias que has medido
son la especie Daucus carota subespecie sativus. A esta subespecie se le denomina
zanahoria domesticada. ;Crees que en la naturaleza también se dan esos valores tan

regulares?
4. ;Como se ha conseguido que las zanahorias domesticadas tengan esos tamafios?

5. ¢Qué otras propiedades o caracteristicas serian interesantes conseguir en las
zanahorias? ;Como se podria conseguir?

6. ¢COmo se podria crear una zanahoria resistente a ciertas plagas?

Figura 10. Actividad 7. Cuestionario evaluacion practica.
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Actividad 8: Debate: Organismos transgénicos J

» Texto para plantear el contexto del debate.

La solucion al cultivo de transgénicos en Espafia por Greenpeace
Extraido del siguiente enlace https://es.greenpeace.org/es/trabajamos-en/agricultura/transgenicos/

“En la UE actualmente solo esta autorizado un cultivo transgénico, el maiz insecticida de Monsanto
conocido como MONB810. Pese a que el cultivo de transgénicos esta autorizado desde 1998 en la UE,
solo en cuatro paises se cultiva este maiz (Espafia, Repulblica Checa, Portugal y Eslovaquia) y solo en
Espafia a una escala importante. Incluso el principal productor europeo de maiz, Francia, ha prohibido
su cultivo, lo mismo que otros 17 paises y cuatro regiones de otros dos paises: Alemania, Austria,
Bulgaria, Croacia, Chipre, Dinamarca, Eslovenia, Francia, Grecia, Hungria, Italia, Letonia, Lituania,
Luxemburgo, Malta, Paises Bajos y Polonia, Valonia (Bélgica) y Gales, Escocia y Irlanda del Norte
(Reino Unido).

Construir un movimiento de resistencia frente a la expansion de los cultivos transgénicos es fundamental.
En Espafia son muchos los municipios que ya se han declarado libres de transgénicos y cinco
comunidades auténomas se han mantenido libres de cultivo de maiz transgénico. Ademas, ahora, con la
nueva legislacion europea tienen la oportunidad de declararse formalmente libres de cultivos
transgénicos comerciales.

El veto a estos cultivos es una respuesta a corto y medio plazo, pero la Unica solucion de futuro es la
apuesta decidida por la agricultura ecoldgica. Cuanto mas se amplie la superficie cultivada con cultivos
ecoldgicos como respuesta a la creciente demanda de estos productos, menor sera la posibilidad de que
se implanten los cultivos transgénicos.

Por otro lado, mientras se permita el cultivo de transgénicos en Espafia, el Ministerio debe garantizar
que la informacion es fiable y transparente.”

Figura 11. Actividad 8. Extracto del texto “La solucion al cultivo de transgénicos en Espaiia” por
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> Cuestiones que deben contestar por escrito y que despueés, se desarrollarén en el
debate.

1. (Existe alguna Ley sobre transgénicos en Espafia? ;Y en la Unidn Europea?

2. ¢Qué empresas son las mas populares en el comercio de transgénicos?

3. Segun el texto, el Ministerio debe de garantizar informacion transparente sobre los
cultivos de transgénicos. ¢Qué tipo de informacién debe de proveer?

4. ;Qué argumentos existen en contra o a favor de los transgénicos? (segun el grupo de la
sociedad al que representes).

5. Este tipo de cuestiones podria desencadenar cierta desconfianza en la sociedad con
respecto a la investigacion cientifica. Crea un poster con el programa CANVA para
promocionar la mejora de la calidad de vida y de la salud gracias a la investigacion
cientifica.

6. Latécnica de mutagénesis CRISPR vs transgénicos. Busca informacion sobre la
técnica de CRISPR-Cas9 ¢ Le afectan las mismas leyes que a los transgénicos? ;Qué
opinion generarian los individuos que se han sometido a la técnica de CRISPR en el
grupo que representas?

Figura 12. Actividad 8. Cuestionario para desarrollar el debate.

Actividad 9: Y tu genoma, ¢a quién pertenece realmente? J

» Cuestiones para plantear la redaccion.

1. ¢Qué es el genoma humano?
2. ¢Qué beneficios puede tener conocer el genoma humano?
3. ¢Qué inconvenientes y problemas puede plantear?

4. Algunos cientificos afirman que el genoma humano deberia de ser patrimonio de la
humanidad. Explica el significado de esta frase.

5. Con respecto a la pregunta anterior, ¢estas de acuerdo con que el ADN es realmente
propiedad nuestra o por el contrario, es propiedad de todos? Argumenta tu respuesta.

Figura 13. Actividad 9. Cuestionario para desarrollar la actividad.
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Actividad 10: Las grandes teorias de la evolucion en la linea del tiempo J

» Cuestiones que incluir en la presentacion.

1. Papel de la ciencia en la sociedad de esa época.
2. Pequefia bibliografia del cientifico.

3. ¢Cuales eran los postulados de esta teoria? Explicalos con tus palabras. Intenta
relacionarlos con el marco histérico.

4. ;Qué diferencias significativas incluia la nueva teoria con respecto a las teorias
aceptadas anteriores?

Figura 14. Actividad 10. Cuestionario para elaborar la presentacion.

Actividad 11: Las mutaciones de Chernobyl J

» Cuestionario sobre el video y de reflexion.

1. ¢Por qué hubo gente que sobrevivié a la radiacion y otros murieron?

2. ¢Por qué la radiacion afect6 a los nifios que ain no habian nacido del Berlin
Occidental? ;Crees que afect6 a los padres también?

3. ¢Qué significa que la prevalencia del sindrome de Down era de 1.35 o0 1.59 por
1000 nacimientos vivos entre 1980-1986? Si dos afios después del accidente la
prevalencia aument6 a 1.77, ;qué hipotesis se deduce de estos datos?

4. Laexposicion al mismo agente mutagénico ¢causa siempre los mismos efectos?

5. A parte de cancer y enfermedades congénitas en los humanos, ,cémo crees que
afectd a otros seres vivos?

6. En la actualidad muchas mujeres se someten a pruebas preventivas durante el

embarazo para detectar posibles anomalias genéticas en el feto. ;Como se

realizan estas pruebas?

Figura 15. Actividad 11. Cuestionario para desarrollar la actividad.
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Actividad 12: Antibiograma J

LABORATORIO DE BIOLOGIAY GEOLOGIA

v Asignatura: Biologia 2° Bachillerato  Curso: 2020/2021

GUION DE PRACTICAS

Protocolo de  practicas basado  en una  practica del grado de  farmacia.
https://www.fbioyf.unr.edu.ar/evirtual/pluginfile.php/184697/mod_resource/content/1/2019%20TP4%20Farmacia.pdf

Introduccion:

La Biologia es una ciencia experimental que permite llevar a cabo un aprendizaje
empirico mediante actividades practicas. De esa manera, el aprendizaje serd ain mas

significativo.

Es fundamental respetar el trabajo, material e instrumentos de laboratorio que se van a
usar durante la practica, de manera que se desarrolle también el sentido de la
responsabilidad. Es por ello que se deben de fijar y cumplir una serie de normas de
comportamiento antes de comenzar. En este caso, las propuestas son especificas de la
practica que se va a realizar.

1. Prohibido comer y beber en el laboratorio.

2. Obligatorio el uso de bata y guantes.

3. Se debe de llevar el pelo largo recogido.

4. Se debe evitar llevar al laboratorio cualquier material que no sea necesario para
la realizacion de la practica como por ejemplo carpetas, cuadernos, estuches
enteros, abrigos, mochilas...

5. Antes de comenzar la practica, los alumnos habran leido el guion para
comprender el objetivo y el desarrollo de la misma.

Durante la préctica:

6. Mantener el orden y la limpieza en el lugar de trabajo. No se abandonara el
mismo a no ser que la practica lo requiera.

7. Para transferir soluciones, nunca con la boca, sino con una pipeta.

8. No se dejara material contaminado encima de la mesa.

9. Lavarse las manos después de haber trabajado con microorganismos.

10. En caso de duda o accidente, avisar al profesor de inmediato.
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ANTIBIOGRAMA- Resistencia a antibiéticos

La resistencia a antibioticos que presentan algunas de las variantes de los
microorganismos es una prueba de evolucion. Segun los Neodarwinistas, esta
resistencia que presentan algunos individuos es el resultado de la seleccién natural y
de las mutaciones.

*

*

Objetivos

Observar la sensibilidad de las bacterias a diferentes antibidticos.
Entender que las mutaciones son preadaptativas y no una consecuencia del ambiente.

Concienciar de la importancia que tiene no interrumpir la toma de antibidticos antes de lo
indicado en relacion con la resistencia a antibidticos.

Meétodo de la difusion en agar (Antibiograma):

Un antibiograma es una prueba que se lleva a cabo para determinar la sensibilidad de un
microorganismo ante distintos compuestos antimicrobianos.

No todas las variantes de microorganismos muestran el mismo grado de sensibilidad
para cada compuesto.

En este caso, se va a valorar la sensibilidad de la bacteria B. subtilis a diferentes
concentraciones de antibioticos cloroanfenicol y kanamicina.

*

=

o

Materiales
- B. subtilis JH642 6 MC530.
- 1 espatula de Drigalsky
- 1placade LBA
- 4 discos de antibioticos
- 1 pipeta
- Diferentes concentraciones de antibidticos: cloroanfenicol y kanamicina

Procedimiento

Preparar una suspension de B. subtilis.

Sembrar 100 pL de la suspensidn con la espatula de Drigalsky en una placa de
LBA.

Preparar un set de 4 discos de antibidticos con 5 pL en cada uno de diferentes
concentraciones segun se indica: Cloranfenicol 40 mg/mL, 5 mg/mL y 2.5
mg/mL, y de Kanamicina 10 mg/mL.

Aplicar los 4 discos de antibidticos sobre la placa.

Dejar incubando durante 16 horas a 37°C de temperatura.

Una vez pasado el tiempo observar y evaluar el desarrollo de crecimiento.
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En la placa se observaran halos opacos indicando el espacio donde no ha habido
crecimiento bacteriano. El tamafio del diametro del halo es la cantidad de
antibidtico a la que aln es sensible la bacteria. Desde el disco hasta el borde del
halo, la cantidad de antibidtico que hemos aplicado se difunde disminuyendo su
concentracion a medida que se aleja del disco. El borde del halo (es decir, el punto a
partir del cual hay crecimiento bacteriano) indica la Concentracién Inhibitoria
Minima (C.1.M). Pasado ese punto, la bacteria puede crecer porque la concentracion
de antibidtico es tan pequefia que no es suficiente para inhibirlo.

Dibuja y explica lo que has observado:
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Actividad 18: ¢Qué habria pensado Lammarck durante la pandemia del COVID-19?

> Extracto del articulo publicado en internet ;Realmente protege la

nicotina contra el coronavirus? Esto dicen los expertos:

“En los udltimos dias, se ha especulado con la posibilidad de que la nicotina podria proteger frente
al COVID-19, sobre todo en los casos mas graves, al atenuar la reacciéon inmunitaria excesiva del
organismo. Esta hipétesis, que ya fue apuntada por los médicos chinos al inicio de la pandemia, es
compartida ahora por especialistas franceses del principal hospital de Paris, La Pitié-Salpétriere, uno de
los mayores complejos médicos y de investigacion en Europa.

Llevaron a cabo un estudio con 350 pacientes hospitalizados y otros 130 con sintomas mas leves de la
COVID-19 que habian sido atendidos en ambulatorios. Los resultados mostraron una proporcion muy
pequefia de pacientes fumadores: Encontramos solo un 5% de fumadores entre los enfermos, lo cual es
muy bajo —declaré el profesor de medicina interna Zahir Amoura, autor del estudio, a la emisora France
Inter—. Globalmente, tenemos un 80% menos de fumadores entre los pacientes de coronavirus que entre
la poblacion general del mismo sexo y edad” (65YMAS, 2020).

Figura 16. Actividad 18. Extracto del texto “;Realmente protege la nicotina contra el coronavirus? Esto
dicen los expertos.”
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ANEXO IV
1. Instrumentos de evaluacion elaborados por el docente

En el apartado de metodologia de la programacién general, ya se incluyeron los
cuestionarios que iban a servir como instrumentos de evaluacion especificos para cada
actividad. La evaluacion se completara con el cuestionario final y las rabricas de
exposiciones orales y trabajos escritos. Por ultimo, para aquellos alumnos que realicen
la actividad 18 de ampliacidn, estaré sera valorada positivamente durante la evaluacién
final de la asignatura.

A continuacién, se dejan escritos algunos de los requisitos a tener en cuenta para la
elaboracién del cuestionario final, asi como los aspectos fundamentales que se tendran
en cuenta en las rubricas de evaluacion de las exposiciones orales y trabajos en grupo.

De nuevo, se permite la evaluacion y valoracion de las mismas para incluir nuevos
aspectos o realizar cambios con el fin de adecuarse lo mejor posible a las caracteristicas
y necesidades del alumnado.

e Cuestionario final

En el cuestionario final se incluirdn cuestiones que hagan referencias a algunas de
las actividades realizadas durante la unidad didéctica. Servira como instrumento de
evaluacion que ponga de manifiesto las ideas que han asumido los alumnos tras haber
trabajado estos contenidos.

1. ldeas previas:

El cuestionario final deberd incluir algunas de las preguntas del cuestionario
inicial que sirvieron para exponer las ideas previas de los alumnos. Aquellas
preguntas que generaron mayor confrontacion de ideas de los alumnos se usaran
en este cuestionario para evaluar los cambios y evolucidén de su respuesta, de
manera que se asegure la superacion de los errores conceptuales.

2. Preguntas sobre las actividades:

Las actividades de esta unidad han sido disefiadas para trabajar los contenidos
propuestos en el B.O.E. En el cuestionario se formularan algunas preguntas o
situaciones problema sobre las que tendran que reflexionar y que deberan

resolver de forma ingeniosa, basandose en los contenidos trabajados en clase.
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Seré fundamental que argumenten sus respuestas, puesto que esa argumentacion
sera evaluada y calificada.

Se podra adjuntar algin fragmento de algun texto que tengan que analizar y
asociar a alguna teoria de la evolucién.

También se podréan incluir alguna pregunta sobre el procedimiento seguido
durante las actividades préacticas.

Ejercicios de E.B.A.U.:

En el cuestionario se incluiran algunos apartados de ejercicios tomados de la
E.B.A.U. de afios anteriores. Este tipo de actividades ya se habian trabajado en
el aula en grupos e incluso algunos alumnos habian resuelto individualmente
algunas de mayor complejidad. Ahora deberan enfrentarse solos siguiendo el

mismo procedimiento que entrenaron en grupo.
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ANEXO V
Rubricas
Muy bueno Bueno Suficiente Insuficiente
Nota calificacién 1,5 puntos
Organizacion del | Todos los miembros En general Trabajan pero sin No trabajan y no hay

trabajo

del equipo llevan a

cabo sus tareas en el

grupo y demuestran
tener una gran
organizacion.

trabajan, aunque

algunos aspectos

de la organizacién
podrian mejorarse.

nada de
organizacion.

ninguna organizacion.

Participacion

Todos los miembros
del equipo han

La mayoria de los
alumnos participan

Algunos alumnos
participan de forma

No participan.

participado de forma activa. activa.
activamente
Responsabilidad | Las tareas del grupo | La mayor parte de Muy pocos No cumplen sus

en las tareas
realizadas

se han repartido
equitativamente y
todos los miembros
del grupo se han
encargado de
realizarlas.

los miembros del
grupo comparten la
responsabilidad de
las tareas.

miembros del grupo
comparten la
responsabilidad.

responsabilidades.

Dinamica de
trabajo

Se relinen todos,
todos escuchan
activamente, dan
opiniones y
sugerencias para
mejorar. Llegan a
acuerdos.

Se retinen todos o
casi todos, casi
todos escuchan
activamente y

participan en
aportaciones y
sugerencias. Casi

siempre llegan a

acuerdos.

Se relinen algunos,
escuchan
activamente
algunos, algunos
aportan alguna
sugerencia. No
suelen llegar a
acuerdos, siempre
ceden los mismos...

No se redinen casi
nunca, no se escuchan
activamente, ninguno

propone sugerencias
interesantes. No

consiguen llegar a
acuerdos y hay mala

relacion entre los
miembros del grupo.

Actitud en el
equipo

Se respetan, se
escuchan, se
animan, agradecen 'y
valoran las
aportaciones y
habilidades de los
diferentes miembros
del equipo. El clima
de trabajo es muy
bueno.

Se respetan casi
siempre, se
escuchan casi
siempre y se
mantiene un clima
de trabajo
adecuado.

Se respetan y se
escuchan los unos a
los otros algunas
Veces, pero son muy
pocos los que
intervienen. No hay
un clima demasiado
bueno para el
trabajo.

Mala actitud, no
trabajan.

No hay clima de
trabajo.

Tabla 35. Rubrica de trabajo en grupo
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Muy bueno Bueno Suficiente Insuficiente
Nota 2 puntos 1,5 puntos 1 punto 0 puntos
calificacion
Calidad de la Entona las frases Entona las frases No ha hecho buena No ha entonado, no se le
presentacion correctamente de | correctamente casi entonacion de todas entendia al hablar. Le
oral: manera que se siempre, se las frases, por lo que temblaba la voz. Ha
entiende entiende no se han entendido la | hablado todo el tiempo
perfectamente. perfectamente casi mayoria de frases. demasiado

Entonacion,

siempre. El tono de

deprisa/demasiado

claridad en la El tono de vozes | VOZ Y €l ritmo casi Le temblaba la voz. despacio, demasiado
exposicion, tono alto y el ritmo siempre han sido alto/demasiado bajo.
de voz, ritmo i adecuados. o
hablar bue_n_o, sin ac_elerar Casi siempre ha
' nt '(; demasiado hablado demasiado
€spacio. deprisa/demasiado
despacio, demasiado
alto/demasiado bajo.
Uso de Ha usado términos | Ha usado términos Ha usado términos No ha usado
vocabulario cientificos cientificos casi cientificos algunas terminologia cientifica.
cientifico siempre que ha siempre que ha veces.
podido. podido.
Lenguaje Ha mantenido una | Pequefios signos de Algunas veces: Movimientos nerviosos
corporal postura corporal nerviosismo, casi movimientos constantemente, siempre

tranquila al hablar,
miraba a la
audiencia al
dirigirse a ellos.

siempre miraba a la
audiencia.

nerviosos, expresion
nerviosa, miraba a la
audiencia.

expresion nerviosa, no
miraba a la audiencia.

Formato usado

Soporte claro,

Soporte visual, algo

Soporte no demasiado

Soporte nada visual ni

para la muy visual y Ilamativo, se visual ni llamativo, no Ilamativo, no se
presentacion: Ilamativo, se entiende mas o se entiende casi entiende, relacion texto-
entiende menos, relacién nunca, relacion texto- iméagenes nada
. perfectamente, texto-imagenes mas imagenes poco adecuado.
POWB[' point, relacion adecuada | o menos adecuado. adecuado.
dosier... texto-imagenes.
Tiempo de Se ajusta Se ajusta mas o No se ajusta del todo No se ajusta.
exposicion perfectamente. menos bien (se pasa (se pasa del tiempo
del tiempo un por més de un
minuto). minuto).
Tabla 36. Rubrica exposiciones orales
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Muy bueno Bueno Suficiente Insuficiente
Nota 1,5 puntos
calificacion

Interpretacion Interpretan Interpretan casi Muy pocos saben No saben
de gréficos correctamente los correctamente los datos. interpretar los interpretar los
datos. gréficos. gréficos.

Casi todos interpretan
los gréficos y casi
siempre se aseguran de
que todos los miembros
del equipo los saben
interpetar.

No se aseguran de
que todos los
miembros del

grupo saben
interpretarlo.

Pocos saben
interpretar los
graficos y pocas
veces se aseguran de
que todos los
miembros del equipo
los saben interpretar.

Todos los miembros
del grupo saben
interpretar los
gréficos y se
aseguran de que
todos los miembros
del equipo saben
leerlos.

Durante la charla o taller

No han prestado

Atencion Han prestado mucha | Han prestado atencion Han prestado
atencion durante toda durante casi toda la atencion en algunos atencion.
la charla. charla. momentos durante la
charla.
Participacion e Siempre han Casi siempre han Algunas veces han No han

implicacion

participado en la
actividad con muy
buena predisposicidn,
han aportado y
compartido ideas y
reflexiones.

participado en la
actividad con buena
predisposicion. Han
aportado y compartido
algunas ideas y
reflexiones.

participado en la
actividad con buena
predisposicién. Han
aportado y
compartido pocas
ideas y reflexiones.

participado en la
actividad, por lo
que no han
aportado ni
compartido ideas
ni reflexiones.

Campafia de prevencion

Organizacién
del trabajo

Se han organizado
muy bien, con un
reparto equitativo de
tareas, todos los
miembros han
asumido su funcion y
las han desempefiado
correctamente.

Se han organizado bien,
con un reparto casi
equitativo de tareas, la
mayoria de los
miembros han asumido
su funcion y la han
desempefiado
correctamente casi
siempre.

A veces se han
organizado, reparto
poco equitativo de

tareas, algunos

miembros han
asumido su funcion y
la han desempefiado.

No se han
organizado, un
minimo ndmero
de alumnos han
llevado todo el

peso de la

actividad.

Contenido
producto final

Contenido muy bien
seleccionado,
concreto, organizado,
legible.

Contenido
seleccionado regular
(en extension y
relevancia), no
demasiado
organizado, cuesta
trabajo entenderlo.

Contenido mal
seleccionado, nada
organizado, no se
entiende.

Estilo producto
final

Muy visual, estético,
original. Sigue todo
una misma estructura
que le da sentido.

Algunas partes visual,
estético y original.
Siguen la mayoria de
partes una misma
estructura.

Poco visual, estético
y original. Pocas
partes siguen la
misma estructura.

Nada visual,
estético ni
original. Cada
parte tiene una
estructura
diferente.

Tabla 37. Rubrica del proyecto
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Muy bueno Bueno Suficiente ‘ Insuficiente
Nota calificacion 2 puntos 1,5 puntos 1 punto ‘ 0 puntos
Calidad de la Perfectamente Bien organizado casi Bien organizado a Mal organizado, no
redaccion: organizado, respeta siempre, con una Veces, con una sigue una estructura
una estructura estructura coherente | estructura coherente coherente.
L, coherente durante durante casi todo el durante algunas
Organizacion y todo el trabajo. trabajo. partes.
estructura.

Incorporacion Ha usado términos Ha usado términos Ha usado términos No ha usado
de lenguaje cientificos siempre cientificos casi cientificos algunas terminologia
técnico. que ha podido. siempre que ha veces. cientifica.
podido.

Ortografiay Sin faltas de <2 faltas de 2-4 faltas de <4 faltas de
puntuacion. ortografia, muy bien ortografia o de ortografia o ortografia o
puntuado. puntuacion. puntuacion. puntuacion.
Presentacion Se entiende Se entiende bien casi Se entiende bien No se entiende bien
del trabajo perfectamente, siempre, relacion pocas veces, relacion relacion nada
relacion adecuada adecuada texto- adecuada texto- adecuada texto-
texto-imagenes, imagenes, casi imagenes algunas imagenes algunas
visualmente siempre visualmente veces, poco veces, nada
organizado y cuidado. organizado y visualmente organizado ni
cuidado. organizado y cuidado.
Ha incorporado todos cuidado.
los apartados que se Ha incorporado casi No ha incorporado
exigian junto con todos los apartados Ha incorporado solo ninguno de los
portada, indice y que se exigian. algunos de los apartados que se
bibliografia. apartados que se exigian.
exigfan.
Extension Se ajusta Se ajusta mas o No se ajusta del todo. No se ajusta.
perfectamente. menos bien.
Tabla 38. Rubrica de proyectos individuales escritos
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ANEXO VI

e Cuestionario autoevaluacién durante los trabajos en grupo

Figura 16. Cuestionario autoevaluacién del alumnado durante los trabajos en grupo.
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Cuestionario de evaluacién sobre los comparieros durante los trabajos en grupo

Figura 17. Cuestionario de evaluacion sobre los compafieros durante los trabajos en grupo.
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e Cuestionario para la propia autoevaluacién de la actividad docente

Es fundamental que el docente realice una evaluacién de la programacion asi
como de su propia actividad durante su practica. De esa manera, se fomenta la
critica al trabajo propio y se asumen las responsabilidades.

En este caso, este cuestionario servira para mejorar tanto la actividad docente
como aspectos de la propia programacion.

Figura 18. Evaluacion de la propia actuacién docente.
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