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Programacion Didactica
1. INTRODUCCION

La etapa de la Educacion Secundaria Obligatoria (ESO) constituye un marco
formativo clave para los alumnos en el periodo entre la infancia y la etapa adulta. A este
periodo temporal lo denominamos adolescencia, que no es simplemente un momento de
transicion, sino que es considerada una etapa independiente en si (Coll, 2010). A lo
largo de toda ella, van produciéndose cambios en el individuo. Estos cambios son tanto
a nivel fisiolégico como cognitivo, incluso en el &mbito socioafectivo, del propio
adolescente. No obstante, este desarrollo sucede de forma diferencial en cada individuo,
por lo que la educacion transmitida debe contemplar esta realidad si quiere cumplir el
objetivo de que todos los alumnos adquieran unas competencias basicas que les permita
valerse en la sociedad actual (Pérez, Pérez y Sanchez, 2012). En definitiva, la ensefianza
debe ser adaptada a las condiciones y exigencias de un alumnado diverso. La educacion
es tanto un derecho como un privilegio universal y se debe actuar en consecuencia
cuando desempefiemos nuestra labor, aplicandolo como uno de nuestros valores como

docentes gue somos.

En otro orden de cosas, existe un equilibrio entre la innovacion y la efectividad a
la hora de planificar e impartir una clase. La innovacion no es el fin en si del proceso
educativo, sino que esta al servicio de la efectividad en tanto los alumnos aprendan
competencias significativas. Por otro lado, la efectividad en la ensefianza, lejos de
alcanzar mejores resultados en la optimizacion previa a una metodologia invariable, se
traduce en la adaptacion constante a un contexto cambiante mediante novedades en
técnicas y metodologias (Mauri, Coll y Onrubia, 2007). Mi prioridad esta en situarme
en un equilibrio razonable. Este equilibrio lo traduzco en introducir cambios basados en
la metodologia en la que se siente uno comodo, partiendo desde la zona de confort hacia
el exterior. La manera de hacerlo es formarse continuamente y, mediante prueba y error,
ir quedandose con lo que funciona, pero siempre conservando la buena actitud del

primer dia. La razén es que aquello que dominamos nos transmite seguridad y nos
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facilita la labor, pero enquistarnos en esta postura de manera rutinaria termina por ser
perjudicial y nos hace estar desactualizados con respecto a las demandas sociales de la
educacién. Recordemos que el proceso educativo debe dar respuestas a las cuestiones de
actualidad de nuestra sociedad (Papalia, Duskin y Martorell, 2005).

Por ultimo, el sector al que pertenecemos es de tipo servicios y su tipologia es de
cara al pablico. Esta realidad pondera en favor a las actitudes que poseamos, y mas
teniendo en cuenta que es de cara a gente joven, ya que este grupo de poblacion requiere
cuidados especialmente responsables. Es facil olvidarlo una vez caemos en la rutina de
nuestra labor; algo que considero dificil en este tipo de profesion, aunque a veces es
ineludible si no mantenemaos cierto esfuerzo diario en evitarlo. Para transmitir interés y
pasion por la asignatura es preciso mantener y mostrar dicho interés, de ahi que
debamos evitar caer en la pasividad y por ello quiero volver a incidir en la importancia

que tiene la innovacion en la docencia.

Estos serian, de manera resumida, tanto mi vision de las caracteristicas del
proceso de ensefianza, como los principios basicos que forman parte de mis contenidos
actitudinales y que atribuyo a mi labor como docente. No obstante, y en referencia a las
competencias contempladas en el marco legislativo nacional, remarco la importancia de
transmitir mediante la ensefianza contenidos verbales, procedimentales y actitudinales
(Orden ECD, 2015). Toda adquisicion de competencias no serd completa si alguno de
estos pilares no es tenido en total consideracion, de la misma manera que no se podra

decir que el aprendizaje por parte del alumno sea pleno.

Paralelamente, y de acuerdo con el Decreto que establece los contenidos para la
Comunidad de Madrid, se establece un curriculo oficial para la labor docente en ESO
(Decreto, 2015). Como referente personal teniendo en consideracion estos requisitos
legales, enuncio una serie de objetivos muy generales que atribuyo a mi propia labor

decente. Estos deben contemplarse tanto en &mbito oficial como en el curriculo oculto:

- Adquirir los contenidos verbales basicos referentes a la materia de biologia y
geologia, tanto de manera teérica como aplicada.

- Desarrollar y aplicar el método cientifico correctamente tanto a nivel tedrico
como préctico, sabiendo valerse de las TIC en el proceso.

- Colaborar y participar con el resto de comparfieros del aula para desarrollar

proyectos y cumplir los objetivos del curso.

-5-



Trabajo de Fin de Master Universidad de Alcala Alex Vitoria Bobillo

- Concienciarse acerca de la importancia de avanzar en el conocimiento

cientifico y adquirirlo, asi como saber divulgarlo.

Para cumplir esta serie de exigencias, la materia debe ensefiarse abandonando
siempre que sea posible la metodologia de clase magistral y evaluacion sumativa final
mediante pruebas escritas y examenes. Deben ser completadas con actividades que
compatibilicen y pongan en practica verdaderamente las destrezas adquiridas a lo largo
del curso en la materia. Ejemplos serian intervenciones jugando roles entre los alumnos,
poner en practica con simulaciones y experiencias que apliquen los contenidos
adquiridos, y elegir métodos de evaluacion que contemplen la parte procedimental, tales
como simulaciones o proyectos. Teniendo en cuenta todas estas consideraciones, la
materia debe ser impartida segln el esquema segun la temporalizacion profundizada

mas adelante.

Ademas, es por todo ello que la metodologia docente mas adecuada para
impartir la siguiente programacion didactica sea la que sea capaz de transmitir no sélo
los contenidos pertinentes acerca de la materia, sino también de transmitir el interés por
la materia y la importancia de la ciencia en nuestras vidas. Es por ello muy interesante
emplear metodologias que inviertan la clase y que fomenten una evaluacién formativa
continua y de calidad. Ademas, existen recursos que permiten gamificar sesiones
puntuales o realizar actividades alternativas que rompan la rutina en momentos en los
que el alumnado se encuentre saturado debido a los examenes o a jornadas intensas en
el centro escolar. No obstante, tampoco es bueno abusar de estos mecanismos, o
perderan la funcion y la efectividad que nos brindan ante las situaciones puntuales que

ya he descrito.
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2. CONTEXTUALIZACION

2.1. El centro educativo

El Instituto de Ensefianza Secundaria (IES) Antonio Machado es un centro
educativo situado en el municipio de Alcal& de Henares (Comunidad de Madrid), en la
Calle Alapardo N.° 2 (28806). Encontramos una oferta educativa para adolescentes de
entre 12 y 18 afios. Cuenta con cursos de ESO, Bachillerato, Ciclos Formativos de
Grado Medio y Superior, Formacion Profesional Basica y Programas Profesionales de
Modalidad Especial. La comunidad educativa del centro la componen 2678 alumnos en
101 grupos diferentes y 181 profesores. El edificio comprende una superficie total de
155.000m? (de los cuales 40.000m? estan edificados). El alumnado proviene
mayoritariamente de la propia localidad donde se ubica (concretamente de la zona
Urbanizacion Colonia de Obras Publicas), aunque encontramos alumnos de Camarma,
Meco, Valdeavero y otros municipios debido a que es el Unico centro que ofrece un
Bachillerato de Artes en las proximidades. Tiene diversos espacios habilitados para
maultiples actividades docentes, tales como aulas y talleres especificos, biblioteca,
polideportivo cubierto, pistas, cafeteria y salon de actos. No cuenta con ningln

Bachillerato denominado “de excelencia”, aunque si con cursos bilingiies para francés.

En el Programa General Anual del centro encontramos una descripcion de la
situacion de partida, tras lo que le siguen una serie de pautas y modificaciones con
respecto al funcionamiento y la organizacion del instituto. EI plan de mejora y sus
proyectos marcan como objetivos prioritarios el fomento de habitos deportivos
saludables, de los idiomas, procurar un entorno académico favorable, una correcta
gestion de recursos y garantizar la comunicacion fluida en la comunidad docente. Es por

lo tanto un PGA correcto que aborda las principales cuestiones de ensefianza.

La dinamica seguida en el instituto es de gran autonomia por parte del
profesorado, con una gran colaboracion intradepartamental en cuanto a metodologias y
recursos, pero con poca de tipo interdepartamental. La metodologia es mayoritariamente
tradicional, de clases magistrales y con sesiones practicas siempre y cuando sea posible
(salidas de campo, practicas de laboratorio...) y con evaluacién continua mediante

trabajos en grupo o individuales escritos, expositivos y examenes. La preparacion previa
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de clase se realiza en unidades didacticas que no tienen por que corresponderse a las
unidades contempladas en el libro (cuya editorial es Oxford en cursos inferiores y
Anaya en cursos superiores, de manera general en todos los cursos). A pesar de todo,
siempre hay iniciativas de innovacion por parte del profesorado; no motivado por la

situacion general del centro, sino més bien por iniciativa propia de cada profesor.

El Departamento de Biologia y Geologia esta formado por 6 docentes que
colaboran y se asignan tanto las tareas como la carga lectiva de manera proporcional. El
estilo de organizacion es de estilo asambleario, dentro del marco y las directrices
impuestas por Jefatura de Estudios. La redaccion de las programaciones did4cticas es de
ambito personal y aprobadas tanto por Jefatura como por Direccion. La plataforma
empleada para la comunicacién con el resto de los componentes de la comunidad
educativa es RAICES.

2.2. El alumnado y el grupo

El alumnado en este centro es muy variado, con entornos y condiciones
familiares diversas, pero la mayoria de ellos no cargan con problemas personales lo
suficientemente graves como para afectar a su rendimiento académico (exceptuando
ciertos casos destacables de Formacion Profesional Basica) o con discapacidades
significativamente limitantes. Las clases estdn compuestas por unos 30 alumnos en
grupos heterogéneos, pero sin grandes diferencias en el ambito académico dentro de
cada uno de estos grupos (para evitar conductas disruptivas en la medida de lo posible).
En los ultimos afios no se ha dado la alarma ante ningun caso resefiable de acoso
escolar, ademas de que existe un plan de accion contra la discriminacion y el bullying
que la comunidad educativa conoce y sabe como aplicar. Ademas, esta tematica esta

contemplada en la materia tratada por el Plan de Accion Tutorial (PAT).

El grupo al que va destinada esta programacion didactica es 4° de la ESO. Es un
grupo muy bueno en el &mbito académico, muy trabajador e interesado por la materia.
Las clases estan compuestas por 28 alumnos, de manera aproximada. El nivel
socioecondémico predominante es el de clase media, de valores occidentales y cultura
nacional. Encontramos ejemplos de familias de etnia foranea o nivel socioeconémico

ligeramente mas bajo a lo descrito, aunque no exista ningun alumno que desconozca el
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castellano o no haya adquirido unos valores morales y civicos compatibles con la

sociedad comprendida como marco de referencia educativa.

Dentro de las aptitudes e intereses del alumnado, encontramos a una mayoria
que presenta gran interés por la materia, lo cual es una buena baza que nos facilitara la
labor de docencia. No obstante, encontramos una minoria que tiende a no realizar todas
las tareas propuestas por sus profesores, que cumplen sus horas lectivas y destinan muy
poco tiempo al trabajo en casa. Algunos ni siquiera aprovechan el tiempo de clase, no
preguntan dudas y se contentan en aprobar con el menor esfuerzo posible. El habito de
estudio es algo que muchos tienen interiorizado, aunque enfocado a un sistema basado
en la memorizacién sin razonamiento previo de los contenidos verbales de la asignatura,

para posteriormente plasmarlos de manera idéntica en un examen o prueba escrita.

2.3. El curriculo oficial

La elaboracion de esta programacién se fundamenta en la legislacién educativa
vigente, regulada por la Ley Organica 8/2013 para la mejora de la calidad educativa
(LOMCE) de 9 de diciembre, como norma de &mbito estatal (publicada en el BOE de 10
de diciembre de 2013); por el Decreto de Curriculo correspondiente, de ambito

autonémico y en ultimo término, por el Proyecto Educativo de Centro.

La LOMCE establece unas ensefianzas minimas a través de las Ordenes
Ministeriales. La Orden por la que se establecen las ensefianzas minimas en la
Educacion Secundaria Obligatoria es la ECD/65/2015, de 21 de enero. El Decreto de
Curriculo vigente es el 48/2015 de 14 de mayo, por el que se establece el curriculo de la

Educacién Secundaria Obligatoria para la Comunidad de Madrid.

2.4. Justificacion

Para realizar esta Programacion Didactica, perteneciente a 4° de ESO (2° Ciclo),
me he basado en el marco legislativo enunciado previamente junto a los contenidos
comprendidos en los documentos oficiales especificos del centro. A partir de estos
contenidos se ha establecido la metodologia, los criterios de evaluacion y los recursos
necesarios para dicha Programacién Didactica. Finalmente, se ha procedido a la division

de sus bloques de contenidos en sus correspondientes Unidades Didacticas.
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En el Bloque de Contenido referente a la Evolucion de la Vida persigo que
interioricen correctamente los conceptos referentes al &mbito histologico y citoldgico,
entiendan la quimica que hay implicita en ellos, adquieran unas nociones basicas y
aplicables sobre genética, biotecnologia y bioética para, con todo ello, entender el

mecanismo de evolucion evitando errores en las ideas clave.

En el Bloque de Contenido referente a la Dindmica de la Tierra trataré de que los
alumnos aprendan acerca de la estructura, composicion y manifestaciones del planeta
para que puedan explicar como tuvieron lugar los eventos mas destacados de la historia

del planeta y para que describan aquellos fendmenos que tienen lugar en la actualidad.

En el Bloque de Contenido referente a la Ecologia y el Medioambiente busco
que el alumnado alcance un nivel de conocimientos que le permita identificar y analizar
los diferentes componentes abidticos y bidticos de un ecosistema, asi como a
interrelacionarnos entre si mientras para, con todo ello, comprender el impacto que la

accion humana tiene sobre la ecosfera.

En el Bloque de Contenido referente a la Elaboracion de un Proyecto de
Investigacion encontramos la aplicacion préactica del trabajo cientifico siguiendo los
pasos propios del método cientifico para que interiorice la importancia de obtener

informacion objetiva y como hacerlo.

Paralelamente, busco que mis alumnos encuentren la informacion que les
proporcione Util e interesante, y por supuesto aplicable tanto a sus experiencias
personales como a su futuro laboral. De ahi la importancia de incidir en aquellos temas
de actualidad que sean transcendentes con respecto de la materia al tiempo que se cursa
esta Programacion Didactica. Es posible que, de esta manera, se interesen por la materia

de la asignatura y se despierte su sentido critico ante las noticias de caracter cientifico.

-10-
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3. COMPETENCIAS CLAVE Y OBJETIVOS GENERALES

3.1. Competencias clave

Tal y como se establece en la Orden ECD/65/2015, la ensefianza debe reunir una

serie de competencias clave, que redacto a continuacion:

1. Competencia en comunicacion linguistica: Utiliza la lengua para expresar ideas

e interactuar con otras personas de manera oral 0 escrita para comunicarse.

2. Competencia matemaética y competencias basicas en ciencia y tecnologia: Aplica

el razonamiento matematico para resolver cuestiones cotidianas, los
conocimientos y metodologia cientificos y tecnoldgicos para explicar

experiencias personales y cumplir deseos y necesidades humanos.

3. Competencia digital: Usa las TIC de manera segura y critica para obtener,
analizar, producir e intercambiar informacion.

4. Aprender a aprender: Desarrolla la capacidad de iniciar y persistir en el

aprendizaje, organizar las tareas en un tiempo y trabajar tanto de manera

individual como colaborativa para lograr un objetivo.

5. Competencias sociales y civicas: Se relaciona con las personas participando de
manera activa y democratica en la vida social y civica para realizar determinadas
tareas.

6. Sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor: Convierte las ideas en actos,

asumiendo riesgos a la vez que planifica y gestiona proyectos para llevarlos a
cabo.

7. Conciencia y expresiones culturales: Aprecia la importancia de la expresion a

través de la masica, las artes plasticas y escénicas o la literatura.

3.2. Objetivos del Departamento

Debo afiadir que, tal y como se recoge en la Programacion General Anual
(PGA), encontramos enunciados de manera general los objetivos que le corresponden al

Departamento de Biologia y Geologia:
- Mejorar la convivencia, a la vez que se orienta su proceso de aprendizaje.

-11 -
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Promover la motivacion y el interés de los alumnos.

Impulsar los procesos de evaluacion de la actividad del profesorado.
Mejorar la gestion de espacios y recursos materiales y tecnoldgicos.
Promover actuaciones del centro como resultado de las relaciones con otras
entidades nacionales e internacionales.

Establecer los procedimientos oportunos para la mayor difusion del nuevo
sistema de gestion RAICES entre el profesorado y el PAS.

3.3. Objetivos especificos del curso

Con un caracter algo mas especifico y tomando como marco la PGA y mis

propios objetivos prioritarios, redacto los siguientes objetivos prioritarios para el curso

al que va destinado dicha programacién:

Apoyarse y aplicar las herramientas TIC en el proceso de ensefianza e
incorporarlas adecuadamente en las actividades de los alumnos para su manejo.
Promover el trabajo en grupo y la aplicacién del método cientifico segun unos
estandares minimos para que el alumnado interiorice dichas aptitudes.

Adquirir los contenidos verbales, procedimentales y actitudinales en el area de la
materia impartida manteniendo el interés que profesa el estudiante por la misma

para que el proceso de ensefianza y la evaluacion formal sean efectivos.

-12 -



Trabajo de Fin de Master Universidad de Alcala Alex Vitoria Bobillo

4. CONTENIDOS DE LA MATERIA

4.1. Unidades didacticas: Criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje

De acuerdo a los contenidos cientificos que se encuentra en el area de la
Biologia y la Geologia, es preciso dividirlos en nicleos conceptuales para organizar
dichas Unidades Didacticas. Es por ello que, de acuerdo a las relaciones existentes entre
ellos, he organizado esta Programacion Didactica en 10 unidades con sus respectivos

criterios de evaluacién y estandares de aprendizaje.
Blogue I: La evolucion de la vida

1. Lacélula
2. Lagenética

3. Laevolucion
Blogue 1I: La dinamica de la Tierra

4. La historia de la Tierra
5. Laestructuray la composicién de la Tierra

6. Ladinamica de la Tierra
Blogue IlI: La ecologia y el medioambiente

7. Los componentes de un ecosistema
8. Los factores y los intercambios en un ecosistema
9. El impacto humano y el desarrollo sostenible

Bloque IV: Elaboracion de un proyecto de investigacion

10. El proyecto de investigacién

-13-
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UD 1: LA CELULA

Objetivos

Comparar los organulos y las caracteristicas de las células procariotas y

eucariotas, asi como la funcion de dichos organulos.

Conocer las caracteristicas del nucleo y el material genético a lo largo del ciclo
celular, tanto a nivel de sus estructuras como de los procesos que tienen lugar.
Comparar los tipos de acidos nucleicos existentes en cuanto a composicion y

funcién.

Criterios de evaluacién

Estandares de aprendizaje

Determinar las analogias y

diferencias en la estructura de las
células procariotas y eucariotas,

interpretando las relaciones
evolutivas entre ellas.

Identificar el nacleo celular y su
organizacion segun las fases del

ciclo celular a través de la

observacion directa o indirecta.
Comparar la estructura de los
cromosomas Yy de la cromatina.

funcion.

Formular los principales procesos
que tienen lugar en la mitosis y la
meiosis y revisar su significado e

importancia biologica.

Comparar los tipos y la composicion

de los acidos nucleicos,

relacionandolos con su funcion.

1.1- Compara la célula procariota y
eucariota, la animal y la vegetal,
reconociendo la funcion de los organulos
celulares y la relacion entre morfologia y

2.1- Distingue los diferentes componentes
del nucleo y su funcidén segun las distintas
etapas del ciclo celular.

3.1- Reconoce las partes de un cromosoma
utilizandolo para construir un cariotipo.
4.1- Reconoce las fases de la mitosis y
meiosis, diferenciando ambos procesos y
distinguiendo su significado bioldgico.

5.1- Distingue los distintos acidos
nucleicos y enumera sus componentes.

Elementos comunes y
diferenciales entre los | e
diferentes tipos
celulares.

Los organulos o
citoplasmaticos de la
célula humana, su
estructura y funcion.
El nucleo celular y el
material genético.

La membrana
citoplasmaética y los
intercambios de
sustancias.

bacterias.
Realizacion de
preparaciones
microscopicas.
Diferenciacion entre
fotografias realizadas

con microscopio optico

o0 electronico

Contenidos
Verbales Procedimentales Actitudinales
e Lacélula eucariota, e Identificacion a partir Valoracion de la
procariota, animal y de dibujos de células complejidad
vegetal. animales, vegetales y estructural de la vida

unicelular.
Curiosidad e interés
por el mundo
microscopico.
Apreciacién de la
interconexion
existente entre los
diferentes
componentes
celulares.

-14 -




Trabajo de Fin de Master

Universidad de Alcala

Alex Vitoria Bobillo

UD 2: LA GENETICA

Objetivos

Conocer las bases de la genética respecto a la replicacion del ADN, la expresion
del codigo genético y los mecanismos de mutacion.

Reconocer la funcion de la informacion genética mediante el conocimiento de su
estructura para ser aplicado al mecanismo evolutivo.

Definir los principios de la herencia y la Genética Mendeliana aplicandolos a la
resolucion de problemas de genética para conocer el caracter y la prevencion de

las enfermedades hereditarias.

Identificar las técnicas basicas de Ingenieria Genética tomando en cuenta sus
aplicaciones para valorar sus implicaciones en la industria actual.
Concienciar acerca de las implicaciones éticas y utilitaristas de la Ingenieria
Genética en el area de conocimiento de la Biotecnologia y la Bioética.

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje

-
1

N
1

w
1

4

(@]
1

(@]
1

\l
1

oo
1

©
I

Relacionar la replicacién del ADN
con la conservacion de la
informacion genética.

Comprender como se expresa la
informacion genetica, utilizando el
cddigo genético.

Valorar el papel de las mutaciones
en la diversidad genética,
comprendiendo la relacion entre
mutacion y evolucion.

Formular los principios béasicos de
Genética Mendeliana, aplicando las
leyes de la herencia en la resolucion
de problemas sencillos.

Diferenciar la herencia del sexo y la
ligada al sexo, estableciendo la
relacion que se da entre ellas.
Conocer algunas enfermedades
hereditarias, su prevencion y alcance
social.

Identificar las técnicas de la
Ingenieria Genética: ADN
recombinante y PCR.

Comprender el proceso de la
clonacion.

Reconocer las aplicaciones de la
Ingenieria Genética: OMG
(organismos modificados
genéticamente).

10- Valorar las aplicaciones de la

tecnologia del ADN recombinante
en la agricultura, la ganaderia, el
medio ambiente y la salud.

1.1- Reconoce la funcion del ADN como
portador de la informacion genética,
relacionandolo con el concepto de gen.
2.1- llustra los mecanismos de la
expresion genética por medio del codigo
genetico.

3.1- Reconoce y explica en qué consisten
las mutaciones y sus tipos.

4.1- Reconoce los principios basicos de la
Genética mendeliana, resolviendo
problemas practicos de cruzamientos con
uno o dos caracteres.

5.1- Resuelve problemas practicos sobre la
herencia del sexo y la herencia ligada al
Sexo.

6.1- Identifica las enfermedades
hereditarias mas frecuentes y su alcance
social.

7.1- Diferencias técnicas de trabajo en
ingenieria genética.

8.1- Describe las tecnicas de clonacion
animal, distinguiendo clonacion
terapéutica y reproductiva.

9.1- Analiza las implicaciones éticas,
sociales y medioambientales de la
Ingenieria Genética.

10.1- Interpreta criticamente las
consecuencias de los avances actuales en
el campo de la biotecnologia.
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Contenidos

Verbales

Procedimentales

Actitudinales

El ADN vy los genes.
La informacién
genética, el codigo
geneético y la
mutacion.

Las Leyes de Mendel
y las aplicaciones de la
herencia genética.
Las técnicas de
Ingenieria Genética y
sus aplicaciones.

Resolucion de
problemas generales de
genetica.

Discusion sobre los
aspectos positivos y
negativos del uso de
OMGs.

Concienciacion acerca
del papel de la
Ingenieria Genética en
nuestra sociedad.
Interiorizar el
concepto de gen como
explicacion a la
transmision de genes.

UD 3: LA EVOLUCION

Objetivos

Fundamentar el mecanismo de evolucién mediante evidencias cientificas para
discriminar entre lamarckismo, darwinismo y teorias neodarwinistas como

gradualismo, saltacionismo y neutralismo.

Identificar lineas filogenéticas con el ejemplo especifico del proceso de

hominizacion.

Criterios de evaluacién

Estandares de aprendizaje

1- Conocer las pruebas de la evolucion. | 1.1- Distingue las caracteristicas
Comparar lamarckismo, darwinismo | diferenciadoras entre lamarckismo,
y neodarwinismo. darwinismo y neodarwinismo

2- Comprender los mecanismos de la 2.1- Establece la relacion entre
evolucion destacando la importancia | variabilidad genética, adaptacion y
de la mutacion y la seleccion. seleccion natural.

3- Analizar el debate entre 3.1- Distingue las caracteristicas
gradualismo, saltacionismo y diferenciadoras entre gradualismo,
neutralismo. saltacionismo y neutralismo.

4- Interpretar arboles filogenéticos, 4.1- Interpreta arboles filogenéticos.
incluyendo el humano.

5- Describir la hominizacion. 5.1- Reconoce y describe las fases de la

hominizacion.
Contenidos

Verbales

Procedimentales

Actitudinales

El origen de la vida.
La evolucion de los
Seres Vivos.

Las teorias evolutivas.
El proceso de
hominizacion.

Argumentacion y
defensa de la evolucion
con pruebas cientificas.
Identificar las
caracteristicas clave del
proceso de
hominizacion.

Curiosidad por los
mecanismos que
dieron lugar a la vida
en la Tierra.
Valoracién de la
evolucion como
proceso de generacion
de biodiversidad.
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UD 4: LAHISTORIADE LATIERRA

Objetivos

Identificar la Tierra como un planeta cambiante reconociendo aquellos cambios
maés destacables que ha experimentado a lo largo de su historia para ser capaces
de reconstruirla e interrelacionar sus diferentes periodos con la historia de la vida.
Realizar y trabajar con cortes geoldgicos y perfiles topograficos para estudiar la

historia geoldgica de una region concreta.

Relacionar los periodos geoldgicos mas destacables con las técnicas de datacion

relativa mediante el uso de fosiles guia.

Criterios de evaluacién

Estandares de aprendizaje

Reconocer, recopilar y contrastar
hechos que muestren a la Tierra
como un planeta cambiante.

Registrar y reconstruir algunos de
los cambios mas notables de la
historia de la Tierra, asociandolos
con su situacién actual.

Interpretar cortes geologicos
sencillos y perfiles topograficos
como procedimiento para el estudio
de una zona o terreno.

1.1- Identifica y describe hechos que
muestren a la Tierra como un planeta
cambiante, relacionandolos con los

fendmenos que suceden en la actualidad.

2.1- Reconstruye algunos cambios
notables en la Tierra, mediante la

utilizacion de modelos temporales a escala
y reconociendo las unidades temporales en

la historia geoldgica.

3.1- Interpreta un mapa topografico y hace

perfiles topogréficos.

Categorizar e integrar los procesos
geoldgicos méas importantes de la

historia de la tierra.

Reconocer y datar los eones, eras y
periodos geolégicos, utilizando el
conocimiento de los fosiles guia.

4.1- Discrimina los principales eventos
geoldgicos, climaticos y bioldgicos que
han tenido lugar a lo largo de la historia de
la tierra, reconociendo algunos animales y
plantas caracteristicas de cada era.

5.1- Relaciona alguno de los fésiles guia
mas caracteristico con su era geoldgica.

El tiempo geoldgico.
Los principios y
procedimientos de
reconstruccion
historica.

El actualismo.

Los eones, las eras y
los periodos
geoldgicos.

geoldgicos y perfiles
topograficos.
Reconstruccion de la
historia geoldgica de
una region a partir de
métodos de datacion
relativa.

Contenidos
Verbales Procedimentales Actitudinales
e Elorigeny lahistoria Trabajo e interpretacion Reconocimiento del
de la Tierra. de mapas, cortes actualismo y la

naturaleza cambiante
de nuestro planeta.
Apreciacion de la
magnitud que supone
hablar de tiempo
geoldgico.
Curiosidad e interés
por diferentes épocas
de la historia de la
Tierra y de las formas
de vida asociadas a
ellas.
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UD 5: LA ESTRUCTURA Y COMPOSICION DE LA TIERRA

Objetivos

Relacionar los diferentes modelos estructurales y composicionales de la Tierra.
Identificar las evidencias que muestran la deriva continental como una realidad,
reconociendo los fenémenos internos del planeta para explicar dichas evidencias.

Criterios de evaluacién

Estandares de aprendizaje

1- Comprender los diferentes modelos | 1.1- Analiza y compara los diferentes
que explican la estructura 'y modelos que explican la estructura y
composicion de la Tierra. composicion de la Tierra.

2- Combinar el modelo dindmico de la | 2.1- Relaciona las caracteristicas de la
estructura interna de la Tierra con la | estructura interna de la Tierra asocidndolas
teoria de la tectonica de placas. con los fenémenos superficiales.

3- Reconocer las evidencias de la 3.1- Expresa algunas evidencias actuales
deriva continental y de la expansion | de la deriva continental y la expansion del
del fondo oceénico. fondo oceénico.

Contenidos
Verbales Procedimentales Actitudinales

e Laestructuray e Anadlisis de los modelos | e« Reconocimiento del
composicion de la y estructura terrestre. papel de la energia
Tierra. e Asociacion de los interna con los

e Los modelos fendmenos terrestres fendmenos
geodindmicos y con los mecanismos superficiales.
geoquimicos. internos terrestres.

UD 6: LA DINAMICA DE LA TIERRA
Objetivos

e ldentificar el origen de las formaciones geoldgicas externas como producto de los
mecanismos internos terrestres relacionandolo con su ubicacion en los mapas.

e Integrar la informacion aportada por los mapas geoldgicos y de relieve para
comprender la evolucion histérica de las formaciones geolégicas.

Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje

1- Interpretar algunos fendmenos 1.1- Conoce y explica razonadamente los
geoldgicos asociados al movimiento | movimientos relativos de las placas
de la litosfera y relacionarlos con su | litosféricas.
ubicacidn en mapas terrestres. 1.2- Interpreta las consecuencias que
Comprender los fendmenos tienen en el relieve los movimientos de las
naturales producidos en los placas.
contactos de las placas.

2- Explicar el origen de las cordilleras, | 2.1- Identifica las causas que originan los
los arcos de islas y los orégenos principales relieves terrestres.
térmicos.

3- Contrastar los tipos de placas 3.1- Relaciona los movimientos de las
litosféricas asociando a los mismos | placas con distintos procesos tectonicos.
movimientos y consecuencias.

4- Analizar que el relieve, en su origen | 4.1- Interpreta la evolucion del relieve
y evolucion, es resultado de la bajo la influencia de la dinamica externa e
interaccion entre los procesos interna.
geoldgicos internos y externos.
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Contenidos

Verbales

Procedimentales

Actitudinales

La tectonica de placas. | e

La evolucién historica
de la Deriva
Continental.

Reconocimiento de las
formaciones geoldgicas
y origen natural.
Reconstruccion de los
mecanismos geoldgicos
del pasado en una zona
concreta.

Curiosidad e interes
por como seré la
morfologia terrestre
del futuro a nivel
global y local.

UD 7: LOS COMPONENTES DE UN ECOSISTEMA

Objetivos

Reconocer los componentes de un ecosistema para identificar su influencia en el

resto de factores.

Identificar de forma general las relaciones establecidas entre elementos bioticos
de la misma o distinta especie.
Describir las adaptaciones morfolégicas de determinadas especies de manera
fisioldgica para identificarlas y reconocer su papel en su entorno.

Criterios de evaluacién

Estandares de aprendizaje

Categorizar a los factores

ambientales y su influencia sobre los

Seres Vivos.

Identificar las relaciones intra e
interespecificas como factores de
regulacion de los ecosistemas.
Comparar adaptaciones de los seres
vivos a diferentes medios, mediante
la utilizacion de ejemplos.

1.1- Reconoce los factores ambientales
que condicionan el desarrollo de los seres
vivos en un ambiente determinado,
valorando su importancia en la
conservacion del mismo.

2.1- Reconoce y describe distintas
relaciones y su influencia en la regulacion
de los ecosistemas.

3.1- Reconoce los diferentes niveles
troficos y sus relaciones en los
ecosistemas, valorando la importancia que
tienen para la vida en general el
mantenimiento de las mismas.

Contenidos

Verbales

Procedimentales

Actitudinales

La estructura y los
componentes del
ecosistema.

Las relaciones troficas.
Habitat y nicho
ecologico.

Identificacion de los
componentes de un
ecosistema.
Relaciony
representacion de las
relaciones troficas en
forma de cadenas y
redes.

Apreciacion de la
riquezay la
complejidad existente
en los componentes de
los ecosistemas.
Pasion por la
biodiversidad y
curiosidad por las
adaptaciones de las
especies a su medio.
Curiosidad por la
riqueza de relaciones
en los ecosistemas.
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UD 8: LOS FACTORES Y LOS INTERCAMBIOS EN UN ECOSISTEMA

Objetivos

del ecosistema.

e Comprender el efecto limitante y de tolerancia de manera tedrica en poblaciones.

e Identificar los factores biodticos y abidticos de un ecosistema contemplando las
relaciones que se producen entre ellos para poder definirlos correctamente.

e Trazar los ciclos de materia y energia que se producen a lo largo de las redes
troficas para predecir los impactos que ciertos eventos tendran en las poblaciones

e Analizar las caracteristicas propias de una comunidad madura de manera tedrica y
practica para establecer el mecanismo de las sucesiones ecoldgicas.

Criterios de evaluacién

Estandares de aprendizaje

1- Reconocer el concepto de factor
limitante y limite de tolerancia.

2- Explicar los conceptos de biotopo,
poblacion, comunidad, ecotono,
cadenas y redes tréficas.

3- Expresar como se produce la
transferencia de materia y energia a
lo largo de una cadena o red trofica
y deducir consecuencias practicas en
la gestion sostenible de algunos
recursos por parte del ser humano.

4- Relacionar las pérdidas energéticas
producidas en cada nivel trofico con
el aprovechamiento de los recursos
alimentarios del planeta desde un
punto de vista sostenible.

1.1- Interpreta las adaptaciones de los
seres vivos a un ambiente determinado,
relacionando la adaptacién con el factor o
factores ambientales desencadenantes del
mismao.

2.1- Analiza las relaciones entre biotopo y
biocenosis, evaluando su importancia para
mantener el equilibrio del ecosistema.
3.1- Compara las consecuencias practicas
en la gestion sostenible de algunos
recursos por parte del ser humano,
valorando criticamente su importancia.

4.1- Establece la relacion entre las
transferencias de energia de los niveles
tréficos y su eficiencia energetica.

Contenidos

Verbales

Procedimentales

Actitudinales

Los factores limitantes
y la tolerancia.

La autorregulacion de
los ecosistemas y su
dinamica.

Los ciclos
biogeoquimicos y de
energia.

Las pirdmides troficas.

Identificar los niveles
troficos de un
ecosistema.

Resolver problemas de
piramides troficas con
flujos de materia y
energia.

Relacionar las
caracteristicas propias
de ecosistemas maduros
0 sucesiones en casos
practicos.

Sensibilizacion acerca
de la interdependencia
que existe entre los
factores bidticos.
Analisis de las
relaciones troficas mas
eficientes dentro de un
ecosistema.
Valoracion del tiempo
necesario para
recuperar la madurez
perdida de un
ecosistema.
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UD 9: EL IMPACTO HUMANO Y EL DESARROLLO SOSTENIBLE

Objetivos

huella en los ecosistemas naturales.

e Comprender el impacto que generan ciertos fendmenos como la superpoblacion o
la sobreexplotacion desde el punto de vista ecoldgico para reconocer nuestra

e Conocer la estrecha relacion que existe entre el medio natural y los seres humanos
para concienciar acerca de la importancia de conservar el entorno natural.

e Identificar qué impacto generan las actividades de produccion de energia y la
gestion de residuos humanos para establecer medidas de mitigacion.

e Enunciar técnicas de deteccion del grado de contaminacion y medidas de
depuracion para minimizar el impacto que tienen las actividades humanas.

Criterios de evaluacién

Estandares de aprendizaje

1- Contrastar algunas actuaciones
humanas sobre diferentes
ecosistemas, valorar su influencia y
argumentar las razones de ciertas
actuaciones individuales y colectivas
para evitar su deterioro.

2- Concretar distintos procesos de
tratamiento de residuos.

3- Contrastar argumentos a favor de la
recogida selectiva de residuos y su
repercusion a nivel familiar y social.

4- Asociar la importancia que tienen
para el desarrollo sostenible, la
utilizacion de energias renovables.

1.1- Argumenta sobre las actuaciones
humanas que tienen una influencia
negativa sobre los ecosistemas:
contaminacion, desertizacion...

1.2- Defiende y concluye sobre posibles
actuaciones para la mejora del medio
ambiente.

2.1- Describe los procesos de tratamiento
de residuos y valorando criticamente la
recogida selectiva de los mismos.

3.1- Argumenta los pros y los contras del
reciclaje y de la reutilizacion de recursos
materiales.

4.1- Destaca la importancia de las energias
renovables para el desarrollo sostenible del
planeta.

Contenidos

Verbales

Procedimentales

Actitudinales

Los impactos de las
acciones humanas en
los ecosistemas: La
superpoblacién, la
deforestacion, la
sobreexplotacion, los
incendios...

La actividad humana y
el medio ambiente.
Los recursos naturales.
Las consecuencias
ambientales de la
produccion de energia.
La gestion de residuos.
Las técnicas de
deteccion de la
contaminacion y
depuracion.

Establecimiento de
medidas correctoras
ante las actividades
humanas en el medio.
Reconocimiento en el
medio natural de la
huella generada por la
accion humana.

Valorar las acciones
antropicas desde el
punto de vista
ecologico.
Concienciar acerca de
la importancia de
mitigar los efectos que
genera el ser humano
en los ecosistemas.
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UD 10: EL PROYECTO DE INVESTIGACION

Objetivos

Elaborar un proyecto de investigacion grupal mediante la realizacion de
experimentos para presentarlos de manera expositiva al resto de la clase.
Aprender a usar el método cientifico de manera rigurosa para resolver situaciones

cotidianas aplicadas a la vida real.

Conseguir exponer de manera correcta e imparcial los contenidos cientificos del
enunciado problema para lograr una transmision de resultados objetiva.

Criterios de evaluacién

Estandares de aprendizaje

Planear, aplicar, e integrar las
destrezas y habilidades propias de
trabajo cientifico.

Elaborar hipdtesis, y contrastarlas a
través de la experimentacion o la
observacion y argumentacion.
Discriminar y decidir sobre las
fuentes de informacion y los
métodos empleados para su
obtencién.

Participar, valorar y respetar el
trabajo individual y en grupo.
Presentar y defender en publico el
proyecto de investigacion realizado.

1.1- Integra y aplica las destrezas propias
de los métodos de la ciencia.

2.1- Utiliza argumentos justificando las
hipdtesis que propone.

3.1- Utiliza diferentes fuentes de
informacion, apoyandose en las TIC, para
la elaboracion y presentacion de sus
investigaciones.

4.1- Participa, valora y respeta el trabajo
individual y grupal.

5.1- Disefia pequerios trabajos de
investigacién para su presentacion y
defensa en el aula.

5.2- Expresa con precision y coherencia
tanto verbalmente como por escrito las
conclusiones de sus investigaciones.

Contenidos

Verbales

Procedimentales

Actitudinales

Alex Vitoria Bobillo

e El Proyecto de
Investigacion.

Planteamiento y
aplicacion del método
cientifico a una
situacion problema.
Elaboracion de una
hipGtesis y contrastarla
mediante la busqueda
bibliogréfica y la
realizacion de
experimentos.
Presentar unos
resultados de manera
expositiva.

Rigurosidad a la hora
de emplear el método
cientifico.
Valoracion de la
importancia del
conocimiento
cientifico y su
aplicacion en el dia a
dia.
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4.2. Temporalizacion

La secuenciacion de los contenidos se ha establecido de acuerdo un orden logico
para que puedan asentarse los unos sobre los otros, tal y como se establece en los
principios de la ensefianza constructivista (Vygotsky, 1988). Para Biologia y Geologia
de 4° de la ESO la carga lectiva es de 3 horas semanales. El orden establecido es el ya
enunciado por el orden numeérico que siguen las unidades didacticas, distribuyendo las

evaluaciones por bloques de contenidos de la siguiente manera:

- 12 Evaluacion: Bloque de la Vida (Unidades Didacticas 1, 2 'y 3)
- 2% Evaluacion: Bloque de la Tierra (Unidades Didacticas 4, 5 y 6)
- 32 Evaluacion: Bloque de la Ecologia (Unidades Didacticas 7, 8, 9 y 10)

Unidades Didacticas 112 |3 |4 |5 |6 |7]|8]9]10
12 Evaluacion 8h | 11h | 9h

22 Evaluacion 7h | 7h | 8h

3?2 Evaluacion 6h | 8h | 8h | 4h

Es una distribucion de horas flexible y adaptable al proceso de aprendizaje del
grupo, ya sean sus dificultades o las necesidades especificas del alumnado. Es preferible

priorizar la comprensién de menos contenidos que dar muchos de manera superficial.

El total de horas lectivas para impartir dicha programacion es de 76h, teniendo
en cuenta simplemente las clases magistrales. Realizando 2 examenes en cada
evaluacion, el primero a mitad de la misma y el segundo al final, serian 2 horas por cada
evaluacion, méas 1h en cada evaluacién por practicas. La suma total es de 85h ya que, a
pesar de todo, es preciso contar con horas de margen para adecuarnos al ritmo de

entendimiento de la clase, a actividades extraescolares y a otra serie de imprevistos.
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5. METODOLOGIA

5.1. Aspectos psicopedagogicos del aprendizaje

Dado que no existe un principio metodoldgico perfecto e ideal, de la misma
forma que no existe la herramienta perfecta para cualquier trabajo, toca valorar tales
metodologias con respecto a los resultados que son capaces de proporcionar. Estos
resultados se miden en funcion de lo significativo que sea este proceso de aprendizaje,
es decir, en funcion del desarrollo del alumno en cuanto a la adquisicion de

competencias y de sus propias capacidades.

Y desde esta perspectiva, el profesor debe dirigir y organizar dicho proceso de
aprendizaje en nucleos de significacion y guiarle en su adquisicion de competencias.
Para ello, y desde la perspectiva del aprendizaje constructivista, el docente pone en
contacto los nuevos contenidos con los conocimientos y las experiencias previas del
alumno. El alumno se vuelve el protagonista de este proceso y debe ser él quien analice
sus ideas previas con su capacidad critica e integre en sus esquemas de conocimiento las
nuevas ideas y contenidos de manera logica e interrelacionada; siempre bajo la

supervision evaluativa del profesor.

5.2. Opciones metodoldgicas propias

La propuesta metodoldgica y el conjunto de estrategias, técnicas y recursos
empleados en la labor docente tendra en cuenta la realidad expresada anteriormente y
adaptarse a las circunstancias especificas del alumnado, siguiendo los principios de la
pedagogia diferencial. Para seguir tales principios, dicho proceso debe cumplir una serie
de exigencias, que se resumen en la integracion de la totalidad del alumnado en la
dindmica del aula y el proceso educativo, la motivacion hacia la adquisicion de nuevas
competencias y la iniciativa ante el trabajo en grupo, la atencion a la diversidad y la

heteroevaluacion tanto diagndstica como formativa del proceso educativo.
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Con todo ello, y dandole el caracter constructivista, la metodologia empleada

sigue el siguiente esquema de actuacion en cada paso de la practica educativa:

Evaluar el nivel previo con el que parten los alumnos previa documentacion y

posterior diagnostico mediante pruebas de evaluacion inicial.

- Propiciar la incorporacion de los nuevos conocimientos en el cuerpo de
contenidos previos del alumno, no sin antes corregir mediante la discusion y la
profundizacion razonada aquellos conceptos que no resultaron ser correctos.

- Aplicar y actualizar constantemente esta adquisicion de conocimientos con
aspectos de actualidad donde vean la utilidad y la finalidad de su aprendizaje
para incentivar la motivacion por los temas de la asignatura; ya sea mediante
articulos o précticas.

- Evaluar de manera continua, ajustada y a todos los niveles, teniendo en cuenta

contenidos verbales, procedimentales y actitudinales. Para ello, deben emplearse

mecanismos realistas de simulacién o adaptados a casos practicos, y no sélo

evaluarse al alumno sino a todos los componentes del aprendizaje.

Todo este procedimiento debe basarse fundamentalmente en el método cientifico
y en su aplicacién a los aspectos comunes del dia a dia, para lo que deben primar la
importancia de los procedimientos y actitudes tales como andlisis racional de problemas
0 el planteamiento previa comprobacién rigurosa de hip6tesis. Ademas, se deben
potenciar el trabajo colaborativo en grupos de trabajo basados en la interaccion de sus
partes y la integracion de aptitudes, sin olvidarnos de introducir las TIC y los medios

audiovisuales en sus trabajos.

Finalmente, destacar que las estrategias y metodologias alternativas que se
emplean para integrar dichos aspectos se basaran en la incorporacion de la estrategia
didactica de indagacion como alternativa a la expositiva. De esta manera, alternar el
aprendizaje por recepcion y el aprendizaje por descubrimiento lograra romper de vez en
cuando la monotonia de la dinamica de clase tradicional e inculcar, tanto de manera

pasiva como activa, los valores propios del método cientifico.
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5.3. Tipologia de las actividades

Acorde con su objetivo prioritario, en la programacion encontramos actividades
de distinta indole que de acuerdo a su finalidad podemaos clasificarlas de la siguiente

forma;

- Actividades de diagnostico inicial: Permiten registrar el nivel de conocimientos
y las ideas previas a impartir las sesiones para establecer una estrategia de
ensefianza ajustada al nivel de profundizacion de los conceptos. Debe realizarse
al comienzo de cada unidad didactica.

- Actividades de motivacion, interrelacion e introduccion: Las de motivacion
generan curiosidad y suscitan interés hacia los contenidos de las unidades
didacticas, las de interrelacion permiten establecer conexiones entre el
conocimiento previo y el nuevo, y las de introduccion presentan el nuevo
contenido a impartir de una manera general y esquematica.

- Actividades de desarrollo teérico: Permiten trabajar los contenidos de caracter
verbal, ya sea mediante explicaciones magistrales, lecturas o resolucion de
ejercicios del libro de texto.

- Actividades de complementacion procedimental: Permiten formarse en
competencias basicas relacionadas con el método cientifico mediante la
busqueda bibliografica, anlisis e interpretacion de datos y al manejo de
utensilios y materiales didacticos. Consisten por lo tanto en la aplicacion de los
contenidos tedricos.

- Actividades de refuerzo o de atencion a la diversidad: Tratan de trabajar los
contenidos con estrategias paralelas que respondan a las circunstancias
personales, sociales y psicoldgicas de los alumnos con distinto ritmo de
aprendizaje. Entre sus objetivos también encontramos consolidar y profundizar
dichos contenidos.

- Actividades de evaluacion formal: Persiguen valorar si el alumno progresa en el
cumplimiento de los objetivos marcados del curso. Pueden ser especificas de
evaluacion o podemos valernos de todas las anteriores, ya que todas ellas pueden
servirnos en el caso de querer trazar estrategias y lineas de actuacion mas

efectivas; no sélo calificar.
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5.4. Organizacion general de espacios y tiempo

La organizacion efectiva del espacio condiciona la dindmica de la clase hacia el
trabajo individual o la interaccion grupal y permite aprovechar los espacios fisicos de
los que dispone el centro educativo. Dicha eleccidn serd acorde a la naturaleza de las
actividades y sus requerimientos especificos, encontrando buenos ejemplos en la
utilizacion del laboratorio para actividades experimentales y el aula de informatica

cuando el objetivo sea incorporar las TIC.

Por otro lado, las actividades de ensefianza y aprendizaje se ajustaran al tiempo
disponible, pero dicha temporalizacidn sera flexible a las caracteristicas especificas de
la clase. Es posible apoyarnos de vez en cuando en actividades del tipo flipped
classroom, ya que ayudan a repasar contenidos y a profundizar en lo importante en las
clases magistrales. Las sesiones constan de 55 minutos, en las que incluiremos un
repaso inicial de las sesiones anteriores que se aunara a la evaluacion diagndstica previa.
A lo largo del resto de la sesion deberan desarrollarse los contenidos de las unidades,
empleando los recursos a nuestra disposicion para mantener una postura proactiva e
interesada en los alumnos. Finalmente, se destinard siempre que sea posible un tiempo
de margen final a la resolucién de dudas, repaso de esa misma sesion y andlisis de

interiorizacion de los conceptos.

5.5. Criterios de agrupamiento del alumnado

Los agrupamientos se realizan de acuerdo a las necesidades especificas de las
actividades y dando respuesta a la diversidad del alumnado. Los principios generales
que seguiran seran la heterogeneidad discreta, es decir, diversidad de alumnos con
cualidades diferenciales, pero con una disparidad no demasiado exagerada que pueda
comprometer la dindmica de trabajo. Unos ejemplos de formas de agrupamientos serian
trabajo por parejas o trios para los trabajos o exposiciones grupales, grupos pequefios de
unos 5 alumnos para desarrollar actividades de refuerzo para aquellos alumnos cuyo

ritmo de aprendizaje sea significativamente mas rapido o mas lento y agrupamientos
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flexibles puntuales desde la individualidad, al grupo de desdobles o grandes grupos al

juntar varias clases.

5.6. Actividades complementarias y extraescolares

He contemplado dos salidas durante el desarrollo del curso, una de ellas al
Museo Geominero de Madrid en una jornada de la 22 evaluacion tras la imparticion de
los contenidos de composicidn geoldgica para suscitar su interés por la geologia y las

eras de la Historia de la Tierra.

La segunda sera una salida de campo al Parque de los Cerros de Alcala de
Henares, que se recuperé como paraje natural cuando antiguamente era un vertedero. Se
realizara a lo largo de una jornada de la 32 evaluacion, preferentemente cuando se
finalice el periodo de evaluacidn, pero no haya terminado el periodo lectivo. Los
objetivos de dicha salida seran la concienciacion por la recuperacion de los ecosistemas
frente al impacto de las actividades humanas, la valoracion de los medios naturales y la

identificacion practica de los elementos de un ecosistema.

Ademas, preveo una practica de laboratorio por trimestre aplicada a la materia
del bloque que se esté tratando y pudiendo ser mas si el tiempo disponible para cumplir
la programacion me lo permite. Dichas actividades deben ser adecuadas al curso en
cuanto a su claridad, dificultad e innovacion, ademas de servir como instrumento de

evaluacion tanto diagndstica como formal.
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6. RECURSOS Y MATERIAL DE APOYO

Un inventario general de los recursos y los materiales necesarios para desarrollar

la presente programacion seria:

Pizarra, ordenador, pantalla y cafion de proyeccion: Son materiales
complementarios a la explicacion magistral que se emplean de diario con el fin
de desarrollar los contenidos de acuerdo con la temporalizacion de la
programacion docente.

Recursos impresos y material de escritura: Tanto el libro de texto como fichas
complementarias de ejercicios u otras actividades que apoyen la elaboracion de
unos apuntes personales por parte del alumno, asi como permitan desempefiar el
trabajo diario del proceso de aprendizaje y ensefianza.

Material de laboratorio: Lupas binoculares y microscopios dpticos, material de
vidrio, pléastico y metal de medida y reacciones, reactivos, colecciones de
minerales, rocas, cristalografia y guiones de laboratorio entre otros.

Materiales de complementacion para el aula: Mapas, claves dicotdmicas, atlas y
otros materiales didacticos para apoyar las explicaciones.

Medios materiales de atencion a la diversidad: Tales como modelos
tridimensionales tactiles, material de audio amplificador y audifonos de ser
necesario, ordenadores con teclado adaptado, dispositivos parlantes y material
audiovisual especial; asi como zonas destinadas a la relajacion de alumnos con
Trastorno del Espectro Autista (TEA).

Material bibliogréfico accesible para el alumno: Documentos entre los que se
incluyen diccionarios, enciclopedias del &rea de Biologia y Geologia, libros y
revistas de divulgacion, articulos de prensa entre otros. Todo este material puede
encontrarse disponible en la biblioteca o facilitar su acceso en las bases de datos
municipales o locales; siempre bajo unas normas de actuacion que favorezcan su

difusion y preserven su integridad para futuras consultas. Dicho material debe
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ser actualizado y adaptado de forma periddica a las nuevas leyes educativas y las
ultimas publicaciones de carécter cientifico.

- Material administrativo accesible para el docente: Todo documento que
provenga desde los organismos de Direccion y Administracion del Centro
Educativo, tales como el Plan de Accion Tutorial (PAT) o la Programacion

General Anual (PGA), deben ser accesibles para lectura o consulta del profesor.
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7. ATENCION A LA DIVERSIDAD

7.1. La diversidad en el aprendizaje

Tal y como se contempla en las leyes educativas posteriores a la Ley General de
Educacion o LGE (Ley, 1970), la educacion es un derecho universal y debe ser adaptada
a las necesidades especiales de un alumnado diverso. Las clases pasan a ser entornos
con un alumnado heterogéneo donde debe aplicarse una pedagogia diferencial adaptada
a las necesidades especificas de cada alumno. Es por ello que los casos de Alumnos Con
Necesidades Especificas de Apoyo Educativo (ACNEAE) que podremos encontrarnos y

a los que debemos dar respuesta son:

- Alumnado de diversidad funcional: Visual, auditiva o motora

- Alumnado de diversidad sensorial: Trastornos del Espectro Autista o con Déficit
de Atencion e Hiperactividad

- Alumnado con problemas o trastornos de conducta

- Alumnado de incorporacidn tardia al sistema educativo o dificultades de
aprendizaje como dislexias

- Alumnado con altas capacidades intelectuales

7.2. Soluciones

Dentro de las acciones que se pueden tomar para adaptar el proceso de
aprendizaje a las caracteristicas del alumnado expuestas en el punto anterior,
encontramos multiples estrategias de diferente indole que no tienen por qué ser
excluyentes, sino que pueden llegar a ser complementarias. Todas estas estrategias
deben tenerse en cuenta previamente al desarrollo del curso, durante la planificacion de
dicha programacion. Estas estrategias pueden aplicarse a diferentes ambitos de la
programacion como pueden ser los contenidos, la metodologia, las actividades o la

evaluacion.
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La adaptacion curricular permite adaptar los contenidos a quienes no logran
alcanzar la adquisicion de estos de acuerdo al ritmo del resto de la mayoria de la clase.
Esta actuacion puede realizarse de una manera informal en casos no tan pronunciados y
sin el reconocimiento académico pertinente, tales como actividades de profundizacion y
de repaso complementarias al marco de contenidos oficial o retirar contenido secundario
que genera dificultades en el alumnado, siempre y cuando pueda ser prescindible. Por
otro lado, en casos mas draméticos pueden ejecutarse adaptaciones curriculares de corte
oficial y que deben ser reconocido en el expediente con el fin de completar un proceso
de ensefianza y aprendizaje significativo, aunque sin lograr la totalidad de los objetivos

exigidos.

La metodologia empleada en dicho proyecto, centrada en mecanismos
innovadores y alternativos a la clase expositiva magistral y tradicional, genera menores
dificultades en el alumnado con condiciones de conducta problematica o diversidad
sensorial. Es un modelo més interactivo, donde la conflictividad y las conductas

disruptivas tienden a reducirse.

Por ultimo, tanto las actividades como la evaluacién requieren de medidas

especificas que merecen ser detalladas en mayor profundidad y concrecidn.

7.3. Medidas concretas

Las medidas expuestas en este apartado vuelven a ser complementarias entre si.
Su naturaleza las vuelve mas o menos realizables en cuanto a su dificultad, y pueden ser
diferenciadas entre aquellas que requieren medios estructurales o materiales o aquellas

que requieren un cambio en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Para alumnos con diversidad funcional sera preciso dotar de los materiales
complementarios que permitan realizar las actividades y las evaluaciones, tales como
reproductores de audio, sistemas adaptados al alfabeto Braille, elementos de memoria

visual, espacios adaptados a las maniobras de una silla de ruedas entre otros.
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Por otra parte, sera recomendable disponer de espacios para la relajacion y
control del estrés, donde los alumnos con diversidad sensorial sean capaces de manejar
sus impulsos y dominar su comportamiento. Ademas, es probable que a la hora de
realizar las tareas propuestas sea necesario tener dicha instalacion presente para evitar y
ayudar a manejar sus conductas, pudiendo ser util incluso para alumnos con otros
trastornos de comportamiento. Siempre es recomendable que la comunidad educativa
esté instruida ante este tipo de situaciones y tenga estrategias de actuacion, ya que estar
preparados permite evitar acciones disruptivas y focalizarlas al autocontrol del propio
alumno. Para ello, es preciso apoyarse en las directrices contempladas dentro del Plan

de Accidn Tutorial y el asesoramiento de los orientadores y tutores.

Aquellos alumnos que se han incorporado de manera tardia al sistema educativo
no deberian tener graves inconvenientes en seguir, aunque sea de manera suficiente el
proceso de ensefianza y aprendizaje, salvo de encontrarnos situaciones en las que no
dominen la lengua castellana. Para dichos casos seréd necesario contar con material
escrito, ya sea impreso o digital, en la lengua materna de dichos alumnos. Suele ser
recomendable de cierta atencion personalizada, que de carecer de ella puede focalizarse
al resto de la clase como un reto cooperativo donde deben ayudar a aquellos alumnos
que presentan dificultades de entendimiento (siempre controlando que dicha ayuda sea

constructiva y beneficiosa para el desarrollo personal y académico de dicho alumno).

Los casos de altas capacidades intelectuales merecen una atencion
personalizada, no muy demandante pero si constante, en la que existan actividades de
refuerzo que eviten que pierdan el interés o el aliciente por la materia que impartimos
por considerarla muy basica. Es necesario poseer siempre algin reto en la recAmara o
algun recurso que fomente su sentido competitivo y le permita seguir desarrollando sus
capacidades. Un mecanismo de diagndstico efectivo de dichas capacidades permitird

adecuar los retos mejor y de manera mas efectiva.
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8. EVALUACION

8.1. Introduccion

La evaluacion es un elemento basico en todo proceso de ensefianza y
aprendizaje. Dicho mecanismo permite recabar la informacion necesaria de cada
alumno con el fin de juzgar su rendimiento y establecer estrategias de orientacion

académica que optimicen su desarrollo de competencias.

Para ello, tenemos en cuenta una serie de criterios de evaluacion que se
diferencian en criterios generales y especificos segun su naturaleza y concrecion. Los
criterios generales de evaluacion vienen recogidos en el decreto del 14 de mayo del
2015 del BOCM numero 118 y repartidos entre las Unidades Didacticas en el apartado
de Contenidos de la Materia. Los criterios especificos de evaluacion son expuestos en el

grueso de cada una de las Unidades Didacticas.

El curriculo oficial debe contemplar un aprendizaje significativo, para lo que la

evaluacion debe cumplir una serie de exigencias:

- Debe ser una evaluacion integral, es decir, destinada a evaluar competencias,
con contenidos verbales, procedimentales y actitudinales, y fomentar las
capacidades de relacion, comunicacion y desarrollo auténomo.

- Debe ser una evaluacion continua a lo largo del proceso de aprendizaje del
alumno para realizarle un seguimiento personalizado. Parte de una evaluacion
inicial o diagndstica donde se evalGan sus ideas y conocimientos previos,
continda con cierto seguimiento del trabajo diario de la evaluacion formativa y
concluye con una evaluacion final teniendo en cuenta los criterios de evaluacion.

- Debe ser una evaluacion individualizada, ajustada a cada alumno siguiendo los
principios de la pedagogia diferencial. Debe tener en cuenta su perspectiva y

condicion inicial desde el comienzo de su aprendizaje.
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- Debe ser una evaluacion que oriente al alumno sobre su evolucion en el
aprendizaje y al profesor sobre su proceso de ensefianza. Ademas, debe guiar en

estos mismos procesos para realizar los ajustes oportunos.

8.2. Sistemas de evaluacion

Como ya hemos hecho previamente con la naturaleza de la evaluacion, debemos
diferenciar entre los mecanismos de acuerdo a aquello que evallan, siendo diagnosticos

0 auténticos y dentro de estos pueden ser formales o informales.

Dentro de las pruebas diagndsticas encontramos formales como los minute paper
0 los cuestionarios previos en ciertas actividades de flipped classroom, pero también
pueden realizarse de manera informal, con preguntas al inicio de cada clase que pueden
servir como repaso de sesiones anteriores. La intencion es doble, por un lado, planificar
las sesiones a partir de los conocimientos previos con los que partan los alumnos y por
el otro evaluar dichos conocimientos para posteriormente compararlos con los que
adquiera en la evaluacion final. Es recomendable realizar por lo menos una prueba
diagnostica formal por Unidad Didactica para llevar a cabo este seguimiento de

evaluacion.

A lo largo del proceso de ensefianza y aprendizaje debera llevarse un
seguimiento del desarrollo individualizado del alumno, para lo que se usara un cuaderno
de trabajo donde se desarrollaran una serie de actividades practicas y de sintesis de
informacidn. Ademas, se emplearan rabricas de evaluacion para valorar por observacion
directa la participacion, el interés, las habilidades de trabajo, el comportamiento y otras
actitudes propias del alumno en el trabajo diario. Estas rubricas de heteroevaluacion se
complementardn con otras de autoevaluacion que el alumno realizara personalmente y
de manera trimestral. Ambos mecanismos de seguimiento ponderaran con un 20% de la

nota final de calificacion.

Finalmente, la evaluacion final serd formal y se basard en mecanismos que

variardn segun la Unidad Didéactica. El punto comun seré la realizacion de pruebas
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escritas periodicas o examenes a razon de dos veces por trimestre. Si se supera la
calificacion de 6,5 en el primer examen, ponderara un 30% del trimestre y no entrara
dicho contenido en el segundo examen, que representara otro 30% de la nota. Si no se
supera dicha calificacion, la puntuacion obtenida ponderard un 20% y en el segundo
examen entraran los contenidos del primero, valiendo un 40% de la nota del trimestre.
Por otro lado, y dependiendo de las Unidades Didacticas y actividades que se estén
evaluando, emplearemos mecanismos alternativos para ponderar el 20% restante del
trimestre. Entre estos mecanismos encontramos trabajos monograficos de busqueda
bibliogréafica, sintesis y representacion de la informacion. Seran de diferente indole,
incluyendo exposiciones orales, ensayos o posters, pero siempre seran de caracter
grupal y aplicados a la materia impartida mientras se desarrollan. En este apartado, se
incluiran los contenidos desplegados en las salidas y en las practicas, que seran
evaluados mediante fichas o actividades de trabajo que bien pueden incluirse en el otro

trabajo o en el cuaderno.

En el dltimo trimestre, se realizara un primer examen con los contenidos
referentes a las dos primeras Unidades Didacticas que ponderard un 30%, pero en lugar
de un examen final se llevara a cabo un Proyecto de Investigacion acerca de la materia
de la Unidad Didactica numero 9 y que equivaldra al 50% de la nota final del trimestre.
En este proyecto se tendran en cuenta numerosos aspectos que seran evaluados
mediante rdbricas de acuerdo a la efectividad de haber integrado los contenidos de la
asignatura en el trabajo, la correccion de los mismos y su implicacion. Es un proyecto
del denominado Aprendizaje Servicio debido al caracter de actualidad y antrépico de la

unidad trabajada.

En resumen, la calificacion final del primer y el segundo trimestre seré:

= Cuaderno de trabajo + Autoevaluacion y seguimiento diario: 10% + 10%

= Examenes escritos: 30% + 30% (20% + 40% si el primero no supera el 6,5)
= Trabajos grupales y actividades complementarias: 20%

El tercer cuatrimestre sera:

= Cuaderno de trabajo + Autoevaluacion y seguimiento diario: 10% + 10%
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= Examen escrito: 30%
= Proyecto de Investigacion: 50%
Para aprobar es preciso que la suma de las partes sea superior a 5. La nota final

se redondeara de acuerdo a si ha superado el 0,5 o no lo ha hecho.

8.3. Sistemas de recuperacion

En el supuesto de que el alumno no cumpla los objetivos minimos necesarios en

el periodo ordinario, pueden realizarse las siguientes actividades:

- En el caso de que el cuaderno de trabajo esté suspenso, puede volver a
presentarse para volver a ser evaluado y ponderado. Puede volver a realizarse,
aungue la calificacion final sea superior al 5, pero el alumno quiera obtener una
mejor calificacion.

- Enel caso de que los trabajos de caracter grupal estén suspensos, los alumnos
que lo deseen podran realizar de nuevo un trabajo escrito individual sobre la
tematica de dicho trabajo y en formato de ensayo. Si corrigen los errores que
cometieron en el primero, podran optar a una calificaciobn maxima de 7.

- Finalmente, si son los examenes escritos las pruebas que no se superaron y las
que son necesarias aprobar para llegar a la calificacion minima, podra solicitarse
un examen final extraordinario que pondere con un 60% para la nota final del
trimestre o la totalidad del mismo si asi lo solicita antes de la prueba, eliminando

asi la metodologia de evaluacion continua de su proceso de evaluacion.

Ademas, como alternativa a la evaluacion continua ordinaria, el alumno puede
realizar un examen final que pondere el 100% de su nota trimestral si asi lo comunica en
las sesiones iniciales de dicho periodo, o si presenta algun tipo de documento o
condicion que acredite la imposibilidad de realizar la evaluacion continua, propuesta en

la evaluacion ordinaria.

-37-



Trabajo de Fin de Master Universidad de Alcala Alex Vitoria Bobillo

8.4. Evaluacion de la préactica docente

Por ultimo, pero no menos importante, para evaluar la efectividad del proceso de

ensefianza contaremos con dos partes:

- Una parte de resultados, basada en el porcentaje de alumnos suspensos y
alumnos con una calificacion de notable o superior (mayor que 7), cuyos valores
se compararan con respecto a otros grupos del mismo afio y de esa misma clase
con respecto a afios anteriores.

- Una parte de valoracion, para lo que realizaremos una encuesta de satisfaccion
de la practica docente que rellenaran los alumnos en su totalidad, y que estara
abierta a todos aquellos padres o tutores legales que quieran realizarla y
entregarla. Siempre de manera an6nima, para lo que se usara una plataforma

online. Dicha prueba se completara al final del periodo lectivo.

A partir de ambas partes, se procedera a hacer un balance, tanto a la
programacion como a la practica docente, y se propondran medidas de accion para
aplicarse el curso que viene y reflejarlas en la proxima programacion que le sucedera a

esta en el curso siguiente, siempre y cuando fuera esto posible.

-38 -



Trabajo de Fin de Master Universidad de Alcala Alex Vitoria Bobillo

9. BIBLIOGRAFIA

Coll, C. (coord.) (2010) Desarrollo, aprendizaje y ensefianza en la educacion

secundaria. Barcelona: Grad.

Decreto 48/2015, de 14 de mayo, por el que se establece para la Comunidad de
Madrid el curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria (BOCM ndm. 118, de 20
mayo de 2015)

Lépez, M., Merino, M., Sanz, M. (2016) Biologia y Geologia 4° ESO, Madrid

(Espafa), Oxford Educacion

Mauri, T., Coll, C., Onrubia, J. (2007) La evaluacion de la calidad de los
procesos de innovacion docente universitaria. Una perspectiva constructivista. Red U.
Revista de Docencia Universitaria, n°1. Consultado (06/04/2019) en

http://www.redu.um.es/Red U/1/

Ley 14/1970, de 4 de agosto, por la que se establece la Ley General de
Educacién y Financiamiento de la Reforma Educativa (BOE num. 187, de 6 de agosto
de 1970, pp. 12525-12546)

Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones entre
las competencias, los contenidos y los criterios de evaluacién de la educacion primaria,
la educacion secundaria obligatoria y el bachillerato (BOE num. 25, de 29 de enero de
2015).

Papalia, D. E., Duskin, R., Martorell, G. (2005). Desarrollo Humano (122, Ed.).
México: McGraw-Hill Interamericana.

Pérez, A. |, Pérez, D., Sdnchez, R. (2012). Innovacion docente: De la
pedagogia diferencial a la inclusion educativa. 3c Empresa: Investigacion y

pensamiento critico, 1(5).

Vygotsky, L. S. (1988): Interaccidn entre ensefianza y desarrollo. Colectivo de
Autores del Departamento de Psicologia Infantil y de la Educacién (Eds.) Seleccion de
Lecturas de Psicologia de las Edades I (tomo I11), 25-46. La Habana: ENPES.7

-39-


http://www.redu.um.es/Red_U/1/

Trabajo de Fin de Master Universidad de Alcala Alex Vitoria Bobillo

ANEXO
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Unidad Didactica

1. INTRODUCCION

La ecologia es una ciencia que tiene como objeto de estudio los ecosistemas, y
dentro de ellos los factores que los componen y como se relacionan. Para ello,
establecemos modelos que nos permiten analizar dichas interrelaciones y llegar a hacer

predicciones mas o menos aproximadas que se generen ante determinados eventos.

Ultimamente, los temas de ecologia se han vuelto de actualidad debido al
impacto humano generado en los ecosistemas y a otros fendmenos globales como el

cambio climético o la sobreexplotacién de recursos naturales.

En esta unidad trataremos de ver cdmo se autorregulan los ecosistemas a lo largo
del tiempo mediante los ciclos biogeoquimicos y diferentes modelos poblacionales, todo
ello para analizar las interrelaciones existentes entre los factores de un ecosistema, por

qué tienen lugar y para saber como tienen lugar las sucesiones ecologicas.

Se iniciara la unidad con un breve repaso de los conocimientos adquiridos sobre
lo que es un ecosistema, que ya vimos en el tema anterior, pero incidiendo en los
conceptos de factor limitante, tolerancia, los ciclos de la materia y la energia, las
piramides poblacionales y las sucesiones geologicas, Todo este grueso de
conocimientos permitira aplicarse los ejemplos del impacto antropico que seran tratados

en la unidad siguiente.
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2. CONTEXTUALIZACION

La 82 Unidad Didéactica forma parte del conjunto curricular oficial para la
Comunidad de Madrid, tal y como se recoge en el Decreto 48/2015, de 14 de mayo, en
el BOCM numero 118. Forma parte del Bloque 111 de Ecologia, comprendido en el
curriculo de Biologia y Geologia para 4° de la ESO. Forma parte de la 32 evaluacion, en

la que cuenta con 8 horas o sesiones.

Los antecedentes que el alumno domina sobre la materia corresponden con los
contenidos que estudio en el primer ciclo de la ESO. Entre estos contenidos
encontramos generalidades sobre los ecosistemas en 1° de la ESO que les permite
identificar y definir los factores dentro de los ecosistemas, hacerse una idea de lo que es
un ecosistema y qué tipos de ecosistemas puede encontrarse. Ademas, en la Unidad
Didéctica anterior, la nUmero 7, ya se han repasado estos mismos conceptos y
procedimientos, asi como los tipos de asociaciones que se producen entre individuos y
sus adaptaciones al medio. No obstante, su nivel de dominio de dichos contenidos debe

ser evaluado mediante procedimientos de evaluacion diagnostica.

Se pretende que una vez hayan finalizado la Unidad Didéctica, el alumnado haya
adquirido una base solida de conocimientos sobre ecologia que les permita aplicar
modelos y predicciones, asi como analizar la influencia de impactos o eventos que
tengan lugar en dichos ecosistemas. Sera sobre estas competencias sobre las que se
impartira la Unidad Didéctica siguiente, la 98, que se construira sobre los conocimientos

del resto de unidades del Blogue 11 de Ecologia.
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3. TRANVERSALIDAD

En esta Unidad Didactica se recogen una serie de contenidos que pueden

relacionarse con otras materias. Ejemplos de estos contenidos son:

Educacion ambiental, que es la piedra angular de los valores y actitudes de la
ecologia. No sélo para entender el medio, sino comprender los impactos que se
pueden generar en él, como evitarlos y la importancia de hacerlo.

- Educacion moral y civica para la ciudadania, para comprender nuestro papel en
el medio y en la sociedad, asi como a lidiar con el resto de factores que
interacttan con nuestra vida fomentando la empatia.

- Educacion matematica, para trabajar con los valores de materia y energia de las
piramides poblacionales y sus variaciones a lo largo del tiempo y las
generaciones para resolver cuestiones que nos plantean dichos modelos.

- Educacion quimica, ya que es necesario trabajar con las reacciones quimicas que

tienen lugar en los ciclos biogeoquimicos para comprender como se producen.

Aunque no vengan recogidas actividades de caracter multidisciplinar en ella, si
es necesario mantener el contacto con profesores de otras materias para realizar un
mejor seguimiento de la evolucién de las competencias individuales de los alumnos y
coordinar mejor la imparticién de contenidos a lo largo del proceso de ensefianza del

alumnao.
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4, COMPETENCIAS BASICAS

Las competencias bésicas que el alumno debe desarrollar de acuerdo a esta

Unidad Didactica son las siguientes:

- Conoce los flujos de materia y energia de los ecosistemas, asi como los ciclos
biogeoquimicos y como interacttan los factores bidticos y abioticos para
identificarlos dentro de un ecosistema.

- Diferencia las comunidades en niveles conectados por relaciones tréficas,
definiendo los elementos intrinsecos de produccion y productividad para
calcular pardmetros relacionados con la biomasa y la energia.

- Relaciona las piramides tréficas con las dinamicas y modelos poblaciones de
acuerdo a sus caracteristicas principales para calcular las variaciones en el
namero de individuos.

- Diferencia la madurez de una poblacion conforme a sus propiedades y flora

caracteristicas para reconocer tales elementos y valorar su conservacion.

De esta manera, las competencias generales de esta Unidad Didactica son:

1. Competencia en comunicacion linguistica: Utiliza la lengua para expresar ideas
e interactuar con otras personas de manera oral 0 escrita para comunicarse.

2. Competencia matemaética y competencias basicas en ciencia y tecnologia: Aplica

el razonamiento matematico para resolver cuestiones cotidianas, los
conocimientos y metodologia cientificos y tecnoldgicos para explicar
experiencias personales y cumplir deseos y necesidades humanos.

3. Aprender a aprender: Desarrolla la capacidad de iniciar y persistir en el

aprendizaje, organizar las tareas en un tiempo y trabajar tanto de manera
individual como colaborativa para lograr un objetivo.

4. Competencias sociales y civicas: Se relaciona con las personas participando de

manera activa y democratica en la vida social y civica para realizar determinadas
tareas.

5. Sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor: Convierte las ideas en actos,

planificando y gestionando proyectos para llevarlos a cabo.
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5. OBJETIVOS DIDACTICOS

Por otro lado, los objetivos que busca cumplirse son:

- ldentificar los flujos de materia y energia que tienen lugar en el biotopo de un
ecosistema.

- Conocer y representar los ciclos biogeoquimicos de los elementos mas
importantes de un ecosistema.

- Conocer los tipos de niveles que encontramos en un ecosistema de acuerdo a sus
relaciones troficas.

- Definir y calcular con los conceptos de biomasa, produccion neta y bruta, y
productividad.

- Comprender los conceptos de factor limitante y tolerancia dentro de una
poblacion.

- Trabajar con pirdmides troficas para calcular otros valores o describir sus
caracteristicas.

- Calcular las dinamicas poblacionales de acuerdo al potencial bidtico, la tasa de
natalidad, mortalidad y migracion.

- Describir las dinamicas de los ecosistemas de acuerdo a su edad, estrategias
poblacionales, supervivencia y madurez.

- Diferenciar las caracteristicas propias de una comunidad madura frente a una

inmadura.
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6. CONTENIDO

Los contenidos conceptuales especificos de esta Unidad Didactica son:

- Los flujos de materia y energia en los ecosistemas.

- Los ciclos biogeoquimicos del carbono, el nitrogeno, el azufre y el fésforo.

- Los niveles tréficos de un ecosistema.

- Definicidn de biomasa, produccion y productividad.

- Definicidn de factor limitante y tolerancia.

- Las pirdmides troficas y las dindmicas poblacionales: La estrategia de lary la K.

- Las piramides de edad de una poblacion y los modelos poblacionales de acuerdo
a su supervivencia.

- Lasucesion ecoldgica de acuerdo a su estado de madurez.
Los contenidos procedimentales especificos de esta Unidad Didactica son:

- Identificacion de los niveles troficos en un ecosistema modelo, asi como sus
factores bioticos y abidticos, y la interdependencia que existe entre ellos.

- Representacion de pirdmides tréficas de acuerdo al nimero de individuos, la
biomasa y la energia perteneciente a cada nivel tréfico.

- Resolucion de problemas sobre biomasa, produccion y productividad a partir de
piramides troficas.

- Caélculos con los parametros de potencial bi6tico a partir de las tasas de
natalidad, mortalidad, emigracién e inmigracion.

- Reconocimiento de las caracteristicas propias de un ecosistema maduro y las
fases propias de una sucesion ecolégica en diferentes estados.

Los contenidos actitudinales especificos de esta Unidad Didéactica son:

- Interés por conocer la interdependencia entre los factores bidticos y abidticos.

- Tolerancia y respeto ante los ecosistemas naturales y valoracion del efecto que
estos tienen sobre nuestra sociedad.

- Actitud analitica ante las relaciones troficas de acuerdo a su eficiencia dentro del
ecosistema.

- Valoracién del tiempo necesario para recuperar las caracteristicas que denotan

madurez en los ecosistemas.
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- Fomentar héabitos sostenibles y respetuosos con el medio ambiente.
- Potenciar acciones y conductas que minimicen el impacto que genera la

actividad humana en nuestro entorno.
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7. ACTIVIDADES

7.1. Evaluacion diagnostica

La evaluacion diagnostica se realiza a partir del rendimiento del alumnado en las
actividades de la Unidad Didactica pasada, la 7, cuyos contenidos estan intimamente
relacionados con los de esta. A esta base, que se tendra en cuenta para realizar el
desarrollo de las clases presenciales, debe afiadirsele los resultados obtenidos en la

actividad de identificacion de ideas previas que se prevé durante la primera sesion.

La actividad diagndstica consiste en un breve cuestionario que se envia por
correo tras la ultima sesién de la Unidad Didactica 7, se corrige con la clase en la
primera sesion de esta unidad y se terminan enviando los resultados individuales con las
anotaciones oportunas tras finalizar la primera sesion. El cuestionario puede encontrarse

en el Anexo Il.

7.2. Presentacion

Tiene lugar en la primera sesion, donde se recuerda lo que era un ecosistema y
sus factores bioticos y abidticos mediante dos tormentas de ideas: “Ecosistema” y
“Factores”. Ademas, realizaremos preguntas acerca de los contenidos que se trataron en

la sesion anterior que puedan relacionarse con este tema. Algunos ejemplos son:

¢Puede haber ecosistemas en el mar? ;Y bajo tierra?
- ¢Puede existir un ecosistema sin productores? ¢Y sin descomponedores?
- ¢Qué relacion hay entre el cambio climatico y los ecosistemas?

- ¢Qué es la tolerancia ante un factor ambiental? ;Y un factor limitante?

Una vez se ha finalizado dicho repaso, se procede a comentar el cuestionario
enviado por correo que ya completaron en casa, haciendo hincapié en los errores mas

comunes y en las dudas que ellos mismos planteen.
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7.3. Desarrollo

A lo largo de las siguientes sesiones desarrollaremos los contenidos de los ciclos
biogeoquimicos, de las relaciones troficas, de las dinamicas de los ecosistemas y las

comunidades.

Para los ciclos biogeoquimicos pediremos que dibujen un esquema muy sencillo
mientras vamos explicando cada ciclo biogeoquimico, siendo importante que no se
limiten a copiar el esquema de la presentacion, sino que representen las relaciones y
afiadan la informacion que vamos contando. Si no hay mucho tiempo, podemos darles
una fotocopia con un esquema sin texto y que lo completen a su gusto. Una vez
explicado, que muestren el esquema para ver de una forma general si lo han ido

comprendiendo.

Las relaciones troficas y los conceptos de biomasa, produccion, productividad,
factores limitantes y tolerancia se daran mediante una explicacion de charla magistral.
No obstante, se requerira la ejemplificacion de todos estos conceptos y para ello
podemos realizar un ejercicio de establecer los niveles troficos en el siguiente esquema,
indicando a qué nivel pertenece cada integrante y sefialando qué nivel trofico falta
(Figura 1):

J \ of
Saltamontes onsio
\ X /

N
‘.%

Encina Madreselva Jara Hierba

Figura 1. Esquema de una red trofica terrestre.
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Tras esto, tocaria realizar problemas con piramides troficas, explicando en qué
consisten, y calculando elementos como la produccién, la productividad o la respiracion
tanto para materia como para energia. Para ello, también se repasaran los niveles
troficos que encontramos en los ecosistemas. Pueden realizarse los problemas del libro,

los de la presentacion o ambos, a eleccion de los propios alumnos y el propio docente.

En una linea similar, tocaria explicar conceptos referentes a la dindmica de
ecosistemas tales como resistencia ambiental, las fases de crecimiento, la capacidad de
carga y el potencial biotico. Todo ello para aplicarlos en una serie de problemas de
crecimiento en poblaciones, que nos permitira calcular la variacion del numero de
individuos y valores como las tasas de natalidad y mortalidad o el potencial bi6tico.
Pueden realizarse los problemas del libro, los de la presentacion o ambos, a eleccién de

los propios alumnos y el propio docente.

La ficha de resolucion de problemas que puede desarrollarse, tanto para
problemas con piramides tréficas como de dindmica de ecosistemas, puede encontrarse

en el Anexo IllI.

Para tratar las diferentes estrategias de adaptacion al medio podemos dividir la
clase en parejas de mesa, y dentro de estos el de un lado sera de la estrategia de lar y el
compafiero sera de la estrategia de la K. Ambos tienen 2 minutos para buscar con el
movil o con el ordenador, o pensar razonadamente, al menos una caracteristica propia
de sus estrategia, siendo recomendable partir de un ejemplo inicial: Las especies con
una estrategia de la r tienen muchos hijos, las especies con una estrategia de la K tienen
pocos hijos. Pasado ese tiempo se hace una tormenta de ideas durante unos 5 minutos,

tras lo que se procede a ponerlas en comun.

Las piramides de edad las podemos establecer a partir de una grafica donde se
muestre el crecimiento poblacional, donde los alumnos seran los que coloquen en cada

fase de crecimiento la piramide que corresponda.

A la hora de tratar los tipos de curvas de supervivencia, podemos hacer que los
alumnos lo relacionen con las diferentes estrategias ya enunciadas. Les pediremos que
realicen una tabla, en casa si no queda tiempo o en clase si queda suficiente, tal y como

se indica a continuacion:
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Tipo | Tipo 1l Tipo Il
Estrategia De laK Intermedia Delar
Mortalidad Baja Media Alta
Natalidad Baja Media Alta
Ejemplo de especie Humano Aguila Hormiga

Para dar la temética de fluctuaciones y cambios ciclicos, los alumnos veran este
video en casa: https://www.youtube.com/watch?v=aPwy5-PPpS8 y contestaran a las

siguientes cuestiones:

- ¢Los cambios ciclicos que aparecen en el video son periddicas? ;Y predecibles?
- ¢Son ambas fluctuaciones simultaneas? ;Cual sucede antes, la variacion del
depredador o la de la presa?

- Por altimo, ¢tu crees que las fluctuaciones son periddicas?

Finalmente, para las sucesiones ecoldgicas, una posibilidad de desarrollo es
mediante metodologia de pensamiento visual, ya sea desarrollando durante la clase un
mapa conceptual para ya de paso ensefiar al alumno a realizarlos correctamente, o
trabajando la pizarra como si fuese un esquema visual, con muy pocas palabras escritas,
donde se resuma toda la informacion sobre ello (Figura 2). Dependiendo del tiempo
disponible se puede elegir una u otra opcion, ya que elaborar el esquema visual requiere
mas tiempo que realizar un mapa conceptual si los alumnos ya tienen las pautas para

hacerlo.

Figura 2. Esquema de pensamiento visual sobre sucesiones ecologicas.
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Terminaremos la sesion con un tiempo de dudas y preguntas, pudiendo destinar

una sesion mas a resolverlas si el docente lo cree oportuno.

7.4. Refuerzo

La metodologia tipo flipped learning junto con las actividades de evaluacion
diagnostica permiten identificar cudndo sera necesario aplicar alguna actividad mas de
refuerzo a las sesiones, 0 si es necesario destinar alguna sesion més al desarrollo del
contenido de la unidad. Son varias las estrategias que pueden seguirse para reforzar los

contenidos desarrollados en el apartado anterior, y no tienen por qué ser excluyentes:

Serd importante hacer preguntas de evaluacion al final de la sesién para ver si
los alumnos van comprendiendo e interiorizando aquello que les vas explicando.
Ademas, ayuda a hacer pausas durante la explicacion y dar tiempo a que se asimilen los

conceptos mientras se renueva su atencion e interes hacia las explicaciones.

Podemos apoyarnos en las actividades propuestas por el libro, que podran ir
haciendo los estudiantes para casa o ir mandando una serie de fichas para trabajar
ecosistemas variados, tales como los marinos o los edaficos, o las sucesiones
ecologicas, apuntando las que son primarias o secundarias o las que son mas maduras de

acuerdo a sus caracteristicas. Un ejemplo seria rellenar esta tabla con una sola palabra:

En una regresion... En una sucesion...
La madurez: Disminuye Aumenta
La diversidad: Disminuye Aumenta
La biomasa: Disminuye Aumenta
La productividad: Aumenta Disminuye
La estabilidad: Disminuye Aumenta
Encontramos especies: Oportunistas Especialistas

Tambien es importante incidir en los aspectos de los ecosistemas marinos, ya
gue aspectos como que las piramides de biomasa pueden invertirse para fitoplancton y
zooplancton puede resultarles poco intuitivo o ilégico, asi como entender cuales de

estos dos son los productores y cuéles los consumidores. Para ello sera necesario dibujar
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cadenas y piramides tréficas marinas en mas de una ocasion, asi como hacer problemas

al respecto.

Por ultimo, ir recordando y situando al alumno sobre el momento de la
explicacion, tanto para recordar lo anterior como para mejorar la adquisicién de nuevo
conocimiento. Construir e interrelacionar ideas como: “‘Un organismo oportunista suele
seguir una estrategia de la r, una curva de supervivencia tipo 11, suele ser eurioico y
aparecer en los primeros momentos de una sucesion.”, ayuda al alumno a entender y
recordar toda esta informacion. También es importante aconsejarle explicar en alto
aquello que esté aprendiendo, o interpretar las imégenes y esquemas de sus apuntes en
alto para identificar qué contenidos no ha asimilado bien o qué no ha llegado a

comprender.

7.5. Ampliacion

La funcion de dichas actividades es profundizar en aquellos conceptos que se
han tratado de manera mas superficial en el desarrollo de los contenidos de la Unidad
Didactica. Tienen un caracter voluntario y se evaluaran como mecanismos de subir nota
destinado a aquellos alumnos que lo deseen. Sera por lo tanto un requisito indispensable
que dichos alumnos apliquen un minimo de esfuerzo en estas actividades para que
tengan impacto en la calificacion. Las actividades de ampliacién que propongo para

dicha unidad son:

- Hacer un esquema donde se unifiquen todos los ciclos biogeoquimicos en uno,
relacionando todos los componentes de cada uno entre si, sin repetir los
comunes entre ellos. Hacer un unico ciclo biogeoquimico de 4 elementos.

- Explicar a modo de redaccion, de unas 200-400 palabras, qué relacién existe
entre el fendmeno de El Nifio, el ciclo del fosforo y la situacion de los mejores
caladeros de peces de Sudamérica.

- Realizar un poster cientifico y expositivo acerca de un nivel trofico de los
ecosistemas. Debe contar con los siguientes 6 apartados divididos en disposicion
3x2: Relacion con otros niveles troficos, importancia en el ecosistema,
caracteristicas de este nivel trofico, ejemplos de organismos que encontramos en
este nivel tréfico, un esquema concreto donde se evidencie la posicion de dicho

nivel trofico y el ultimo destinado a bibliografia.
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- Comparacion razonada entre las caracteristicas propias de un organismo que
sigue la estrategia de la r y otro que siga la estrategia de la K, indicando qué
estrategias emplearian ambos para afrontar un evento de crisis como puede ser

falta de recursos, aumento de la competencia o una enfermedad que se propaga.

7.6. Evaluacién formal

Las actividades de evaluacion formal seran un examen escrito junto con la
unidad anterior, la nimero 7, que puede encontrarse en el Anexo IV. Ademas, los
ejercicios gque se realicen como deberes o actividades en el aula formaran parte del

cuaderno de trabajo y se calificaran dentro de este.
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8. TEMPORALIZACION

La Unidad Didactica consta de 8 sesiones u horas lectivas que se distribuyen a lo
largo de tres semanas, es decir, entre el periodo del martes 28 de abril al jueves 14 de
mayo de 2020 (Figura 3). El primer dia se plantea como un dia de margen, por si existe
cierto retraso con respecto a los contenidos de temas pasados o como dia destinado a
actividades de repaso o ampliacion. El dia posterior, 0 alguna otra sesion posterior a

dicho periodo, se realizara el examen de evaluacion para las unidades 7 y 8.

Abril, 2020 Mayo, 2020
Lun Mar Mie Jue Vie Sab Dom Lun Mar Mie Jue Vie Sab Dom
1 2 3 BE
| 9 [10] 4 5 6 7 8
13 14 15 16 17 11 12 13 14 15
20 21 22 23 24 i8 19 20 21 22
27 28 29 30 25 26 27 28 29

Figura 3. En verde, dias en los que se contempla impartir las sesiones.

Dicho periodo comienza con la primera semana, donde se llevan a cabo las
actividades diagnosticas, las de presentacion del tema y se desarrollan los contenidos
referentes a los flujos de energia y los ciclos biogeoquimicos. En la segunda semana se
tratan la dindmica de los ecosistemas y las relaciones tréficas mediante la resolucion de
problemas y casos concretos. En la tercera y ultima semana se terminaran las
actividades de dinamica de ecosistemas y comunidades y se destinara la ultima sesion a
dudas y cuestiones, asi como a revisar el cuaderno de trabajo. El examen debera
realizarse en la Ultima sesidn programada, el jueves 14 de mayo, o en alguna sesion de

la semana siguiente.
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9. METODOLOGIA

Con el fin de lograr un aprendizaje significativo, la metodologia empleada en
esta programacion didactica pasa por una asimilacion de contenidos basado en un
aprendizaje constructivista. Esto permite al alumno aplicar las competencias adquiridas
ante sus situaciones diarias, mientras va identificando y resolviendo sus problemas. Se
enfoca el aprendizaje a su capacidad para integrar ideas y relacionarlas, pasando el

papel protagonista de este proceso al alumno.

Es por ello que la clase pretende ser activa, fomentando la memoria comprensiva
mediante actividades kinésicas durante el desarrollo de las sesiones en la medida de lo
posible. Ademas, algunas sesiones comprenden metodologias alternativas como el
flipped learning y mecanismos basados en el pensamiento visual, que cambian la
dinamica de clase con el fin de mantener el interés por parte del alumnado. Esto se suma
a la diversidad en las actividades de desarrollo, refuerzo y ampliacion para conseguir
romper con la desmotivacion que genera la rutina del habito. Aquellas actividades que
pretenden trabajar la capacidad de trabajo en grupo de los alumnos son un refuerzo

positivo afadido a todo ello.

Cabe destacar la importancia de las actividades de evaluacién diagndstica para
adaptar las explicaciones y las actividades al proceso de aprendizaje y ensefianza,
teniéndose en cuenta la evaluacion desde el primer momento de la programacion y
haciéndoselo saber asi a los alumnos desde el inicio del periodo lectivo. Esto fomenta
unas practicas propias de pedagogia y ensefianza diferencial al hacer participe al alumno
en su autoevaluacion, lo cual permite que la adquisicion de conocimientos y de

competencias cumpla el objetivo principal al ser significativa y eficaz.
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10. RECURSOS Y MATERIAL DE APOYO

Un inventario especifico de los recursos y los materiales necesarios para

desarrollar dicha Unidad Didactica seria:

Pizarra, ordenador, pantalla y cafion de proyeccion para la presentacion y para
explicar las actividades de desarrollo de la unidad.

Recursos impresos entre los que se encuentran el libro de texto y las fichas; asi
como material de escritura que le permita al alumnado realizar las actividades
planteadas a partir de dichos recursos impresos.

Materiales de complementacidn en el aula para apoyar las explicaciones como
esquemas y diagramas de ecologia, si se disponen de ellos.

Medios materiales de atencion a la diversidad: Tales como modelos
tridimensionales tactiles, material de audio amplificador y audifonos de ser
necesario, ordenadores con teclado adaptado, dispositivos parlantes y material
audiovisual especial; asi como zonas destinadas a la relajacion de alumnos con
Trastorno del Espectro Autista (TEA).

Material bibliogréfico accesible para el alumno que le permita recabar
informacion sobre temas de ecologia. Dichos documentos pueden ser en formato
virtual, accesible mediante mdviles u ordenadores, o en formato fisico, en libros

y otros soportes.
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11. ATENCION A LA DIVERSIDAD

Las presente Unidad Didéactica se ha realizado de acuerdo a unas metodologias y
actividades favorables para los principios de pedagogia diferencial y ensefianza
personalizada. Comprende mecanismos de evaluacién inicial para valorar las
capacidades y los conocimientos con los que parten los alumnos, y las actividades se

ajustaran tras una documentacion previa de las condiciones especificas del alumnado.

A la hora de adaptarse a un alumnado con diversidad funcional se requerird una
serie de instrumentos accesorios, como reproductores de audio, y documentos en
soporte digital para las actividades de desarrollo y evaluacién que sean escritas. Esto
permite complementar con otros sentidos funcionales la realizacién de dichas tareas.
Ademas, algunas sesiones se basan en técnicas de pensamiento visual, por lo que sera

mas sencillo para alumnos con pérdida auditiva seguir las explicaciones.

En cuanto a aquellos alumnos con diversidad sensorial y problemas de conducta,
se les destinara un lugar especializado en el aula para el control del estrés.
Paralelamente, es recomendable fomentar la colaboracion, para lo que el docente debe
propiciar el establecimiento de unos grupos de trabajo y apoyo con las personas mas
desfavorecidas que les ayude a seguir la clase. Pueden agruparse ciertas actividades o

colectivizar algunas tareas para fomentar dicha cooperacion.

Si las carencias académicas y de contenido son muy destacables, seria
recomendable contar con algin medio de comunicacion o interpretacidn con los
alumnos de necesidades especiales, llegando incluso a traducir los textos y adaptarlos a
los idiomas de origen en caso de tratarse de alumnos de incorporacion tardia en el
sistema educativo. Por supuesto, los pictogramas y el pensamiento visual deben estar

mas presentes todavia en las explicaciones.

Por ultimo, las actividades de ampliacidn van especialmente destinadas a cubrir
las necesidades motivacionales de todos aquellos alumnos con altas capacidades

intelectuales o que simplemente se sitden por encima de la media.
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12. EVALUACION

12.1. Criterios de evaluacion
Los criterios de evaluacion especificos de esta Unidad Didactica son:

- Definir qué es un ecosistema y reconocer sus factores bioticos y abioticos.

- Reconocer los flujos de materia y energia en los ecosistemas.

- Conocer los ciclos biogeoquimicos principales.

- Conocer niveles tréficos de un ecosistema.

- Diferenciar entre cadena y red tréfica.

- Resolver ejercicios con los pardmetros de biomasa, produccion y productividad.

- Interpretar pirdmides troficas.

- Resolver problemas de dindmica de ecosistemas.

- Diferenciar las caracteristicas propias de estrategias de lar y de la K.

- Interpretar pirdmides de edad, curvas de crecimiento poblacional y de
supervivencia.

- Reconocer los cambios poblacionales como fluctuaciones o cambios ciclicos.

- Conocer las sucesiones y las regresiones ecolégicas y las caracteristicas

floristicas de las mismas.

12.2. Instrumentos de evaluacion
Los instrumentos de evaluacion para esta Unidad Didactica son:

- Cuestionario previo: Se rellena a partir de las ideas previas de los alumnos para
controlar los conocimientos iniciales e ideas equivocas con las que parten los
alumnos.

- Examen escrito: Los alumnos contestaran a una serie de cuestiones escritas sin
la ayuda de herramientas externas. Se tendran en cuenta la correccion en la
prueba y la capacidad de comunicar sus ideas cientificas.

- Cuaderno de trabajo: Vienen reflejadas todas las actividades relacionadas con el

desarrollo de la unidad, ya sean ejercicios, resimenes y cuestiones entre otros.
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Se tienen en cuenta aspectos como la capacidad comunicativa, la ortografia, la
creatividad y la presentacion.

- Actividades de ampliacion: Son muy variadas y sirven para subir las
calificaciones del alumnado de manera opcional. Deben ser elaboradas con un
minimo de correccion y esfuerzo para que se vean reflejadas en las
calificaciones del alumno.

- Observacion directa: Es un mecanismo informal e inmediato que permite
realizar pequefios ajustes al proceso de ensefianza y aprendizaje. Los datos
pueden reflejarse en una plantilla de observacion, si bien la presencia de muchos
alumnos en la clase dificulta que dicha tarea se realice correctamente. Pueden
tenerse en cuenta aspectos tan diversos como la actitud, la iniciativa, las
habilidades, las técnicas o la motivacion que muestra el alumnado y que se

tendra en cuenta para evaluar la parte actitudinal.

12.3. Autoevaluacién y evaluacion del proceso

Un 10% de la nota final del trimestre se reparte entre el cuaderno de trabajo y la
autoevaluacion, que se compone de las actividades realizadas en dicho cuaderno y de la
valoracion personal del alumno con respecto a unas rubricas de evaluacion del esfuerzo
y el trabajo. Para dicha calificacion contara tanto la valoracion del profesor como la del

propio alumno a partes iguales.

La evaluacion del proceso de ensefianza se realiza teniendo en cuenta los
resultados académicos de los alumnos, dividiéndolos en tres grupos: Aquellos alumnos
suspensos, aquellos alumnos con una calificacidn superior a 7 y el resto de alumnos que
se sitlan entre el 5 y el 7. Ademas de estos porcentajes, se tendra en cuenta la encuesta
planteada al finalizar el periodo lectivo donde cualquier miembro de la comunidad
educativa podra valorar dicha programacion, con especial interés en las encuestas
realizadas por los alumnos. Todos estos medios serviran para evaluar el proceso de
ensefianza y aprendizaje, pero también para establecer estrategias y modificar aspectos

de cara a realizar futuras programaciones didacticas.
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ANEXO
11
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Cuestionario de Ideas Previas

CUESTIONARIO

CUESTIONES TV|{V | X|F|TF
Un ecosistema estd formado tnicamente por factores bidticos
interconectados.

A través de los ecosistemas fluye tanto materia como energia.

Un ciclo biogeoquimico es el ciclo que sigue un elemento dentro de un
ecosistema.

Sélo existen ciclos biogeoquimicos para algunos elementos.

Dos organismos pueden pertenecer al mismo nivel tréfico.

Cadena trdfica y red trofica son sindnimos, ya que son lo mismo.

La produccion de un ecosistema se mide en numero de individuos.

En las pirdmides troficas se representan las especies de un ecosistema.
El crecimiento de una poblacion suele ser constante.

Cuantas mds crias nazcan, mayor probabilidad de sobrevivir, siempre
Si no se producen perturbaciones, la biomasa y las especies de un
ecosistema tiende a crecer con el tiempo.

Leyenda:

TV: Totalmente Verdadero
V: Verdadero

X: No lo sé

F: Falso

TV: Totalmente Falso
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ANEXO
11
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Ficha de Problemas

EJERCICIOS

1. Indica, dada la siguiente pirdmide tréfica, cudl es la produccion
bruta de energia en los productores, la produccion neta de los
consumidores primarios y la productividad de los consumidores
secundarios.

Atunes
500kJ Sardinas
//10.000kJ \  Zooplacton

/ 100.000 kJ \:itoplacton

2. Sila productividad de una poblacién es del 10% en todos sus niveles
tréficos, calcula cudl serd la biomasa ingerida en el nivel de
productores si en el nivel tréfico de consumidores terciarios ha
habido un aumento de 100kg en la biomasa. éCual ha sido el valor
de la respiracidn en este ultimo nivel tréfico?

3. Sien una poblacién de 2000 individuos nacen anualmente 200 y
mueren 150, calcula |a tasa de natalidad, la tasa de mortalidad y el
potencial bidtico.

4. Una poblacién cuenta con un nimero inicial de 10.000 individuos. Si
presentan una tasa de natalidad del 0,9 (90%) y una tasa de
mortalidad del 0,8 (80%), calcula:

a. ¢Cual es el potencial bidtico (r)?

b. ¢La poblacién estd aumentando o disminuyendo? ¢Como serd
su piramide de edades?

c. ¢Cuantos individuos encontraremos en la siguiente
generacion (la primera)? ¢ Cuantos encontraremos en la
segunda?
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EJERCICIOS RESUELTOS

1. Indica, dada la siguiente piramide trofica, cual es la produccion
bruta de energia en los productores, la producciéon neta de los
consumidores primarios y la productividad de los consumidores
secundarios.

Atunes
500kJ Sardinas
10.000kJ Zooplacton

100.000 kJ “:itoplacton

¢PB fitoplacton? | PBp = Nivel fitoplacton = 100.000 kJ

¢PN zooplacton? | PNc1 = Nivel superior a zooplacton = 500 kJ

¢Pv sardinas? Pvcz = Nivel superior / Nivel sardinas x 100 =

=5/500 x 100 = 0,01 x 100 = 1%

2. Sila productividad de una poblacidn es del 10% en todos sus niveles
troficos, calcula cudl serd la biomasa ingerida en el nivel de
productores si en el nivel tréfico de consumidores terciarios ha
habido un aumento de 100kg en la biomasa. ¢ Cual ha sido el valor
de la respiracion del penultimo nivel tréfico?

Pv=10%(0,1) | PBe2=PBes/Pv=100/10% (0,1) =100/ 0,1 = 1.000 kg
PBs=100kg | PBe = PBez/Pv=1.000/0,1 = 10.000 kg
¢PBy? PB, = PBc1 / Pv = 10.000 / 0,1 = 100.000 kg

('..Rcl?

Re1 = PBy — PBc; = 100.000 — 90.000 = 10.000 kg
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1. Sien una poblacién de 2000 individuos nacen anualmente 200 y
mueren 150, calcula la tasa de natalidad, la tasa de mortalidad y el
potencial bidtico (r).

p=2.000ind. | TN=N/P=200/2.000x100=0,1x100=10%
N =200 ¢TN? TN=M/P=150/2.000x 100 = 0,075 x 100 = 7,5%

M=150¢T™M? | - TN — TM = 10% - 7,5% = 2,5% 0 0,025
ér? (Es lo mismo)

2. Una poblacion cuenta con un nimero inicial de 10.000 individuos. Si
presentan una tasa de natalidad del 0,9 (90%) y una tasa de
mortalidad del 0,8 (80%), calcula:

a. ¢Cual es el potencial bidtico (r)?

b. éLa poblacion esta aumentando o disminuyendo? éComo sera
su piramide de edades?

c. ¢Cuantos individuos encontraremos en la siguiente
generacion (la primera)? ¢ Cuantos encontraremos en la

segunda?
a) r=TN-TM =90% - 80% = 10% 0 0,1 P = 10.000 ind.
b) r>0 por lo que aumenta. El nUmero de individuos TN = 0,0 (90%)
aumenta, por lo que es una de tipo joven.
T™ = 0,8 (80%)

(Nota: Si es igual es madura, si descienden es vieja)
Esto lo tenéis en la diapositiva 24

c) Pr=P+PxTN—-PxTM =10.000 + 10.000 x 0,9 + 10.000 x 0,8 =
=10.000 + 9.000 — 8.000 = 11.000 individuos

d) P2=P;+P;xTN—P;x TM=11.000 +11.000 x 0,9 + 11.000 x 0,8 =
=11.000 + 9.900 — 8.800 = 12.100 individuos

ABREVIATURAS
PB = Produccion Bruta C2 = Consumidores 2°
PN = Produccion Neta P = Poblacion
Pv = Productividad TN = Tasa de natalidad
R = Respiracion TM = Tasa de mortalidad
p = Productores r = Potencial bidtico
C1 = Consumidores 1@ P1 = Poblacién 12 generacion
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ANEXO
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Examen Escrito

EXAMEN DE DINAMICA DE ECOSISTEMAS. 4° DE ESO. 21-03-19

Nombre ¥ APellidos: ... ..t

| Lee atentamente las siguientes preguntas, y responde concretamente a lo que se pide. |

1- Completa los siguientes esquemas con las palabras que faltan (1,5 puntos).

i H I l BIOSFERA
a

BIOSFERA
BIOSFERA TERRESTRE

CALIZAS

- O~

BIOSFERA

TERRESTRE t
PECES e
- -

2- Define brevemente con tus propias palabras (1,5 punto).

Ciclo biogeoguimico:

Descomponedores:

Factor limitante:

Fluctuaciones poblacionales:

Capacidad de carga:
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3. Resuelve los siguientes problemas y contesta a las cuestiones (2 puntos).

A) Dada esta pirdmide de energia, indica cual es 20
la produccion bruta de los productores, la :
produccion neta de los consumidores primarios ' 100
y la productividad del nivel tréfico de 105  ,, more i« / e 3
consumidores secundarios. ¢Cual es el valor de '
la respiracion en los consumidores primarios? Productors 20.000
ENERGIA - keal/m® - aio

B) En una poblacion de 1.000 individuos, al afio nacen 500 nuevos individuos y mueren
100. Dados esos datos, calcula cual es el potencial bidtico (r) de la poblacién. ;Crees
gue se encuentra en una fase de crecimiento de latencia, exponencial o estacionaria?
¢La pirdmide de edad serd la tipica de una poblacidn joven, una madura o una vieja?

4. Dibuja el siguiente ecosistema, agrupando las especies segun el nivel tréfico al que
pertenecen y razonando si se trata de una cadena o de una red tréfica. ¢ Qué nivel
troéfico esta formado por organismos autétrofos? (1 punto).

- Zorro que se alimenta de conejos y lavanderas.

- Bacteria descomponedora

- Herbécea que alimenta a conejos y a saltamontes.

- Lavandera que se alimenta de saltamontes y de gramineas

- Buho que se alimenta de ratones y saltamontes.

- Graminea que alimenta a saltamontes, a ratones y a lavanderas.

5. Razonasi las siguientes afirmaciones son correctas o incorrectas (2 puntos).

A) Conforme la sucesion ecoldgica se aproxima a su climax, los organismos
especialistas son desplazados por otros mas generalistas y que estan mejor
adaptados al ambiente.

B) Las especies euribicas tienden a estar mejor adaptadas a un ambiente concreto, ya
gue toleran rangos mayores de los valores que toman ciertos factores.

C) Una especie que siga la estrategia de la r se caracteriza por ser generalista, tener un
crecimiento rapido, ser euridica y una curva de supervivencia de tipo | donde la
mortalidad es tardia.

D) La secuencia que se sigue en una sucesion primaria (en un terreno virgen y mucho
mas lenta) es la siguiente: plantas herbéaceas perennes, matorrales o arbustos,
liqguenes 0 musgos, y finalmente arboles.

E) Durante el establecimiento de una poblacion, el crecimiento en la fase de latencia es
mayor que en la fase exponencial, ya que es anterior y hay una mayor
disponibilidad de recursos.
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6. Indica qué tipo de asociaciones representan los siguientes grupos: (0,5 puntos)
a) Una manada de bufalos

b) Un enjambre de abejas

¢) Una bandada de patos emigrando

d) Corales

e) Una gallina con sus pollos.

7. Indica a qué relaciones se refieren las siguientes frases y pon un ejemplo en cada uno de
los casos: (0,5 puntos)

a) Poseen una unién tan intima que no pueden vivir por separado.
b) Un organismo caza y se alimenta de otro.

¢) Un organismo se alimenta de otro, pero no suele matarlo.

d) Un organismo se hospeda en otro pero sin perjudicarlo.

e) Dos organismos son beneficiados pero ninguno es imprescindible para la supervivencia del
otro.

8. Indica dos adaptaciones que pueden aparecer en: (1 punto)
a) Un organismo que vive en el fondo del mar.

b) Un animal que vive en un clima muy caluroso.

c) Una planta en una zona arida.

d) Un animal que vive en la alta montafia.

“En el bosque no hay Wi-Fi, pero podras encontrar una mejor conexion” Anénimo
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