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RESUMEN

A partir de inventarios floristicos efectuados en el afio hidroldgico 2002-03 en cinco cuadriculas U.T.M.
de 1 km?, que forman un transecto representativo en La Alcarria Occidental y Mesa de Ocafia (AM), se
continta el analisis de espectros bioldgicos iniciado en un trabajo anterior (Garcia-Abad, 2009, Parte
I). Se tratan dos criterios: fitoecologico y biotipico. Los espectros obtenidos se relacionan con los co-
rrespondientes al conjunto de AM, gracias al anidamiento territorial efectuado. Los resultados, ademas
de proporcionar una descripcion cuantitativa de la flora, permiten interpretarla fitogeografica y geoeco-
logicamente. Casi una cuarta parte de la flora de AM corresponde a plantas arvenses, ruderales y de
ambientes poco exigentes, siendo esta proporcion ain mayor en la localidades analizadas. Aunque los
terdfitos lideran el espectro biotipico, globalmente las plantas perennes son las mayoritarias. Finalmente,
se valora la pertinencia de utilizar la unidad U.T.M. de 1 km? para estudiar la geografia de las plantas.

Palabras clave: Cuadricula U.T.M. de 1 km?. Espectro biotipico. Espectro fitoecologico. Fitogeografia.
Interpretacion geoecoldgica. La Alcarria Occidental y Mesa de Ocaila.

Geography of plants of Western La Alcarria and “Mesa” of Ocaiia (1I). Phytoeco-
logical and life forms indigenous flora analysis in five representative space tracts

ABSTRACT

Biological spectra analysis initiated in a previous paper (Garcia-Abad, 2009, Part I) is continued here.
Floristic inventories are carried out during one agricultural year (2002-03) in five 1 km?-U.T.M. grid
squares. These space tracts form a representative transect in Western La Alcarria and “Mesa” of Ocafia
(AM). This Part II is about the phytoecological and life forms spectra. Since the both spaces are nested
local spectra could be related to the spectra of AM region. Besides providing a quantitative description
of the flora, the outcomes allow to made phytogeographical and geoecological interpretations. Almost a
fourth part of AM’s flora corresponds to weeds, ruderals and plants that grow on other open sites, being
their percentages higher in analyzed five localities. Despite the life forms spectrum shows a clear top
position of the terophytes, the perennial plants dominate extensively ones. Finally, the relevancy of the
1 km?-U.T.M. grid square to study the geography of the plants is valued.

Key words: 1 km? U.T.M. grid cell. Ecological spectrum. Geoecological Interpretation. Life forms spec-
trum. Phytogeography. Natural region of Western La Alcarria and “Mesa” de Ocaia.
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Géographie des plantes de La Alcarria de I’Ouest et “Mesa” d’Ocaiia (I1).
Analyse phytoécologique et des types biologiques de la flore indigene a cing
localités représentatives

RESUME

A partir des relevés floristiques effectués dans I’année agrologique 2002-03 & cinq carrés U.T.M. de
1 km 2, formant un transect représentatif dans la region naturelle de La Alcarria de I’Ouest et “Mesa”
d’Ocafia (AM), on continue 1’analyse de spectres biologiques initiée a un travail antérieur (Garcia-
Abad, 2009, Part I). Deux critéres sont appliquées ici: phytoécologique et ceux des types biologiques.
Les spectres obtenus se rattachent aux correspondants a I’ensemble d’AM, grace a 1’établissement des
espaces imbriqués. En plus de fournir une description quantitative de la flore, les résultats permettent
faire des interprétations phytogéographiques et geoécologiques. Prés d’un quart de la flore de AM corre-
spond aux plantes des champs, rudérales et d’autres plantes propres des environnements peu exigeants,
mais les valeurs sont encore plus élevées dans les localités analysés. Bien que les thérophytes meénent
le spectre des types biologiques, ce sont les plantes vivaces les plus nombreuses de I’ensemble florale.
Enfin, on évalue la pertinence de ’unité UTM 1 km? pour étudier la géographie des plantes.

Mots clef: Carré U.T.M. de 1 km?. Interprétation géoecologique. Phytogéographie. Spectre des types
biologiques. Spectre phytoécologique. Region naturelle de La Alcarria de 1’Ouest et “Mesa” d’Ocaiia.

1. INTRODUCCION

En dos trabajos anteriores se iniciaron estudios sobre la riqueza vascular y el es-
pectro taxondmico de la flora autdctona de La Alcarria Occidental y Mesa de Ocafia
(AM, a partir de ahora), y de cinco localidades que eran representativas de sus rasgos
geograficos tipicos (Garcia-Abad, 2006 y 2009). Estas consistieron en cinco cuadri-
culas U.T.M. de 1 km? (ED50) separadas geograficamente de manera mas o menos
equidistante, segin un criterio de seleccidn que aportaba cierto poder predictivo, pues
son tipicas del paisaje alcarrefio-ocafiense. En conjunto muestran sintéticamente bue-
na parte de sus gradientes climdticos, topograficos, litologicos, geomorfoldgicos y
edafoldgicos. Ademas, la seleccion priorizo la presencia de ambientes zonales y/o
climécicos, tratando de evitar los azonales y/o extremos. Aquellas localidades fueron
las siguientes (Fig. 1): C1 (30TWL0624), municipios de Utande y Miralrio (Gua-
dalajara); C2 (30TVK9395), Lupiana (Guadalajara); C3 (30TVK8264), Villar del
Olmo y Ambite (Madrid); C4 (30TVK7136), Villarrubia de Santiago (Toledo); y C5
(30SVK6207), La Guardia (Toledo).

Los antecedentes, los rasgos geograficos de cada una de estas cuadriculas, su
semblanza fitogeografica, el método empleado, los tdxones inventariados y algunas
discusiones ya fueron expuestos ampliamente en Garcia-Abad (2006 y 2009). El ana-
lisis de semejanza floristica efectuado en la Parte I (Garcia-Abad, 2009) revelo que,
en un primer nivel de desagregacion geografica, C1, C2 y C3 formaban un sector
centro-septentrional (pisos supra y mesomediterraneo) algo diferenciado respecto al
meridional (piso mesomediterraneo), constituido por C4 y C5.
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Figura 1. Situacidn de las cinco cuadriculas de 1 km?.
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Fuente: Garcia-Abad (2009)

Todas estas cuestiones y el estudio en general se enmarcan en dos contextos di-
ferentes, pero solidarios y convergentes: a) el de un planteamiento clasico sobre
Geografia de las Plantas que pretende, mediante analisis de espectros, la descrip-
cion cuantitativa del conjunto floral de territorios de diferente entidad; y b) el de un
planteamiento estratégico de recuento floristico con fines geograficos, que emplea el
recinto cartografico U.T.M. de 1x1 km como unidad de referencia espacial.

El presente articulo contintia ambos trabajos. Por tanto, con objeto de no reiterar
aspectos ya tratados, se recomienda la consulta previa de esas publicaciones para
facilitar la comprension de lo que aqui se expondra.
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Ahora, los objetivos especificos son: a) presentar otros espectros floristicos de
AM (fitoecologico y biotipicos), a partir de una base de datos que recopila diferentes
fuentes (actualizada hasta 1X-2008); b) presentar los mismos espectros en esas cinco
localidades, a partir del trabajo de campo en un ciclo anual completo (afio hidrolo-
gico 2002-03); c¢) comparar los espectros obtenidos e interpretarlos fitogeografica
y geoecoldgicamente; y d) a la luz de los resultados, comentar y discutir ventajas y
desventajas del uso de la cuadricula U.T.M. de 1 km? para inventarios floristicos con
fines geograficos.

2. RESULTADOS
2.1. ESPECTRO FITOECOLOGICO DE LA FLORA AUTOCTONA

Como se sabe, las plantas muestran una tendencia a reunirse en condiciones
ambientales determinadas (Ozenda, 1964; Duvigneaud, 1974 -grupos socioecold-
gicos-; Ederra, 1996; Peinado et al., 2008), existiendo un cierto grado de fideli-
dad entre ellas para presentarse en comunidades sinecoldgicas que responden a
los factores del medio (Braun-Blanquet, 1928, 1979; Bolos, 1963; Géhu y Rivas-
Martinez, 1981; Rivas-Martinez, 2007; Peinado et al., 2008). Estas afinidades con-
tribuyen a conocer no sélo la diversidad de ambientes existentes en un territorio
(Mucina, 1997; Rivas-Martinez et al., 2001 y 2002; Alcaraz et al., 2008; Peinado
et al., 2008) o a diagnosticar el estado del paisaje vegetal (Ferreras, 1987, 1990),
sino que también ponen en evidencia bastantes de los rasgos autoecoldgicos de
las plantas. Aunque cientificamente seria posible establecer los rangos ecologicos
de éstas (Ellenberg, 1994), resulta una labor bastante ardua (Runhaar et al., 2004;
http://www.synobiosys.alterra.nl/ecotopen) y, por ello, no completada (Alcaraz et
al., 2008, p. 17). Asi pues, en base a todo lo expuesto y en ausencia de éstos, ori-
terios fitocenoldgicos amplios que ya estdn muy avanzados podrian apoyar una
aproximacién mediata a una eventual clasificacion ecologica de las plantas. En
este sentido, los comentarios y referencias de Ferreras (1990), Mayor (Prologo en
Ellenberg, 1994) y Mucina (1997) sustentan cierto grado de compatibilidad entre la
posicion o agrupamiento ecoldgico de las plantas y los sintdxones fitosocioldgicos.

Con ese proposito y con este criterio, la Tabla 1 tipifica fitoecolégicamente la
flora autdctona de AM, la del conjunto de las cinco cuadriculas (5C, a partir de
ahora) y la de cada una de las cuadriculas por separado.

En un segundo nivel de tipificacion, se desagregan dos de los grandes grupos
fitoecoldgicos anteriores (Ht y Ms), por su diferente apetencia a sustratos acidos o
yesosos (Tabla 2).

Los datos absolutos de las Tablas 1 y 2 se reducen en las Figuras 2 y 3.

La flora de AM esta claramente liderada, con algo mas de una quinta parte, por
plantas ruderal-arvenses. En segundo lugar, le sigue un agrupamiento de plantas no
clasificado fitosociolégicamente cuya adscripcidon a clases de modo restringido o
excluyente es dificil, bien por su ecologia amplia, parcialmente transgresiva, o no
determinada (“av”). Entre otras apetencias ambientales, un 15-20% de estas plan-
tas podria vincularse, por convivir en ambientes nitrofilos, como complemento o
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apéndice floral de “Hrv” y, por tanto, a ese rasgo de muy baja naturalidad. Pero, en
el otro extremo, incluye también un 10-15% de plantas con requerimientos ecolo-
gicos muy exigentes. En definitiva, es una especie de “cajon de sastre” dominado
por herbaceas no vivaces.

En tercer lugar, poco mas de una décima parte corresponde a un grupo de plantas
de muy baja talla que se situan en la etapa inicial o pionera natural de la sucesion
vegetal (“Ht”). Mientras que el cuarto lugar (doceava parte) estd protagonizado
por plantas todavia predominantemente herbaceas de muy baja a baja talla, pero
ya vivaces y menos xéricas, que implican una segunda etapa sucesional; o bien un
escalon de cierta estabilizacion a ligera recomposicion del medio por alteracion
previa (“Hm”).

En quinto y sexto lugar, con cifras muy similares, se hallan dos grupos ecologi-
camente muy diferentes: a) plantas empradizantes, mayoritariamente hemicriptofi-
tos, condicionadas por el aprovechamiento humano de biotopos riparios o analogos
con fines pascicolas, que casi siempre indican tanto degradacion ambiental como
cierta o bastante humedad edéfica (“Pmh”); y b) plantas mayoritariamente lefiosas
(sobre todo, caméfitos), propias de los matorrales que se implantan cuando los
bosques climacicos han sido degradados por accion humana, indicando una tercera
etapa de recuperacion del suelo tras las perturbaciones, en ambientes mas o menos
xéricos (“Ms”).

Contrariamente, los ambientes climacicos (“Bpe” y “Bmc”) o de comunidades
permanentes por fuerte condicionamiento edafico (“Hal”, “Rup” y “BAe”) y/o hi-
drico (“Dul” y “Acu”), mas proximos a la madurez y a la naturalidad, aportan un
contingente floral relativamente bajo. En conjunto, estas siete agrupaciones apenas
superan la sexta parte de las plantas autdctonas.
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Tabla 1. N° de plantas autdctonas'segun apetencia fitoecoldgica mas caracteristica’

GRANDES GRUPOS FITOECOLOGICOS AMP 5{‘* 1o O3 4
Hrv | Herbazales mderales v arvenses 343 Zl.'!IDE 134 141 106
av icnlngﬂ 1mpl1a..'.ar1adna no determinada 250 | 79 | 45 49 25

] oo | A TR0 AZ TS TS TS AR

' Herbazal-matorrales mesdfilos aun pocoxéricos | 139 641 43 S0 38 16

| P | Praderas meso-higrofiles antroporoogenas | 115 | 471 37 3% 12 1
| Ms | Matorralesserigles | di2| 70 Ay 44 35 46 a6 16 229
| Snn | Veg. subnemoral nitrofilaa muy poconitrafila | 88| 32: 21 18 13 8 10: 2 B3
Dul | Veg dulceacuicola fontanal, anfibiay rurféfila 73| 13} &
[Hal | Vegeiacion haiofila LY I M T 1 1)
Rup | Ves rupicola y/o de dmbitos muy padresosos | 15: 2 3 11 3 3: 0p
_Rpt_ Hnsr[u.ﬁ p:miﬂ]ldﬁ}.aﬁél&r&h]ns_ o TTTAY _Ell 16 14 20 14
Hbx | Herbazal-matomales basdfilos abiertos y/o xéricos | 41 24017 15 18 17
|Asp | Arbustedas serialespreforestales | 36| 16 11 14 8 2
Bae | Bosquesy Arbustedas edafohigrofilos 35 4. 2 2 2 1
[ Msn | Matorales submitrofiios T e i TR e T
Bme | Bosques mesdfilos caducifolios o marcescentes | 1w, 9 ] 5 1
el ".-:gctan:mnnmaﬂca RN --;--- -
[ Oro | Herbazal-matomales oroeriofilos [ i3 | 3T TR
Numero de Grandes Grupos Fitoecoldgicos 18) 17! 16 15 15 15 16: = -
Nimero de Plantas Autéctonas (Rigueza Vascular) 1634 | 690 | 461 440 415 308 402 - 169 245

Fuentes: AM (Garcia-Abad, 2006 y 2009) , resto (Trabajo de Campo, afio 2002-03)

Tabla 2. N° de plantas autdctonas' segun otros agrupamientos fitoecolégicos?

AGRUPAMIENTOS FITOECOLOGICOS AM % | 5C I C1 C1 O3 4 ‘_'51: FC %
Hta | Herbazales terofiticos acidéfilos o caleifugos | 51 3.1 | 3| 1 3 1] 00
Htg | Herbazales terofiticos gipsfilos 2 05 - ' 5 2 ' 00
Hic | Restode Herbazales terofiticos (= calcicolas) | 114 7.0 | 62 : 42 45 49 44 46 : ) 484
Msa | Matomales seriales dcido-neurdfilos 14 09| 2 2 : 00
Mszg | Matomrales sfna.'lv:supsuﬂlos 16 1.1 11 & 10 , 0.0
“Msc | Resto de Matormles seriales (=calcicolas) | 82 50| 57 41 42 35 37 36 16 281

Fuentes: AM (Garcia-Abad, 2006 y 2009), resto (Trabajo de Campo, afio 2002-03)

! Taxones hasta el nivel de variedad. Igual en las Tablas siguientes.

> Basada en la adscripcion de plantas a clases fitosocioldgicas, segin Rivas-Martinez et al. (2002).
Para no atomizar en exceso el analisis, en este trabajo se agrupan ad hoc en 18 grandes grupos (se indi-
can los codigos numéricos y alfanuméricos empleados en esa obra): Acu, plantas caracteristicas de los
sintaxones de las clases 2, 3 y 6; Asp, 65y 66; av, plantas sin adscripcion; BAe, 70 y 71; Bme, 76; Bpe,
74,75y 77; Dul, 8,9, 11, 12 y 14; Hal, 16, 17, 19, 20, 22, 23 y 25; Hbx, 55 y 56; Hm, 51 a 54 y 57;
Hrv, 34, 35, 38 y 39; Ht, 50; Hta, 50a; Htg, 50.11; Ms, 61, 62 y 64; Msa, 61 y 62; Msg, 64c; Msn, 37;
y Oro, 45 y 49; Pmh, 59 y 60; Rup, 26 a 29, 32 y 33; y Snn, 40, 41 y 43.

3 AM: La Alcarria Occidental y Mesa de Ocafia.

45C=C1+C2+C3+C4+CS5.

S FC, Flora Comtin o numero de plantas que estaban presentes en las cinco cuadriculas y porcentaje
respecto a las inventariadas en 5C. NOTA: Los Grandes Grupos sombreados en la Tabla 1 son los de-
sagregados en la Tabla 2.
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Figura 2. Espectro fitoecologico de las plantas de La Alcarria Occidental y Mesa de Ocafia
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Figura 3. Espectros comparados de los principales grupos fitoecologicos de las cinco cuadriculas y del

conjunto floral 5C (columna negra). Ht y Ms se desagregan segtin Tabla 2
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En sintesis, en casi las tres cuartas partes de la flora, el orden fitoecologico alcarre-
flo-ocafiense actual muestra el siguiente modelo (Tabla 1 y Figura 2):

Hrv > av > Ht > Hm > Pmh = Ms > Snn

En estos siete primeros términos, el orden del modelo fitoecologico de 5C se pa-
rece al regional. La tinica excepcion es que “Ms” adelanta dos posiciones.

18 grandes grupos fitoecoldgicos estdin en AM. Pero, en las cuadriculas no hay
vegetacion acuatica (“Acu”), y “Oro”, “Bmc”, “BAe”, “Hal” y “Dul” tienen una
presencia de minoritaria a nula. Sigue destacando el liderazgo de las ruderales y ar-
venses (Tabla 1, Figura 3). Los porcentajes alcanzados en cada cuadricula (>30%),
mayores que los de AM, manifiestan la pauta de un abrumador porcentaje de plantas
que delata artificializacién del medio. La proporcidn es practicamente progresiva ha-
cia el Sur, evidencidndose la presencia de medios menos exigentes.

A grandes rasgos, otras variaciones marcan el gradiente geoecologico del tran-
secto (Tabla 1). Hay una tendencia general decreciente Norte-Sur de plantas de
bosques marcescentes (“Bmc”) y espinosas preforestales (“Asp”). Lo mismo ocurre
en herbaceas mesofilas (“Hm”, “Pmh”, “Snn”), debido al menor excedente hidrico
e implantacion boscosa hacia el Sur. En suma, los bidtopos mesdfilos, humedos o
frescos disminuyen o tienden a desaparecer. Opuestamente, hay tendencias Norte-Sur
crecientes por la mayor xericidad del medio: a) en numeros absolutos, “Ht” y “Ms”, y
b) en porcentajes (Figura 3), “Hbx”. A todo ello se unen, en C4 y C5, las “apostillas”
gipsdfilas (“Msg” y “Htg”).

Otra nota destacada es la importante presencia de plantas propias del bosque es-
clerdfilo (“Bpe”) y de los herbazales vivaces xéricos (“Hbx™) en C3, donde estan
cerca de la mitad de las plantas caracteristicas de AM de estos agrupamientos (Tabla
1). En porcentajes, C4 se une a estos caracteres fitoecoldgicos, pese a su baja riqueza.
La posicion centro-meridional de ambas cuadriculas quizas pudiera indicar optimos
biogeograficos de estas agrupaciones dentro de la region (Figura 3).

Es curiosa la presencia de plantas acidofilas en AM, por tratarse de un territorio
con sustratos basicos dominantes (Tabla 2). Sin embargo, existen reductos e isleos
acidos, por razones geoecoldgicas diversas, que permiten una modesta implantacion
de este tipo de plantas. La “exclusion” por acidofilia es mediana en las plantas anu-
ales por su modesto aparato radicular, pero severa en las lefiosas. En todo caso, la
presencia de estos elementos en las cuadriculas analizadas es anecdotica. En cuanto
a los gipsofitos, su nimero es relativamente reducido, pese a la extension amplia que
ocupan sus formaciones en AM (Ruiz de la Torre, 1996a, b y c). So6lo en C4 y C5
se hallan mas de la mitad de las plantas de este tipo en AM, lo que indica una fuerte
concentracion espacial en los bidtopos que propician su implantacion.

Las columnas de Flora Comun (FC, Tablas 1 y 2) aportan informacion de interés
para deslindar qué conjuntos floristico-ecoldgicos se mantienen mas o menos desla-
vazados espacialmente. El balance global de los datos muestra que, pese a lo escueto
de la muestra, las plantas autoctonas comunes en las cinco localidades representan
algo mas de una décima parte de toda la flora regional. Por tanto, buena parte de este
contingente contribuye a homogeneizar floristicamente AM.
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Si estas proporciones se discriminan fitoecolégicamente, se observan las agrupa-
ciones cuyos componentes floristicos aparecen mas proximos en poco espacio. De-
stacan sobremanera los terofitos pioneros calcicolas (“Htc”), pues se acerca a la mitad
el nimero de las que son comunes en las cinco localidades. Las dos agrupaciones que
siguen, “Hrv” y “Hbx”, alcanzan también una proporcién nada desdefiable de cohe-
sion espacial: un tercio de 5C. La segunda es poco relevante en cuanto a riqueza, pero
no asi la primera, pues las 69 plantas ruderal-arvenses comunes que aparecen en las
cinco cuadriculas sdlo ellas suponen ya el 20% de todas las “Hrv” presentes en AM y
el 4,2% del conjunto floristico regional.

Esta Flora Comun opera a modo de indice de semejanza solo para el conjunto 5C.
Por ello, para entender mejor el significado modélico que dentro de AM poseen esas
agrupaciones en muestras locales tipicas, debe efectuarse la semejanza floristica entre
cada par de cuadriculas. El Indice de Jaccard, ya empleado en Garcia-Abad (2009),
se aplica ahora entre las plantas de cada agrupacion. La Figura 4 muestra las doce
mas significativas.

Figura 4. Semejanza floristica de grupos fitoecoldgicos entre cuadriculas. Aparecen en orden decrecien-
te relativo, segun media de la semejanza de los 10 pares de cuadriculas (rombos negros). En barras se
indican valores maximo, minimo y pares implicados. En “Bmc” el valor minimo implica por igual a
todos los pares de C5
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Fuente: Trabajo de Campo (Aflo hidrologico 2002-03). Abreviaturas: Véanse Tablas 1y 2, y Figura 2.
Elaboracion propia.
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El grafico desvela pautas de implantacion local de los componentes floristicos
de AM, de acuerdo a su diversidad ambiental tipica. En primer lugar, discrimina el
orden de los agrupamientos fitoecoldgicos segun su particular grado de semejanza
(lectura de izquierda a derecha). En segundo lugar indica los siete que, estando por
encima (lectura arriba y abajo de las lineas de medias), contribuyen mas a la semejan-
za conjunta; y, frente a ellos, cudles aportan disimilitud o heterogeneidad floristica.
En tercer lugar, la longitud de la barra informa de su amplitud interna o variacion de
la semejanza entre las cinco cuadriculas; es decir, una especie de coherencia (si es
corta) o incoherencia (larga) en contribuir en el mismo sentido a una mayor o menor
semejanza del conjunto floristico de las cuadriculas.

Los tres grupos mas semejantes son los tres que también lideraban la Flora Co-
mun, teniendo los terdfitos pioneros no nitréfilos de “Htc” nuevamente la primacia.
En éstos, destaca el gran parecido de C4 y C5, lo que explica en parte la cohesion
floristica de estas cuadriculas mas plenamente mesomediterraneas. También se pone
de manifiesto la contrapartida: una mayor disimilitud relativa entre C3 y C4 que, por
su vecindad, indica claramente una marcada cesura floristica entre las cuadriculas
centro-septentrionales y las meridionales. Esta es marcada también por las plantas
propias de los matorrales subnitrofilos (“Msn”).

Pero lo més sobresaliente, sin duda, es el importante papel que las plantas ruderal-
arvenses desempefian en la homogeneidad floristica de la regién. En este sentido,
concurren tres rasgos definitivos: es el grupo fitoecoldgico de mayor riqueza floristi-
ca, el tercero en semejanza media, y el de menor amplitud interna. En suma, territo-
rialmente aportan cohesion floristica. Las plantas propias de los matorrales seriales
calcicolas ocupan el cuarto lugar. Sin embargo, internamente es un grupo bastante
variable, pues posee el valor maximo mads alto de todas las combinaciones posibles,
mientras que su valor minimo esta por debajo de las medias de semejanza. Ademas,
éste se ajusta a una “logica” biogeografica que, dependiente de la escala, no siempre
es efectiva: maxima disimilitud entre las localidades mas alejadas (Nekkola y White,
1999). Esta cualidad solo es compartida con las plantas propias de los bosques peren-
nifolios y/o esclerofilos.

Los cuatro grandes grupos fitoecoldgicos mas mesofilos (= 15% de la flora de
5C) presentan la menor semejanza media, lo que evidencia como los tdxones mas
sensibles al aumento de xericidad inciden en la disimilitud floristica general de AM.
Este hecho es muy evidente entre las cuadriculas septentrionales frente a las meridio-
nales. Sin embargo, entre las tres cuadriculas centro-septentrionales, “Asp” y “Bmc”
todavia contribuyen a cierto grado de cohesion floristica; mientras que “Pmh” lo hace
entre las dos septentrionales.

2.2. ESPECTRO BIOTiPICO DE LA FLORA AUTOCTONA

La Tabla 3 tipifica las formas vitales establecidas por Raunkiaer (1905, 1934) y
que, segun este botanico danés, determinan el espectro bioldgico de una region. En
general, la prolongada sequia propicia estructuras vegetales mas pequefias sobre el
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suelo (maxima expresidn, en terdfitos), mientras que la sequia estacional hace que
otras plantas sobrevivan con drganos subterraneos o semillas durmientes (geofitos).
Los datos absolutos de la Tabla 3 se simplifican® y reducen en las Figuras 5 y 6.

Tabla 3. Ntmero de plantas autdctonas por biotipos’

BIOTIPOS® | AM | 5C 1 C1 €2 €3 C4 C5.FC %
T 576 | 2571168 157 179 141 168! 87 339
H 462 | 1791122 125 87 50 89 :31 173
C 165 | 88 ' 57 54 51 50 60 ' 23 261
H-T 105 | 53 ' 37 33 35 24 3114 264
G 104 | 33 125 20 22 12 17 !4 121
Nf A3 |15 111 11 W & 7 1@ 133
C-H 36 |18 7 4 6 35 6 2 MO
HdyP w3 g 1 i 0,0
Mif-Nf 29 [12: 8 8 8 5 5.1 83
Mif 27 | & : 5 &6 4 A 271 11]
C-Nf 20 |13: 6 8 6 8 9 2 154
G-H o [ 515 4 3 1 3:i1 20
Msf 7 | 2 g8 1 B 0,0
Hd-HI 6 3 1 1 0.0
L 5 5 1 4 3 1 1 1 200
HI 5 3 13 2 g | 0.0

Fuentes: AM (Garcia-Abad, 2006 y 2009), resto (Trabajo de Campo, afio 2002-03)

¢ La simplificacion consiste en contabilizar el 50 % de las plantas ambivalentes (con guidn)
para cada uno de los dos componentes, teniendo en cuenta que Nf, Mif y Msf se agrupan como F
(Fanerofitos). Esta operacion permite la comparacion aproximada con otros territorios, pues en la
bibliografia los bidtopos aparecen habitualmente por separado.

" Taxones hasta el rango de variedad. Bidtipos segtin adaptacion de Rivas-Martinez (2007).

8 Abreviaturas: Las de la Tabla 1 y, ademas: C, Caméfitos; G, Gedfitos; H, Hemicriptofitos; Hd,
Hidrofitos; HI, Helofitos; L, Lianas; Mif, Microfaneréfitos; Msf, Mesofaneroéfitos; Nf, Nanofanerofitos;
P, Pleustofitos y T, Terofitos. La consulta de varias floras muestra que la adscripcion de una planta a uno
u otro bidtipo es complicada. Smith (1913) ya sefialaba esta dificultad que, a veces, se ha solventado
empleando categorias de transicion (Velarque et al., 2001). Por ello, hemos ha preferido mantener, al
menos en esta Tabla de datos absolutos, las ambivalencias transicionales. Asi, cuando aparecen dos
abreviaturas separadas por guidn, significa que se trata de plantas que pueden presentarse con ambos
bidtipos, bien que poseen caracteres intermedios, bien que son plantas con longevidad variable segtn el
medio. Ademas, por otra parte, ello pone en evidencia las situaciones de formas vegetativas transiciona-
les que son reflejo de la existencia de gradientes geografico-ambientales.
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Figura 5. Espectro Biotipico de las plantas de La Alcarria Occidental y Mesa de Ocafia
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FLORA
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11,8
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32,9

Fuentes: las de la Tabla 3. Elaboracion propia

Figura 6. Espectros biotipicos comparados de las cinco cuadriculas y del conjunto floral 5C (columna negra)
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Fuentes: las de la Tabla 3. Elaboracion propia
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Hay un gran parecido de cifras entre C1 y C2, por un lado; y C3 y CS5, por otro.
En ambos casos, los teréfitos son los que mas difieren, aunque no mucho en propor-
cion. Entre C1 y C3, sélo es notable el desajuste en hemicriptdfitos. En C3 se detecta
el mayor nimero de terofitos. La razén es que, por su situacion en el centro, actia
de interseccion albergando algunos elementos terofiticos propios del conjunto alto-
alcarrefio junto con algunos otros diferenciales del conjunto meridional.

Con la referida simplificacidn, el modelo biotipico que caracteriza AM es:

T>H>C>F>G>HdyP>HI>L

Este modelo basicamente coincide en 5C y en todas las cuadriculas, con excep-
cion de que en C1 fanerdfitos y gedfitos estan practicamente igualados. El dominio de
terofitos es notable, debido a la tipica sequia estival mediterranea. Aunque los valores
absolutos, entreverados por los niveles de riqueza, no lo muestran; los relativos si
revelan un aumento del porcentaje de las plantas anuales en la particular composicién
floristica de las cuadriculas centro-meridionales, donde por la mas prolongada sequia
constituyen casi la mitad de la flora. Los hemicriptofitos constituyen un tercio de la
flora de AM pues, aunque muy levemente, el norte de la region tiene cierto caracter
montano. C1 y C2, como contrapartida al contingente terofitico, dan buena cuenta
de ello. A mas distancia, estan los grupos de plantas lefiosas, que apenas alcanzan
un quinto de la flora en 5C. Dado el clima de AM, el porte subarbustivo de baja talla
de los caméfitos permite superar muy ampliamente a los fanerofitos. En términos
relativos, C4 y C5 son mas camefiticas que las cuadriculas centro-septentrionales,
compensando la menor proporcidon de hemicriptofitos y gedfitos. C5 ostenta un “ré-
cord” biotipico, pues tiene mas de un tercio de todos los caméfitos conocidos en AM.
El numero de las plantas de mayor biomasa (Nf, Mif y Msf), mayor en C2 y CI, se
reduce hacia el Sur progresivamente. También hay algunos geofitos mas en las locali-
dades centro-septentrionales respecto a las meridionales. En éstas, la mayor xericidad
del medio hace que la flora se decante mas claramente terofitica, dejando menos op-
ciones al paso geofitico intermedio. El resto de bidtipos son muy minoritarios.

En cuanto a la Flora Comun, con los datos no simplificados de la Tabla 3 son
los terofitos, precisamente el bidtipo mas numeroso, los que mas contribuirian a la
semejanza floristica de 5C. Mas que los hemicriptofitos, que seria un componente flo-
ristico bastante discordante en este sentido. Si se atiende a la secuencia T-HT—H,
se observa un descenso gradual de semejanza segun se pasa de elementos herbaceos
anuales a los bienales-vivaces. Y los gedfitos acrecentarian aun mas la disimilitud.
Las plantas lefiosas apuntan a una misma tendencia, segiin aumenta su biomasa. Si se
atiende ahora a la secuencia C>CNf—Nf—MifNf, se evidencia que la disimilitud se
acrecentaria progresivamente también en ese sentido.

2.3. OTROS CARACTERES VITALES

Aunque los bidtipos del sistema de Raunkiaer aportan datos sobre formas vitales
y tipos morfologicos de las plantas, una exposicion mas analitica de esos caracteres
puede ampliar, matizar o complementar la informacion que aquéllos proporcionan.
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Asi, la base de datos recopilada incluye un diagndstico de cada planta sobre su tipo
de desarrollo vegetativo. La Tabla 4 muestra los caracteres mas destacados. Estos se
presentan en tres bloques: el primero aporta datos sobre la pervivencia de la planta, el
segundo soélo atafie a la deciduidad/sempervirencia foliar de los fanerdfitos estrictos,
y el tercero trata caracteres morfoldgicos, vegetativos y de consistencia.

Tabla 4. Ntmero de plantas autdctonas segun caracteres vitales y vegetativos’

e

CARACTERFES AM|sC:Cl C2 ©3 C4 C5'FC %

sep | Semicaducifolias/Subperennifolias 7] s: 3 3 5 3 3. 00
pf | Perennifolias 41| 14: 9 11 9 10 5: 3 214
e | Erectas(aplicadoa Ty H-T) 481 [ 225! 149 143 162 123 151 75 333
¢s | Escaposas(aplicadoa HyH-T) | 230 | 105! 71 75 57 34 s7:21 200
ri | Rizomatosas 200 66 52 44 22 11 26: 6 91
¢ | Cespitosas 206 | 73: 55 43 43 35 39: 23 U5
sf | Sufruticosas (o/v fruticulosas) 172 97, 60 58 56 53 64,24 268
a | Arrosetadas o rosuladas 161 67: 46 42 31 27 34:13 194
r , Reptantes a postrado-decumbentes | 159 | 67 . 39 40 36 28 40 12 179
fr | Fruticosas 126 | 51! 31 35 27 26 24: 6 118
sil | Sufruticulosas (cepa lefiosa) 71| 28: 23 18 17 7T 1. 3 AT
5 Suculentas (y crasidsculas) 49| 15 7 9 9 5 9: 1 &l
1 | Lianoides, pero no lianas 4z | 20: 15 14 12 g 10: 6 300
en | Enraizanies o radicantes 42| 16: 10 & 3 00
b | Bulbosas 40| 14 & 8 1w & 10: 2 143
rt | Radicituberiformes 33/ 10 9 © 7 3 4: 2 200
p | Parasitas y hemiparisitas 18] 70 5 & 6 2 4. 2 786
su | Sumergidas 15] 1: 1 1 (1]
pu | Pulviniformes g 1: 1 1 ' 00
fl | Acnaricas flatantes 2 i : 00

Fuentes: AM (Garcia-Abad, 2006 y 2009), resto (Trabajo de Campo, afio 2002-03)!°

% Taxones hasta el rango de variedad. Como no siempre hay acuerdo firme en la bibliografia bo-
tanica, existen ambivalencias naturales que no permiten precisar limites categdricos. El Bloque Supe-
rior, ordenado de mayor a menor permanencia, admite balance en las cifras (AM cuadra si se afladen 7
plantas cuyo caracter es incierto o no determinado). El Bloque Intermedio se ha aplicado a los bidtipos
Nf, Mif-Nf, Mif y Msf de la Tabla 3. En el Bloque Inferior, ordenado de mayor a menor contingente
floristico en AM, debe advertirse que las plantas pueden tener uno o varios de esos caracteres, combi-
nados de diferente manera, y sin que bastantes de ellos sean excluyentes entre si. Asi pues, no admite
balance conjunto.

10Se siguen las atribuciones de Castroviejo (1986-2008) y Bolos y Vigo (1984-2001), y nomen-
clatura de Rivas-Martinez (2007). En algunas pocas ocasiones, se han hecho modificaciones segun los
datos y experiencia recabados en el area de estudio.
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La duracién de la vida de los vegetales presenta situaciones acotadas, en principio,
por el cumplimiento anual, bienal o superior de su desarrollo vegetativo completo.
Pero algunos taxones pueden presentar variantes, a veces territoriales, por las que al-
arguen o acorten en diferente grado su persistencia vital. Aquellas acotaciones, de ser
rigidas, pasan a situaciones graduales que han sido sintetizadas en cuatro categorias.
Las plantas perennes o vivaces dominan el espectro alcarrefio-ocafiense (53,5%) fi-
ente a las no perennes (“bi”, “abp” y “an”). Dentro de éstas, en situacion intermedia,
las plantas bienales ocupan un corto segmento (5,1%) frente a las anuales y sus vari-
antes (40,9%). Sin embargo, esta pauta regional de mayoria vivaz s6lo es cumplida
por las dos cuadriculas septentrionales (>51%), pues las tres centro-meridionales la
invierten por el liderazgo de las anuales (>48%). Basicamente, el aumento de la aridez
esta detras de tal inversion. C4 presenta la mayor diferencia entre anuales (52,6%)
y perennes (42,9%), y el menor porcentaje de bienales (4,5%). En el otro sentido,
C2 tiene el mayor porcentaje de bienales (6,6%) y el menor de anuales (41,8%). La
flora comun del conjunto floristico en 5C disminuye gradualmente segun las plantas
adquieren mayor durabilidad vital.

El importante nimero regional de fanerdfitos meso-higrofilos, vinculados a ambi-
tos azonales, explica la mayoria de caducifolias (54,7%). En el transecto 5C, se apre-
cia ligeramente la escasisima representacion de aquel tipo fitoecologico. Aparte de
este balance, lo mas destacado es el descenso de caducifolias hacia el Sur y el hecho
de que, atendiendo a la flora comun, es muy evidente la gran disimilitud floristica que
aportan en 5C.

El andlisis del ultimo bloque es plural por el nimero y tipo de caracteres con-
templados. Pero, en general, en casi todos los casos 5C sigue un modelo andlogo al
de AM en cuanto al porcentaje de plantas involucrado. Dejando de lado las claras
excepciones en caracteres de muy baja frecuencia y ambientes muy especiales (plan-
tas sumergidas, flotantes y pulviniformes), tan sélo se aprecian ligeras disparidades
respecto al modelo regional en las plantas sufruticosas (“sf”’), con mayor peso en 5C,
y en las radicituberiformes (“rt”), con menor peso.

La flora significativamente mas comun en 5C esta liderada claramente por las her-
baceas erectas. Tras este grupo, s6lo merecen resefiarse las cespitosas y sufruticosas
como elementos que contribuyen a una mayor semejanza floristica.

Algunos de los caracteres expuestos pueden considerarse aisladamente, como son
la heterotrofia o no plena autotrofia (“p”) y la existencia de plantas suculentas (“s”).
En ambos casos, las cifras absolutas marcan un bajo numero en AM y no se eviden-
cia tendencia clara dentro del transecto 5C. Merece destacarse que el porcentaje de
plantas tipo “p” en AM viene a coincidir con el 1% que aproximadamente se da en el
conjunto de las angiospermas (Lopez-Saez et al., 2002).

Sin embargo, otros caracteres admiten un andlisis combinado. Por un lado, los
relativos al tipo de tallo-ramaje. Sobresale el alto contingente de las herbaceas ergui-
das (“e”) en el conjunto floral alcarrefio-ocafiense, que en términos relativos aumen-
tan su porcentaje de participacion en la flora de las cuadriculas centro-meridionales.
Opuestamente, las hierbas perennes o perennizantes escaposas (“es”) tienen mayor
proporcidn en el espectro de las cuadriculas septentrionales. Igual tendencia se ob-

Anales de Geografia 117
2011, vol. 31, nim. 2 103-124



Juan Javier Garcia-Abad Alonso Geografia de las Plantas...

serva en las lianoides (“1”), adaptacion que adoptan algunas plantas que medran en
ambientes boscosos.

Aspectos morfologicos protectores como los de plantas arrosetadas (“a”) y cespi-
tosas (“‘c”’) no son muy raros (mas de un 20% de la flora de AM). Las primeras tienen
un mayor porcentaje en las cuadriculas septentrionales respecto al resto, pero las
segundas solo despuntan en el extremo septentrional (C1).

En cuanto a la consistencia por la diferente extension de la lignificacion en el tallo,
se muestra que es mayor el numero de plantas fruticosas (“fr””) en las cuadriculas
septentrionales, donde la produccion de biomasa vegetal se ve menos mermada por
limitantes climaticos. Este hecho, sin embargo, no se traduce de la misma manera
en términos relativos, cosa que si ocurre con las sufruticosas (“sf””), pues mas del
15% de las plantas poseen este caracter en las cuadriculas meridionales, porcentajes
mayores que en el resto. En cuanto a la lignificacion de las cepas de la base de las
plantas (“sfl”’), destaca como propiedad que van adquiriendo algunos hemicriptdfitos,
sobre todo segun se avanza hacia el Norte de la region, siendo un fendmeno menos
frecuente en las cuadriculas meridionales.

Por ultimo, resta tratar las plantas perennes o perennizantes que poseen organo
perdurante subterraneo, mas o menos engrosado (“b”, “ri” y “rt”). Globalmente, son
mas frecuentes en las cuadriculas septentrionales (>13,5% de su flora), pues es el frio
el principal obstaculo a esquivar. Aunque, contrariamente, a veces puede ser el calor
la objecidon que propicie tal estrategia, pues en las cuadriculas centro-meridionales
estas plantas constituyen todavia un poco menos del 10%.

Se cumple la primera tendencia geografica en las plantas rizomatosas (“ri”’). En
las radicituberiformes (“rt”’), mucho menos numerosas, C3 se une mas bien a las
cuadriculas nortefias. Sin embargo, en el grupo de las estrictamente bulbosas (“b”),
bastantes de ellas prefieren evitar la estacion fria y, en términos relativos, su porcen-
taje es mayor en las cuadriculas centro-meridionales.

3. DISCUSION Y CONCLUSIONES

En Geografia de las Plantas, para determinar las areas de distribucion, es reco-
mendable emplear unidades espaciales normalizadas de igual forma y tamafio que,
extendidas sistematicamente, cubran el espacio geografico. Tienen la ventaja de
ser regulares, permanentes y actualizables en el tiempo. A partir del inventario en
cada una de ellas, se hace posible la confeccion de mapas corologicos. Estos, que
reflejan las distribuciones discriminadas, permitiran establecer después sectoriza-
ciones floristicas (Garcia-Abad et al., 2010). Progresivamente, segtin crezca el area
prospectada, se podrian establecer también territorios floristicos.

Es inherente a este tipo de unidades, como es el caso de cuadriculas U.T.M.,
el que nunca o casi nunca coincidan en diversidad geoecoldgica y, consecuente-
mente, los bidtopos, comunidades vegetales y plantas que aparecen en ellas sean
mas o menos diferentes de unas a otras. Ademas, internamente cada unidad no es
completamente homogénea ambientalmente, pudiendo ser desde casi homogénea
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hasta muy heterogénea. Entre ellas también difieren unas de otras, pudiendo a su
vez diferir poco o mucho.

Si con fines geograficos, se pretende inventariar las plantas empleando este tipo
de unidades (Garcia-Abad, 2006), los proyectos de cartografia coroldgica en ambitos
locales, comarcales o de conjunto en AM precisan testar la variabilidad que presen-
tan aquéllas, pulsar el alcance que tendria el uso de muestreos y conocer el rango de
riqueza vascular esperable y, por ultimo, tener en cuenta la heterogeneidad geografica
del territorio. Con estos propdsitos, el presente trabajo constituye un estudio piloto
que busca algunas de esas respuestas, asi como hacer comparaciones en la medida
de lo posible.

En un analisis asi planteado, se ha acudido a algunas estrategias que minimicen el
inconveniente aludido de la heterogeneidad ambiental entre cuadriculas. Una ha sido
cuidar criterios de semejanza geografica en la seleccion de esos recintos territoriales.
Para un tamafio de 1 km?, la semblanza fitogeografica de cada cuadricula muestreada
(Garcia-Abad, 2009) ayuda a calibrar el grado y alcance de la comparacion planteada
en este trabajo. Ademas, en otro (Garcia-Abad et al., 2010) se ha observado que en
una region con las caracteristicas geograficas y pautas paisajisticas de AM (Tello,
1986; Asensio et al., 1991; Garcia-Abad, 2006; Garcia-Abad y Panareda, 2007-08;
Calonge y Rodriguez, 2008), pequefios agregados de aquel tamafio se ajustan re-
lativamente bien a la escala de orden V a VI de la clasificacion geomorfoldgica de
Tricart (1965), que incorpora la influencia de las formas del relieve en la flora y la
vegetacion.

La otra estrategia ha sido emplear una clasificacion ecoldgica de las plantas que
estan presentes en esas unidades espaciales. Esto permite dilucidar, cualitativamente
cuando menos, qué tipos de ambientes incluye y, por tanto, discriminar factores que
ayuden a explicar el contingente floristico avistado. De este modo, pueden hacerse
comparaciones aproximadas.

En efecto, las Tablas 1 y 2 muestran que el “capricho cartografico” no ha inclui-
do exactamente los mismos ambientes en las cuadriculas. Pero, si se ponderan los
ligeros desajustes, resultan bastante evidentes las pautas geografico-ecologicas re-
presentativas de la flora de AM, tanto en los niveles generales de riqueza como en las
proporciones de los espectros bioldgicos.

Otra razon que apoya esta comparacion geografica ponderada es el alto grado de
representatividad obtenido en los inventarios respecto a la unidad continente (AM),
evidenciado por el anidamiento territorial. Ello se pone de manifiesto tanto en el
alto porcentaje de plantas avistadas en las cuadriculas y en 5C (Garcia-Abad, 2006
y 2009), como en el gran parecido de los modelos fitoecoldgico y biotipicos de 5C
respecto a AM.

La bondad de la representatividad aludida esta avalada, igualmente, por el alto
grado de representacion alcanzado en algunos grandes grupos: “Ms”, “Hbx”, “Hrv”,
“Bpe” y “Msn”. En cada uno de éstos, el numero de tdxones avistados supera el 50%
de todos los presentes en la region. Especial mencion merecen las plantas propias
de matorrales seriales, que es el agrupamiento que en menos espacio puede ser mas
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ampliamente detectado (el 62,5% de todas las plantas alcarrefio-ocafienses fueron
avistadas en las cinco cuadriculas prospectadas).

En suma, los principales grandes grupos fitoecologicos de la flora de AM estan
bien representados en 5C, en la medida que corresponde por el sector geografico
que ocupa cada cuadricula y, de modo aproximado, con una diversidad ambiental
correlativa. Como sintesis y en términos relativos, se comprueba que las hierbas de
“Ht” adquieren mas notoriedad en el sector centro-meridional de AM, al igual que
las vivaces de “Hbx”. Las plantas propias del bosque esclerofilo (“Bpe”) tienen mas
relevancia en el sector central y centro-meridional, mientras que las lefiosas de “Ms”
la tienen en el meridional. Por ultimo, fuera de ambientes de ribera, las hierbas de
“Pmh” y “Snn” solo tienen importancia en el sector septentrional.

La semejanza floristica entre las cinco cuadriculas es muy variable segin los
agrupamientos fitoecoldgicos implicados. Ello responde a las diferentes realidades
ambientales que impone la situacion geografica de cada una de ellas dentro del con-
junto regional. El analisis particular entre cada par de cuadriculas permite calibrar
aun mas su representatividad. Por un lado, los valores medios y extremos aportados
en la Figura 4 podrian interpretarse en términos modélicos para el conjunto regional,
por cuanto sirven como indicadores de la estructura floristico-ecoldgica interna de
muestras geograficas tipicas. Por otro lado, permite comprobar que es posible una
comparacion geografica aproximada de la riqueza floristica entre ellas, si analizando
por separado los diferentes componentes, se coteja la presencia o importancia relativa
en la cuadricula de los diferentes ambientes.

El panorama mostrado en este trabajo es el de cinco cuadriculas representativas
del conjunto geografico de AM, por albergar retazos de los elementos paisajisticos
mas tipicos y dominantes (paramo y laderas, con fondos mesohigréfilos asociados).
Pero no incorporan otros elementos que, aiin de extension minoritaria, también de-
finen el paisaje alcarrefio-ocafiense: riberas mas completas, medios acuaticos, lacus-
tres, hipersalinos y los extremadamente humanizados. Por ello, bastantes unidades
de un kilémetro cuadrado resultaran menos o poco tipicas por albergar de manera
mas decantada y dominante ambientes concretos. En estos casos, evidentemente, se
entorpeceria considerablemente la comparacion geografica. Seria, pues, de interés
analizar en trabajos sucesivos unidades de tamafios mayores (2x2 km, 3x3 km 6 5x5
km) que alberguen mas geodiversidad y consecuentemente una fitodiversidad corre-
lativa, alcanzando mayor representatividad.

Si a las plantas propias de “Hrv” se unen las de “av’” que conviven en ambientes
especialmente nitrofilos, se constata que casi una cuarta parte de la flora alcarrefio-
ocafiense corresponde a taxones de ambitos abiertos, de bastante a muy alterados,
oportunistas, poco exigentes o de baja calidad ambiental. Ello se ratifica porque en
cada recinto analizado los porcentajes son aun mas amplios. De hecho, los datos ab-
solutos de la Tabla 1 muestran como en un solo recinto de 1 km? ya puede encontrarse
entre el 30 y el 44% de todas las plantas “Hrv”’ de AM. Esta elevada concentracion
de plantas banales en tan poco espacio se explica por el fuerte grado de antropizacion
del territorio, propiciado por una dilatada historia agraria. La vinculacion de la flora
arvense y ruderal con los usos y aprovechamientos humanos del territorio se presta a
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analisis especificos en estudios futuros que traten acerca de su implantacion segun las
diferentes etapas de ocupacion del suelo en la region. Al fin y al cabo este segmento
de la flora juega un importante papel en marcar una tendencia floristica homogenei-
zadora en AM. Ello aporta también un cierto aumento de la riqueza general que, qui-
zas, pudiera ser mayor respecto a épocas pasadas en que el hombre todavia no habia
actuado tan drasticamente sobre el medio. Quedaria por analizar también, en este
sentido, el verdadero caracter autdctono de algunas de esas plantas.

En C4 el alto porcentaje relativo de ruderales y arvenses esconde, sin embargo, un
computo absoluto bastante reducido frente al resto de cuadriculas, donde las cifras
son sorprendentemente parecidas. A falta de mas datos, parece que el grado de antro-
pizacién de la cuadricula villarrubiera es ligeramente menor (no hay cultivos lefiosos,
probable menor aprovechamiento ganadero en el pasado). Importantes mermas tiene
también en la pobre a paupérrima presencia de plantas mesdfilas en general, lo que
se debe a una casi nula presencia de ambientes edafohigréfilos. Ademas, probable-
mente su menor riqueza se deba también a la menor extension que en este sector de
AM tienen las altiplanicies de paramo, asi como a la gran extensién que ocupan los
espartales (casi la mitad de la superficie), formacion poco biodiversa y cuya amplia
implantacidon puede responder a factores histdrico-dinamicos.

Se ha observado que las cifras absolutas del espectro biotipico entre algunas cua-
driculas son bastante proximas. Y, de otra parte, los desajustes observados han podido
ser relacionados claramente con factores geograficos. Ello ha puesto de manifiesto la
existencia de pautas alcarrefio-ocafienses claras en la composicion de formas biolo-
gicas, pero ademas ha sido corroborado por los espectros de otros caracteres vitales
mas analiticos.

En definitiva, todas estas cifras y porcentajes descriptivos contribuyen a conocer
mejor la flora alcarrefio-ocafiense y sus pautas geograficas mas generales. Ademas,
pueden ser utiles para la elaboracion de eventuales modelos predictivos que sobre
distribucién de plantas en AM puedan efectuarse en el futuro.
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