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1. RESUMEN

El presente trabajo de fin de Master se enmarca dentro de la modalidad de programacion
Didactica. Se desarrollara dicha programacion en la especialidad de Fisica y Quimica
para el nivel de 4°ESO. Para contextualizar este trabajo se ha tomado como marco de

referencia el instituto publico Juan Garcia Valdemora de El Casar (Guadalajara).

Primeramente, se presentaran las caracteristicas principales de la poblacion, el centro
educativo, y el alumnado al que va dirigida esta programacion. En este apartado se
trataran los puntos mas importantes que determinaran la orientacion de la metodologia

utilizada.

A continuacion, se trataran los objetivos generales de la etapa que estaran orientados a
desarrollar las diferentes competencias que nos establece el curriculo de la Comunidad
Auténoma de Castilla-La Mancha. Tomando esto como punto de partida, se pasard a
desarrollar la seleccién, secuenciacion y organizacion de los contenidos, y su

correspondiente justificacion.

En los siguientes apartados, se tratara la metodologia propuesta para el desarrollo de la
presente programacion, asi como su evaluacion y el enfoque didactico utilizado. La
metodologia propuesta sigue una filosofia que combina la ensefianza tradicional y la del
aprendizaje para el cambio conceptual. Los aspectos a destacar son: la relacion entre el
contexto cientifico y cotidiano, la utilizacion de recursos web, el desarrollo de los
principios motivacionales y el desarrollo de una alfabetizacién cientifica adecuada. Para
llevar a cabo la metodologia se han tenido en cuenta las preconcepciones y principales
dificultades que pueden presentar los estudiantes, disefiando asi actividades que
favorezcan el proceso de ensefianza-aprendizaje y siguiendo las recomendaciones de
Ausubel sobre el aprendizaje significativo: «De todos los factores que influyen en el
aprendizaje, el mas importante consiste en lo que el alumno ya sabe. Averigiese y

enséfiese consecuentemente» (Ausubel, 1968).

El ultimo apartado, estd dedicado al desarrollo de las 15 unidades didacticas en las que
se reparte el contenido del curso. Cada una de estas unidades se presenta en forma de
fichas en las que se relacionan los objetivos especificos de la unidad, las competencias a
desarrollar, los contenidos incluidos y la atencion a la diversidad. Una de las unidades

didacticas sera desarrollada en el Anexo 1 para su aplicacion en el aula.
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2. CONTEXTO

2.1 Poblacién y alumnado.
El Instituto de Educacion Secundaria Juan Garcia VValdemora se encuentra situado en la
localidad de El Casar (en el Noroeste de la provincia de Guadalajara limitando con la
Comunidad Auténoma de Madrid), entre los valles del Jarama y del Henares, en la
comarca denominada “La Campifia” (IES Juan Garcia Valdemora, 2010). Dispone de
buenas comunicaciones con la ciudad de Madrid y Guadalajara. El centro inicié su
actividad en el afio 2066-2007, y esta disefiado para acoger las ensefianzas de Educacion
Secundaria Obligatoria, Bachillerato y Ciclos Formativos. Debido al importante
crecimiento de la poblacion de El Casar en los ultimos afios, este centro se ha creado
con el objetivo de satisfacer las necesidades de escolarizacion de la poblacion, por lo

que dispone de instalaciones amplias y bien equipadas.

Con este crecimiento de la poblacion se han creado urbanizaciones alejadas del casco
histérico del municipio, lo que supone que mas del 80% del alumnado esté obligado a
depender del transporte escolar. Esto ha venido acompafiado de efectos, en muchos
casos negativos, como problemas de adaptacion, tanto al entorno como al propio centro,
falta de referentes y sentido de pertenencia a un sitio, ruptura de dinamicas
socioculturales, cambios de centro educativo e interrupcion de los ritmos de
aprendizaje, etc. (Valdemora, 2006). Gracias a la dedicacion y empefio de todo el
equipo docente y a la implementacion de metodologias activas que favorezcan las
relaciones entre la diversidad de alumnado, se ha conseguido reducir el fracaso y
abandono escolar, y que ademas ha supuesto una mejora considerable en la convivencia

del centro.

En cuanto al grupo de alumnos al que va dirigida la presente programacion: El grupo lo
forman 24 alumnos, es un grupo bastante homogéneo en cuanto a género y rendimiento
académico, excepto tres alumnos repetidores que son los que mayores dificultades
presentan. Presentan un ligero caracter disruptivo en lo que se refiere a mantener el
orden en clase. En general, sorprende la buena relacion que hay entre compafieros, sin

existir problemas de convivencia graves.

3. COMPETENCIAS Y OBJETIVOS
Para la elaboracion de mi programacién, partiré de las competencias clave (en adelante
CCC) vy los objetivos de la etapa que se establecen en la legislacién vigente. A

continuacion, se explican las diferentes competencias y su vinculacion con los objetivos
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de etapa, de forma que la metodologia a seguir durante el curso estara orientada por esta

vinculacion, tal y como se mostrara mas adelante.

3.1. Objetivos de la etapa y competencias clave.
De acuerdo con las disposiciones de la Orden ECD/65/2015 p. 6986, de 21 de enero,
por la que se describen las relaciones entre las competencias, los contenidos y los
criterios de evaluacion de la educacién primaria, la educacion secundaria obligatoria y
el bachillerato, la competencia “supone una combinacién de habilidades practicas,
conocimientos, motivacion, valores éticos, actitudes, emociones, y otros componentes
sociales y de comportamiento que se movilizan conjuntamente para lograr una accion

eficaz”. Se establecen las siguientes:

- Comunicacién linguistica (CCL)

- Competencia matematica y competencias béasicas en ciencia y tecnologia
(CMCT)

- Competencia digital (CD)

- Aprender a aprender (AA)

- Competencias sociales y civicas (CSC)

- Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (SIEE)

- Conciencia y expresiones culturales (CEC)

Las competencias se contextualizan como un “saber hacer” que se aplica a multitud de
contextos académicos, sociales y profesionales. De tal forma, que segun lo que
establece la Orden ECD/65/2015, el conocimiento competencial integra un
conocimiento de base conceptual (conocimiento declarativo-saber decir); un
conocimiento relativo a las destrezas tanto fisicas como mentales (conocimiento
procedimental- saber hacer); y un tercer componente que implica un conjunto de

actitudes y valores (saber ser).

Teniendo como base lo anterior, estas competencias deben estar intimamente
relacionadas con los objetivos, contenidos y criterios de evaluacién, de tal forma que se
hace necesario disefiar estrategias para promover competencias que llevaran a los
alumnos y alumnas a desarrollar actitudes y valores, asi como un conocimiento de base
conceptual y un uso de las técnicas y estrategias que favoreceran su incorporacion a la
vida adulta y que serviran de cimiento para su aprendizaje a lo largo de su vida
(Ministerio De Educacion, 2015).
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En el Anexo 3 se exponen los objetivos establecidos para la etapa de Educacion
Secundaria Obligatoria. A continuacion, se explica brevemente cada competencia y la

importancia de nuestra asignatura en su desarrollo:

La CCL supone la interaccion del individuo con otras personas haciendo uso de la
comunicacion oral y escrita. Siempre que el alumnado deba expresarse de manera oral o
escrita, debatir y reflexionar de manera individual o en grupo, realizar actividades en
grupo o lecturas sobre temas cientificos, respetando opiniones diferentes, valorando las
aportaciones de cada comparfiero o compafiera, y expresandose con respeto y correccion,
estaremos desarrollando la CCL al mismo tiempo que la CSC.

La asignatura de Fisica y Quimica contribuye de manera importante al desarrollo de la
CMCT. Ya que supone aplicar el razonamiento matematico y sus herramientas para
describir e interpretar distintos fendmenos y establecer relaciones con el mundo fisico
que nos rodea. Ademas, mediante el uso de diferentes herramientas y el uso de recursos

tecnoldgicos estaremos favoreciendo la competencia digital.

Nuestra asignatura nos brinda una buena oportunidad también para el desarrollo de otras
competencias como son: AA y SIEE. La competencia AA resulta fundamental en el
aprendizaje que se da a lo largo de toda la vida. Se caracteriza por la habilidad para
iniciar, organizar y persistir en el aprendizaje, lo que al mismo tiempo supone la
capacidad para motivarse. De la misma manera, la competencia SIEE esta presente en
todos los ambitos de nuestra vida y permitira a los jovenes desenvolverse
adecuadamente en la sociedad actual. Ambas competencias se pueden favorecer desde
esta asignatura mediante el trabajo colaborativo e individual, cuando sea necesario
analizar, planificar, y gestionar la resolucion de un problema o situacién, tomar

decisiones y asumir responsabilidades.

Por altimo, la CEC resulta igual de importante abordarla desde nuestra asignatura.
Segun la Orden ECD/65/2015 p. 7001, “Implica conocer, comprender, apreciar y
valorar con espiritu critico, con una actitud abierta y respetuosa las diferentes
manifestaciones culturales y artisticas”. En este sentido, se conoceran algunas
aportaciones de la Ciencia al Arte, por ejemplo, en la UD 5 los alumnos podran conocer

unas esculturas que se mueven gracias a la energia del viento.

Para terminar, quiero presentar en la siguiente tabla la vinculacion que existe en esta

programacion entre las competencias clave y los objetivos de etapa, que seran los que
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orientaran la metodologia y los objetivos de las UD, segin se recomienda en la

legislacion vigente:

Tabla 3.1: Relacion entre Competencias Clave y Objetivos de Etapa
Competencias clave Objetivos de etapa (Anexo 9)

CCL a,b,cde ghijkl
CMCT e,f

CD a,efl

AA b,e f, g

CSC a,bcdeqgjkl
SIEE b, g.

CEC i .

Como se puede observar, la asignatura de Fisica y Quimica resulta fundamental para el
desarrollo de las diferentes competencias que seran de vital importancia para los

estudiantes en su futuro personal, social y laboral.

4. CONTENIDOS

4.1. Seleccion, secuenciacion y organizacion de los contenidos.
Esta programacion se ajusta a los contenidos establecidos por el Real Decreto 40/2015
de 15/06/2015, por el que se establece el curriculo de Educacion Secundaria Obligatoria

y Bachillerato en la Comunidad Auténoma de Castilla-La Mancha.

Los contenidos que se citan en los documentos legislativos aparecen ordenados por
bloques tematicos. Estos blogues de contenidos se desarrollaran a lo largo de 15

Unidades Didacticas, pudiendo asi fijar unos objetivos y metodologia mas concretos.

A continuacion, se exponen en formato tabla las diferentes unidades didacticas que se
detallarén en apartados posteriores, asi como su relacion con los bloques de contenidos
del Real Decreto 45/2015, las sesiones dedicadas a cada unidad y su reparto en las tres

evaluaciones trimestrales que componen el curso académico:
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Tabla 4.1: Temporalizacién de la Programacion

Evaluacion Bloques RD 45/2015 Unidades Didacticas Sesiones
1. Movimiento
2. Aceleracién
3. Las fuerzas y el movimiento
4. Presién y fluidos

12 Bloque 4: El movimiento y las fuerzas

5. Energiay Trabajo

Bloque 5: Energia 6. Energiay calor

7.Energiay sociedad: Un fututo sostenible
8. Elementos y Sistema Periddico

Blogque 2: La materia 9. El enlace y los compuestos

10. Formulacién Inorgénica

11. Reacciones Quimicas |
12. Reacciones Quimicas II: Velocidad y Energia
32 Bloque 3: Los cambios 13. Reacciones Quimicas Ill: Ejemplos
14- Quimica y Sociedad
15. La quimica del Carbono
TOTAL

Blu » 2 o0 0| v oo volvyo v

Segun establece el Real Decreto 40/2015 de Castilla La Mancha, los cursos de ESO y
Bachillerato disponen de 174 dias lectivos, y de tres horas semanales para la asignatura
de Fisica y Quimica en ambos ciclos de la E.S.O. Por tanto, he considerado como habil
el periodo comprendido entre el dia de comienzo de las clases y el Gltimo dia del mes de
mayo, contabilizando 96 sesiones incluyendo pruebas de evaluacion, experiencias de
laboratorio y salidas programadas. El mes de junio se orientara a examenes de
evaluacion, recuperaciones correspondientes y los talleres previstos para finalizar el
curso. Siendo asi, se prevé aproximadamente 88 sesiones para el desarrollo de las 15

UD previstas en la programacion, de manera que se dispone de cierta flexibilidad.

En cuanto a los contenidos a tratar durante la programacion, los contenidos
correspondientes al Blogue 1: Actividad cientifica, que establece el curriculo de Castilla
— La Mancha, se tratardn a lo largo del curso en las diferentes unidades didacticas (en
adelante UD) como contenidos transversales. Estos se han distribuido a lo largo del
curso, como se muestra en la siguiente tabla y se especificaran los E.A.E

correspondientes en las fichas resumen de las UD.

Tabla 4.11.2: Distribucién de los contenidos del Bloque 1: Actividad Cientifica

Contenido RD 40/2015 CCLM uD
La investigacion cientifica. 1,7,10,12,13,14
Magnitudes escalares y vectoriales. 1,2,3,4
Magnitudes fundamentales y derivadas. Ecuacion de dimensiones. 1,2,3,4
Errores en la medida. Expresidn de resultados. 1,2, 12.
Andlisis de los datos experimentales. 1,2,4,12.

Tecnologias de la Informacién y la Comunicacidn en el trabajo cientifico.
Proyecto de investigacion.
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4.2. Justificacion de los contenidos.
Teniendo en cuenta la Tabla 4.1 expuesta en el apartado anterior, conviene definir los
criterios que se han seguido para establecer la seleccion, secuenciacion y organizacion

de los contenidos de la asignatura.

Conocimientos previos: Se tendran en cuenta los conocimientos de los alumnos tras
cursar el curso anterior. En 3° de la ESO, el estudio de la Fisica queda limitado al
estudio de la energia. Segun el curriculo oficial, en 4° de la ESO, se vuelve a tratar el
bloque dedicado al movimiento y las fuerzas al igual que en 2° curso de la ESO,

adquiriendo ahora mayor relevancia el uso del aparato matematico.

Por este motivo, la programacion que propongo para 4° de ESO comenzaréd por los
contenidos de Fisica (movimiento, fuerzas y energia), para continuar con los de
contenidos de Quimica (la materia y los cambios). De esta forma, se consigue un

equilibrio entre ambas disciplinas al finalizar la Educacion Secundaria Obligatoria.

Criterios de tipo psicoldgico: Atendiendo a la taxonomia de Shayer y Adey (1984), en
la etapa que nos ocupa los alumnos deberian haber alcanzado la etapa de pensamiento
formal (Bravo-Cerdefio, Loor-Rivadeneira, & Saldarriaga-Zambrano, 2016). Sin
embargo, no todos se encuentran en este estadio de desarrollo cognitivo, por lo que
conviene abordar los contenidos en funcién de su complejidad. La siguiente tabla
muestra un analisis de los principales conceptos que se trabajaran a lo largo del curso en

base a la taxonomia de Shayer y Adey (Shayer & Adey, 1984):

Tabla 4.2.3: Anélisis taxonémico de contenidos

El movimiento Formal Inicial
Leyes de Newton Formal Inicial
Presion Formal Avanzado
Flotacién Formal Avanzado
Energia y trabajo Formal Inicial
Energiay calor Formal Inicial
Elementos y compuestos Formal Inicial
Reacciones quimicas Formal Inicial
Velocidad de reaccion Formal Avanzado
Quimica del Carbono Formal Avanzado

Alexandra Gomez 11



Programacidn Didactica 42 E.S.O. Master en Formacion de Profesorado

Preconcepciones o ideas erroneas: A pesar de los estudios que demuestran que los
contenidos de Quimica resultan de mayor dificultad para los estudiantes por su mayor
caracter abstracto y que son ajenos a sus experiencias e ideas (Sosa & Méndez, 2011), la
dificultad de los contenidos de la materia de Fisica se caracteriza por la elevada cantidad
de preconcepciones o ideas erréneas que poseen los alumnos sobre conceptos fisicos y
que atienden al sentido comun utilizado en la vida cotidiana (Garcia, Pro Bueno, &
Saura, 1995). En este sentido, considero necesario dedicar la primera evaluacion a los
contenidos de Fisica. Al ser relativamente nuevos para los estudiantes y asumiendo la

dificultad afnadida del manejo de las matematicas, se prevé que se necesite mas tiempo.

Por ello, en cada UD que presento se consideraran las posibles preconcepciones y
principales problemas de aprendizaje de los estudiantes que se han tenido en cuenta a la

hora de seleccionar y secuenciar las diferentes actividades.

Criterios de tipo socioldgico: Por un lado, se contempla la eleccion de contenidos
Ciencia Tecnologia Sociedad y Medio Ambiente (en adelante CTSA) que favorezcan la
construccion de conocimientos de los estudiantes apoyandose en aquello que ya
conocen (mecanica, tecnologia, medio ambiente, etc.). Por otro lado, se tendran en
cuenta los intereses 0 expectativas de los estudiantes a la hora de seleccionar actividades

que despierten su interés hacia el aprendizaje.

Criterios de tipo disciplinar: Para el desarrollo de varias unidades se ha tenido en
cuenta la evolucidn histérica de algunos conceptos o teorias, haciendo hincapié en los
diferentes debates cientificos y su evolucién (p.ej.: modelos atdmicos). Asi mismo, se
ha tenido en cuenta la estructuracion logica de los contenidos que presenta cada

disciplina.

5. METODOLOGIA Y RECURSOS

5.1. Enfoque didéctico.
Para el desarrollo de la presente programacion didactica se ha seguido un enfoque de
ensefianza tradicional y del aprendizaje para el cambio conceptual. Para ello se han
seleccionado metodologias activas que se incorporaran a la ensefianza tradicional,
intentando dotar al alumno de mayor protagonismo en el proceso de ensefianza —

aprendizaje (en adelante E/A).

Existe una larga lista bibliografica en la que se discute los inconvenientes sobre el

modelo de ensefianza tradicional. Entre estos inconvenientes se encuentran: que los
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estudiantes no participan en su aprendizaje, es decir, se muestran como sujetos pasivos
en el proceso E/A, no se contempla la atencion a la diversidad ya que el docente
transfiere los contenidos al auditorio de igual manera, no se desarrollan las destrezas
metacognitivas, 0 que son poco eficaces en el aprendizaje significativo (Campanario &
Moya, 1999). Pero eliminar completamente el modelo de ensefianza tradicional es
complicado y, en mi opinién continda siendo necesario para el desarrollo de ciertos
contenidos y también habilidades y destrezas como pueden ser la memorizacion o la
toma de apuntes. Segun la investigacion de Pérez (2005), se observa que los estudiantes

que toman notas son los que intervienen con mas frecuencia.

La elaboracién de una adecuada programacion por parte del docente debe tener presente
el contexto en el que se desarrollara el proceso de E/A, tomando en consideracion las
caracteristicas del centro y aun més importante del alumnado al que se dirige. Los
alumnos a los que se dirige esta programacion tienen un caracter disruptivo al que se le
debe prestar atenciéon. Son alumnos a los que les gusta comunicarse, hablar en clase,
participar, interrumpir, dar su opinion, moverse... Por este motivo, la programacion sera
una combinacion de estrategias tradicionales con estrategias para el cambio conceptual,

aprovechando la buena relacion entre alumnos y su disposicion para participar.

El aprendizaje para el cambio conceptual se caracteriza por un enfoque constructivista,
y tiene como objetivo la deteccion, sustitucion y modificacion de las ideas erroneas de
los estudiantes. Campanario y Moya (1999) explican las condiciones necesarias para el
cambio conceptual y hacen especial hincapié en la importancia de la metacognicion en
la ensefianza de las ciencias. La metacognicion es una competencia bésica y
componente esencial en cualquier aprendizaje, atendiendo al conocimiento sobre
propiedades de la informacién o todo lo relacionado con los procesos y productos
cognitivos (Campanario & Otero, 2000). Este es un aspecto que se ha tenido en cuenta

en el desarrollo de esta programacion como se comentard mas adelante.

Teniendo en cuenta que nos encontramos en la sociedad de la informacion y el
conocimiento, actualmente el docente ya no es la Unica fuente de informacion
disponible y tiene dificil convencer (Enguita, s.f), por lo que se torna necesario que el
docente disefie estrategias, actividades, seleccione recursos, etc. con el objetivo de

captar la atencién de su alumnado.

Por lo expuesto anteriormente, se llevaran a cabo actividades mediante las que favorecer

el cambio conceptual, asi como lograr un aprendizaje significativo, favorecer el
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razonamiento y la comprension, procurando evitar el aprendizaje memoristico en lo
posible. Se tomara como referencia las dificultades de aprendizaje esperadas en cada
unidad, las preconcepciones habituales que se suelen encontrar y los conocimientos
previos de los estudiantes. Al mismo tiempo se pretende favorecer el desarrollo de las
competencias clave y los objetivos de etapa marcados por el curriculum. Por ejemplo, la
UD 7 (energia y sociedad) esta dedicada a la elaboracion de un trabajo grupal mediante
el cual se pueden trabajar todas las competencias clave y objetivos de etapa que no se
han podido abordar en otras unidades, siguiendo un enfoque basado en el aprendizaje
basado en proyectos (en adelante A.B.P). Asi los alumnos tendran la oportunidad de
desarrollar habilidades como la argumentacion, el trabajo en equipo, el desarrollo de
opiniones criticas y el manejo de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién
(en adelante TIC) tratando las relaciones CTSA.

5.2. Preconcepciones y dificultades de aprendizaje.
Si revisamos la bibliografia disponible, encontramos que son muchas las dificultades a
las que se enfrenta el docente de ciencias. Entre estas dificultades se encuentran:
interferencia del lenguaje cotidiano, libros de texto, descontextualizacion, pautas de

razonamiento inadecuado por parte de los alumnos, etc.

A continuacién, se analizan los aspectos mas relevantes que se han tenido en cuenta en

la presente programacion.

En primer lugar, existen dos dominios que son el cientifico y el cotidiano en los que los
significados de conceptos como energia, trabajo, calor, enlace, fuerza, acido o base,
tienen significados diferentes, generando en los alumnos errores en el contexto

cientifico.

Por otro lado, la falta de relacion entre la ciencia que se aprende en el aula y la que se
aplica en la vida diaria y las diferencias con la ciencia real conducen a dificultades de
aprendizaje importantes (Reif & H. Larkin, 1994). Los alumnos realizan sus propias
inferencias para dar sentido y construir sus esquemas mentales a partir de sus
experiencias y conocimientos de la vida cotidiana, generando errores conceptuales que
se trasladan al ambito de la ciencia escolar. Por ello, conviene poner de manifiesto la
relacién existente entre lo que se aprende en el aula y su aplicacién e interés en la vida

cotidiana.

Los libros de texto que se utilizan en las aulas son un recurso indispensable para el

alumno y para el docente. Mediante el libro de texto, el alumno guiard su estudio
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individual y el docente dispondra de una fuente de ejercicios y actividades para sus
clases. Sin embargo, los libros de texto también influyen en la generacion de ideas
alternativas ya que se suelen presentar los contenidos de manera descontextualizada y
bajo un tratamiento superficial, e incluso incluyendo errores conceptuales (Occelli &
Valeiras, 2013). De esta manera los alumnos adquieren una imagen acumulativa de la
ciencia, valorando mas el producto que el proceso, sin ninguna referencia histérica
(Occelli & Valeiras, 2013). Los libros de texto también suelen hacer un uso excesivo de
imagenes, que en ocasiones estan fuera de contexto induciendo errores conceptuales en

los alumnos (Perales, 2006).

En cuanto a los alumnos, las dificultades esperadas estan relacionadas con
operativismos mecanicos debido en parte a las dificultades que presentan en el uso del
aparato matematico y, por otra parte, la arraigada costumbre o creencia de que
memorizar contenidos y formulas es la Gnica forma de estudio de las ciencias. Aqui se
pone de manifiesto la carencia de estrategias metacognitivas en los alumnos, ya que al
memorizar contenidos, formulas o ejercicios tipo, los alumnos en muchas ocasiones no
saben gue no saben (Campanario & Otero, 2000). En este sentido se han tomado ciertas
medidas, por ejemplo, los alumnos deberdn contestar a diario unas preguntas
relacionadas con lo que han hecho y aprendido en clase: ¢Qué no he entendido bien?
¢ Qué me ha costado més trabajo entender y por qué? ¢Cuales han sido las ideas mas
importantes? (Ver Anexo 9). De esta forma se pretende que poco a poco se
acostumbren a recordar y reflexionar sobre lo que han estudiado. Otras actividades
como son la toma de apuntes durante las clases expositivas, los debates o los mapas

conceptuales ayudaran a los alumnos en este aspecto.

A lo anterior hay que afiadir la gran cantidad de preconcepciones que tienen los alumnos
de secundaria en relacién a conceptos fisicos y quimicos. Estas preconcepciones estan
mas presentes en los contenidos de Fisica y atienden al sentido comun utilizado en la
vida diaria (Garcia, Pro Bueno, & Saura, 1995). En cuanto a lo relativo a los contenidos
de Quimica las dificultades que se suelen encontrar se deben mayoritariamente al mayor
caracter abstracto de los conceptos (Sosa & Méndez, 2011). Aungue existen también
pautas de razonamiento poco cientificas que los alumnos aplican a tareas propias de la
ciencia. Campanario y Otero (2000) muestran una recopilacion de estos modos
espontaneos de razonar. Por ejemplo, los alumnos prestan mas atencion al estado final
que al inicial cuando tiene lugar un cambio o transformacidn, se tiende a investigar un

sistema solo cuando sufre algun cambio, se abordan los problemas de acuerdo a los
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conocimientos que mas se dominan y no los mas relevantes, se percibe el equilibrio
como algo estatico, se tiene como base una causalidad lineal utilizando la regla a mayor
causa, mayor efecto, se atribuyen propiedades animicas a objetos que no pueden

tenerlas,... entre otras.

En las fichas resumen de cada UD se hara un breve resumen de las preconcepciones o
dificultades de aprendizaje mas relevantes cuando se considere necesario para el

desarrollo de la unidad.

5.3. Actividades
Como se ha comentado anteriormente, para el desarrollo de esta programacion se han
combinado actividades propias de la ensefianza tradicional (clase magistral o expositiva)
con actividades enfocadas al cambio conceptual y el aprendizaje significativo. A

continuacion, se presenta cada una de ellas:

Al. Debate (DEB): (Preguntas abiertas - ;qué sabemos sobre...?): Todas las UD
incluirdn un debate que se desarrollara a partir del visionado de algun video especifico o
a partir de preguntas formuladas por el profesor, con el objetivo de activar en los
alumnos los esquemas mentales adecuados y conocimientos previos para abordar los
conceptos propios de cada unidad. Por ejemplo, en las UD 1,2 y 3 se comenzara
preguntando a los alumnos ¢como sabemos que nos estamos moviendo?, ¢qué ocurre
cuando adelantamos a un coche?, ¢cémo funciona un radar de carretera?, etc.
Ademas, de esta forma se conecta la realidad que les rodea con los conceptos que se van
estudiar. Ademas, se aprovecha este tipo de actividades para tomar consciencia de la
presencia de ciertas preconcepciones, por ejemplo, los distintos significados del
concepto de energia, o la creencia de “a mas causa mas efecto”, etc. y también para que

se den cuenta de lo que no saben favoreciendo la metacognicion.

A2. Lluvia de ideas (LL. I): Similar al anterior y con el mismo objetivo, se utilizara
para introducir las UD 4, 10 y 11, correspondientes a la parte de Quimica. Ya que estos
contenidos los han estudiado en el curso anterior, mediante la lluvia de ideas se pretende
que los alumnos den respuestas cortas y rapidas a unas preguntas mas concretas sobre
los contenidos a tratar para explicitar los conocimientos previos sobre el tema. Estas
respuestas se anotaran en la pizarra para despues analizarlas y desarrollar los contenidos

a partir de ellas.

A3. Grupos colaborativos (G.C): Con el objetivo de fomentar las relaciones entre

compafieros, la empatia, el respeto y la tolerancia hacia todos los miembros del grupo.
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De esta forma se enriquece el aprendizaje mediante el intercambio de ideas y la
busqueda conjunta de soluciones. Algunas tareas se llevaran a cabo mediante pequefios
grupos organizados de manera heterogénea por parte del profesor. Por ejemplo, en la
UD 5, los ejercicios de lapiz y papel se realizaran en grupos pequefios, en la UD 4 la
actividad A.1.D se llevara a cabo también en grupos y en la UD 1 realizardn un mapa
conceptual de manera grupal. Ademas, se facilita la atencién a la diversidad, los
compafieros se convierten en profesores unos de otros al compartir sus conocimientos
con un objetivo comun. Al mismo tiempo puede ser una manera de trabajar la
metacognicion, ya que muchas veces los alumnos no preguntan dudas porque no saben
lo que no saben. Pero al intercambiar ideas, opiniones entre compafieros, surgen

preguntas y dudas que a uno de manera individual no se le hubieran ocurrido.

A4. Ejercicios de lapiz y papel (E.L.P): En todas las UD (excepto UD 7, 13 y 14) se
Ilevaran a cabo ejercicios practicos de lapiz y papel con el objetivo de adquirir habilidad
y agilidad a la hora de manejar la cuestion matematica y los conceptos desarrollados
durante las unidades. De esta manera, los alumnos se familiarizaran con diferentes
enunciados y dificultades. Durante la sesion se analizaran las dificultades que los
alumnos han encontrado en la resolucion de los ejercicios, haciendo hincapié en la
comprension de los enunciados (metacognicion), el analisis de los resultados obtenidos
y su coherencia con la situacion propuesta. En su cuaderno deberan contestar a las
preguntas diarias sobre las dificultades que han encontrado y lo que han aprendido en la
sesion de manera que una vez que lleguen a casa realicen una revision del cuaderno y
reflexiones sobre ello. Se utilizara como fuente de ejercicios los libros de texto Fisica y
Quimica 4° ESO Serie Investiga, Proyecto Saber Hacer, Ed. Santillana (Vidal, Sanchez,
& Garcia, 2016) y Fisica y Quimica 4° ESO Ed. Edebé (Garrido, 2005).

A5. Clase expositiva (C.E) - toma de apuntes: En todas las UD habra ciertos
contenidos que seran explicados por el profesor. Durante estas sesiones los alumnos
deberan coger notas en su cuaderno, que les ayudara durante el estudio individual. Uno
de los objetivos de tomar apuntes durante la clase es procurar que los alumnos se
acostumbren a seleccionar la informacion relevante, que tomen notas que
posteriormente les ayuden a recordar el contenido. Ya que también es una manera de
favorecer el proceso cognitivo y la autorregulacion en el aprendizaje, siguiendo el
modelo Cornell de toma de apuntes (Graficos, s.f) que se ensefiard a los alumnos al

principio del curso.
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A6. Recursos TIC (TIC): Mediante laboratorios virtuales, recursos interactivos on-
line, como juegos, simulaciones o autoevaluaciones. Se llevardn a cabo varias
actividades con el objetivo de que los alumnos practiquen con los conceptos de una
manera mé&s visual, favoreciendo ademas el interés o la curiosidad por la materia. Por
ejemplo, en la UD 6, se realizara una sesion en la sala de informatica para trabajar con
la simulaciéon 6.1. En la UD 1 los alumnos accederan a un juego interactivo para

practicar los contenidos.

AT7. Précticas de Laboratorio (LAB.): Gracias a las practicas de laboratorio, los
estudiantes podran desarrollar habilidades sociales, manejar productos y aparatos,
realizar control de variables, observar diversos procesos y ser responsables de su
material y puesto de trabajo. Asi como respetar las normas de seguridad de laboratorio y
conocer los peligros y actuaciones en caso de emergencia. Por ejemplo, se llevaran a
cabo varias sesiones en la UD 2 y en la UD 13 para trabajar los contenidos de la UD. En
la UD 12 los alumnos utilizaran el laboratorio para realizar su proyecto de investigacion

sobre la corrosion, pero no se considera practica de laboratorio de cara a evaluarlo.

A8. Demostraciones (DEMOS): Se realizaran demostraciones sencillas en el aula con
materiales caseros y econdémicos. Por ejemplo, en la UD 4 se realizaran demostraciones
sencillas en el aula para tratar el principio de Arquimedes, y en la UD 9 visualizar el

comportamiento de algunas sustancias.

A9. Analogias (ANA.): Se emplearan en la UD 5 Energia y trabajo en la explicacién
de energia potencial gravitatoria mediante un muelle (Pacca & Henrique, 2004). Las
analogias convierten lo abstracto en concreto, acercan los fendmenos a lo que el alumno
conoce, facilitando asi la comprension del concepto (Oliva, 2008). Se utilizaran también
la UD 8 para la explicacion de los modelos atémicos, y en la UD 11 para explicar la ley

de conservacién de la masa.

A10. A.B.P: Los estudiantes trabajaran en un proyecto durante las unidades 7, 12 y 14.
Asumiendo que la clase esta formada por 24 alumnos, se formaran seis grupos
cooperativos de cuatro miembros cada uno con el objetivo de aplicar el 3° Pp.
Motivacional de Alonso Tapia (1991). El profesor sera quien realice las agrupaciones,
para que estos sean heterogéneos en rendimiento académico y género. Cada grupo
deberé realizar el reparto de tareas que comunicara al profesor para su aprobacion. La

calificacion dependerd de cada miembro y serd la misma para todos. Este trabajo se
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presentara mediante exposicion al resto de comparfieros. Los grupos de estudiantes se

evaluaran entre ellos mediante coevaluacion.

All. Aprendizaje mediante Investigacion Dirigida (A.1.D): Consistird en plantear
preguntas a los alumnos, para que mediante la reflexion y el debate en pequefios grupos
Ileguen a conclusiones correctas o cercanas a los conceptos que se pretenden ensefiar.
Por ejemplo, en la UD 4 “Presion y fluidos”, se seguiran las actividades propuestas en la
publicacion de Garcia-Carmona (2009) y en la UD 1 “El movimiento” se llevara a cabo
el estudio de un caso. Proponiendo a los alumnos una secuencia de actividades y
experiencias para realizar en el aula con la orientacion del profesor, de forma que se
fomente la curiosidad y el interés al mismo tiempo que se adquiere una vision de la

ciencia mas contextualizada.

Al12. Deberes (D): Actividades individuales en el domicilio. El profesor pedird a los
alumnos que realicen actividades y ejercicios en el domicilio para su posterior
correccion en clase si procede. Estas actividades deberan quedar reflejadas en el
cuaderno del alumno. Cada vez que se soliciten, los alumnos deberdn comentar
brevemente las dificultades que han encontrado, si consideran que lo han entendido o
no, y qué creen que les hace falta para comprenderlo mejor (Ver Anexo 9). De esta
forma se intenta fomentar la metacognicion y autorregulacion en el estudio. El objetivo
de esta actividad es la préctica individual de los contenidos tratados en el aula, y al
mismo tiempo fomentar un habito de estudio en casa. No se pretende generar una carga
excesiva de trabajo, sino crear la oportunidad de que reflexionen sobre sus dudas y la
comprension real que han adquirido. De hecho, solo en las unidades 1, 3, 4,10 y 15 los
alumnos deberan realizar deberes en casa para practicar los contenidos o realizar un

pequefio trabajo de manera individual.

A.13. Mapas Conceptuales (M.P): Se realizaran en las UD 1, 2, 3 y 4 de manera
progresiva. Es decir, los alumnos iniciaran la elaboracion del mapa conceptual durante
la UD 1, y segin se avance en el curso iran completando, modificando, revisando y
ampliando ese mapa conceptual (Ver Anexo 11). Esta actividad se llevara a cabo en
pequefios grupos colaborativos de 3-4 alumnos de manera que entre ellos se puedan
ayudar. También se realizaran en la UD 9 sobre los contenidos de las UD 8 y 9, y en la
UD 13 que abarcara las UD 11,12 y 13. Los mapas conceptuales son un recurso
didactico muy completo. Ponen de manifiesto preconcepciones, facilitan el estudio de

los contenidos, ayudan a sintetizar los contenidos y facilitan la relacion entre ellos.
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A.14. Test de Ideas Previas (T.1.P): Se realizaran en las UD 10 y 11 con el objetivo de
que los estudiantes sean conscientes de los conocimientos que adquirieron el curso
anterior, favoreciendo asi la metacognicion. Ademas, estas unidades incluyen un test
final en el que el alumno puede comprobar su evolucién respecto al primer test,
favoreciendo su motivacion y aplicando el Sexto Pp. Motivacional (Tapia, 1991)

promoviendo el esfuerzo del alumno.

Tabla 5.3: Distribucidon de actividades en las Unidades Didacticas
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5.4. Principios Motivacionales
Es sabido que la asignatura de Fisica y Quimica despierta poco interés entre los
alumnos. Una gran mayoria de estudiantes describe estos contenidos como aburridos y
poco utiles en su realidad (Marba-Tallada & Marquez, 2010). Por ello se toman como
referencia en esta programacion los ocho principios motivacionales de Jests Alonso
Tapia (Tapia, 1991). Estos principios son:
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1° Curiosidad e interés por la tarea. Se pretende captar su atencion y fomentar la

curiosidad del estudiante.

2° Relevancia del contenido: Poniendo de manifiesto las relaciones entre los
contenidos cientificos y la vida cotidiana, o mostrar para qué puede ser relevante por
ejemplo en determinadas profesiones.

3° Grupos cooperativos: De forma que la evaluacion individual dependa del resultado
global del grupo. Los grupos cooperativos conlleva que los estudiantes adquieran unos
roles determinados, en esta programacion se combinara con los grupos colaborativos, ya
que se persigue el mismo objetivo, pero sin asignar roles, de forma que cada estudiante

pueda poner en practica diferentes destrezas.

4° Autonomia en la realizacion de la tarea. Se puede dar a elegir entre diferentes
actividades.

5° Orientacidn antes, durante y después de la tarea por parte del profesor.

6° Reforzar la motivacion intrinseca mediante la atribucion del éxito o fracaso al

esfuerzo.

7° Modelado por parte del profesor: Transmitir valores y comportamientos mediante la
ejemplificacion. Promoviendo el esfuerzo de todos, con una actitud positiva y
dinamica. Este es un principio que el profesor llevara a cabo a lo largo de todo el curso,
puesto que las actividades disefiadas dan pie a ello se aprovecharan para transmitir
mensajes de esfuerzo y perseverancia, dedicacién, colaboracion, reflexién, tolerancia,
respeto, etc. Por este motivo, en las fichas resumen de las UD no se hace referencia

explicita a este principio motivacional.

8° Evaluacion y calificacion: Que se pueda considerar como ocasion para aprender. Por
ejemplo, se llevara a cabo a través de la correccién de ejercicios en la pizarra y en el
cuaderno del alumno mediante feedback, donde el profesor dejara apuntes dirigidos a
que el alumno conozca sus avances Yy lo que necesita mejorar, orientando en lo posible

el aprendizaje del alumno de manera mas continuada y personalizada.

La tabla a continuacion muestra los principios motivacionales que se han aplicado en

cada unidad:

Tabla 5.4: Distribucion de Pp. Motivacionales
- llﬂlﬂﬂ
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1° Curiosidad
2° Relevancia
3° G. Cooperativos
4° Autonomia
5° Orientacion
6° Esfuerzo
7° Modelado

8° Evaluacion

5.5. Atencion a la Diversidad.
En todas las aulas y en todos los niveles, nos encontramos con diferentes puntos de
vista, diferentes razonamientos, intereses, motivaciones, distintos ritmos de aprendizaje

y variedad de actitudes y comportamientos (Sanmarti, 1994).

En cuanto a las medidas que atienden las distintas motivaciones hacia el aprendizaje, en
esta programacion se han desarrollado contenidos que se relacionan con aspectos
CTSA, con el contexto cotidiano, las simulaciones web y se ha tomado un enfoque

constructivista para llevarlo a cabo.

Por otra parte, la atencion a los ritmos de aprendizaje mas bajos y a dificultades
especiales se contemplan con medidas como las tutorias individuales y grupales, la
correccion del cuaderno del alumno con mayor frecuencia, grupos colaborativos y
heterogéneos, ejercicios de diferente dificultad o actividades y sesiones de refuerzo.
Ademas, la correccion del cuaderno llevard consigo un feedback individual vy
personalizado para cada alumno en el que se le orientard y aconsejara durante el proceso
de E/A (8° Pp. Motivacional).

En esta diversidad se incluyen también las altas capacidades, por ejemplo, en algunas
UD se propondran actividades de ampliacién o mayor dificultad (Ver ejemplo en Anexo
9) o trabajos o investigaciones a elegir para su presentacién en la semana de la ciencia
que se programa para final de curso (UD 3). Asi mismo, los grupos colaborativos son
una buena oportunidad para que estos alumnos se integren mejor y sean considerados

como una ayuda valiosa por parte de sus compafieros.
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Los grupos de trabajo se formaran de manera heterogénea en cuanto a capacidades,
rendimiento y comportamiento. De manera que se anime a los alumnos mas retraidos a
exponer sus dudas al profesor y compafieros de equipo, que los alumnos con un
comportamiento poco adecuado tengan oportunidad de aprender del comportamiento de
los deméas compafieros, mostrando respeto y empatia, y tomando conciencia de los

beneficios de mejorar la actitud y mantener un ambiente adecuado y respetuoso.

En la siguiente tabla se muestra la atencion a la diversidad llevada a cabo en las
diferentes UD:

Tabla 5.5: Medidas de Atencion a la Diversidad
VEDDASIUD [RIEIRI[elel Tt R R
Autoevaluacion
Sesiones de repaso

Tutorfa

Actividades refuerzo

Actividades ampliacion

Grupos heterogéneos

5.6. Recursos

Para el desarrollo de esta programacion se emplearan los siguientes recursos:

Libros de texto: Los alumnos seguirdn el libro de texto elegido por el departamento:
Fisica y Quimica 4, 2005. Editorial Edebé. Este libro tiene en cuenta puntos importantes

en los que los alumnos suelen tener dificultades, dispone de una resefia historica al
inicio de los blogues de Fisica y Quimica lo que nos ayuda a contextualizar mejor los
contenidos a estudiar. No se encuentran demasiados errores, aunque los que hay se
aprovecharan para que los alumnos reflexionen sobre ellos y sean corregidos. El Gnico
punto que no atiende este libro es la atencion a la diversidad en los ritmos de
aprendizaje, ya que no incluye actividades que especifiquen el nivel de dificultad, ni

actividades de ampliacion ni de refuerzo.

Para solventar la atencion a los diferentes ritmos de aprendizaje, se utilizara como
fuente de ejercicios y actividades con diferentes niveles de dificultad el libro: Fisica y

Quimica 4, Proyecto Saber Hacer. Serie Investiga. 2016. Editorial Santillana. Estos
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gjercicios y actividades se facilitaran a los alumnos en fotocopias. En el Anexo 4 se

incluye una comparativa sobre ambos libros de texto.

Presentaciones Power Point: Para el desarrollo de la clase magistral, el profesor
utilizara como apoyo visual presentaciones Power Point. Estas presentaciones se
basardn fundamentalmente en imdagenes, enlaces a videos, ejercicios que no se
encuentren a disposicion del alumno, conceptos importantes o mapas conceptuales. El
objetivo es que les sirva de ayuda a la hora de su estudio individual, por ello lo tendran
disponible en la web de la asignatura. En el Anexo 9 se muestra la presentacion
utilizada en la UD 1.

Recursos web: Se utilizardn simulaciones, videos, laboratorios virtuales o juegos
interactivos elegidos para facilitar la comprension y aprendizaje del alumno. Se
utilizaran en las UD 1,3,5,6,8,9,10,12 y 13.

Sala de ordenadores: Se utilizard para trabajar con algunos de los recursos web. Se

necesitara en la UD 6.

Laboratorio de Fisicay Quimica: Para la realizacion de las practicas de las UD 2,12
y 14.

Carro de notebooks portatiles: El centro pone a disposicion de los profesores carros
con notebooks portatiles para todos los alumnos para poder utilizarlos en el aula. De
esta forma los estudiantes pueden realizar basquedas en internet y participar en las
autoevaluaciones y utilizar los diferentes recursos web mencionados mas arriba. Se
utilizaran en las UD 1,5,8, 9,10,12,14,15.

Ordenador y proyector en el aula: Para poder utilizar los recursos web y las

presentaciones en Power Point.

A continuacién, se muestran los recursos utilizados en cada UD:

Tabla 5.6: Recursos utilizados

Power Point

Laboratorio
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Recursos

w e b

6. EVALUACION Y CALIFICACION

6.1. Evaluacion
Los motivos por los que evaluar son muy variados. A partir de la etapa post-Tyleriana,
se comenzd a evaluar no sélo a los alumnos, sino también todos los factores y actores
del sistema educativo: profesores, material, direccion, etc. (Rodriguez, 2019). En la
presente programacion se considera importante que los estudiantes evalten la actuacion
del profesor y el desarrollo de las clases, pero también es necesario un ejercicio de
autoevaluacion por parte del profesor que ensefia. De manera que, entre ambas partes se
pueda mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje, haciendo participe al estudiante en
dicho proceso. Para ello se utilizard una rabrica para la autoevaluacién del profesor
(Figura 1 en Anexo 12) y un cuestionario anénimo que se facilitara a los alumnos cada

mes (Figura 2 en Anexo 12).

En cuanto a la evaluacién de los alumnos, su fin Ultimo es obtener resultados reales de
aprendizaje del alumno (RRAS) y del proceso de E/A. Para esto, contamos con tres tipos

de evaluacion: inicial, formativa y sumativa.

Evaluacion inicial: Se llevara a cabo un test inicial en las UD 9,10 y 11 que consistira
en deteccion de ideas erréneas y del nivel de conocimientos de los estudiantes. Las UD
1,2,3,5,6, 7,8y 15 se iniciaran con un debate que consistira en una serie de preguntas

abiertas.

Evaluacion formativa: Se llevara a cabo con el objetivo de tomar decisiones respecto
al proceso de E/A seguln se avanza en el curso, regular el ritmo de aprendizaje, informar
al estudiante sobre su nivel de logro y retroalimentar el aprendizaje con informacion de

los exdmenes. Se plantean los siguientes instrumentos:

» Mapa conceptual: Los alumnos realizaran mapas conceptuales en algunas UD,
por ejemplo, a lo largo de las unidades 1,2,3 y 4 que posteriormente seran
comparados con el del profesor para que puedan comprobar el nivel de

adquisicion de conocimientos.
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» Actividades de autoevaluacion: Mediante estas actividades tanto el alumno
como el profesor comprobaran la evolucion en la adquisicion de conocimientos.

Algunos ejemplos se muestras en las unidades 1 (autoevaluacion 1.1), 9

(autoevaluacion 9.3) y 10 (autoevaluacion 10.1) y en la unidad 12 mediante

ejercicios propuestos en el libro del alumno.

» Cuestiones de reflexion: El alumno debera contestar en su cuaderno a las
preguntas de reflexion al finalizar cada sesion sobre los conocimientos
aprendidos. Son preguntas encaminadas a hacer reflexionar al alumno sobre lo
que ha realizado en clase, sobre los conceptos que le han parecido mas
importantes y los mas dificiles. Se puede ver un ejemplo en la presentacion
utilizada para el desarrollo de la unidad 1 (Ver Anexo 9).

» Entrega de actividades: Algunas actividades seran entregadas para su
correccion. Son actividades que se corregiran sin calificar. Se tienen ejemplos en
las unidades 9, 10, 12 y 15. Se tienen en cuenta como parte del trabajo continuo

del alumno.

Evaluacion sumativa: Referida al valor numérico o calificacion que se le asigna a la
evaluacion formativa. Se tendran en cuenta los examenes realizados, los proyectos a
presentar, la actitud en clase y en el desarrollo de actividades y el trabajo de laboratorio.
En la siguiente tabla se muestra la ponderacién de cada instrumento de evaluacién que

se tendré en cuenta para la calificacion al final de cada evaluacion:

Tabla 6.1: Esquema de calificacion
Instrumento de evaluacién Puntuacion

Prueba escrita 60%
Proyectos/Trabajos/Laboratorio 20%
Trabajo continuo 20%

La tabla siguiente muestra la distribucion de las actividades a evaluar a lo largo del

Curso:

Tabla 6.1.2: Instrumentos de evaluacion

Prueba escrita (1+2+3)y 4
Laboratorio 2
12 A.1.D 1y4
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Entrega trabajos 3y4
Prueba escrita (5+6) y 8

28 A.B.P 7
Entrega trabajos 56y9
Prueba escrita 10, 15, (11+13)

3 Entrega trabajos 15
A.B.P 12
Laboratorio 13

El 60% de la calificacion corresponde a las pruebas escritas, que se consideraran
aprobadas a partir de una nota igual o superior a 5. Para mejorar la validez y fiabilidad
de la evaluacion se realizaran tablas de especificaciones y plantillas de correccion para
las pruebas escritas. Se muestra un ejemplo en la UD 1 desarrollada (Anexo 1). Los
criterios de evaluacion coincidiran con los objetivos especificos elaborados para cada
uD.

El 20% de la calificacién corresponde al trabajo en el laboratorio, proyectos a presentar
(A.B.P) y trabajos a entregar (grupales o individuales). Para evaluar el trabajo en el
laboratorio se utilizara la rabrica presentada en la Figura 3 (Anexo 12) donde se incluye
la entrega del informe de laboratorio. Para evaluar los proyectos A.B.P se utilizara la
rabrica de la Figura 5 (Anexo 12), y para las actividades A.1.D y los trabajos a entregar,

se utilizara la rubrica de la Figura 6 (Anexo 12).

El 20% restante se reserva para calificar el trabajo continuo del alumno, que incluye la
elaboracion continuada del cuaderno del alumno y la participacion en el desarrollo de

las clases. Se evaluard mediante la rubrica mostrada en la Figura 4.

6.2. Calificacion
La calificacion de las pruebas escritas y demas actividades se expresara con nameros
del 1 al 10. El alumno deberd obtener como minimo una nota de cuatro en cada
evaluacion para poder hacer media con el resto de evaluaciones. El esquema de

calificacion se muestra en la anterior Tabla 6.1.

Para recuperar las evaluaciones se realizard un examen de recuperacion al final de cada

evaluacion, en el que la calificacion de dicha evaluacion dependera Unicamente del
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examen de recuperacion, resultando aprobada la evaluacion con una nota igual o

superior a 5.

Al final del curso, en el caso de que la nota media de las tres evaluaciones sea inferior a
un cinco, el alumno deberd examinarse de la evaluacion o evaluaciones cuya nota sea
inferior a cuatro. Si en esta convocatoria resulta suspenso con menos de un 5, se tendra

una convocatoria extraordinaria en la que se debera examinar del total de la asignatura.

7. DESARROLLO PROGRAMACION

A continuacién, se presentaran las quince UD que se abordaran a lo largo del curso.
Mediante un formato de ficha se detallaran los objetivos especificos de la unidad (en
adelante O.E) relacionados con los estandares de aprendizaje evaluables definidos por el
Real Decreto 40/2015 de CCLM (en adelante RD) y las competencias clave marcadas
para la etapa (en adelante CCC).

La nomenclatura establecida para referenciar los Estandares de Aprendizaje Evaluables
(en adelante E.A.E) y su relacién con la unidad y el bloque al que pertenece, es la

siguiente:

E.A.E nm,x.y : donde “n” es el nimero de la unidad, “m” es el bloque del RD y “x.y”

es el Estandar de Aprendizaje Evaluable del RD.

Los objetivos elaborados estdn numerados de la siguiente manera: Unidad n. N°
Objetivo. Asi, por ejemplo, en la UD 5 el primer objetivo quedara de la siguiente
manera: O.E 5.1. Entre paréntesis se detallara el nivel taxonémico de Bloom (Anderson
& Krathwohl, 2001).

La UD desarrollada se encuentra en el Anexo 1. Esta unidad es la dedicada al
movimiento rectilineo uniforme y se corresponde con UD 1 de la presente

programacion.

Unidad Didactica 1: El movimiento

La primera UD del curso esta dedicada a la descripcion del movimiento. Se comenzara
estudiando las magnitudes que definen el movimiento, iniciando el Movimiento
Rectilineo Uniforme, que servira como base para abordar la segunda UD que estara

dedicada al estudio del Movimiento Rectilineo Uniformemente Acelerado (MRUA).
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El movimiento es el primer aspecto del mundo fisico estudiado por el hombre. Las
observaciones de los planetas y las estrellas se remontan a las antiguas civilizaciones de
Egipto y Mesopotamia (3000 a.C.), con el objetivo de elaborar calendarios. Sin embargo,
seran los grandes pensadores griegos los que comiencen a estudiar de forma racional los

fendmenos naturales (Lopez, 2009).

Dificultades esperadas |

Para el desarrollo de la presente Unidad, se han tenido en cuenta las dificultades de los
estudiantes a la hora de diferenciar conceptos como son distancia y desplazamiento, que
se confunde habitualmente con trayectoria, velocidad media e instantinea, la confusion
entre movimiento y velocidad, la problematica de las unidades y su conversion, y sobre
todo las dificultades para interpretar desde el punto de vista fisico una grafica, una
ecuacion o un resultado matematico (Garcia, Pro Bueno, & Saura, 1995). Ademas, las
preconcepciones de los estudiantes en este campo suelen coincidir en gran parte con el
concepto aristotélico del movimiento, Por este motivo, el estudio de la cinemaética
presenta un campo favorable para la deteccion de ideas erroneas, con el fin de dirigirnos

hacia un cambio conceptual y el desarrollo de un pensamiento formal.

Objetivos especificos (OE) E.AE CCC
1.1. Comprender el carécter relativo del movimiento | E.A.E.1,4,1.1 | CMCT, AA
(B2)
1.2. Diferenciar los conceptos de Sistema de Referencia, | E.A.E.1,4,1.1 | CMCT, AA
trayectoria, desplazamiento, distancia recorrida y | E.A.E.1,4,2.1
velocidad. (B4) EAAE144.1
E.AE113.1
1.3. Distinguir entre velocidad media y velocidad | E.A.E.1,41.1 | CCL, CMCT
instantanea. (B4) EAEL14.21
E.AE144.1
1.4. Relacionar las distintas variables mediante las | E.A.E.1,4,3.1 | CMCT, AA
expresiones matematicas adecuadas. (B4) E.AE144.1
1.5. Resolver problemas sobre MRU, utilizando una | E.A.E.1,4,4.1 | CMCT, AA
representacion esquematica adecuada. (B4)
1.6. Elaborar e interpretar graficas posicion-tiempo y | E.A.E.1.45.1 | CMCT, AA,
velocidad-tiempo. (B3) E.AE.1,1,7.1 | CCLCD
E.AEL151
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E.AEL16.1

Contenidos
C1. Sistemas de Referencia y trayectoria. (O.E 1.1)
C2. Conceptos de posicion, desplazamiento y distancia recorrida. (O.E 1.2)
C3. Rapidez de un movimiento: Velocidad media. (O.E 1.3)
C4. Velocidad instantanea. Direccion y sentido de la velocidad. (O.E 1.3)
C5. Representaciones gréaficas del movimiento. (O.E 1.4, 1.5, 1.6)
C6. Movimiento Rectilineo Uniforme y sus gréaficas. (O.E 1.4, 1.5, 1.6)
P1. Uso de un Sistema de Referencia y las magnitudes adecuadas para describir los
distintos movimientos. (O.E 1.2, 1.5, 1.6)
P2. Representacion esquematica y uso de las expresiones matematicas del movimiento
en distintas situaciones. (O.E 1.5, 1.6)

A.1. Comunicacidn y participacion activa y adecuada en el desarrollo de las actividades.

Metodologia

Debate (O.E 1.1, 1.2): La primera sesion de la UD se inicia con un debate de preguntas

abiertas, para favorecer la comunicacion entre alumnos, y al mismo tiempo activar en los
estudiantes sus conocimientos previos sobre el tema y que comiencen a surgir las
primeras preconcepciones. Por ejemplo: (Cémo sabemos que algo se estd moviendo?,
¢Qué tipos de movimientos conocemos? Entonces, ¢Qué necesitamos saber/definir para
describir un movimiento? ;Qué sucede con el tiempo? Ya que si hablan de un “ahora
aqui” y “después alli” para describir un movimiento, por lo que estdn necesitando
establecer un tiempo inicial cero y un tiempo final, es decir un intervalo de tiempo.

Clase expositiva (O.E 1.1, 1.2, 1.3): El profesor explicaré los contenidos conceptuales
C1, C2, C3, C4, incluyendo las Magnitudes escalares y vectoriales: médulo, direccion y
sentido como prerrequisito en el estudio de la velocidad. El profesor utilizara como
soporte una presentacion Power Point que incluye enlaces directos a videos,
simulaciones, y webs de repaso (Ver Anexo 10). Los alumnos accederan al enlace Juego
1.1 (Educaplus, 2009) para practicar los conocimientos adquiridos en el debate inicial.
AlD (O.E 1.1, 1.2, 1.4, 1.6): Siguiendo lo propuesto por Gil y colaboradores (1999),
los alumnos realizaran la experiencia propuesta en la Actividad 1 (Ver Anexos 1y 10).
Mediante esta actividad se aplicara el 1° Pp. Motivacional activando la curiosidad y el
interés del alumno por una actividad novedosa, el 2° Pp. Motivacional en cuando a la

relevancia de la tarea, 3° Pp. Motivacional realizando la actividad en grupos

cooperativos donde la evaluacion individual dependera del conjunto del grupo, 5° Pp.
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Motivacional orientando al alumno antes, durante y después de la tarea, el 7° Pp.
Motivacional ejemplificando el profesor actitudes que promueven el esfuerzo.

Ejercicios de lapiz y papel (O.E 1.1, 1.2, 1.4, 1.6): Se propondra a los alumnos la
realizacion de ejercicios aportados por el profesor (Fuente Libro Editorial Santillana)
para su resolucion mediante el trabajo en pequefios grupos a elegir por los estudiantes
(4° Pp. Motivacional), con el objetivo de que los estudiantes se familiaricen con
diferentes tipos de ejercicios con diferentes enunciados. El profesor pasard por los
grupos para comprobar el progreso de los alumnos, resolver dudas o ayudar en lo que

necesiten. De manera individual realizaran el autoevaluacion 1.1 (Aula en Red, s.f).

Actividades Domicilio (Deberes): Para aplicar el 8° Pp. Motivacional, trabajaran
ejercicios “tipo” que resolveran en la pizarra (Fuente Libro del alumno Editorial Edebé),
haciendo hincapié en la representacion analdgica de la situacion propuesta en dichos
enunciados. Asimismo, se pretende que de manera individual se enfrenten a una
situacion similar a una prueba escrita donde sean conscientes de los conocimientos
adquiridos y los que faltan por aprender como propuesta de mejora a la metacognicion.
Mapa conceptual: Los alumnos repartidos en grupos colaborativos de cuatro alumnos,
realizardn un mapa conceptual de lo estudiado en la presente UD. Se les explicara que
este mapa conceptual lo continuaremos ampliando durante las siguientes unidades, y el
objetivo es que les ayude a organizar los contenidos aprendidos y les sirva como
guia/resumen a la hora de estudiar. Se llevard a cabo en el aula para que puedan
preguntar y resolver sus dudas.

Como medida de atencion a la diversidad se propone el trabajo en grupos pequerfios (4-
5 alumnos), con el objetivo de fomentar las relaciones entre ellos, el respeto por las
diferencias cognitivas de cada miembro del grupo y la colaboracion en un aprendizaje
comun. En cuanto a los alumnos que necesiten un ritmo diferente: se les entregara un
combo de ejercicios de refuerzo (Fuente: Libro Editorial Santillana) y se les recogera el
cuaderno con mayor frecuencia para un seguimiento mas personalizado y poder asi
ajustar la metodologia en caso necesario. Se facilitaran actividades de ampliacion a
aquellos alumnos que deseen ampliar sus conocimientos. En la presentacion Power Point

utilizada se incluye una muestra de estas actividades (Ver Anexo 9).

Unidad Didactica 2: La aceleracion
123 Evaluacion, 7 Sesiones

Justificacion

En esta segunda UD se continGa estudiando lo relativo al movimiento. Se estudiara como
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contenido transversal la importancia de la seguridad vial, que sera de utilidad en su vida

diaria y en su futuro como ciudadanos responsables.

Dificultades esperadas

Existen estudios sobre la dificultad de los alumnos a la hora de manejar las magnitudes
de carécter vectorial como es la aceleracion (ICE — Vicerrectorado de Calidad y
Armonizacién Europea, 2007) haciendo referencia solo a su magnitud. Por este motivo,
dedicaremos esta unidad al estudio de movimientos acelerados, haciendo especial
hincapié en el signo y el caracter vectorial de esta magnitud en diferentes casos de
movimientos, para que sirva ademas como introduccion a la siguiente UD Fuerzas y

mantener asi la conexién y continuidad entre unidades didacticas y con la asignatura de

Matematicas.

Obijetivos especificos (OE) E.AE CCC
2.1. Utilizar el concepto de velocidad instantanea para el | E.A.E.2,4, 2.2 CCL
estudio del MRUA. (B3) CsC
2.2. Relacionar las variables implicadas en el MRUA E.AE. 2431 CMCT
mediante las expresiones y representaciones AA
matematicas adecuadas.(B4)
2.3. Resolver problemas de MRUA atendiendo al E.AE24,41 CMCT
caracter vectorial de las magnitudes.(B4) E.AE. 2451
2.4. Calcular tiempos y distancias de frenado.(B3) E.AE24,42 CMCT

2.5. Representar e interpretar los resultados obtenidosa | E.A.E.2,4,5.2 AA, CCL,

partir de experiencias de laboratorio o aplicaciones EAE21, 71 CSC,

virtuales.(B3) SIEE

2.6. Comprender la utilidad de los vectores en la E.AE. 2,131 CMCT

definicion de algunas magnitudes. (B2) AA
Contenidos

C1. Aceleracion y velocidad instantanea (O.E 2.1)

C2. Movimiento rectilineo uniformemente acelerado. (O.E 2.1, 2.2, 2.3., 2.4)

C3. Movimiento vertical de los cuerpos: La caida libre y el lanzamiento vertical. (O.E
2.3,2.5,2.6)

P.1. Resolucidn ejercicios utilizando representaciones esquematicas. (O.E 2.3)

P.2. Aplicacion de las expresiones matematicas adecuadas al estudio del movimiento.
(O.E23,24,25,2.6)

A.1. Reconocimiento de la importancia de la seguridad vial. (O.E 2.4)

A.2. Rigor y precision en la recogida de informacion y su tratamiento. (O.E 2.5)
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Metodologia

Debate (O.E 2.1): Definicién del concepto de aceleracion mediante debate en el que se

lanzara una secuencia de preguntas abiertas, con el objetivo de llegar a la definicion de
aceleracion y la utilidad del uso de vectores en el estudio de los movimientos. Por
ejemplo: ¢Qué sucede cuando adelantamos a un coche en carretera? ;Qué quiere decir ir
mas deprisa? ¢Cambiamos algo? ¢Qué tipo de velocidad esta cambiando? Entonces,
cuando pisamos el acelerador ¢qué estamos cambiando? ;Podéis dar una definicién de
aceleracion? Entonces, si pisamos el freno ¢qué estamos haciendo?
Clase expositiva (O.E 2.1, 2.2): EIl profesor explicara los conceptos necesarios para
abordar las siguientes sesiones a partir de las preguntas iniciales: Aceleracion,
aceleracion y velocidad instantanea, ecuaciones de velocidad-tiempo y posicion tiempo.
Practica de laboratorio (O.E 2.2, 2.5): Se desarrollard a lo largo de dos sesiones
(posibilidad de realizarlo en tres sesiones en funcién del tiempo). Los alumnos se
organizaran en grupos colaborativos de cuatro alumnos definidos por el profesor (3° Pp.
Motivacional), para realizar las siguientes experiencias y poder poner en practica los
conceptos estudiados. Los alumnos realizaran un informe en el que reflejaran sus
observaciones, resultados y su interpretacion de acuerdo a lo que se ha estudiado en
clase. Deberan incluir las gréaficas correspondientes y analizar los errores que hayan
podido cometer.
1. M.R.U.A. DE UNA LATA QUE RUEDA SOBRE UN PLANO HORIZONTAL
(Tomas & Garcia, pp.33-35, 2015)
2. M\RUA. DE UNA CANICA QUE BAJA RODANDO POR UN PLANO
INCLINADO (Tomés & Garcia, pp. 37-40, 2015)
3. M.R.U: KNO3; QUEMADO SOBRE PAPEL para comparar con lo obtenido en un
M.R.U.A. (Anexo 13)
Ejercicios de lapiz y papel (O.E 2.2, 2.3, 2.4, 2.6): Los alumnos realizardn ejercicios
sobre caida libre, lanzamiento vertical, y variedad de ejercicios de MRUA de creciente
dificultad para afianzar lo estudiado y practicar habilidades matematicas. (Fuente: Libro
de texto Editorial Santillana). Seran resueltos por el profesor en la pizarra (8° Pp.
Motivacional) con la participacion de los estudiantes.
Mapa conceptual: Los alumnos continuaran elaborando el mapa conceptual que
iniciaron en la UD anterior. Tendran oportunidad de preguntar dudas al profesor y este
de comprobar su evolucién (5° Pp. Motivacional).
Como medida de atencion a la diversidad, los alumnos con mayores dificultades

realizaran los ejercicios propuestos en la pagina 26 del libro del alumno (Editorial
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Edebé) como repaso de la unidad.

Unidad Didactica 3: Las fuerzas y el movimiento
12 Evaluacion, 6 Sesiones
Justificacion
Con esta UD iniciamos el estudio de la Dindmica que esta intimamente relacionada con

las UD anteriores y en la que aplicaremos los conceptos aprendidos. Pasaremos a
estudiar los porqués del movimiento, sus causas, y la importancia de su estudio en la
sociedad actual, con el objetivo de acercar la ciencia a la realidad del alumno y promover

la alfabetizacion cientifica.

Dificultades esperadas

En esta unidad se prevé que surjan ciertas preconcepciones en los alumnos, ya que el

concepto de fuerza lleva asociado numerosos errores conceptuales, en los que también
influyen los libros de texto que, por simplificar los contenidos pueden dar lugar a
afianzar las preconcepciones de los alumnos. (Arcodia & Islas, 2006). Por ello, se dara
importancia y se trabajara sobre los errores y/o posibles confusiones que se dan en el
libro de texto del alumno (por ejemplo, las imagenes que representan las fuerzas Normal
y de Rozamiento), asi como a la presentacion de situaciones diversas para fomentar el
aprendizaje significativo de los conceptos para continuar en la linea del cambio

conceptual (Mora & Herrera, 2009).

Objetivos especificos (OE) E.AE CCC

3.1. Representar vectorialmente las fuerzas implicadas en | E.A.E.3,4,6.2 | CMCT

diferentes situaciones de movimiento o reposo. (B2) E.AE34,6.1 |AA

3.2. Interpretar diferentes fendmenos a partir de las leyes | E.ALE.3,48.1 | AA
de Newton. (B3) E.AE348.2 |CCL
E.AE.3,48.3

3.3. Aplicar las leyes de Newton en la resolucion de | E.ALE.3,4,71 | CCL
E.AE34101 | cmeT
E.AE344.1
E.AE3443
3.4. Comprender la relevancia historica y cientifica que | E.A.E.3,4,9.1 | CCLAA,
EAE34,92 |cp
E.AE31, 21

problemas. (B3)

supuso la ley de gravitacién universal. (B2)

3.5. Analizar las aplicaciones de los satélites artificiales. | E.A.E.3,4,11.1 | CCL,CS
(B4) C

Contenidos |
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C1. Naturaleza vectorial de las fuerzas. (O.E 3.1)

C2. Leyes de Newton. (O.E 3.2, 3.3)

C3. Fuerzas de interés: Peso, Normal, Rozamiento y Centripeta. (O.E 3.1, 3.2, 3.3)

C3.1. Movimiento circular (O.E 3.5, 3.3, 3.1)

C4. Ley de la gravitacion universal. (O.E 3.4, 3.5)

P1. Representacion esquematica y vectorial adecuada a cada situacion. (O.E 3.1, 3.2,3.3)
P2. Exposicion y defensa de ideas mediante argumentos fundamentados (O.E 3.4, 3.5)
Al. Atencion a las diferentes aplicaciones de las Leyes de Newton.

Metodologia

Debate-lIdeas Previas: Se presentaran diferentes situaciones a partir de las cuales los
alumnos deberdn discutir las fuerzas que estan presentes y sus efectos. Para ello se
realizardn preguntas como: ¢qué entendemos por Fuerza?, sen qué situaciones diriais
que esta presente alguna fuerza? En funcion de las respuestas e ideas expuestas por los
estudiantes se podra redisefiar el proceso de ensefianza para hacer mas hincapié en unos
u otros aspectos.

Clase expositiva (O.E 3.1): El profesor explicara lo que es una fuerza, el tipo de fuerzas
que existen, asi como sus unidades y la composicion y descomposicién de las fuerzas.
Para ello se seguird el libro del alumno Editorial Edebé, haciendo hincapié en las
imagenes y como se representan las Fuerzas. Finalizando la sesion, se pedird a los
alumnos que continten la elaboracion grupal de un mapa conceptual de lo tratado
hasta el momento. El profesor pasara por los grupos para revisar, dirigir y resolver dudas
si las hubiera (5° Pp. Motivacional).

Ejercicios lapiz y papel (O.E 3.1): Los alumnos realizaran ejercicios de lapiz y papel
gue consistiran en representar las fuerzas presentes en diferentes situaciones y calcular
la fuerza resultante, asi como problemas donde necesitaran realizar una representacion
esquematica de la situacion (dibujo) para poder relacionarlo con los casos de
movimiento vistos en la unidad anterior. Estos seran corregidos por los alumnos en la
pizarra (8° Pp. Motivacional) con ayuda del profesor.

Clase expositiva (O.E 3.2, 3.3): a partir del visionado del Video 3.1 (Fisica Aplicada,
2017) se debatira sobre la 12 Ley de Newton. Los alumnos deberan proponer ejemplos
de su dia a dia que puedan explicar a partir de esta Ley. El profesor explicara la 28 y 32
Ley de Newton siguiendo el libro del alumno y teniendo como apoyo una presentacion
Power Point que incluye fotos y enlaces a videos explicativos. Segun se avance en las
explicaciones se corregiran algunas ideas que inducen a error en el libro de texto

(“Fuerza de rozamiento siempre se opone al movimiento™) para evitar confusiones a la
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hora del estudio individual de los alumnos.

Ejercicios lapiz y papel (O.E 3.1, 3.2, 3.3, 3.5): Los alumnos aplicaran lo aprendido en
las UD de cinematica y utilizaran las leyes de Newton en diferentes casos. Fuente
ejercicios: Libro Editorial Santillana. Algunos de estos ejercicios los resolvera el
profesor en la pizarra (8° Pp. Motivacional) y otros se corregiran en el cuaderno del
alumno.

Final de unidad (O.E 3.4, 3.5): Para finalizar la unidad se verd un video sobre la
Fuerza gravitatoria y la Ley de Gravitacion universal, Video 3.2 (Isaac Newton y como
descubrio la gravedad, 2017), a partir del cual los estudiantes deberan realizar un
trabajo en grupos colaborativos sobre Newton y la citada ley y los fundamentos de los
satélites artificiales y su aplicacion (2° Pp. Motivacional). Este trabajo lo realizaran
fuera del aula (deberes) para fomentar las relaciones fuera del centro y la visita a la
biblioteca. Este sera enviado por correo electronico al profesor para su evaluacion.

En cuanto a la atencién a la diversidad: Para los alumnos con dificultades de
aprendizaje se preparara una sesion de tutoria grupal para realizar un seguimiento de los
ejercicios de refuerzo (Ejercicios del libro del alumno Ed. Santillana), comentar
dificultades de cada uno y valorar si procede un plan de actuacion personalizado. Para
alumnos de altas capacidades, se realizara una actividad de ampliacion a elegir entre:
Investigacion sobre campo gravitatorio o0 una practica casera para determinar coeficiente
de rozamiento entre dos superficies (Serrano & Garcia, 2015), para su
presentacion/demostracién en la semana de la ciencia. EI alumno podra elegir entre las

dos opciones propuestas y mediante tutoria se daran pautas para su realizacion. (4° Pp.

Motivacional).

Unidad Didactica 4: Presion y fluidos
Justificacion

La Hidrostéatica es la rama de la fisica que estudia la mecanica de los fluidos en estado de
equilibrio. En ella se encuentran los principios de Pascal y Arquimedes que en la vida
cotidiana destacan por su utilidad. Por ejemplo, la prensa hidraulica y el gato hidraulico
son herramientas que se han convertido en indispensables para el hombre ya que asi
puede levantar grandes pesos Yy tiene su fundamento en el principio de Pascal. El
principio de Arquimedes es utilizado para determinar el volumen de distintos sélidos, se

utiliza en navegacion y en la legitimacion de las joyas.

Dificultades esperadas

Segun la bibliografia consultada, los estudiantes presentan varias concepciones
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alternativas que dificultan el aprendizaje de esta UD. Antonio Garcia-Carmona (2009)
realiza una sintesis de las ideas alternativas mas frecuentes. Por ejemplo: No se asume la
existencia de una fuerza ascensional en los fluidos, el volumen de liquido desplazado por
un cuerpo sumergido no depende del volumen del mismo, sino de su forma, densidad o
masa, la presion hidrostatica depende de la forma del recipiente, entre otras. (Garcia-
Carmona, 2009).

Objetivos especificos (OE) E.AE

4.1. Explicar el efecto de una fuerza aplicada sobre | E.A.E. 4,4,121 | CMCT,
E.AE. 44,122 | CCL,
CSC.

diferentes superficies (B2).

4.2. Aplicar el concepto de presion hidrostatica en la | E.ALE. 4,4, 13.3 CT™M
resolucion de diferentes situaciones (B3)

4.3. Deducir la mayor o menor flotabilidad de los | E.A.E. 4,4,13.5 CTM,

cuerpos aplicando el principio de Arquimedes (B4) EAE 44141 CCL.

4.4. Utilizar el principio de Pascal para explicar la | E.A.E. 4,4,13.4 CCL
incomprensibilidad de los liquidos (B3)

4.5. Analizar el papel de la presion atmosférica en | E.A.E. 4,4,14.2 CCL, AA,
E.AE. 44,143 CMCT,

diferentes experiencias como el experimento de
CD

Torricelli o recipientes invertidos donde no se derrama
el contenido (B4).

4.6. Comprender los mapas de isobaras que se | E.A.E.4,4,15.1 CCL, AA

muestran en los pronosticos del tiempo (B2). EAE44,15.2 CMCT.

Contenidos |

C1. Concepto de presion y sus unidades (O.E 4.1)

C2. Propiedades de los fluidos (O.E 4.1, 4.2, 4.3, 4.4)

C3. Presion hidrostatica (O.E 4.2)

C4. Principio de Pascal y Principio de Arquimedes: Aplicaciones. (O.E 4.3, 4.4)

C5. Presion atmosferica y el tiempo meteorologico (O.E 4.5, 4.6)

P1. Descripcion, explicacion y representacion de una observacion o hecho.(O.E 4.3,4.4)
Al. Valoracion de la importancia de los Principios estudiados en las diferentes

aplicaciones CTSA.

Metodologia
Lluvia de ideas (O.E 4.1): En grupos heterogéneos se contestaran las siguientes

preguntas: ¢ Qué son las fuerzas?, ;por qué un cuchillo corta mejor cuando esta afilado?
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¢Por que un clavo se introduce mejor por el extremo puntiagudo?, ¢recordamos los
estados de la materia: sélido, liquido y gas? ¢Qué diferencias hay entre ellos? ;Por qué
nos hundimos en la nieve si no llevamos esquis? Los alumnos irdn activando los
conocimientos adquiridos en el curso anterior y planteandose preguntas sobre los
conceptos a tratar.

A.l.D (O.E 4.1, 4.2, 4.3) (1° Pp. Motivacional): A lo largo de cuatro sesiones se
seguirdn las secuencias de actividades propuestas por Garcia-Carmona (2009) para
tratar los conceptos de Presion, ley fundamental de la hidrostatica y Principio de
Arquimedes (Garcia-Carmona, 2009). Los alumnos trabajaran estas actividades
mediante grupos colaborativos, y deberén contestar a las diferentes cuestiones en su
cuaderno, incluyendo todo el proceso de indagacion que realicen (hipotesis,
experiencias, conceptos, conclusiones, dudas, etc.) de manera que se practique la
autorregulacion del aprendizaje y su metacognicién. Se incluiran pequefias
demostraciones en el aula con materiales sencillos, por ejemplo, un vaso con agua y
bolas de diferentes materiales para investigar sobre el principio de Arquimedes. Se
dispondra de materiales para todos los grupos.

Clase expositiva (O.E 4.1, 4.2, 4.3, 4.4): La metodologia A.I.D se intercalara con
explicaciones del profesor con el fin de organizar y aclarar las respuestas y conclusiones
a las que han llegado los alumnos y resolver las dudas que planteen.

El profesor explicara el Principio de Pascal y las aplicaciones practicas (2° Pp.
Motivacional) basadas en este principio, con la participacién activa de los estudiantes
gue podran plantear las dudas gque surjan y respondiendo a preguntas cortas del profesor.
Se sequird el libro del alumno Editorial Edebé y los alumnos utilizaran notebooks
portatiles para ampliar informacion (4° Pp. Motivacional).

Ejercicios de lapiz y papel (O.E 4.3, 4.4): Los alumnos realizardn los ejercicios
propuestos en el libro del alumno Editorial Edebé que seran corregidos en la pizarra por
el profesor mostrando el proceso correcto a seguir (8° Pp. Motivacional).

Para concluir con la presente unidad y con el bloque de Fuerzas y movimiento, los
alumnos terminaran su mapa conceptual en los mismos grupos que iniciaron en la
UD1. Sera una oportunidad para plantear dudas y resolverlas con ayuda del profesor.
Los mapas de todos los grupos se expondran en un mural en el aula con la intencion de
que puedan revisarlos, modificarlos o corregirlos para su estudio individual (5° Pp.
Motivacional).

Trabajo individual (deberes) (O.E 4.5, 4.6): Los alumnos deberan realizar una

busqueda bibliografica y realizar un informe resumen que trate los siguientes puntos:
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apartado del libro que trata estos contenidos.

¢Qué es la presion atmosférica? ;Como se mide? ;En qué consistié el experimento de
Torricelli? Prediccion meteoroldgica: Interpreta un mapa meteoroldgico de tu eleccién
(anticiclon, borrasca) y explica como sera el tiempo en el pais. (1° Pp. Motivacional)

Como medida de atencién a la diversidad, para los alumnos con mayores dificultades

se sustituird la buisqueda bibliografica del “trabajo individual” por un resumen del

Unidad Didactica 5: Energia y Trabajo

22 Evaluacion, 6 Sesiones

Justificacion

Esta UD pertenece al Bloque 5: Energia y precede a la UD “Energia y calor”. Mediante

Objetivos especificos (OE)

Dificultades esperadas
Las dificultades de aprendizaje sobre el concepto de energia tienen su origen en que el

en las proximas UD relacionadas con la energia, sus formas y aplicaciones.

la interpretacion de fendmenos cotidianos (Solbes & Tarin, 2004).

E.AE

esta UD se pretende que los alumnos comprendan la importancia de estudiar estos

contenidos por sus aplicaciones en CTSA. Ademas, estos contenidos los deberan utilizar

significado de energia es diferente en el contexto cientifico y cotidiano. Por este motivo,
y por la importancia de estos conceptos en las relaciones CTSA, en esta UD se pretende
llegar a una comprension adecuada del concepto de energia y de sus cuatro

caracteristicas (transformacion, conservacion, transferencia y degradacion) y utilizarlo en

CCC

Sistema Internacional. (B3)

5.1. ldentificar el trabajo como mecanismo de | E.ALE55, 1.1 |CCL, CSC,

transferencia de energia.(B2) CMCT, SIEE

5.2. Resolver diferentes situaciones propuestas | E.A.E.55,1.1 | CMCT, CCL,

aplicando el principio de conservacion de la energia. EAESS5 12 | SIEE

(B4)

5.3. Reconocer las situaciones en las que un sistema | EAA.E5,5,22 |CD, CCL,

intercambia energia. (B2) E.AES5S5, 2.1 CSC,  AA
CEC

5.4. Calcular el trabajo y la potencia asociados a una | E.A.E.5,5,3.1 | CCL, CSC,

fuerza, expresando el resultado en las unidades del g:\égT’

Contenidos

39
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C1. Energia mecanica, energia cinética y energia potencial gravitatoria. (O.E 5.1, 5.2)
C2. Conservacion de la energia mecénica (O.E 5.1, 5.2, 5.3)

C3. Potencia y trabajo (O.E 5.3). C4. Fuerzas conservativas. (O.E 5.1, 5.2, 5.3)

P1. Andlisis de las transformaciones de energia que tienen lugar en diferentes procesos.
(O.E5.2,5.3)

P2. Aplicacion del principio de conservacion de la energia mecénica para obtener la
altura o velocidad alcanzada por un objeto. (O.E 5.2)

Al. Aceptacion positiva de las aportaciones de cada miembro del equipo de trabajo.

Metodologia

Debate (O.E 5.1) Preguntas abiertas del tipo: ¢Conocemos ejemplos de sistemas con
energia? ¢Y sin energia? ¢(En qué consiste la conservacion de la energia? ¢Qué
fendmenos pueden explicarse por este principio? Esto se hara con el objetivo de
recordar lo aprendido en el curso anterior y generar preguntas en los estudiantes que
activen sus conocimientos previos. Ademas, se pretende generar una secuencia de
respuestas con las que resultara mas sencillo establecer los conceptos que se explicaran a
continuacion y conectarlos con los conocimientos previos de los estudiantes.

Clase expositiva (O.E 5.1, 5.2, 5.3): Explicacion de los conceptos de energia y sus
formas. Se presentara una analogia con resorte para la explicacion de energia potencial

gravitatoria (Pacca & Henrique, 2004). Se mostrard la Simulacion 5.1 (Energy and

Motion, s.f) con la que los alumnos podran reflexionar y visualizar el concepto de
Energia potencial y Energia cinética y su transformacion. Sobre esta actividad deberan
reflejar en su cuaderno lo que han hecho en la simulacion y las conclusiones a las que
Ilegan. Para abordar la competencia CEC, se visualizara el video 5.2 (globalismfilms,
2011) de manera que los alumnos puedan percibir la ciencia como algo aplicable a otras
disciplinas como es el arte (1° Pp. Motivacional).

Ejercicios de lapiz y papel (5.1, 5.2, 5.3, 5.4): Los alumnos realizaran las actividades
de la pagina 73 del libro del alumno Editorial Edebé que seran corregidas en la pizarra
(8° Pp. Motivacional). En esta ocasion trabajaran en grupos colaborativos de cuatro
alumnos. Los ejercicios seran corregidos por los alumnos en la pizarra.

Clase expositiva (O.E 5.3): El profesor explicard de los conceptos de trabajo y
potencia. Los alumnos participaran durante la explicacién contestando preguntas cortas
realizadas por el profesor y exponiendo dudas al respecto.

Como medida de atencion a la diversidad, los alumnos con mayores dificultades
realizardn las actividades facilitadas por el profesor como refuerzo (Fuente de

actividades de diferente dificultad: Libro de texto Editorial Santillana).
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Unidad Didactica 6: Energia y calor

22 Evaluacion, 5 Sesiones
Justificacion |
Continuando con el Bloque de Energia, en esta unidad se trabajaran los conceptos de calor y

temperatura y sus efectos, asi como su relacion con el trabajo, ya estudiado en la unidad
anterior. Se profundizara en la conservacion y degradacion de la energia para que los

estudiantes sean conscientes de su importancia en el uso de maquinas térmicas.

Dificultades esperadas

Las mayores dificultades que se esperan en esta UD tienen su origen en el diferente

significado de los téerminos calor y temperatura en el contexto cientifico y cotidiano. Los

alumnos suelen utilizar ambos términos para expresar una misma idea.

Objetivos especificos (OE)

6.1. Diferenciar los conceptos de temperatura y calor. | E.A.E. 6,5,4.1 | CCL,AA,CD.

(B4)

6.2. ldentificar el calor como un mecanismo de | EAAE. 6,541 | AACMCT,C

transferencia de energia. (B2) CL.CSCSIE
E, CD.

6.3. Comprender las transformaciones que | E.AEE.6,5,4.2 | AACMCT,

experimenta un objeto con la variacion de | E.AAE.6,5,4.3 | CCL,CSC,

temperatura. (B2) E.AE.6,5,4.4 | SIEE, CD.

6.4. Resolver diferentes ejercicios aplicando los | E.AE.6,5,4.4 | CMCT,AA,

conceptos de calor especifico y calor latente. (B4) CCL,

Contenidos ‘

C1. Temperatura y calor. (O.E 6.1, 6.2). C2. Calor especifico y calor latente. (O.E 6.3,
6.4). C3. Dilatacion. (O.E 6.3, 6.4)

P1. Resolucidn de ejercicios practicos de diferente dificultad. (O.E 6.4)

P2. Interpretacion de las transformaciones que se dan en distintos materiales y
situaciones. (O.E 6.3)

Al. Respeta el turno de palabra y las opiniones de sus comparieros y comparieras.
Debate (O.E 6.1, 6.2): ;Qué es el calor? ;Qué es la temperatura? ;Como puedo
aumentar la temperatura de un objeto? Los alumnos discutiran en el grupo clase las

99 ¢

expresiones: “hace mucho calor”,

99 ¢¢

tengo calor”,

29 ¢

el agua esté fria” “sensacion térmica”,

etc. de uso cotidiano, y se analizaran en el contexto cientifico.

Clase expositiva (O.E 6.1, 6.2, 6.3, 6.4): A raiz de las respuestas a las preguntas
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iniciales y que el profesor ha anotado en la pizarra, se procedera a explicar los
contenidos C1, C2 y C3 necesarios para el desarrollo de la unidad, animando a los
alumnos a participar mediante preguntas cortas que tendran que contestar.

Sesion TIC (O.E 6.1, 6.2, 6.3): En sala de ordenadores y agrupados por parejas, los

alumnos deberan trabajar con la simulacion 6.1 (Phet, s.f) (1° Pp. Motivacional) y

contestar a las preguntas planteadas por el profesor y realizar con ello un informe
resumen como trabajo para entregar, donde tendran que explicar y reflexionar sobre las
experiencias realizadas en la simulacion ¢Qué sucede? ¢Qué es lo que se transfiere de un
cuerpo a otro? ¢ Qué tipos de energia estan presentes?, etc.

Ejercicios de lapiz y papel (O.E 6.4): Los estudiantes realizaran los ejercicios
propuestos por el profesor correspondientes a la UD, con el objetivo de afianzar los
conceptos explicados anteriormente y aplicarlos en la resolucion de ejercicios tipo
propuestos en el libro del alumno Editorial Edebé, de manera que adquieran soltura en el
manejo de las diferentes formulas matematicas y el uso de la calculadora, asi como la
interpretacion de los resultados. Estos ejercicios seran corregidos por los alumnos en la
pizarra con ayuda del profesor si fuera necesario (8° Pp. Motivacional).

Como medida de atencién a la diversidad, los alumnos que presenten mayores
dificultades realizaran los ejercicios de refuerzo aportados por el profesor (Fuente de
ejercicios Libro Editorial Santillana) que posteriormente entregaran al profesor para su

correccion y feedback correspondiente.

Unidad Didactica 7: Energia y sociedad: Un futuro sostenible.
22 Evaluacion, 6 Sesiones |

Justificacion

Se presenta esta unidad con el objetivo de utilizar los conceptos estudiados en las unidades

anteriores sobre energia, su transformacion, conservacion, transferencia y degradacion para
estudiar la relacion entre energia, tecnologia y sociedad tan relevante en la actualidad. Y de

esta forma favorecer todas las competencias descritas en el apartado 3.2 de este trabajo.

Dificultades esperadas |

Las dificultades que se pueden presentar en esta UD ya habran surgido en las UD
anteriores y se habra trabajado sobre ellas. En este caso en el que los alumnos tendran
gue realizar una presentacion Power Point y posterior exposicion, se espera que
encuentren dificultades en el uso de las TIC, asi como en la busqueda bibliografica que

puedan necesitar.

Objetivos especificos (OE)
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7.1. Defender un trabajo empleando las TIC sobre | E.AE. 7,5,5.1 | CMCT, CAA,
E.AE. 75,52 | CSC, CCL, CD,
) . ) ) E.AE7,1,81 | SIEE,CCEC

y su importancia en la industria y el transporte EAE7 1 12

actual. (B5)

la evolucion y relevancia historica de las maquinas,

7.2. Relacionar la energia absorbida y el trabajo | E.A.E. 6,5,6.1 | CCL, AA, CD,

realizado por una maquina térmica. (B4) E.AE.6,56.2 | CMCT.

Contenidos |

C1. Potencia y rendimiento de una maquina. (O.E. 7.2)

C2. Méaquinas térmicas. (O.E. 7.2)

C3. Energia, trabajo y calor en maquinas. (O.E 7.1, 7.2)

P1. Utilizacion de las TIC como fuente de informacion.(O.E 7.1, 7.2)

P2. Andlisis de los posibles problemas relacionados con la obtencion y uso de las
diferentes fuentes de energia.(O.E 7.1, 7.2)

P3. Interpretacion de fendmenos de importancia social utilizando la transformacion,
conservacion, transferencia y degradacion de la energia.(O.E 7.1, 7.2)

Al. Reconocimiento de la importancia de la revolucion industrial en el desarrollo de la
sociedad actual.

Metodologia

A.B.P (OE 7.1, 7.2): En grupos cooperativos (3° Pp. Motivacional), cada grupo de
alumnos realizara una presentacion en Power Point contestado a las actividades 50 o 51
propuestas en libro Santillana pagina 261 sobre la maquina de vapor y los motores de
combustion (Ver Anexo 5), incluyendo los conceptos de potencia, rendimiento, energia,
trabajo y calor. Se valorara la creatividad y la originalidad en la elaboracién de la
presentacion. Los grupos de trabajo podran elegir qué actividad realizar (4° Pp.
Motivacional) llegando a un acuerdo entre ellos para que no quede una de ellas sin
hacer.

Clase expositiva (O.E 7.1, 7.2): El profesor explicara los conceptos de potencia y
rendimiento de una maquina. Para repasar y recordar los conceptos tratados en la UD 5
y 6 y relacionarlos con las maquinas térmicas, el profesor presentard un mapa
conceptual incompleto que los alumnos deberan completar mediante un debate en sus
grupos de trabajo. Una vez terminen, se presentara a los alumnos el mapa conceptual
completo, a partir del cual se expondran las dudas o errores que se hayan tenido en el
ejercicio. En la altima sesion de la UD, los grupos de alumnos presentaran al resto del
grupo clase su proyecto.

Los alumnos llevaran a cabo una coevaluacién entre grupos y una autoevaluacion
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individual sobre su propio trabajo, que entregaran via correo electronico al profesor y
que serda respondida con el feedback correspondiente, aplicando el 8° Pp. Motivacional,
dando informacion cualitativa sobre lo que se necesita corregir o aprender, haciendo
referencia al esfuerzo del alumno (6° Pp. Motivacional).

Aplicando el 4° Pp. Motivacional, se da autonomia a los alumnos a la hora de organizar
su trabajo, de seleccionar los puntos que van a tratar que crean mas relevantes, en el
reparto de tareas si lo consideran oportuno. Al mismo tiempo se aplica el 5° Pp.

Motivacional orientando la tarea antes, durante y después de la misma.

Unidad Didactica 8: Elementos y Sistema Periddico

22 Evaluacion, 6 Sesiones

Justificacion |
La finalidad de la presente unidad se centra en que los estudiantes tengan una vision

global de la evolucidén en el conocimiento del &tomo y con ello comprendan la necesidad
de usar modelos para interpretar y entender la estructura y comportamiento de la realidad
gue no pueden observar como algo tangible. Se comienza a trabajar mas a fondo el

pensamiento abstracto que se requiere en el estudio de la Quimica.

Dificultades esperadas
Segun Furié (2000) las principales dificultades de los adolescentes en el aprendizaje de

la Quimica se deben a las dificultades para diferenciar los niveles macroscopico y
microscopico en la descripcion de la materia. Ademas, existen confusiones entre los
términos sustancia y materia, compuesto y mezcla, o sustancia y elemento. Estas ideas
alternativas tienen su origen en el uso de razonamientos espontaneos como la

“metodologia de la superficialidad” (sentido comtn) y el “causalismo simple”. (Furié &
Furi6, 2000)

Objetivos especificos (OE) E.AE CCC
8.1. Comprender la ordenacion del Sistema Periddico de | E.A.E.8,2, 2.2 CMCT
los elementos y su evolucion. (B2) E.AEB8,2 3.1
8.2. Comparar los modelos atdmicos propuestos a lo | E.ALE.8,1, 1.1 CCL,CD
largo de la historia, sus alcances y limitaciones. (B4) E.AES82 1.1 C,AA
8.3. Establecer la configuracion electrénica de diferentes | E.A.E.8,2, 2.1 CMCT
elementos. (B3) E.AES8,2 22
8.4. Utilizar e interpretar la informaciéon de la tabla | E.A.E.8,2, 2.1 CMCT
periodica para explicar las propiedades vy |E.A.E.8,2, 2.2 CCL
comportamientos de los diferentes elementos. (B3) E.AE. 82,31 |CAA

Contenidos
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C1. Atomos, elementos, compuestos. Particulas fundamentales. Nimero atémico, Nimero
Masico. Isétopos. (O.E 8.1, 8.2, 8.3, 8.4). C2. El Sistema Periodico (O.E. 8.1)

C3. Los modelos atomicos. (O.E. 8.2). C4. Modelo atémico de Bohr y configuracion
electronica. (O.E 8.3). C5. Sistema Periddico y configuracion electronica. (O.E 8.4)

P1. Uso de las TIC para la basqueda de informacion. (O.E 8.1, 8.2)

A.1. Atencion a la evolucion historica del Sistema Periodico de los elementos.

Metodologia

Debate (O.E 8.1): Se dividira la clase en tres grupos de alumnos a su eleccion (4° Pp.
Motivacional). Recordamos lo que sabemos: ;Desde cuando se habla de elemento
quimico? ¢Cuéles han sido sus definiciones? ;Qué sabemos sobre la tabla periddica?
¢Por qué esta ordenacion y no otra? Se visualizara el fragmento del video 8.1 (Nadim,
2014): 100 Grandes descubrimientos de la Quimica (minuto 15:21 a 20:30) ¢Por qué es
importante la Tabla Periddica? ¢Quiénes intervinieron en la evolucion de la tabla
periodica? Cada grupo realizara una busqueda bibliografica (recurso: notebooks
portéatiles) sobre los cientificos implicados en la ordenacion de la tabla periddica, a partir
de la cual elaboraran un cuadro resumen con las principales aportaciones. Una vez
finalizado se pondran en comun con el grupo-clase.

Clase expositiva (O.E 8.1, 8.4): Explicacion por parte del profesor sobre la estructura
del Sistema Periddico: Periodo, grupo, Numero atdmico, Numero Masico, regularidades

en la Tabla Periodica. Los estudiantes utilizaran la tabla interactiva 8.1 (Real Sociedad

Espafiola de Quimica, s.f) para la basqueda de propiedades y comportamientos similares
entre elementos, a partir de la cual realizaran una clasificacion de las propiedades méas
relevantes en los diferentes grupos de elementos. Esta actividad se llevara a cabo en
pequefios grupos (3° Pp. Motivacional).

Buasqueda bibliografica (O.E 8.2): Los alumnos buscaran informacion sobre la
evolucion del concepto de atomo y los modelos atémicos. La actividad se realizard en
grupos elegidos por los alumnos. (4° y 5° Principio Motivacional). Se pedira a cada
grupo de alumnos que elabore un cuadro comparativo para identificar semejanzas,
diferencias, ventajas y desventajas de los diferentes modelos atémicos. Posteriormente,
estos cuadros se pondran en comun en el grupo clase para su discusion.

Clase expositiva (O.E 8.2): A partir de los cuadros comparativos realizados por los
alumnos en la actividad anterior, el profesor explicara y ordenara la informacion que han
recogido con el objetivo de ayudar a los estudiantes a seleccionar lo mas relevante. Se

explicaran los modelos atomicos desde un enfoque histérico (2°Pp. Motivacional). Se

mostrarda un video 8.2 (fercohadoken, 2009) sobre el experimento de Rutherford. Se
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emplearan analogias para la explicacion del modelo de Thomson (“pudding de pasas™) y
el modelo atomico de Bohr (“Sistema Solar”) (de Assis, da Silva, & Ferreira, 2006).
Teniendo en cuenta que muchos alumnos no saben como es un pudding de pasas, se
llevara al aula un “pannetone de pasas” para que lo vean mas de cerca, utilizando asi el
Primer Pp. Motivacional.

Clase expositiva (O.E 8.3): El docente explicard el modelo atomico de orbitales y la
configuracién electrénica de los elementos con ejemplos especificos. Se retomara la
ordenacion de la Tabla Periddica y sus regularidades atendiendo a la configuracion
electronica.

Ejercicios practicos de lapiz y papel. (O.E 8.3, 8.4): Los alumnos realizaran los
ejercicios propuestos en el libro del alumno Editorial Edebé, mediante los cuales
utilizaran e interpretaran la Tabla Periddica para establecer las configuraciones
electronicas de los elementos.

Para atender a la diversidad, los alumnos realizaran ejercicios de diferente dificultad
segun sus capacidades, que seran facilitados por el profesor (Fuente de ejercicios: Libro
Editorial Santillana). Se realizara ademas una sesion extra de repaso para los alumnos

con mayores dificultades.

Unidad Didactica 9: El enlace y los compuestos
22 Evaluacion, 6 Sesiones

Justificacion
Tras estudiar los modelos atébmicos y manejar la Tabla Periddica y comprender su

estructura, los estudiantes podran utilizar los conocimientos adquiridos en la anterior
unidad para explicar las propiedades y comportamientos de diferentes compuestos
atendiendo al tipo de enlace que presentan. Es importante que los estudiantes sean
conscientes de la importancia del concepto de enlace quimico, ya que segin Gagliardi y
Giordan citado por De Posada (1999), se puede considerar como concepto estructurante,

necesario para desarrollar con éxito otras partes de la quimica.

Dificultades esperadas

Son numerosos los estudios que muestran las dificultades en esta area. A modo de
resumen se pueden destacar las siguientes preconcepciones y dificultades de los
estudiantes:
- Se confunde la comparticion con transferencia de electrones.
- Confusién entre nimero de oxidacion y electrones de valencia.
- Dificultades en las relaciones macroscopico-microscépico (Martin & Sanchez,
1998).
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- Dificultades en la comprension del subindice de una férmula quimica.
- Dificultades relativas a los conceptos de sustancia quimica y compuesto quimico
(Furié & Furio, 2000).

- Dificultades para aceptar la idea de vacio (huecos) entre particulas.

Objetivos especificos (OE) E.AE CCC

9.1. Distinguir los diferentes tipos de enlace a partir de la | E.A.E. 9,2,4.1 | CMCT,

configuracién electronica de los elementos y su posicion | E.AE. 9,2, 4.2 CCL, CSC,

en la Tabla Periddica. (B4)

9.2. Utilizar la regla del octeto y diagramas de Lewis en | E.A.E. 9,2,4.1 | CMCT

diferentes situaciones. (B3)

9.3. Justificar las propiedades de sustancias ionicas, | E.A.E. 9,2,5.1 | CMCT AA

covalentes y metélicas a partir de las interacciones entre | E.A.E. 9,2, 5.2 ,S?ICE:IE_’CSC’
sus moléculas o atomos. (B3) E.AE. 92,53
E.AE. 92, 7.2

Contenidos

C1. Enlace metalico. (O.E 9.1, 9.3)

C2. Enlace covalente. Fuerzas intermoleculares. Estructura de Lewis. (O.E 9.1, 9.2, 9.3)
C3. Enlace ibnico. Fuerzas de atraccion electrostéatica. (O.E 9.1, 9.3). C4. Regla del
Octeto. (O.E 9.2)

P1. Realizacion de experiencias para explicar el tipo de enlace presente en determinadas
sustancias. (O.E 9.3)

Al. Orden y limpieza en la realizacion de las tareas.

Metodologia
Test Inicial (6° Pp. Motivacional): Los alumnos realizardn un test inicial para

reconocer sus carencias y dificultades en el tema, al mismo tiempo que activan sus
conocimientos previos. Se utilizara el test que proponen M. Esther Gonzélez-Felipe y
colaboradores (2018). Al profesor le servird como herramienta en la evaluacion
diagnostica, de manera que conozca de donde parten sus alumnos.

Clase expositiva (O.E 9.1, 9.2, 9.3): EI profesor explicara los contenidos C1, C2, C3y
C4 necesarios para el desarrollo de la UD. Para explicar las estructuras de Lewis de una
manera mas visual se utilizaran palillos y bolas de plastilina como modelo. (1° Pp.
Motivacional)

Demostraciones (O.E 9.3): Con el objetivo de visualizar el comportamiento de algunas

sustancias en funcion de los enlaces que presentan, se seguirdn las experiencias
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propuestas por Martin & Sanchez (1998): “Comportamiento de las sustancias frente a
la corriente eléctrica” y “comportamiento de las sustancias frente a los disolventes”.
Guiados por el profesor los grupos de alumnos realizardn un informe donde expliquen
sus predicciones, observaciones, y conclusiones sobre los enlaces que estan implicados
en las experiencias que han realizado. De esta manera se trabaja el 2° Pp. Motivacional
en cuanto a la relevancia de conocer por qué las cosas ocurren de una manera
determinada. Los alumnos también contestaran a preguntas relacionadas con la vida
diaria, por ejemplo, qué se utiliza para eliminar manchas de grasa, de pintura, esmalte de
unas, etc.

Ejercicios de lapiz y papel (O.E 9.2, 9.3): Los estudiantes deberdn realizar los
ejercicios propuestos en el libro del alumno Editorial Edebé. Estos seran entregados al
profesor para su correccion y feedback correspondiente (8° Pp. Motivacional).

En grupos heterogéneos se repasaran los conceptos tratados en esta UD y en la anterior
mediante recursos interactivos: Recurso 9.1 (Educaplus.org, 2011), recurso 9.2
(JEUREKAICiencias mas alla de la tiza, s.f), autoevaluacién 9.3 (recursostic.educacion,

s.f), dispone de ejercicios, autoevaluacion y actividades para enviar al profesor y saber
mas. Todos los alumnos deberan enviar al profesor la evaluacion disponible en el recuso
9.3.

Test final (6° Pp. Motivacional): Con el objetivo de comprobar sus conocimientos los
alumnos realizaran un test final de la UD, de esta manera comprobaran su evolucion
respecto al test inicial y seran conscientes de las dudas que tengan. Tendran que realizar
también un mapa conceptual en grupos para repasar y afianzar los contenidos de las
Unidades 8 y 9.

Como atencion a la diversidad, los grupos de alumnos se formaran de manera
heterogénea. Ademas, se realizara una tutoria individual con aquellos alumnos que
presenten mayores dificultades en la autoevaluacién, para poder resolver dudas y

orientar las actividades y estudio individual del alumno.

Unidad Didactica 10: Formulacion Inorganica
32 Evaluacion, 5 Sesiones

Justificacion
La formulacion y nomenclatura de compuestos rige el lenguaje de la ciencia, y en

particular de la Quimica y supone la base fundamental para su estudio. Por este motivo
se considera necesario dedicar una UD al estudio de la formulacién, a diferencia de la
mayoria de libros de textos que unicamente lo incluye en los anexos. Ademas, los

alumnos pueden encontrar ejemplos en su vida diaria en los que esta presente la
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nomenclatura quimica (medicamentos, productos de limpieza, alimentos, cosmeética,

etc.), y es importante que la entiendan y reconozcan.

Dificultades esperadas

La formulacion se imparte desde 3° E.S.O, y son muchas las dificultades que presentan

los estudiantes. Por ejemplo, segln la recopilacion de (Gémez-Moliné, Reyes-Sanchez,
& Morales, 2008) presentan confusiones a la hora de utilizar las reglas, tienden al
aprendizaje memoristico, sin comprension, resistencia a cambiar su manera de estudiar,

no se comprende la necesidad de un lenguaje especial, entre otros.

Objetivos especificos (OE) E.AE CCC

10.1. Formular y nombrar compuestos inorganicos | E.A.E. 10,2,6.1 | CMCT
segun las normas IUPAC. (B3)

10.2. Diferenciar las distintas nomenclaturas en la | E.A.E. 10,2,6.1 | CMCT

resolucion de actividades. (B4)

10.3. Clasificar los compuestos quimicos en funcién de | E.A.E. 10, 2,6.1 | CMCT

su grupo funcional. (B2)

Contenidos
C1. Tipos de nomenclatura. (O.E 10.1, 10.2). C2. Compuestos binarios(O.E 10.1, 10.3)

C3. Compuestos ternarios.(O.E 10.1, 10.3).
P1. Utilizacién de las diferentes nomenclaturas en la resolucion de ejercicios
practicos.(O.E 10.1, 10.2, 10.3)

Al. Puntualidad en la entrega del cuaderno de clase.

Metodologia
Lluvia de ideas (O.E 10.1): Sobre la importancia de la formulacion (2° Pp.

Motivacional). Los alumnos tendran que proponer ejemplos de la vida cotidiana en los
que aparezca alguna férmula quimica y ejemplos de compuestos quimicos presentes en
su dia a dia.

Para comprender la necesidad de utilizar un lenguaje especifico en Quimica, se
presentard una partitura y una reaccion quimica, los alumnos comentaran por qué un
estudiante de ciencias no comprende la partitura y un estudiante de conservatorio no
comprende la reaccion (Fernandez-Gonzalez, 2013).

Test inicial (O.E 10.1, 10.2): Antes de comenzar a explicar el contenido nuevo, los
alumnos realizaran un test inicial (a entregar al profesor) con el que podran activar en su
memoria los conocimientos adquiridos en el curso anterior, e identificar en qué aspectos
necesitan mas refuerzo (metacognicién). Ademas, servira al profesor para identificar el
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nivel y posibles preconcepciones y dificultades en los alumnos.

Clase expositiva (O.E 10.1, 10.2): El profesor explicara los contenidos conceptuales.
Los alumnos deberdn tomar apuntes y seguir las explicaciones del profesor mediante el
libro del alumno Editorial Edebé. El profesor realizard preguntas cortas para mantener
la atencidn de los alumnos y resolver las dudas que surjan.

Ejercicios lapiz y papel (O.E 10.1, 10.2): Los alumnos realizaran ejercicios practicos
de formulacion y nomenclatura, de manera individual. Posteriormente los alumnos los
corregiran en la pizarra y entre todos se comentaran las dificultades encontradas (8° Pp.
Motivacional) Fuente de actividades libro del alumno Editorial Edebé.

El profesor propondré ejercicios para que los alumnos practiquen en casa. Estos seran
entregados al profesor para su correccion, de manera que los estudiantes sepan sus
aciertos y errores.

TIC (O.E 10.1, 10.2): Los alumnos trabajaran con los recursos disponibles en el enlace

Formulacién 10.1 (Torres & Jiménez, s.f) para repasar y practicar la formulacion y

nomenclatura.
Test final: Los alumnos realizaran, a modo de autoevaluacion, el juego propuesto en el

siguiente enlace Autoevaluacién 10.1 (Sanchez C. S., s.f). De esta manera podran

comprobar lo que han aprendido y las dificultades que aun tienen (6° Pp.
Motivacional). Esta actividad se propone al mismo tiempo como atencién a la
diversidad. Se realizara una prueba escrita al final de la UD.

Unidad Didactica 11: Reacciones quimicas I
32 Evaluacion, 8 Sesiones

Justificacion
Una vez que se conocen los elementos, compuestos, sus enlaces y las diferentes

sustancias a las que dan lugar, los alumnos estdn preparados para adentrarse en las
reacciones quimicas. Es importante que comprendan la relevancia de conocer como
ocurren algunas misteriosas transformaciones (cambios quimicos) que pueden observar
en el &mbito cotidiano, y asi conocer la solucién a algunos problemas relacionados (por
ejemplo, la corrosion de los metales, las reacciones de combustién, etc). Conoceran

ademas algunas reacciones de especial interés por sus aplicaciones.

Dificultades esperadas

La mayor dificultad que se encuentra en el aprendizaje de lo relativo a las reacciones
guimicas se encuentra en el uso de los diferentes niveles de representacion: el
macroscopico para estudiar las sustancias y sus propiedades, los procesos y los

fendmenos; el submicroscépico, que estudia los modelos corpusculares, y el simbolico,

Alexandra Gomez 50


http://www.lamanzanadenewton.com/materiales/aplicaciones/lfq/lfq_menu3.html
https://www.cerebriti.com/juegos-de-ciencias/nomenclatura-de-compuestos-inorganicos

Programacion Didactica 42 E.S.0. Master en Formacién de Profesorado

que comprende los simbolos, férmulas y ecuaciones en la representacion de los
conceptos (Gonzalez & Crujeiras, 2016). Hay que afadir la dificultad a la hora de
reconocer el mol como cantidad de sustancia, tiende a confundirse con la masa o con
nGmero (6,022-10%%) (Garcia L. 1., 2013).

Objetivos especificos (OE) E.AE CCC
11.1. Interpretar reacciones quimicas a partir de la teoria | E.A.E.11,3,1.1 | CMCT,
de colisiones y aplicando la ley de conservacion de la AA, CCL
masa. (B3)

11.2. Resolver ejercicios y problemas que relacionen la | E.ALE.11,3,4.1 | CMCT,
cantidad de sustancia, la masa atomica o molecular y la | E.A.E.11,3,5.2 CCL,CSC
constante del nimero de Avogadro (B4)

11.3. Interpretar los coeficientes estequiométricos de las | E.A.E.11,3,5.1 | CMCT,

ecuaciones quimicas en términos de particulas, moles o AA,CCL

volimenes. (B3)

11.4. Resolver problemas mediante  célculos | E.ALE.11,3,5.2 | CMCT,
AA,CCL,
CSC

estequiométricos partiendo del ajuste de la ecuacion

quimica.(B4)

Contenidos |

C1. Concepto de reaccion quimica, cantidad de sustancia, mol. (O.E 11.1).
C2. Simbologia y Ecuacion quimica (O.E 11.1, 11.2, 11.3,11.4)

C3. Leyes fundamentales de la materia: Ley de conservacion de la masa (Lavoisier);

Ley de las proporciones definidas (Proust) y Ley de los volimenes de combinacion.
(O.E11.1,11.2,11.3)

C4. Ajuste de reacciones (O.E 11.2, 11.3, 11.4). C5. Calculos estequiométricos (O.E
11.2,11.3,11.4).

P1. Resolucién de ejercicios y problemas mediante célculos estequiométricos.
(O.E.11.4).

Al. Participacion activa en el desarrollo de las actividades, mostrando interés en el
trabajo.

Metodologia |

Test inicial ldeas previas: Los alumnos realizardn un test inicial para que tanto el
profesor como los alumnos sepan de donde parten, conozcan sus dificultades en el tema,
y activen los conocimientos adquiridos en cursos anteriores sobre reacciones quimicas.

Para ello se utilizara el Diagnostico de preconceptos propuesto por Gonzalez &
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Crujeiras, pp. 77-78 (2016). Tras el test inicial se presentaran los contenidos a tratar
durante la presente UD, de modo que los estudiantes puedan comenzar a establecer
relaciones y secuencias logicas en los contenidos de la UD.

Lluvia de ideas: Antes de comenzar con la explicacion de los contenidos propios de la
UD, los alumnos pondran ejemplos de reacciones quimicas que estan presentes en la
vida diaria. (1° Pp. Motivacional).

Clase expositiva (O.E 11.1) El profesor retomara lo estudiado en el curso anterior sobre
cambios fisicos y quimicos para introducir los contenidos de esta UD. Explicara el
concepto de Reaccion Quimica y la ley de conservacion de la masa mediante la
analogia de tornillos y tuercas propuesta por Iglesias (2010), donde los 4&tomos son los
tornillos y tuercas que se pesan por separado y después se pesan una vez enlazados unos
con otros (reaccion quimica). Para explicar la efectividad de los choques en la reaccion
guimica se tomara como analogo el choque de la bola contra los bolos de la bolera
(Iglesias, 2010).

Se explicara con apoyo de una presentacion Power Point, la simbologia utilizada en las
reacciones quimicas, ajuste de ecuaciones quimicas y coeficientes estequiométricos.
Para explicar el concepto de mol y su relacion con el Numero de Avogadro (NA) se
tomaran los ejemplos propuestos por Garcia (2013). Para afianzar el concepto de mol se
utilizarad la analogia de la docena de huevos (mol), donde el huevo representa la
molécula, propuesta por Iglesias (2010). El profesor hara participar a los alumnos en el
desarrollo de las analogias, deberan contestar las preguntas que realice segin avance en
las explicaciones.

Ejercicios lapiz y papel (O.E 11.1, 11.3): Los alumnos realizaran los ejercicios
propuestos por el profesor (fuente de ejercicios libro Editorial Santillana) sobre ajuste de
ecuaciones quimicas e interpretacidn de reacciones quimicas. Se corregiran en la pizarra
con ayuda del profesor (8° Pp. Motivacional).

Clase expositiva (O.E 11.3, 11.4): Se llevaran a cabo ejercicios con situaciones
concretas para explicar los diferentes calculos que se han de realizar (célculos con
masas, calculos con volimenes en condiciones normales y no normales, calculos con
reactivos en disolucion), de manera que se muestre el proceso a seguir (8° Pp.
Motivacional), surjan dudas en los alumnos y se expliquen los contenidos implicados a
medida que se avanza.

Ejercicios de lapiz y papel (O.E 11.2, 11.4): Los alumnos haran los ejercicios
propuestos por el profesor (libro Editorial Santillana) para practicar los conceptos

estudiados y adquirir soltura en el manejo de los calculos estequiométricos (calculos con
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masas, calculos con voliumenes en condiciones normales y no normales, calculos con
reactivos en disolucion). Estos ejercicios se llevardn a cabo en grupos de 4 alumnos,
como manera de atender a la diversidad se agruparan de manera heterogénea.

Ejercicios interactivos: Como forma de atencion a la diversidad, los alumnos con
mayores dificultades trabajardn con ejercicios interactivos para afianzar y practicar la

estequiometria de las reacciones: Ejercicio interactivo 11.1 (Torres & Jiménez, s.f); para

visualizar la Ley de conservacion de la masa: Ejercicio interactivo 11.2 (Hurtado, 2016);

para visualizar y practicar el ajuste de ecuaciones quimicas: Ejercicio interactivo 11.3

(Balanceo de ecuaciones quimicas, s.f).
Como medida de atencion al alumno més capaz, se facilitara una ampliacion de
contenidos con sus correspondientes actividades: Reactivo limitante, reactivos impuros,

y rendimiento de las reacciones.

Unidad Didactica 12: Reacciones quimicas II: Velocidad y Energia

32 Evaluacion, 8 Sesiones
Justificacion |
Mediante esta UD se pretende que los alumnos sean capaces de observar, generar una

hipétesis, comprobarla y justificarla, mediante el estudio de los factores que afectan a
una reaccion. En este caso, esta UD se llevara a cabo mediante A.B.P en una
investigacion para que los alumnos adquieran un aprendizaje mas significativo y sean

conscientes de la importancia de entender lo que ocurre a su alrededor.

Dificultades esperadas

Segun la revision que realizan Sanchez y col. (2002), las dificultades esperadas en esta ‘
UD son las siguientes: dificultades para distinguir masa de concentracion, se tiene la
idea de que la velocidad aumenta con el tiempo, que la velocidad aumenta al aumentar
la cantidad de reactivos (esquema mental “mdas-mas”), comprension de la funcion de un
catalizador, o se confunde energia de activacion con temperatura. Estas ideas tienen su
origen en el nivel de abstraccion de los conceptos, la dificultad de los calculos
estequiométricos, el uso de variables diferentes en los problemas, aprendizaje

memoristico y dificultades del lenguaje (Sanchez, Dominguez, & Garcia-Rodeja, 2002).

Objetivos especificos (OE)

12.1. Identificar los factores que influyen sobre una | EAE.12,3,2.1 | CCL, AA,

reaccion quimica (B2). E.AE.1232.2 gISECE

CMCT.
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12.2. Predecir el efecto de la concentracion de reactivos, | E.A.E.12,3,2.1 | CCL, AA,

temperatura, grado de divisién de reactivos solidos y gSC’
IEE,
catalizadores en la velocidad de reaccion (B4). CMCT

12.3. Analizar el efecto de los diferentes factores que | E.A.E.11,3,2.1 | CCL, AA,

afectan a la velocidad de una reaccién quimica mediante | E.A.E.11,3,2.2 SISECE
la manipulacion de variables (B4). CMCT

12.4. Distinguir entre reacciones endotérmicas y | E.A.E.11,3,3.1 | CMCT
exotérmicas. (B4)
12.5. Explicar los factores que influyen en el equilibrio | E.A.E.11,3,2.2 | CMCT

quimico.(B2)

Contenidos |

C1. Cinética quimica: Velocidad de reaccion. (O.E.12.1)

C2. Mecanismo de una reaccién: 2.1. Teoria de las colisiones. 2.2. Energia de
activacion. (0.E.12.2)

C3. Factores que afectan a la velocidad de reaccion: 3.1. Temperatura, 3.2.
Concentracion, 3.3. Grado de division de reactivos solidos, 3.4. Catalizadores (0O.E.12.3)
C4. Reacciones completas e incompletas: 4.1. Principio de Le Chatelier. Equilibrio
quimico. (O.E.12.5)

C5. Energia de las reacciones quimicas: 5.1. Ecuaciones termoquimicas. (O.E.12.4)

P1. Investigacion sobre los factores que influyen en la corrosion y elaboracion de una
presentacion que explique el trabajo realizado. (0.E.12.2, 12.3)

ALl. Interés por conocer los problemas de la corrosion y sus soluciones.

Metodologia |

Demostracion (O.E 12.1, 12.4): Con ayuda de otro profesor ayudante, se llevara a cabo
la primera sesion de laboratorio (incluye pequefio debate) para la demostracion de
reacciones quimicas llamativas que despierten la curiosidad del alumno (1° Pp.
Motivacional). Algunos ejemplos son: la reaccion de sodio con agua, la descomposicion
de agua oxigenada “el volcan” (Mufioz & Duran Torres, 2011), reaccion de Zn con
sulfato de cobre (Avalos, 2006).

Visionado del video 12.1 (G, 2012) (O.E 12.2): Para conocer el efecto de “catalizador”
en una reaccion quimica. Los alumnos debatiran en el grupo-clase una definicion de
catalizador y sus funciones.

Clase expositiva (O.E 12.4, 12.5): El docente explicard los contenidos C4 y C5. Los

alumnos veran el video 12.2 (ivelisse0440, 2011), a partir del cual los alumnos
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realizardn un cuadro donde se resuman los factores que influyen en el equilibrio
quimico. Podran buscar mas informacion en internet ya que tendran a su disposicion el
carrito de notebooks portétiles.

Ejercicios lapiz y papel (O.E 12.1 a 12.5): Los alumnos realizaran las actividades
propuestas en la pagina 164 del libro del alumno Editorial Edebé relativas a los
contenidos de la UD como autoevaluacion. Deberdn entregarlos al profesor para su
feedback correspondiente (8% Pp. Motivacional). Para atender a los alumnos con
dificultades este feedback se realizara de manera individual a través de su cuaderno o
bien en tutoria si fuera necesario.

A.B.P-Proyecto investigacion: Estudio de los factores que influyen en la corrosion
(O.E 12.1, 12.2, 12.3): Los alumnos realizaran un proyecto investigacion para dar

respuesta a la pregunta: ;Qué le ocurre al hierro u otros metales cuando se oxidan?

¢ Qué factores influyen? Los alumnos se repartirdn en cuatro grupos de seis alumnos

cada uno y de manera heterogénea y cooperativa (3° Pp. Motivacional). Cada grupo
de alumnos tendrd que realizar una investigacion sobre la corrosion: (Ver Anexo 6).
Mediante el A.B.P se trabajara el 1° Pp. Motivacional por la curiosidad que puede
despertar en el alumno el realizar una pequefia investigacion, el 2° Pp. Motivacional por
la relevancia en el contexto cotidiano, 4° Pp. Motivacional por tener que gestionar ellos
mismos el trabajo dentro de su equipo, 5° Pp. Motivacional por la orientacién que
facilitara en el profesor antes, durante y después de la tarea.

Final de UD: Exposicion de proyectos de investigacion. Entre los grupos de alumnos

debatirdn sobre las conclusiones obtenidas.

Unidad Didactica 13: Reacciones quimicas III: Ejemplos.
32 Evaluacion, 4 Sesiones

Esta UD se centra las reacciones de neutralizacion Acido-Base. Todas las personas estan
en permanente contacto con sustancias &cidas y bésicas y, los alumnos sin ser
conscientes las manipulan a diario. Mediante la presente UD los alumnos. Ademas,
tendran oportunidad de poner en practica lo estudiado en las unidades anteriores y
observar la importancia de realizar unos calculos sobre papel antes de comenzar un
trabajo experimental. A su vez, se trabajaran los contenidos sobre equilibrio quimico
estudiados en la UD anterior y que podran visualizar a través de la practica de

laboratorio.

Dificultades esperadas
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La interferencia del lenguaje cotidiano en el contexto cientifico es una de las principales
dificultades (Llorens, 1991). Algunos términos que utilizamos en el dia a dia, por
ejemplo, neutro, acido o base pueden dar lugar a ideas alternativas por asociacion

semantica. Por ejemplo, se entiende por neutro algo inocuo, o el termino acido que se

asocia a algo que es perjudicial para la salud, o que todos los acidos son fuertes
(Jiménez-Liso & De Manuel, 2002).

Objetivos especificos (OE) E.AE CCC
13.1. Explicar el comportamiento de &cidos y bases a | E.A.E.13,3,6.1 | CMCT,
partir de la teoria de Arrhenius. (B2) CCL,AA.
13.2. Utilizar la escala de pH para determinar el caracter | E.A.E.13,3,6.2 | CMCT,
acido o basico de una disolucion. (B3) CCLAA,
CSC,SIEE
13.3. Realizar el procedimiento experimental de una | E.A.E.13,3,7.1 | CMCT,
volumetria de neutralizacion. (B3) E.AE.1315.1 CCLAA,
CSC,SIEE
E.AE.13,16.1
13.4. Interpretar los fendmenos observados en las | E.AE.13,3,7.2 | CMCT,
experiencias de laboratorio.(B3) CCLAA,
CSC,SIEE

Contenidos

C1. Concepto de indicador. (O.E 13.1). C2. Indicadores Acido — Base (O.E 13.2).

C3. Reacciones acido-base. (O.E 13.1, 13.2). C4. Reacciones de combustion. (O.E 13.4).
P1. Aplicacion de la teoria de Arrhenius para describir el comportamiento de &cidos y
bases (O.E 13.1, 13.2, 13.3).

P2. Uso de los célculos quimicos necesarios para llevar a cabo una volumetria acido-
base. (O.E 13.3).

Al. Respeto por las normas de seguridad de laboratorio.

A2. Limpieza y orden en el desarrollo del trabajo de laboratorio.

Metodologia |

Practica de Laboratorio (O.E 13.1, 13.2, 13.3): Los alumnos llevaran a cabo varias
experiencias en el laboratorio en grupos de 4 alumnos elegidos por ellos (4° Pp.
Motivacional). Las préacticas a realizar son: 1. Indicadores naturales. 2. Valoracion
acido-base. Los estudiantes deberan elaborar un informe de laboratorio, donde incluyan
sus hipotesis y célculos necesarios para la realizacion de la practica, observaciones y
descripcion del proceso, comprobaciones y conclusiones finales.

Clase expositiva (O.E 13.1, 13.2, 13.3): Antes, durante y después de las experiencias en
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el laboratorio el profesor explicara los contenidos C1 a C4 segln sea necesario para el
desarrollo de las practicas, aplicando asi el 5° Pp. Motivacional.

Visionado de Video 13.1 (Tecnologia, 2014) a partir del cual los alumnos tendran que
reproducir las experiencias propuestas para la deteccion de CO, y describir lo observado
(O.E 13.4).

Mapa conceptual: Los alumnos realizardn un mapa conceptual en grupos
heterogéneos para repasar y afianzar los contenidos de las UD 11, 12 y 13.

Para atender a la diversidad se facilitara a los alumnos con un ritmo mas lento
bibliografia adicional més sencilla para repasar los conceptos tratados en las sesiones de

laboratorio, asi como un guién de la préactica méas detallado.

Unidad Didactica 14: Quimica y Sociedad
32 Evaluacion, 6 Sesiones |

Justificacion

En la presente UD el estudiante podra comprender la manera que tiene la quimica de
producir a gran escala para satisfacer las necesidades de la sociedad. Se trataran la
industria del acido sulfdrico en cuanto a insecticidas y fertilizantes, y la industria del
amoniaco Yy su relacién con los abonos nitrogenados. De esta forma los alumnos podran

conocer las aplicaciones de la quimica a la realidad del entorno rural en el que viven, ya

que la agricultura adn sigue presente en la localidad (1° Pp. Motivacional).

Objetivos especificos (OE) E.AE CCC
O.E.14.1. Justificar la importancia de reacciones quimicas | E.A.E.14,3,8.2 | CCL,
de interés biol6gico, industrial o de repercusion | E.A.E.14,3,8.3 | CMCT,AA
ambiental. (B3) ,CSC,SIEE
O.E.14.2. Describir los usos del amoniaco y del acido | E.A.E.14,3,8.1 | CCL,CMC
sulfirico en la industria quimica y la repercusién T,AA,
ambiental. (B2) CSC,SIEE
O.E.14.3. Analizar las ventajas e inconvenientes del uso | E.A.E.14,3,8.1 | CCL,CMC
de fertilizantes e insecticidas.(B4) E.AE.14,18.1 | TAA,
CSC,SIEE
O.E.14.4. Conocer las reacciones de combustion en la | E.A.E.14,3,8.3 | CCL,CMC
generacion de electricidad en centrales térmicas y en T,AA,CSC
automocion. (B1) SIEE

Contenidos |
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C1. La industria del amoniaco: Obtencién, propiedades y aplicaciones del amoniaco y
del &cido nitrico. (O.E 14.1)

C2. Abonos nitrogenados. (O.E. 14.2)

C3. La industria del &cido sulfarico: Obtencion, propiedades y aplicaciones. (O.E 14.1)
C4. Insecticidas y fertilizantes. (O.E 14.2)

C5. Reacciones de combustion. (O.E 14.1, 14.4)

P1. Presentacion de un trabajo de investigacion utilizando las TIC. (O.E 14.2)

Al. Iniciativa y creatividad en la elaboracion de una presentacion. (O.E 14.1, O.E 14.2)

Metodologia |

Clase expositiva (0O.E.14.2, O.E.14.3): EIl profesor explicara el proceso de obtencion
del amoniaco a partir de N, y H,, y que a su vez es la materia prima para obtener acido
nitrico. Agrupados en equipos de cuatro estudiantes (3° Pp. Motivacional), los alumnos
realizaran una busqueda de informacion (notebooks portatiles) sobre las propiedades y
aplicaciones del &cido nitrico. A partir de esta busqueda, el profesor guiard la
explicacion al respecto para elaborar un cuadro resumen con las aportaciones de los
alumnos. De la misma manera, se llevara a cabo la explicacion del proceso de obtencion
de &cido sulfdrico.

Debate (O.E.14.2, O.E.14.3): Cada grupo de alumnos buscara informacion y debatira
sobre la utilidad de los fertilizantes e insecticidas y los tipos que existen, analizando sus
ventajas e inconvenientes (2° Pp. Motivacional).

A.B.P (O.E.14.2, O.E.14.3): Cada equipo de alumnos realizara una presentacion Power
Point sobre las aplicaciones, ventajas e inconvenientes del uso de fertilizantes,
insecticidas y abonos utilizados en la agricultura, su repercusién medioambiental y
posibles alternativas o soluciones. Al igual que en la UD 12, mediante el A.B.P se
trabajaran los principios motivacionales 1°, 2°, 4°y 5°,

Clase expositiva y busqueda de informacion (O.E.14.1, O.E.14.4): Los alumnos
buscaran informacién en internet sobre las reacciones de combustion en las centrales
térmicas y su aplicacion en la automocion. A partir de la informacion encontrada por los
equipos de trabajo, se pondra en comun en el grupo clase y el profesor explicara las
dudas que surjan con la participacion de los estudiantes.

Para atender a los alumnos con mayores dificultades, se facilitara una bibliografia

mas sencilla ya seleccionada para facilitarles el seguimiento de la UD.

Unidad Didactica 15: La quimica del carbono

32 Evaluacién, 5 Sesiones
Justificacion |
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La quimica del carbono desempefia un papel fundamental en nuestra vida. Encontramos
compuestos organicos en los tejidos, medicamentos, productos de higiene personal y
limpieza, en los alimentos que cocinamos y en todos los organismos vivos. Por este
motivo, la presente UD se plantea de manera que los alumnos relacionen los contenidos
con su contexto cotidiano. Ademas, se inicia el estudio de la formulacion organica que

sera de utilidad para los alumnos que cursen Bachillerato.

Objetivos especificos (OE) E.AE CCC

O.E.15.1. Formular y nombrar compuestos organicos | E.A.E.15,2,9.2 CMCT
sencillos (B3) E.A.E.15,2,10.1
O.E.15.2. Representar  hidrocarburos  sencillos | E.A.E.15,2,9.1 | CMCT

mediante su formula molecular (B3)

0O.E.15.3. Conocer las aplicaciones de hidrocarburos | E.A.E.15,2,9.3 CCL,CSC,
sencillos de especial interés. (B1) SIEE.

O.E.15.4. Explicar los motivos por los que el carbono | E.A.E.15,2,8.1 CCL,CD,
es el elemento que forma mayor nimero de CMCT.

compuestos. (B2)

O.E.15.5. Relacionar la estructura de las formas | E.A.E.15,2,8.2 | CCL,CMCT
alotropicas del carbono con sus propiedades. (B4)

Contenidos
C1. El carbono en la naturaleza: el ciclo del carbono. (O.E.15.4, 15.5)

C2. Los compuestos del carbono: propiedades y aplicaciones. (O.E.15.3)

C3. Formulacion y nomenclatura de: hidrocarburos, alcoholes, aldehidos, cetonas,
acidos carboxilicos, ésteres y aminas. (O.E.15.1, 15.2)

P1. Realizacién de un cuadro resumen sobre las propiedades y aplicaciones de los
compuestos del carbono. (O.E.15.3)

Al. Responsabilidad y actitud critica en el uso de las TIC.

Metodologia
Debate: Se realizaran una serie de preguntas abiertas, con la que se pretende captar la

atencion de los alumnos y fomentar la participacion de los méas timidos. Por ejemplo:
¢Qué es la quimica organica? ;Qué sabemos sobre el carbono? ¢Por qué forma tantos
compuestos? ¢ De qué estan hechos los plasticos?, etc.

Clase expositiva (O.E.15.4, 15.5): El profesor explicara la naturaleza del carbono, y los

alumnos buscaran en internet (1° Pp. Motivacional), informacion sobre el ciclo del
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carbono para su posterior puesta en comun. A partir de la visualizacion de la estructura
del diamante y el grafito, los alumnos agrupados por parejas, intentaran predecir las
propiedades de estas dos formas realizando un cuadro comparativo aplicando los
conocimientos adquiridos en UD anteriores. El profesor orientara en todo momento la
tarea (5° Pp. Motivacional). Se seguira el libro del alumno Editorial Edebé para el
desarrollo de los contenidos. Para abordar las propiedades y aplicaciones de los
compuestos del carbono (O.E.15.3) los alumnos agrupados en grupos heterogéneos de
cuatro, realizardn una busqueda en internet sobre el petroleo, como se formd y sus
aplicaciones actuales. Con ella tendran que elaborar un informe resumen donde analicen
la importancia de este recurso en la sociedad actual (2° Pp. Motivacional). El profesor
orientara la tarea en todo momento (5° Pp. Motivacional). Esta actividad se entregara al
profesor para su correccion y feedback correspondiente.

Clase expositiva (0O.E.15.1, 15.2): EIl profesor explicara lo relativo a la formulacién y
nomenclatura de compuestos organicos sencillos, incluyendo grupos funcionales. Para
ello utilizara una presentacion Power Point.

Ejercicios de lapiz y papel (O.E.15.1, 15.2): Los alumnos realizaran ejercicios para
practicar la formulacién organica y la nomenclatura propuestos en el libro del alumno
Editorial Edebé y que serdn corregidos en la pizarra con ayuda del profesor (8° Pp.
Motivacional).

Como medida de atencion a la diversidad, el profesor facilitara ejercicios de refuerzo
(Fuente: Libro editorial Santillana) y material de ampliacion con sus correspondientes

actividades sobre formulacion organica.
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ANEXOS

Anexo 1: Unidad Didactica Desarrollada: Unidad 1

Temporalizacion

Esta UD sera la primera que se impartird en la asignatura durante la 12 Evaluacion. Se

comenzara en el mes de septiembre y tendra una duracion aproximada de siete sesiones.

Justificacion

La primera UD del curso esta dedicada a la descripcién del movimiento. Se comenzara
estudiando las magnitudes que definen el movimiento, iniciando el Movimiento
Rectilineo Uniforme, que servird como base para abordar la segunda UD que estara

dedicada al estudio del Movimiento Rectilineo Uniformemente Acelerado (MRUA).

El movimiento es el primer aspecto del mundo fisico estudiado por el hombre. Las
observaciones de los planetas y las estrellas se remontan a las antiguas civilizaciones de
Egipto y Mesopotamia (3000 a.C.), con el objetivo de elaborar calendarios. Sin
embargo, serdn los grandes pensadores griegos los que comiencen a estudiar de forma

racional los fendmenos naturales (L6pez, 2009).

Para el disefio de la presente Unidad se han tenido en cuenta las dificultades de los
estudiantes a la hora de diferenciar conceptos como son distancia y desplazamiento, que
se confunde habitualmente con trayectoria, velocidad media e instantanea, la confusién
entre movimiento y velocidad, la problematica de las unidades y su conversion, y sobre
todo las dificultades para interpretar desde el punto de vista fisico una gréfica, una
ecuacion o un resultado matematico (Garcia, Pro Bueno, & Saura, 1995). Por este
motivo, el estudio de la cinematica presenta un campo favorable para la deteccion y
correccion si cabe, de ideas erréneas con el objetivo de comenzar a dirigirnos hacia un

cambio conceptual y el desarrollo de un pensamiento formal.

Por otra parte, esta UD sera relevante para que los estudiantes comprendan la
importancia de estos contenidos por su utilidad y aplicabilidad en diferentes situaciones,

y en UD posteriores en las que necesitaran manejarlos con soltura.

Objetivos y contenidos

1.1. Comprender el caracter relativo del movimiento (B2)
1.2. Comprender los conceptos de Sistema de Referencia, trayectoria, desplazamiento,

distancia recorrida y velocidad. (B2)
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1.3. Distinguir entre velocidad media y velocidad instantanea. (B4)

1.4. Relacionar las distintas variables mediante las expresiones matematicas adecuadas.

(B3)

1.5. Resolver problemas sobre MRU, utilizando una representacion esquematica

adecuada .(B4)

1.6. Elaborar e interpretar graficas posicion-tiempo y velocidad-tiempo.(B5)

Estos objetivos tienen como referencia los estandares evaluables (Decreto 40/2015,

2015, p. 18964). En la tabla Al.1 se muestra la relacion entre los objetivos y los

estandares, asi como su contribucion al desarrollo de las diferentes competencias.

Tabla A1.1: Relacién entre O.E y E.A.E

Objetivos especificos (OE EAE  CCC
1.1. Comprender el caracter relativo del movimiento.(B2) | E.A.E.1,4,1.1 | CMCT,
AA, CCL,
CSC,SIEE
1.2. Comprender los conceptos de Sistema de Referencia, | E.A.E.1,4,1.1 | CMCT,
trayectoria, desplazamiento, distancia recorrida y E.AE.14.21 | AA, CCL,
velocidad.(B2) E.AE.1,4,4.1 | CSC,SIEE
E.AE113.1
1.3. Distinguir entre velocidad media y velocidad E.AE1411 | CMCTAA,
instantanea.(B4) E.AE.14,2.1 | CSC,SIEE,
E.AE.1441 | CCL
1.4. Relacionar las distintas variables mediante las | E.A.E.1,4,3.1 | CMCT,
expresiones matematicas adecuadas.(B3) E.AE144.1 | AACSCC
CL,SIEE
1.5. Resolver problemas sobre MRU, utilizando una | EAE.1,44.1 | CMCT, AA
representacion esquematica adecuada.(B4)
1.6. Elaborar e interpretar graficas posicion-tiempo y | E.A.E.1.4,5.1 | CMCTAA,
velocidad-tiempo.(B5) E.AE.L117.1 | CCLCDSI
E.A.E.1,1,5.2 | EECSC.
E.AE116.1
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El desarrollo de las Competencias Clave marcadas por el curriculum de la Comunidad
se llevara a cabo a través de las diferentes actividades programadas. Los alumnos
desarrollaran la CCL mediante actividades o ejercicios que requieran un conocimiento y
uso adecuado del vocabulario propio de la disciplina. Por ejemplo para describir el
movimiento, necesitaran comprender los conceptos implicados y utilizarlos para
explicar diferentes situaciones. Ademas, gracias a las actividades realizadas en grupo
los estudiantes se favorece la CCL y ademés CSC por la interaccion con los demas
miembros. Al utilizar los conceptos aprendidos de manera adecuada y aplicarlos en la
construccion e interpretacion de gréaficas estaran desarrollando la CMCT. Al tener que
elaborar graficas a partir de una serie de datos que realizaran a través de sofware
informético (Excel) estaremos desarrollando al mismo tiempo las competencias CMCT
y CD. Habrd momentos en los que los alumnos tendran oportunidad de Aprender a
Aprender cuando necesiten organizar, planificar, resolver un problema, etc., mediante
trabajos colaborativos en equipo. En este sentido, también se favorece la competencia
SIEE que ayuda a los estudiantes a mejorar su automotivacion.

Los contenidos que los alumnos deberadn aprender para alcanzar los objetivos y adquirir

las distintas competencias son los siguientes:

C1. Sistemas de Referencia y trayectoria. (O.E 1.1)

C2. Conceptos de posicion, desplazamiento y distancia recorrida. (O.E 1.2)

C3. Rapidez de un movimiento: Velocidad media. (O.E 1.3)

C4. Velocidad instantanea. Direccion y sentido de la velocidad. (O.E 1.3)

Cb5. Representaciones gréficas del movimiento. (O.E 1.4, 1.5, 1.6)

C6. Movimiento Rectilineo Uniforme y sus gréficas. (O.E 1.4, 1.5, 1.6)

P1. Uso de un Sistema de Referencia y de las magnitudes adecuadas para
describir los distintos movimientos. (O.E 1.2, 1.5, 1.6)

P2. Representacion esquematica y uso de las expresiones matematicas del
movimiento en distintas situaciones. (O.E 1.5, 1.6)

A.1. Reconocimiento de la importancia de la seguridad vial.

A.2. Comunicacién y participacién activa y adecuada en el desarrollo de las

actividades.
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Desarrollo de las sesiones y metodologia

Se han programado 7 sesiones para el desarrollo de esta UD, de 55 minutos cada una.
En la tabla a continuacion se muestra la programacion de las actividades en cada sesion,

los objetivos y contenidos a trabajar, los recursos utilizados.

Tabla A1.2: Programacion de las sesiones de la UD 1.

SESION O.E CC ACTIVIDADES RECURSOS
1.1,1.2 C.1,C.2,C.3,C4 | Debate guiado. Power Pint.
Preguntas abiertas. | Aula clase.
1y2 Clase expositiva. Notebooks.
Dramatizacion. Internet.
Videos. Proyector.
Juego online.
11,1.2,14, |C.1,C.2C3,C4|AILD Libro de texto.
1.6 : Aula clase.
3y4 Patio.
Notebooks.
Cuadernos.
1.1,12,14, | C.1,C.2,C.3,C4 | Grupal y grupo- Libro de texto,
1.6 : clase. Resolucion cuaderno del alumno.
5y6 de ejercicios.
Ejercicios
interactivos.
1.1,12,14, | C.1,C.2,C.3,C4 | Mapa conceptual. Libro de texto.
1.6 Grupal. Apuntes.
7 .
Correccion de
ejercicios.

SESION 1y 2: (O.E 1.1, 1.2): La primera sesion de la UD se inicia con un debate de
preguntas abiertas, para favorecer la comunicacién entre alumnos, y al mismo tiempo
activar en los estudiantes sus conocimientos previos sobre el tema y que comiencen a
surgir las primeras preconcepciones. Por ejemplo: (Como sabemos que algo se esta
moviendo?, ¢;Qué tipos de movimientos conocemos? Entonces, ¢Qué necesitamos
saber/definir para describir un movimiento? ¢Qué sucede con el tiempo? Se llevara a
cabo una breve dramatizacién en el aula para representar los conceptos de posicion,
trayectoria, desplazamiento y distancia recorrida en la que varios alumnos tendran que
recorrer un camino distinto para llegar de un punto inicial a una posicién final. A partir
de esta experiencia los alumnos tendran que describir como se han movido los
compafieros que han realizado el ejemplo y volveran a contestar las mismas preguntas

iniciales. Mediante un breve debate los alumnos tendran que explicar qué elementos han
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necesitado para describir los movimientos, llegando a la necesidad de utilizar un
Sistema o punto de referencia para su descripcion. También deberian hacer referencia al
tiempo que tardan en recorrer los caminos, porque entre ellos hablan de “ahora estoy
aqui”, “después alli”’, “mientras me muevo...”. A raiz de este debate el profesor
explicara los contenidos conceptuales C1, C2, C3, C4, incluyendo las magnitudes
escalares y vectoriales de mddulo, direccion y sentido como prerrequisito en el estudio
de la velocidad. El profesor utilizara como soporte una presentacion Power Point que
incluye también enlaces directos a videos (Ver Anexo 9). Al ser la primera UD que se
imparte, se incluye una diapositiva con las indicaciones que deben seguir los alumnos a

la hora de realizar el trabajo diario en su cuaderno de clase.

Los alumnos accederan al enlace Juego 1.1 (Educaplus, 2009) para practicar los

contenidos trabajados en el debate inicial.

SESION 3y 4: Aprendizaje mediante Investigacion Dirigida (O.E 1.1, 1.2, 1.4, 1.6):
En la siguiente sesion, se presentara la actividad a realizar, que consistira en el estudio
de un caso. El problema que se plantea estd contextualizado en el analisis pericial de
accidentes, adaptado de “Proyecto CRASH: ensefiando cinematica y dinamica en el
contexto del andlisis pericial de accidentes” (Domenech-Casal, Gasco, Royo, &
Vilches, 2018). En la primera sesion se organizara a los alumnos en grupos de cuatro, se
les explicara en qué consiste el estudio de un caso, los objetivos y lo que haran en cada
parte de la experiencia. En esta segunda sesion se iniciara con la Parte 1 (Ver Anexo
10), y en la siguiente sesidn se llevara a cabo la Parte 2 (Ver Anexo 10) en el aula de
informatica. En caso de que quedara algo pendiente de la sesion anterior se terminaria

en la tercera sesion.

Una vez terminada la UD, los alumnos deberan entregar un informe en el que recojan
sus predicciones, observaciones, experiencias, andlisis de resultados y sus conclusiones
finales. Este trabajo se evaluara y calificard mediante la rubrica de la Figura 6 (Anexo
12). El formato de este trabajo sera un formato abierto, siempre cumpliendo unos
requisitos minimos de orden y limpieza. Deberan incluir titulos claros, lenguaje
apropiado, los pasos que han seguido en el desarrollo de la actividad. De manera que
puedan adquirir una visién mas real del trabajo cientifico evitando las practicas tipo
receta. Por supuesto, el profesor les guiara en esta tarea y facilitara la resolucion de

dudas al respecto.

Alexandra Gomez 70


http://www.educaplus.org/game/distancia-y-desplazamiento

Programacidn Didactica 42 E.S.O. Master en Formacion de Profesorado

SESION5y 6 (O.E 1.1, 1.2, 1.4, 1.6): Después de la experiencia anterior, los alumnos
ya se han tenido que enfrentar a la representacion grafica de una serie de datos. Por lo
que estas sesiones se dedicardn a explicar mas en profundidad las graficas posicion-
tiempo y velocidad-tiempo de los MRU. Estas explicaciones estaran relacionadas con el
estudio del caso anterior, y guiadas por las dudas de los alumnos. Se hara especial
hincapié en el signo que puede tomar el valor de la velocidad en las representaciones, y
la importancia de prestar atencion al resultado de los ejercicios que realizamos. Para
ello, el profesor facilitard a los alumnos una serie de ejercicios de lapiz y papel
(Fuente: Libro Editorial Santillana) que deberan realizar en el aula agrupados en
pequefios grupos. A traves de estas actividades se espera que surjan dudas y dificultades

diversas, que se resolveran en el transcurso de las dos sesiones.

Algunos ejemplos de los ejercicios a realizar son:

8. Si el tiempo de reaccion medio de un adulto es de % de segundo, calcula:

a) La distancia que recorre un conductor, como minimo, desde que observa una situacion
de peligro hasta que toma una decision, si viaja a 120km/h. ;Y si viaja a 50 km/h?
Teniendo en cuenta el resultado, justifica la norma que limita a 50 hm/h la velocidad de los
coches en vias urbanas.

b) La distancia de seguridad de un coche que circula a 120 km/h.

11. La gréfica representa el movimiento de un movil.

a) Determina sus ecuaciones de movimiento.

b) Calcula su velocidad media.

¢) Redacta un enunciado acorde con la situacion que representa la grafica.

x (m)
701
50
30
10—

7I0 t(s)
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35. Una atleta se entrena en una pista de atletismo en el sentido desde la meta hasta la
salida. Ponemos el cronémetro en marcha cuando pasa por la posicién de 85m.

Suponiendo que avanza a 9m/s y que no cambia el sentido de su marcha:
a) Elabora una tabla con su posicion en cada uno de los proximos 10 segundos.

b) Haz la representacion posicion-tiempo. Utilizala para calcular su velocidad e

interpreta su signo.
¢) Dibuja la pista de entrenamiento y sefiala las posiciones que ocupa en cada momento.

6. Villarriba y Villabajo estan separados 10 km. Ignacio que vive en Villarriba, Ilama a
Alejandro que vive en Villabajo, y deciden coger sus bicis para encontrarse en el camino
entre los dos pueblos. Ignacio sale a las once en punto y pedalea a 10 m/s. Alejandro
tiene que terminar recoger la cocina y sale a las once y diez, ademas su bici no le permite

ir mas que 8 m/s. Calcula dénde se encuentran y a que hora.

En cada ejercicio a realizar, se pedira a los alumnos que realicen un dibujo que
represente la situacion del enunciado, sobre todo en aquellos ejercicios donde la
situacion requiera situar unas posiciones iniciales y finales o el sentido del movimiento.
Deberan situar los datos facilitados en el lugar adecuado, de manera que a la hora de
aplicar las ecuaciones de movimiento les resultard mas sencillo razonar lo que estan
haciendo, evitando el mecanicismo a la hora de resolverlos. Asi mismo deberan
interpretar los signos de la velocidad y explicar qué sistema de referencia escogen y por

qué (por ejemplo en el ejercicio nimero 6).

Para terminar las sesién 6, los alumnos realizaran el ejercicio interactivo 1.1 (Aula en

Red, s.f). Este ejercicio plantea un problema inicial, dispone de una simulacién donde
comprobar si el resultado que han calculado es el correcto, y para finalizar se accede a

un test de autoevaluacion.

SESION 7: La ultima sesion de la UD estara dedicada a la elaboracion de un mapa
conceptual por parte de los alumnos, de manera que les sirva para afianzar los
conocimientos adquiridos y darse cuenta de los contenidos que no han quedado claros.
En las UD posteriores este mapa conceptual se ira ampliando y conectando unos
contenidos con otros, de manera que al terminar el bloque de “fuerzas y movimientos”

puedan adquirir una vision global del mismo y las UD no queden aisladas unas de otras.
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Un ejemplo del mapa conceptual que realizarian los alumnos se muestra en el Anexo

11, donde se incluye ademas lo relativo a la UD 2.

Actividades Domicilio (Deberes): Para aplicar el 8° Pp. Motivacional, trabajaran
ejercicios “tipo” que resolveran en la pizarra (Fuente Libro del alumno Editorial Edeb¢),
haciendo hincapié en la representacion analdgica de la situacion propuesta en dichos
enunciados. Asimismo, se pretende que de manera individual se enfrenten a una
situacion similar a una prueba escrita donde sean conscientes de los conocimientos

adquiridos y los que faltan por aprender como propuesta de mejora a la metacognicion.

Atencion a la diversidad

Como medida de atencion a la diversidad se propone el trabajo en grupos pequerfios (4-5
alumnos), con el objetivo de fomentar las relaciones entre ellos, el respeto por las
diferencias cognitivas de cada miembro del grupo y la colaboracién en un aprendizaje
comudn. De esta manera, los alumnos de altas capacidades tienen la oportunidad de
sentirse Utiles para sus compafieros/as y estos a su vez valoran la necesidad de diferentes

capacidades y habilidades en el grupo.

En cuanto a los alumnos de necesidades especiales o con dificultades de aprendizaje y
que necesiten un ritmo diferente: se les entregard un combo de ejercicios de refuerzo
(Fuente: Libro Editorial Santillana) y se les recogera el cuaderno con mayor frecuencia
para un seguimiento mas personalizado y poder asi ajustar la metodologia en caso

necesario.
Evaluacion

Para la evaluacion de esta UD se seguird lo explicado en el apartado 6. Evaluacion y
calificacion de la presente programacion. Los instrumentos de evaluacion utilizados en

esta UD se muestran en la siguiente tabla:

Prueba escrita OE12,14,1516 Anexo 7
A.l.D OE11,12,13,14,15,16 Anexo 12: Figura 6
Contenidos P1, P2, Al. (Ver ficha )
Observacion Anexo 12: Figura 4

resumen UD1)
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En el Anexo 7 se encuentra la prueba escrita que se realizara al finalizar la UD 3, y que
engloba los contenidos de las tres primeras UD. En el Anexo 8 se muestra la plantilla de
correccion de esta prueba escrita, asi como la tabla de especificaciones que se ha

utilizado.

Anexo 2: Nivel taxondomico global

NIVEL TAXONOMICO

ubD CONOCIMIENTO  COMPRENSION APLICACION ANALISIS EVALUACION CREAR

1 1 1 4
2 1 3 3
3 2 2 1
4 2 2 2
5 2 1 1
6 2 2
7 1 1
8 1 2 1
9 2 1
10 1 1 1
11 2 2
12 2 3
13 1
14 1 1 1
15 1
TOTAL 2 17 22 24 1

Anexo 3: Objetivos de la etapa.

Conforme al articulo 11 del Real Decreto 1105/2014 péaginas 176-177, de 26 de
diciembre, por el que se establece el curriculo basico de la Educacion Secundaria
Obligatoria y del Bachillerato, “la Educacion Secundaria Obligatoria contribuira a

desarrollar en los alumnos y alumnas las capacidades que les permitan

a) Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el respeto a
los demas, practicar la tolerancia, la cooperacion y la solidaridad entre las personas y
grupos, ejercitarse en el dialogo afianzando los derechos humanos y la igualdad de trato
y de oportunidades entre mujeres y hombres, como valores comunes de una sociedad

plural y prepararse para el ejercicio de la ciudadania democratica.
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b) Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en
equipo como condicion necesaria para una realizacion eficaz de las tareas del

aprendizaje y como medio de desarrollo personal.

c¢) Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos y oportunidades
entre ellos. Rechazar la discriminacion de las personas por razén de sexo o por
cualquier otra condicion o circunstancia personal o social. Rechazar los estereotipos que
supongan discriminacion entre hombres y mujeres, asi como cualquier manifestacion de

violencia contra la mujer.

d) Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los ambitos de la personalidad y en sus
relaciones con los demas, asi como rechazar la violencia, los prejuicios de cualquier

tipo, los comportamientos sexistas y resolver pacificamente los conflictos.

e) Desarrollar destrezas basicas en la utilizacion de las fuentes de informacion para, con
sentido critico, adquirir nuevos conocimientos. Adquirir una preparacion basica en el

campo de las tecnologias, especialmente las de la informacion y la comunicacion.

f) Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura en
distintas disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar los

problemas en los diversos campos del conocimiento y de la experiencia.

g) Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la participacion, el
sentido critico, la iniciativa personal y la capacidad para aprender a aprender, planificar,

tomar decisiones y asumir responsabilidades.

h) Comprender y expresar con correccion, oralmente y por escrito, en la lengua
castellana textos y mensajes complejos, e iniciarse en el conocimiento, la lectura y el

estudio de la literatura.
i) Comprender y expresarse en una 0 mas lenguas extranjeras de manera apropiada.

j) Conocer, valorar y respetar los aspectos basicos de la cultura y la historia propias y de

los demas, asi como el patrimonio artistico y cultural.

k) Conocer y aceptar el funcionamiento del propio cuerpo y el de los otros, respetar las
diferencias, afianzar los habitos de cuidado y salud corporales e incorporar la educacion
fisica y la practica del deporte para favorecer el desarrollo personal y social. Conocer y

valorar la dimensién humana de la sexualidad en toda su diversidad. Valorar
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criticamente los habitos sociales relacionados con la salud, el consumo, el cuidado de

los seres vivos y el medio ambiente, contribuyendo a su conservacion y mejora.

I) Apreciar la creacion artistica y comprender el lenguaje de las distintas

manifestaciones artisticas, utilizando diversos medios de expresion y representacion.”

Anexo 4: Evaluacion de libros de texto

Fisica y Quimica 42 ESO, Editorial Edebé (2005).

Valoracion

0 0.5 1 1.5 2

Aspectos a analizar sobre el contenido

Los contenidos conceptuales y procedimentales se
relacionan entre si.

Los contenidos se apoyan en el uso de tablas, X,
esquemas, graficos, imagenes...

El nivel de dificultad de los contenidos es adecuado al X
Curso.

El material es adecuado para el aprendizaje de los
contenidos procedimentales especificados. X

Valoracion

0 0.5 1 1.5 2

Aspectos a analizar sobre las actividades

Para cada contenido se prevén las actividades X,
necesarias para facilitar su aprendizaje.

Las actividades propuestas son en general adecuadas X
para la consecucion del aprendizaje de los contenidos.

Para el aprendizaje de los contenidos, se da una
adecuada progresion de las actividades.

Se muestra la solucion de los ejercicios. X,

Aparecen ejercicios y problemas resueltos. X,

Los ejercicios y problemas aparecen clasificados de
acuerdo al apartado del tema del que tratan. X,

Valoracion
Aspectos a analizar sobre la evaluacion 0 05 1 15 >

Incluye propuestas de autoevaluacion : X,

Las propuestas de autoevaluacion se encuentran en X,
funcioén del aprendizaje de los contenidos que se
pretende alcanzar.
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Aspectos a analizar sobre materiales informativos

Valoracion

0.5 1

1.5

Los conceptos estan expuestos de forma clara.

Las frases no son excesivamente largas ni rebuscadas.

La densidad informativa es adecuada.

Existen introducciones que pretenden facilitar la
conexion de los nuevos contenidos con los
aprendizajes previos de los alumnos.

Hay elementos que potencian la motivacion.

Existen sintesis y resumenes que facilitan realmente la
comprension de los aspectos esenciales del texto.

Aparecen resefas historicas que ayudan a
contextualizar la informacion.

La sintesis y los resimenes son adecuados a los
contenidos que analiza el libro.

Aspectos a analizar sobre materiales con
propuestas de actividades

Valoracion

0.5 1

Se proponen actividades o se sugieren pautas para
realizar una evaluacion inicial.

Existen actividades que pretenden promover la
motivacion y ayudar a conectar con la realidad.

Se plantean interrogantes que ayudan a reflexionar.

Se proponen actividades de busqueda de informacion.

Se proponen actividades grupales.

Aparecen ejercicios resueltos.

Se plantean actividades mediante guiones de practicas.

Las actividades promueven el uso de recursos
interactivos.

Se proponen trabajos practicos, experimentales.

Aspectos a analizar sobre la atencion a la
diversidad

Valoracion

0.5 1

1.5

Se explicitan distintos niveles de realizacion de las
actividades.

Se proponen actividades de ampliacion.

Se proponen actividades de refuerzo.

Editorial Edebé

Editorial Santillana

Puntuacion total (sobre 64) 43.5
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Anexo 5: Trabajo TIC UD 7

| Enla segunda mitad del siglo xviil tuvo lugar la
" revolucion industrial que supuso los mayores cambios
para la historia de la humanidad desde el Neolitico.

Inférmate y prepara una presentacion que recoja:

a) Las razones por las que se asocia la revolucién
industrial a la maguina de vapor.

b) Donde surgio la revolucion industrial y por qué
en esos palses.

¢) Los cambios econdmicos, tecnoldgicos y sociales
que supuso para los paises donde se implanto.

d) La extension de la revolucion industrial y los cambios
que conlleva al resto del mundo.

& J 2| Los motores de combustion interna revolucionaron
s transporte. Busca informacion y prepara
una presentacion TIC con la historia de estos motores
y los cambios mas importantes que se han producido
en su diseno a lo largo del tiempo.

Anexo 6: A.B.P Estudiamos la corrosion.

Exp. 1: ¢(Qué le ocurre al hierro cuando se oxida?
Exp. 2: Monedas oxidadas

Exp. 3: Los dos sacapuntas

Exp. 4: "'Fruta lentamente oxidada""

Cada grupo de trabajo investigara una de las situaciones propuestas (se repartiran al
azar). Tendrén que definir como lo van a hacer, qué materiales van a utilizar, explicar
las hipdtesis, explicar sus observaciones y los resultados obtenidos, y las conclusiones
que obtienen de los mismos. Con todo ello realizaran una presentacién Power Point
donde se incluyan todos estos aspectos y donde analicen los factores que influyen en la

corrosion (control de variables).

El proyecto se llevara a cabo a lo largo de ocho sesiones intercaladas con el resto de
actividades. Los alumnos tendran a su disposicion los notebooks portatiles del centro
para diferentes busquedas. Para finalizar el proyecto los grupos expondran sus trabajos
y defenderan sus conclusiones, para después compararlas y debatirlas en el grupo clase.
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Anexo7: Prueba escrita UD1, UD2, UD3.

PRUEBA DE EVALUACION 42 ESO.UD 1, 2, 3.

Penalizacion Respuesta multiple: por cada tres preguntas erréneas se restara una. Con

el objetivo de mejorar la validez de la prueba intentando reducir las respuestas por azar.
1. RESPUESTA MULTIPLE. 3 PUNTOS. (0.5 cada pregunta)

1.1 Teniendo en cuenta la siguiente grafica que representa el movimiento de un
coche, elige la respuesta correcta:
x (m)
70T
50 T

30T
10—+

| ] I L 1 H

10 ' 30 50 70 t(s)

a) Lavelocidad cambia en cada tramo.

b) El valor del desplazamiento es cero.

c) El coche permanece en reposo en todo momento.

d) Ladistancia recorrida es 60 metros.

1.2 Segun la grafica siguiente se ha calculado el valor de la velocidad en el
ultimo tramo, el resultado es -3 m/s porque...

X (m)

10 30 50 70 t(s)

a) El coche desacelera.

b) No es un movimiento uniforme.

c) Se dirige hacia el sistema de referencia.
d) Ha habido un error de calculo.

1.3 Para la grafica que se muestra a continuacion, se representa el movimiento
de un ciclista en su entrenamiento.
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0 0 40 0 W s)

De la gréfica anterior se puede concluir que el ciclista:

a)
b)
c)
d)
e)

a)
b)
c)
d)

a)
b)
c)
d)

a)
b)
c)
d)

Aumenta su velocidad durante el movimiento.
Mantiene una misma velocidad en el movimiento.
Su velocidad disminuye durante el movimiento.
Vuelve

1.4 La correcta ecuacién de movimiento del ciclista anterior es:
X=06m+t

t=a3?x+3m
t=06s+X
X=03?t+3m

1.5 Este movimiento es en linea recta y la fuerza que actda es sélo la de la fuerza
de gravedad.

mru

mrua

caida libre

movimiento rectilineo

1.6 Si un auto se dice que lleva una velocidad constante, ;Como es su
aceleracion?

Negativa

Constante

Positiva

Cero

Dibuja las fuerzas que actlan en los siguientes casos: 1punto (0.2 apartado)
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O

E "/// F

my

B

3. 1.5 puntos Una grla levanta una viga de 500 kg, a una velocidad constante de
0,5 mf/s.
a) Dibuja y calcula las fuerzas que actuan sobre la viga. (0.5 ptos)
b) El operario de la grda decide acelerar la subida, pasando a una velocidad de 1
m/s en 10 segundos. Calcula ahora la tensién que ejerce el cable de la gria.
(1punto)

4. Un automovil da 60 vueltas a una circuito circular de 200 (m) de radio
empleando 20 minutos, calcular: 1 punto (0.50 puntos)
a) Velocidad angular
b) Velocidad lineal.

5. ¢El movimiento del ejercicio anterior es un movimiento acelerado? Razona tu
respuesta. 1 punto

6. ¢Verdadero o falso? (Justifica tu respuesta) 1 punto
a) Para que un cuerpo siga una trayectoria circular es necesaria una
fuerza centrifuga.
b) Si un cuerpo se mueve en linea recta no hay fuerzas actuando sobre él.
c) Las fuerzas de accion — reaccion se ejercen sobre cuerpos diferentes.

7. 1.5 puntos.
Un vehiculo que va a 100 km/h tiene una aceleracion de frenada maxima de 5,5
m/s2.
a) ¢Cuéanto tiempo tarda en detenerse y qué espacio recorre hasta que se
para?

b) Teniendo en cuenta que el tiempo de reaccion medio es de 3/4 de
segundo, ¢cudl debe ser la distancia de seguridad para ese vehiculo?
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Anexo 8: Plantilla de correcciéon UD 1, 2, 3.

1.

1.1.b; 1.2.¢c; 1.3.b;14.d;15.¢c;1.6.d.

2. A) 0.1 puntos identificar P, T, N // 0.1 puntos Identificar Frozamiento

3.
a)

b)

B) 0.1 puntos identificar P // 0.1 puntos Identificar N

C) 0.1-0.2 puntos identificar P // 0.1 puntos si se identifica como Fuerza
gravitatoria //0.1 puntos si menciona la F rozamiento con el aire.

E) 0.1 puntos identificar P, Ny T // 0.1 puntos Fr

F) 0.05 puntos identificar la F aplicada // 0.05 puntos identificar P y N en ambos
bloques// 0.05 identificar la fuerza en la superficie de contacto de ambos
bloques.

I ” I

9

a

TV me eye

ey
MO\A(Y\\C)AJID ==
B Rz,
™ )
¥ | =
(1Pt
v v
e ¢

1.5 puntos

La viga sube con velocidad constante (MRU). 0.1 puntos

Por tanto, segin la primera ley de Newton, la resultante de las fuerzas que
actuan sobre la viga es igual a cero. 0.1 puntos

Las dos Unicas fuerzas que actuan son la gravitatoria (peso) y la tension del
cable. 0.1puntos

P=m-g=4900 N 0.1 puntos

Como la resultante es nula, XF=0-> T—-Fg=0-> T = Fg =4900 N 0.1 puntos
(Para darse cuenta del signo negativo es necesario hacer un esquema para
situar el SR)

Para acelerar, la gria no aplica ninguna nueva fuerza. Simplemente hace que la
tension aplicada sea mayor, de manera que supere el peso de la viga y exista una
fuerza resultante hacia arriba. 0.25 puntos
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La aceleracion la calculamos a partir de la ecuacion de velocidad del
movimiento uniformemente acelerado de la viga. 0.2 puntos
v=v+at—1=05+a-10>a=0,05m/s* 0.1 puntos
Aplicando la segunda ley de Newton a la viga:
F=m-a > T-Fg=m-a->T-5000=500-0,05=25->T=5025 N.
0.2 puntos
(Para darse cuenta del signo negativo es necesario hacer un esquema para
situar el SR = 0.25 puntos)

4. 1 punto
a) Velocidad angular = 0.314 rad/s
b) Velocidad tangencial o lineal =62.8 m/s

60 vueltas - 2 rad/1 vuelta = 120 1 rad (0.2 puntos)

Radio = R =200m

t =20 min = 1200 s (0.2 puntos)

Velocidad angular =w =120 rad / 1200 s =0.31 rad /s (0.3 puntos)
Velocidad lineal =V =w - R =0.31 rad/s - 200m = 62.8 m/s (0.3 puntos)

5. 1 punto.
- Dibujo MCU identificando los vectores velocidad, aceleracion, y la Fc.
0.2 puntos
- Menciona las componentes intrinsecas de la aceleracion 0.2 puntos.
- Reconoce que todo movimiento circular es un movimiento acelerado 0.2
puntos
- ldentifica la Fc como causante del cambio en la direccion del vector
velocidad. 0.2 puntos
- Menciona la Ley de Inercia 0.2 puntos
6. 1 punto. (Si se fallan dos apartados no se obtiene puntuacién)
a) Falso.
b) Falso.
c) Verdad.

7. 1.5 puntos

- Unidades en el SI, 0.1 puntos.

- Identificar “frenada maxima” como aceleracion con signo negativo 0.2
puntos.

- Reconocer el tipo de movimiento MRUA 0.1 puntos

- Ecuacion de velocidad de MRUA - tiempo 0.2 puntos

- Ecuacion de movimiento MRUA - identificar el espacio recorrido con el
espacio recorrido en la frenada 0.3 puntos

- Distancia recorrida durante el tiempo de reaccion -> identificar MRU 0.3
puntos
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- ldentificar la distancia de seguridad como la suma de las distancias
anteriores, distancia recorrida en la frenada + distancia recorrida en el
tiempo de reaccion. 0.3 puntos.

Tabla de especificaciones Unidad 1.

Tabla de especificaciones. UD1,2,3

Cuestion Objetivos (O.E) PUNTOS
1.1 1.2 0.5
1.2 1.2 0.5
1.3 1.2 0.5
1.4 14,23, 1.6 0.5
1.5 3.1 0.5
1.6 1.2 0.5
2 3.2 1

3 3.1,3.3 1.5
4 3.1,3.3 1

5 3.3 1

6 1.6, 3.1 1

7 2.1,3.1,3.3 1.5
Calificacion examen 60%

Trabajo continuo del alumno 20%

Actividades Laboratorio/prdctica 20%
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Anexo 9: Presentacion Power Point UD1.

ENTREGA DE CUADERNO

» El cnaderno s= enmegara el dia del examen r -1
= Ko sz recoge fuera de plazo. Magnitudes escalares y vectoriales
* En =l cuaderno s= deberd inchiir lo siguisnte: Wactor
. T Una ® Una
e s i ne Fnddula tiene mechin | rankidar),
* Cussucnes planiesdes en prUnern seson ¥ 5 respuests. PR | {eantidad| areccian y sentide, ko
—_— e cusl 3w parce
= Apunses del tema; reszman del tama, cuestiones vistas en class, sjercicics realizados en clase R Fupreverd ar con unn
¥encam. - Temgerwrs fiechin
= Cusstionsa mutosvahusibe: 5 realisarin despuds de cads clase. - wehareen
- b - Fuss
(e i s bl Dian? (g e ba comtade mis abajo anbendat § por gub? jcokles sos Lo _ -
;ml.lpmnmhnrqmlw o i acla sarvir e haces Lo spuntas dariea) iz d 5 ::’;;'““"""“” - ;::::“Nm
» Requisitos minimos: esiar A . _ 0 - Do - Acelsracién
» Postadi: saimbae dal eamie y curs o da b snidad. [ b od
[ T R S R ——
+ Lipteza y anben.

L

1. INTRODUCCION. EL MOVIMIERTO Y L0S SISTEMAS DE REFERENCIA

;QUE ES CINEMATICA?

Cm'l‘[c.ﬁ.e:lapmedelameciniuaqne esmdia los diferenies Gpos de
movimienios sin tener en cusnta las cansas gue los prowocan.

Un cuerpo se mueve muando en el manseurse del tempo cambia de posicicn
Tespecio 3 N sistema de referencia que se considesa fijo, aunque en realidad todos
los mevimisntos son relathvos porqus no existe ningin sistema de referencia que
=ste en absoluto reposo.

. ;-:...".. POAES :._-:.
* Bistemas de referencia: Puntc que utlizamos para indicar la posicién de un EﬂTmDﬁD l' i _' F— —
cuerpo. o necesitamos para describir los movimdenios. tml

*Tanto el reposo come =l movimiento son relative, y dependen del sistema de Si observas la foto fia de un tren, jpuedes determi =i

referencia que usamos. o . e .
dicho tren esta en reposo o en movimiento? ;por quée?
g , . Razona cémo es posible que un pasajero sentado en una
A Y butaca de un tren esté en reposo respecto al tren y al mismo
/ tiempo en movimiento respecto a la estacion.
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O VECTOR DE PUSICION, TRAYECTORIA ¥ VECTR DESPLAZAMIERTO -

Vector posicién: Sera un vecior que Hiens como origen < sistema de referencia y como

DIETANCLA -
extremo la posicién del mévil en ese instante. Depende ded tiempo. Ar

- Bumade segmantos (reysctaria)
- Valer memdies

punies enlives recia
Indicando lu direceide.

- Valor numérics y
Airsoesbn.

* Trayectoria: el cuerpo al moverse durante un cierto tempo describird uma traryectoria que
puede ser curvilinea o rectilinea.

Vector Desplazarmienio: serd la diferencia entre el vector poscidn final y el vector posicion
final

* Distamcia recorrida: As = % — 5. Esla distancia entre ol punto final ¥ el inidal.

Asy Ar sdlo coincidirin si el movimiento es rectilinec ¥ no varia el sentido.

[LTs———TY

VELOCIDAD MEDIA Y VELOCIDAD INSTANTANEA

VELOCIDAD MEDIA Y VELOCIDAD INSTANTANER

40mé miden la velocidad yla aceleracién?

la velocidad mide la rapides con que un objeto cambda sa posicién, mienitas que

la aceleraciém mide la rapides del cambio de welocidad que experimenta el objeto que se
mueve.

= Velocidad media [ Vm): Cocienie enime =l espacic recormido y el dempo empleado
para recorrerlo. Lawelocidad media &nun intervalo &5 un vector que tiene la
direcritn del vector desplazamiento y =l sentido del movimiento.

.. Ar  §— 3
=i 3 nidedes= mis o —t

o)

Welocidades media ¢ instantinea m

& -

IO (D

Cuando an chjeto se musve, la velocidad qae leva en un momento determinado de s
movimiento se Bama velocidad instantimea. Se entiende por momendo un infervalo de
tiempo tan pequedio como para que la velocidad se mantenga constante en ese intervalo. - Velocidad instantinea: es la velocidad que lleva el mévil =n cada momente. Es un
wector que tiens la diveceidn de la tangente 2 la wayecioria en ese instanes g =1
la velocidad media indica la welocidad promedio damnte un tempo apreciable, durante el seniido del movimienio.
cual ba velocidad ha podide modificarse.
For gjemplo, un coche parie de una cudad A y llega & homs despaés a2 una ciudad B, sitcada a
400 lemi. La welocidad media es cbviamente de 50 ke (400 kon en 8 horas; 400 kem/B h= 80
Iemhi. g Significa qrae el marcador del coche siempre ha estads marcando 80 lon/h?

Evidentemente, no: ha podido ir un poco mas deprisa o mds lentamente, pararse a descansar,

etoétera.
GRAFICAS MEU
MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORME pR———
A peallzar la roprasenackin qrifics f0 @ poeckin el 3l Mg paea un movimasl wime @
. -Equaciones ded ki) oitendnd Uk liasa recta, cupk pendisnts 5 volor 2 B welecidad.

T “linea rzoma 5 el v aciala eracha fr + B 55s] il v hacim b o [+ 8
= Uniforme: no varna el vector velocidad: T  Tomdtn e oo a1 cescsndare.

* B varia la direccitn ni o sensido. @ = 0 | Eeinah t & = - -t

* No varia el médulo. 2 =0

= Velocidad constante. x=x,+uvt v =cte a=0

£ = it sl )
¥ =aizods )
t = timga 1)

sabca v s

e I/

B purns o o nlofe i cracien
e = s

\\

Bl iz éa coria oo o s o akaciaes 68 i
ki bty YR R 7 i o s
S p———

Grafcas de welocidad-tiempo [v-t)

i .
Ll . Serdn | neas Bortmmales, porue s wimini] t
wainodad ax camatarks. | 1 -
. - e
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0 Deduccitn de la ecuacidn de movimienio.

Crdes i ey

ACTIVIDAD AMPLIACION

La eruaridn de movimiento d= un cusrpo e
r(=ti+ (#+2)j.
Determinar:
a)El vector de posicion =n =l crigen § alos dos sequndos.
b) Distanria recorrida 2 los dos segundos.
) Vector desplazamiznto entre los cero 7 los dos segundos 7 sz médulo.
) Razonar =i la distancia recorrida coineidira con el vector desplazamisnio.

C DERIVADAS

La dortvada deuma foncién nos indics el ritmo con el que dicha funcién varla

Madiante ol wac do la dorrads podemos conocer:
* la variacién del espacio an funcdn del fempo
* ol crecimiento deuna bacteria en funcidn del Sempo
* ol desgaste de un reumdtios en fmaidn del Sempo
* ol borafico de una empresa en fimcidn del tempo...

& _
y:anb%d—:zn-b-nbj

ACTIVIDAD 2

= Desdzs una cindad A, un coche s= dirige con una velocidad constants de T2lkm'h
hacia un pushlo B sitaade 2 10 km d= distanmia por una carmetera recta.
Simultineamente una moto se dirige de B hacia A conuna velocidad de 108 kmvh.
determinzr punto d= encuentoo y oudnto tardan an encontarse.

- Pagina 143, 0% 11
« Pagina 144, o012

ACTIVIDAD AMPLIACION

El wector de posicidn de un mivil viens dado por:
)= 22+ )i+
Caloular:
&) Posicion del movil =n el origen y 2 los tr=s segundos.
by Caleularla distancia recorrida desde «] crigen hasta los mes segundos.
¢) Wector desplazamisnto entre uno § tres segundos, § st médulo.
d) Erunarion de la mapectoria.
&) jeoincide el vector desplazamienso con la distancia recorzida?

ACTIVIDED EMPLIACION

= La posicion de una partoula =n =] plano =s: ]Tt}:i?tz-d-j_l.-ﬁ!rj'.'
5y Calmilarla posicion a los cero sagundos.

by Caleularla posicion a los dos segundos.

@ Caleularla welocidad mediz en as= Intervalo de dempo

d) Velocidad instantinea a los wes sequndos.

& Modulo de la velocidad en enzlquier instante
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Anexo 10: Actividad UD 1. Estudio de un caso.

Obijetivos:

Comprender la necesidad de un SR.

Representar la trayectoria, y los vectores de posicion y desplazamiento.
Calcular la distancia recorrida y la velocidad a partir de graficas posicion-tiempo.
Diferenciar entre velocidad media y velocidad instantanea.

Material:

Cronometro (teléfono movil).

Cuaderno.

Tiza para marcar el suelo.

Patio del instituto.

Parte 1: Estudio de un caso: ¢Puedo cruzar?

Tres peatones se disponen a cruzar un paso de cebra de 5 metros. Cada peatdn cruza a

una velocidad distinta.

En grupos de 6 alumnos, se simulara la situacion planteada. Tres de ellos
representaran el papel de peaton, mientras los demas recogen los datos necesarios

para resolver la cuestion.

Sabiendo que el semaforo nos permite cruzar durante 15 segundos, ¢qué peaton

conseguira cruzar el paso de cebra?

Identificamos la trayectoria, la velocidad, posicion inicial y final, desplazamiento y

distancia recorrida.

Se realizardn 3 medidas y se representaran los resultados mediante las graficas

correspondientes.

Contenidos a tratar: Posicion, distancia, desplazamiento, trayectoria, magnitudes

escalares y vectoriales. La velocidad como magnitud vectorial.

Parte 2: Analisis de resultados.
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Mediante una hoja de calculo, obtendremos la representacion grafica de nuestros
estudios y analizaremos los resultados obtenidos.

¢ Qué variables afectan a los resultados?
¢Qué informacion obtenemos de los graficos obtenidos?

¢Qué velocidad es la adecuada para cruzar?
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Mapa Conceptual UD 1y 2

Anexo 11
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Anexo 12: Rabricas y cuestionarios de evaluacion.

Figura 1: Rubrica autoevaluacion de la practica docente. Elaboracién propia.
RUBRICA DE AUTOEVALUACION PRACTICA DOCENTE
1 0,5 0

Exposicion de lainformacion

Utilizo un vocubulario correcto para presentar la informacion,
con sindnimos que amplien la comprensién

Utilizo ideas claras a modo de conclusién

Acompaiio la explicacion con gestos, expresiones, cambios en el
tono de voz, silencios

Utilizo medios diversos que acomparien la exposicion: pizarra,
apuntes, imagenes, etc.

Intercalo textos u otros materiales en lengua extranjera.
Incorporo un lenguaje simbdlico, matemdtico y cientifico.
Intercalo preguntas cortas sobre los contenidos expuestos.
Dejo tiempo suficiente a los alumnos para contestar a las
preguntas.

Apoyo visual

Alterno en una misma clase el lenguaje verbal con soportes
visuales (fotos, videos, pinturas, presentaciones en
powerpoint).

Muestro agilidad y buen manejo de los medios informaticos y
audiovisuales.

Estrategias para facilitar la comprension

Relaciono la materia con la vida cotidiana, con experiencias
personales ilustrativas

Relaciono los contenidos con otras asignaturas y cursos
anteriores

Promuevo el aprendizaje cooperativo como medio para que
todos participen y se atienda a la diversidad.

Pido alos alumnos que reflexionen sobre lo que han aprendido.
Organizo trabajos en grupo, que los propios alumnos
constituyen segun sus preferencias, y promuevo que se
organicen por sisolos.

Movilidad fisica y virtual

Tanto los alumnos como yo, nos movemos en el aula, para
constituir diferentes agrupamientos (parejas, grupos pequefos,
roles giratorios),

Voy observando, acompafando, animando, organizando,
evaluando el trabajo de los equipos de trabajo.

Metodologias y estrategias para mantener el interés y el esfuerzo
Ofrezco alos alumnos una diversidad de metodologias

Planteo actividades con diferentes niveles de desafio, que
respondan a sus objetivos y expectativas personales

Utilizo estrategias para focalizar la atencion

Estrategias para la autogestion

Estimulo en los alumnos la reflexion sobre el propio proceso de
aprendizaje (metacognicidn)

Dedico en clase tiempo para corregir los examenes, para que
puedan comparar entre ellos los trabajos o exdmenes
realizados.

Promuevo la autoevaluacion.

Considero que mis alumnos tienen claro como se evalta todo su
trabajo (porcentajes, criterios)
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Figura 2: Cuestionario para el alumno. Elaboracién propia.

CUESTIONARIO EVALUACION

CuESEONArio pErmitirs valomar & ursD i mejorario. B
t=niendo &n oesnts gue 1 &5 B puntuscion mEEma y

mde senalando con wne "X I8 re

ma. GRACIAS FOR TU COLABDRACION

Este cuestionario es totalmente andnimo.

mizjor reflaje tu opinion

Curso:

Fecha:

i- Comoce los temas tratados en profundidad

2-  Ha sabido transmitir sus conocimientos

3-  Ha sanido mantaner & interes de los 2lumnos

4-  Ha mostrado la utilicad de los conkenidos

CONTENIDOS

3~ Loz contenidos se mausstran de manem clars y organizads

£ Lateora e ha reforzado con casos prcticos

7-  Los recursos uiilizades -:vid:u:_. pres=ntaciones, webs, ... syudan a entender los contenidos
ACTIVIDADES

8-  Lassctividedes reslizades syudan sl aprendizaje y =1 estsdio de los contenidaos

Laz sctivicades mypudan @ manterer el interes

10~ Se gan instnacoiones claras y comprensibles para realizar lzs actividades y trabajos

11~ Elmaterial utifzaco &5 sdecusdo y estl =n buen estada

OBSERVACIONES ¥ SUGERENMCIAS.
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Figura 3: Evaluacion Practica Laboratorio. Elaboracién propia.
EVALUACION PRACTICA DE LABORATORIO

1 2 3

1- El alumno cumple con las normas de seguridad.

2- Respeta el material de laboratorio.

3- Mantiene el orden en su lugar de trabajo.

4- Al final la practica, limpia el area de trabajo y devuelve el

material en buen estado.

5- El alumno muestra buena integracién en el grupo de trabajo

asignado. Es respetuoso con los demas.

6- Participa en el desarrollo de la practica.

7- Entrega el informe en tiempo y forma

8- El informe se entregd con buena presentacién y sin faltas de

ortografia.

9- El informe incluye los apartados requeridos para el desarrollo de

la practica: Fecha, titulo, objetivo, materiales.

10- Utiliza esquemas y dibujos para indicar los pasos necesarios para

realizar la experiencia.

11- Registra los datos, célculos y resultados de manera adecuada.

12- Se analizan los datos e informacién obtenida.

13- Se incluyen conclusiones debidamente justificadas y

argumentadas.

14- Se incluyen referencias bibliograficas o material consultado.
TOTAL

Figura 4: Evaluacion trabajo continuo del alumno. Elaboracién propia.
PLANTILLA OBSERVACION TRABAJO CONTINUO
Siempre | A veces Nunca

1- Atiende las explicaciones
del profesor.

2- Participa activamente en
debates y actividades de
grupo.

3- Respeta el turno de palabra
y demuestra respeto a
compaferos y profesor.

4- Asiste a clase.

5- Realiza las actividades tanto
en clase como en casa.

6- Entrega el cuaderno en
tiempo y forma.

7- El cuaderno recoge las
cuestiones tratadas en los
debates.

8- Incluye una reflexién sobre
lo aprendido en su cuaderno.
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Figura 5: Rubrica para evaluar A.B.P. Fuente: Blog “Portafolio de evidencias de quimica” (Portafolio de evidencias

de quimica, s.f)

No CRITERIOS A EVALUAR

1 TRABAJO EN
EQUIPO 20%
Subtotal
2 PRESENTACION
ESCENICA 40%
Subtotal

3 DOMINIO DEL TEMA 40%

L

Subtotal

ASPECTOS / RASGOS

Aporta su punto de vista acerca de la
informacién presentada.

Al A2 A3

Participa de forma colaborativa en el desarrollo de
las actividades para un mejor desempefio del
equipo.

Muestra una actitud de respeto a la participacion y
opinién de sus compafieros.

Realiza las actividades de acuerdo al procedimiento
establecido.

Utiliza material de apoyo.

Desarrolla el tema sin necesidad de la lectura y solo
lee para guiarse.

Se muestra relajado y seguro de si mismo.

Utiliza materia con colores y tamafio de letra
apropiados.

Evita saturar las diapositivas con textos.

Utiliza el minimo de distractores en la diapositiva.

Respeta el tiempo asignado para su participacion.

Tiene una adecuada expresion
no verbal:

- Establece contacto visual con los asistentes.

- Usa un lenguaje corporal para comunicarse.

Participan todos los integrantes del equipo.

Evitan interrupciones a destiempo.

Tiene conocimiento del tema a trabajar.

Utiliza el lenguaje acorde a la materia.

Domina los conceptos técnicos y cientificos
necesarios.

Logra profundidad en los conocimientos adquiridos.

5- Excelente, 4- Muy bien-3 Bien- 2 Regular -1 Suficiente
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Figura 6: Rubrica evaluacion de trabajos. Basada en la creada por Monicap16 (2014).
4- Excelente, 3- Muy bien,2-Bien, 1-Suficiente, O-Insuficiente

Aspectos 4 3 2 1 0

. El escrito es claro, enfocado e interesante.

. Identifica el propésito, los objetivos.

. La presentacion de las ideas es organizada y coherente.

. El escrito incluye todas las partes o elementos del tema.

. El autor demuestra dominio sobre el tema.

. El resumen de los puntos principales es claro y apropiado.

. Se utiliza un lenguaje apropiado con correccion sintactica y gramatical.

. Utiliza un vocabulario preciso, correcto y apropiado.

VI |IN|[a|N|HR|WIN |-

. El escrito estd bien estructurado en diferentes parrafos.

10. El escrito esta bien presentado.

TOTAL

Anexo 13: Estudio de un movimiento: KNO; QUEMADO SOBRE PAPEL.

OBJETIVO: Determinar el tipo de movimiento con el que se propaga la combustién de una sustancia
sobre un papel.

HIPOTESIS: La combustién se propaga con un movimiento.............c......... Para confirmar la hipdtesis hay
gue comprobar que.........ccceuenen..

EXPERIMENTO:

Traza en el centro de un folio dos lineas paralelas separadas aproximadamente 0.5 cm.
Haz marcas sobre las lineas anteriores cada 2 cm y sefiala el origen.
Pinta la zona entre las dos rayas paralelas con un pincel mojado en una disolucién concentrada
de nitrato de potasio y espera hasta que se seque completamente.

4. Quema la zona pintada y mide el tiempo que tarda en llegar la combustién a las marcas
sefialadas. Empieza a contar el tiempo cuando la combustion alcance el origen.

ANALISIS DE RESULTADOS

1. ¢Como son los valores de v?

2. ¢Cuanto vale la velocidad media?

3. Representa la grafica s-t.

4. Calcula el valor de la velocidad a partir de la grafica.
CONCLUSION

1. Justificar el tipo de movimiento observado.
2. ¢Es correcta la hipétesis formulada?
3. Establece y redacta tus conclusiones sobre este experimento.

CUESTIONES

1. ¢Qué espacio ha recorrido la combustién en un minuto?
a. A partir de la grafica
b. A partir de la ecuacion de movimiento.
2. ¢Cuanto tiempo debe transcurrir para que la combustion se propague 25 cm?
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