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5 Resumen

El Trabajo de Fin de Grado tiene como finalidad realizar una evaluacion del Framework
de programacién de aplicaciones Web, Django. El objetivo es mostrar al lector las
ventajas y desventajas de las distintas herramientas que éste posee y su posicion en
relacion con otros Frameworks existentes.

Con el objeto de realizar la evaluacion, se han analizado cada una de las partes de Django
y finalmente se ha implementado una aplicacion de gestion de cines para observar los
beneficios reales que éste aporta junto con su eficiencia.

Con todo ello se extraen conclusiones del Framework para conocer cuando es conveniente
utilizarlo en aplicaciones reales.

Abstract

The final purpose of this project is to evaluate the Web Framework Django. The objective
is to show the advantages and disadvantages of the different tools that it has and its
position in relation to other existing Frameworks.

To carry out the evaluation, each one of the parts of Django has been analysed and finally
a cinema management application has been implemented to observe the real benefits that
it brings along and its efficiency.

At the end, we draw conclusions from the Framework to know when it is convenient to
use it in real applications.

Palabras clave:

Framework, Web, Django, Python, Patrén Software.
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6 Objetivo del trabajo

Como objetivo general de este trabajo se puede destacar el siguiente:

Estudiar las diferentes tecnologias aportadas por Framework de desarrollo Web,
Django.

Dentro de este objetivo general, se pueden extraer algunos especificos como pueden ser:

Analizar la implementacién particular de Django sobre el patron software Modelo
— Vista — Controlador.

Realizar una aplicacion Web a modo de ejemplo para poder estudiar de primera
mano el comportamiento de las diferentes herramientas que este Framework
aporta a los programadores. Esta aplicacion Web debera de cumplir con los
requisitos expuestos por la supuesta empresa de gestion de cines.

Sacar conclusiones de las caracteristicas del Framework sobre de las partes
analizadas y de la aplicacién implementada.
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7 Conceptos basicos

7.1 Aplicacién Web

Una aplicacion web, es una aplicacion distribuida, la cual es accedida por los clientes
finales mediante la conexion con un servidor via web por una determinada red, ya sea
Internet o una Intranet. Es posible en término general, describirla como un programa
informatico que es ejecutado en un navegador del cliente, debido a que la codificacién de
la misma es con algun lenguaje soportado por éstos, como, por ejemplo, HTML con
JavaScript, entre otros. Dichos navegadores seran capaces de renderizar la aplicacion para
mostrarla a los usuarios y que puedan interactuar con ella. [1]

La comunicacion existente entre los servidores y los clientes finales se realiza mediante
el protocolo HTTP (Hypertext Transfer Protocol). Dicho protocolo de la capa de
aplicacion sigue el esquema peticion — respuesta entre los clientes y servidores, el cual,
permite la transferencia de informacion en la World Wide Web. La forma que tiene el
usuario de realizar peticiones al servidor es mediante las URLs [2]. A continuacion, se
muestra un resumen de un intercambio de peticiones entre un servidor y un cliente:

) Servidor
Cliente

C2H

lustracion 1 — Diagrama peticién — respuesta HTTP.

HTTP Request

HTTP Response

En este trabajo, se pretende mostrar al lector las ventajas que poseen los frameworks a la
hora del desarrollo de aplicaciones web. En especial, se va a centrar el estudio en el
Framework de alto nivel Django, escrito en Python.

7.2 Definicién de Framework Web

Es posible definir un framework web como un conjunto de componentes software que
construyen un disefio reutilizable que facilita y agiliza el desarrollo de una aplicacién
Web robusta. Se puede considerar como una aplicacion web incompleta y configurable a
la que se le pueden afadir nuevas funcionalidades para conseguir el comportamiento
deseado por el grupo de programadores. Estas herramientas y funcionalidades pueden ser:
librerias de clases, funciones, scripts, etc. [3]

Como objetivos fundamentales de los frameworks en general, se tienen:
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e Acelerar el proceso de desarrollo, ya que el programador de la aplicacién no
necesita plantearse una estructura global de ella, debido a que el framework le
proporciona un esqueleto predefinido sobre el que tendra que trabajar.

¢ Reutilizar codigo ya existente y por lo tanto evitar reescribir un mismo fragmento
de cddigo.

e Promover buenas précticas de desarrollo como el uso de patrones de disefio.

e Es mas facil disponer de herramientas adaptadas al framework concreto para
agilizar y facilitar el desarrollo.

e Permitir tener una mayor fiabilidad de las paginas de la aplicacion web ya que el
Framework ha sido previamente sometido a diferentes pruebas.

Existen diferentes tipos de Frameworks Web orientados a distintos lenguajes de
programacion, funcionalidades, etc. A continuacion, se muestra en una tabla los
Frameworks méas conocidos, junto con una breve descripcion de los mismos:

Framework Lenguaje Descripcion breve

Spring Java Sigue el modelo MVC para aplicaciones de Internet y

MVC aplicaciones de seguridad. Ofrece amplia gama de
servicios.

JSF Java Framework Java que no tiene dependencias externas, posee

muchas caracteristicas.

Struts 2 Java Framework Java para aplicaciones web con Java EE.

Django Python Framework Python que promueve el desarrollo rapido y el
disefio limpio.

Pylons Python Framework MVC de codigo abierto que enfatiza la
flexibilidad y el desarrollo rapido. Usa el estdndar WSGI.

Ruby on Ruby Basado en Ruby, orientado al desarrollo de aplicaciones

Rails Web.

CakePHP PHP Framework MVC para PHP de desarrollo rapido.

Tabla 1 - Tabla de Frameworks de programacion Web.

En cuanto a la relacion entre un Framework y una aplicacion, cabe comentar que una de
ellas puede tener uno 0 mas Frameworks. Mientras que un Framework, tal y como se ha
descrito antes no se corresponde con una aplicacién completa, sino que se puede describir
como una base para el desarrollo de éstas.

Aparte de las ventajas de los Frameworks de programacion Web que se han comentado,
también nos podemos encontrar con algunos inconvenientes. Por ejemplo, la utilizacién
y el conocimiento que se tiene sobre un determinado Framework no implica conocer los
demas, ya que cada uno lleva una tecnologia e implementacion diferente por detras. Otra
posible desventaja, en cuanto al rendimiento, es que un Framework esta pensado
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generalmente para poder correr independientemente del entorno usado, lo que
probablemente para una determinada aplicacion no es necesario.

Como conclusidn, laincorporacion de los Frameworks al desarrollo web ha traido muchas
ventajas para los programadores de dicho &mbito y ha sido un gran avance en la evolucion
de las aplicaciones en la red.

7.3 Patron Modelo-Vista-Controlador

7.3.1 Definicién de Patréon Software

Los patrones software aportan una solucién previamente probada y documentada a
problemas comdnmente dados en el ambito de la programacién. Tienen una serie de
ventajas en su utilizacién, como pueden ser las siguientes: ahorro de tiempo a la hora de
desarrollar un sistema software, establecen un lenguaje comun para que distintos
desarrolladores puedan comunicarse facilmente sabiendo en cada momento de que
elemento estd hablando el contrario y permiten al autor estar seguro de la validez del
codigo implementado. [4]

Para que una determinada solucién software sea considerada un patron debe de ser tanto
reutilizable como eficaz y estar perfectamente probada.

Los patrones software estan compuestos de los siguientes elementos:

e Nombre: Permite identificar al patron software.

e Problema: Describe cuando utilizar el patrdn.

e Solucidn: Técnicas a aplicar para llevar a cabo el desarrollo del patron.

e Consecuencias: Efectos positivos y negativos de aplicar el patron software.
e Patrones relacionados: Similitudes con otros patrones de disefio.

Los patrones de disefio se pueden clasificar de la siguiente manera:
- Patrones de Creacién

Son los patrones que facilitan la tarea de creacion de nuevos objetos, para que se
produzca un desacoplamiento entre la implementacion y el proceso de creacion.

- Patrones Estructurales

Estos patrones software facilitan la modelizacion del software especificando la
manera en gque unas determinadas clases se relacionan con otras.

- Patrones de Comportamiento

Gestionan los algoritmos, relaciones y responsabilidades entre los objetos de un
sistema software. Permiten definir la comunicacion entre los objetos de un
sistema, asi como el flujo de informacion entre ellos.

-20-



7.3.2 Patrén Modelo — Vista — Controlador

El patron Modelo — Vista — Controlador es un patron de disefio que posee un objetivo
claro: separar los datos de la aplicacion y el estado de la misma, frente al mecanismo
usado para representar el modelo al usuario final.

Como un patron de disefio que es, se basa en la reutilizacion de codigo y en la separacion
de las distintas responsabilidades de la aplicacién, con lo que se pretende un mejor
mantenimiento del cddigo, asi como, ayudar al programador con su tarea de
implementacién. Como el resto de patrones también tiene como ocupacion simplificar la
comunicacion entre los desarrolladores de un equipo de trabajo, a la hora de desarrollar
en este &mbito.

Como nota importante, cabe destacar que este patrén tiene tres componentes principales,
que son: el modelo, la vista y el controlador. De tal manera que existira, por un lado, la
encapsulacion de los datos, la interfaz o vista por otro y por Gltimo la légica interna de la
aplicacion o el controlador. Se pasa a comentar estos tres componentes fundamentales:

- Modelo

En el modelo se encuentra el nicleo de la funcionalidad de la aplicacion y se
encapsula el estado de la misma. Como es en esta capa donde se trabaja con los
datos, tendré los mecanismos necesarios para acceder a la informacion y actualizar
su estado. Esta parte es independiente de las otras dos (controlador y vista), ya que
no contiene enlaces a ellas.

- Vista

Esta capa es la encargada de la presentacion de los datos del modelo. Para poder
realizar correctamente la presentacion de los datos, la vista puede acceder al
modelo, mediante una referencia que tiene, pero no puede modificar su estado.

- Controlador

El controlador es el encargado de reaccionar ante las peticiones realizadas por el
usuario de la aplicacién, ejecutando la accion adecuada y creando el modelo
pendiente. Es una capa que sirve de enlace entre las vistas y los modelos, ya que
su funcion es servir de enlace entre ellas para implementar las necesidades de la
aplicacién Web.

Este patron también posee algunas desventajas: ya que algunos desarrollos son méas
complejos siguiendo dicha estructura que si no la siguiera, y otra desventaja puede ser el
numero de partes que sera necesario mantener ya que se encuentran distribuidas.
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7.4 Introduccién a Django

lustracion 2 - Logo del Framework de Programacion Web Django

Django, es un Framework Web de alto nivel escrito en Python, el cual nacio en el afio
2003, con un equipo de desarrolladores Web del diario Lawrence Journal-World, en
Lawrence, Kansas (EE. UU.). Dicha unidad de programadores dejé de lado PHP para
empezar a utilizar Python para desarrollar sus aplicaciones Web. [5]

El equipo responsable de la produccién y mantenimiento de numerosos portales de
noticias, The World Online, mostraba ciertas restricciones de tiempo para afiadir nuevas
caracteristicas a las aplicaciones Web y, ademds, habia una intensa demanda de
periodismo. De la necesidad de crear un gran nimero de entradas correctas en tan poco
tiempo, surgid la aparicién del framework Web Django, donde lo fueron modificando
constantemente, para irlo adaptando a sus necesidades, durante 2 afios. Por lo tanto, sigue
los principios DRY (Don’t Repeat Yourself; No Te Repitas) para evitar escribir codigo
duplicado e invertir el menor esfuerzo posible para ahorrar tiempo en el desarrollo de la
aplicacion.

Este Framework Web, fue nombrado de esta manera en alusion al guitarrista de Jazz
gitano Django Reinhardt (1910 — 1953) de 1930 hasta principios de los afios 50. El cual
es considerado uno de los mejores guitarristas de ese estilo.

Como se puede comprobar por lo comentado anteriormente, Django comenz6 como un
sistema de publicacion de noticias, aunque se pueden desarrollar aplicaciones de
cualquier tipo. Es posible deducir que Python es utilizado en todas las partes de este
Framework, lo que facilita que el desarrollador escriba cédigo agilmente, haciendo
mencién al desarrollo rapido y disefio limpio en el que se basa Django.

Mas adelante en el 2005, The World Online liber6 el proyecto bajo licencia BSD, para
acabar en 2008, en manos de la recién formada Django Software foundation, los cuales
se haran cargo de Django. Este proyecto no seria posible sin la existencia de otros
proyectos de licencia abierta como Python, SQL.ite, PostgreSQL, entre otros.

En la actualidad numerosos sitios Web utilizan Django, se nombran alguno de ellos:

I.  Lawrence: http://www.ljworld.com/
Il.  Instagram analytics: https://smartmetrics.co/
1. NASA Science: http://science.nasa.gov/
IV.  Prezi: https://prezi.com/
V.  Python learning:_https://python.web.id/

Como se puede deducir tras analizar los seis casos anteriores, Django es valido para
construir cualquier tipo de aplicacion sin limitacion para un determinado ambito.
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En cuanto a las versiones de Django, se pasa a humerar cada una de ellas junto con la
fecha de su lanzamiento:

Version Fecha
0.9 16/11/2005
0.91 11/01/2006
0.95 29/07/2006
0.96 23/03/2007
1.0 03/09/2008
1.1 29/07/2009
1.2 17/05/2010
1.3 23/03/2011
1.4 23/03/2012
1.5 26/02/2013
1.6 06/11/2013
1.7 02/09/2014
1.8 01/04/2015
1.9 01/10/2015
1.10 17/01/2017
1.11 01/04/2017

Tabla 2 - Tabla de versiones de Django.

En el sitio web de Django, donde reside toda su documentacion oficial [6], se informa de
las futuras versiones que tienen pendiente de lanzamiento junto con su fecha de
liberacion, las cuales se resumen en la siguiente tabla:

Futuras versiones Fecha
2.0 Diciembre del 2017
2.1 Agosto del 2018
2.2 Abril del 2019
3.0 Diciembre del 2019
3.1 Agosto del 2020
3.2 Abril 2021

Tabla 3 - Tabla de versiones futuras de Django.

Es posible apreciar que este Framework Web estd en constante movimiento y
actualizandose continuamente, ya que cada nueva version afiade funcionalidades o
corrigen determinados elementos de las anteriores lo que van haciendo a este Framework
mas potente.

7.4.1 Patron Modelo — Vista — Controlador en Django

En cuanto a la arquitectura de Django, cabe comentar que fue disefiado para que exista
un acoplamiento débil entre las distintas partes de la aplicacion y una clara separacion de
las mismas. Por lo que, como se puede deducir, es posible realizar cambios en una parte
especifica de la aplicacion sin afectar a las demas piezas de la misma. Django, por lo
tanto, tiene una implementacion especial del Modelo — Vista — Controlador.
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En las aplicaciones Django, debido a que el Controlador es manejado por el mismo
Framework, y la parte mas significativa se la llevan los modelos (Models), vistas (Views)
y plantillas (Templates), Django es conocido también como un Framework MTV (Models
— Views — Templates). Se pasa a describir posteriormente este significado.

Patrén MVC Patron MVT de Django

MODELO

llustracion 3 - Diagrama correspondencia MVC — MTV.

En Django, se conoce al Controlador como “vista” y a la vista como “plantilla”. Ya que
en su implementacion la vista describe el dato que se muestra al usuario de la aplicacion.
Por lo que se centran mas en qué dato ve y no como lo ve. Por lo tanto, lo que decide
entonces qué dato ve el usuario es la vista, y como lo ve se lo delega a la plantilla. La
vista, es la capa de la I6gica de negocios, donde se encuentra la inteligencia que accede
al modelo y la delega a la plantilla adecuada. Por ultimo, el modelo, no cambia con
respecto a la explicacion del patron Modelo — Vista — Controlador convencional, sigue
siendo la capa de acceso a la base de datos, que contiene, como acceder a ellos, cuél es
su comportamiento, como validarlos y las relaciones entre los datos.

Se pasa a mostrar un esquema de la colaboracion existente entre los distintos componentes
del patrén:

' BASE DE DATOS \

MODELO

llustracion 4 - Diagrama colaboracion capas MTV.
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El cliente desde su navegador realiza una solicitud de un servicio web de la
aplicacion, por lo que se pone en contacto con la capa de la vista.

La capa de la vista necesita tener contacto directo con la del modelo ya que es de
ella de donde cogera los datos que solicita el usuario. Por lo que entra en accién
la capa del modelo. Esta Gltima capa, gracias a las consultas a la base de datos
devuelve los objetos a la capa de la vista, que ella ya se encargara de filtrar y
devolver explicitamente los que el usuario ha solicitado en la peticion web.

El siguiente paso es que la capa de la vista envie a la capa de la plantilla los datos
requeridos por el usuario, tras previo procesamiento de los mismos. En este paso,
ha actuado indirectamente el modelo, ya que es quien proporciond los datos a la
vista.

En Gltimo lugar, la capa de la plantilla es la encargada de como se deben mostrar
los datos al usuario. Por lo que, con los datos recibidos de la vista, los incluye en
su respectiva plantilla para que los navegadores puedan procesarlo y el usuario
visualice correctamente la informacion.

Con estos cuatro pasos, se ha pretendido mostrar al lector una vision global de como
intervienen las distintas capas de este patrén tras una solicitud del usuario de la aplicacion
hasta que le devuelve los objetos requeridos.

Estas consideraciones anteriores marcan una diferencia notable entre Django y otros
frameworks web como puede ser Ruby on Rails, ya que como se ha comentado ofrece
una modificacion particular sobre el patron Modelo — Vista — Controlador.

7.4.2 Requisitos de Django

Para poder realizar una aplicaciéon web, usando Django, es necesario conocer los
siguientes puntos:

Como Django es un Framework para Python, se debe de tener instalado Python
en el computador.
En cuanto a la base de datos subyacente, Django viene con SQL.ite3 por defecto,
pero es posible disponer de otro motor de base de datos como: MySQL,
PostgreSQL y Oracle.
En cuanto al servidor Web donde correrd Django, se pueden diferenciar dos
partes:
o Para la parte de desarrollo de la aplicacion, Django aporta un servidor
propio.
o Para la parte de produccion, se puede montar sobre otros servidores como
Apache, entre otros.
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8 Proyecto Django

8.1 Introducciéon

Antes de proceder a la explicacion de las distintas partes de una aplicacion Django, en
este capitulo se pretende mostrar al lector los diferentes archivos generados
automaticamente al crear una nueva aplicacion con este Framework. El objetivo principal
es que pueda conocerlos para que cuando sean mencionados en la descripcion profunda
de cada parte sepa a cuél de ellos se refiere.

Como nota importante para el desarrollo de esta documentacion cabe mostrar las
versiones que se usaran para ello.

e Python 3.4.4
e Django 1.11

En este apartado se van a utilizar los nombres de la aplicacion que posteriormente se va
a desarrollar para estudiar posteriormente las ventajas y desventajas del Framework que
se esta utilizando.

8.2 Diferencia entre Proyecto y Aplicacion Django

Django permite a los desarrolladores crear proyectos y aplicaciones web. Lo primero que
se debe de conocer es la diferencia entre ambos. Una aplicacion Web es un sitio Web que
hace algo, por ejemplo, un foro, pagina de noticias, entre otras muchas posibilidades. En
cambio, un proyecto es una coleccion de configuraciones y aplicaciones para un sitio web
en particular. La relacion entre ambas es que un proyecto puede contener numerosas
aplicaciones y una misma aplicacion puede estar en distintos proyectos.

8.3 Crear Proyecto en Django

Como se ha comentado en la introduccion del trabajo, Django trabaja sobre Python, por
lo que sera necesario tenerlo instalado previamente donde se vaya a generar la aplicacion.

Como nota de recomendacién, cabe mencionar que es interesante instalar Django en un
entorno virtual, también conocido como virtualenv. Gracias a ello es posible aislar la
configuracién para cada proyecto residente en el computador actual.

Para instalar Django, es necesario ejecutar el siguiente comando dentro del entorno
virtual:
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(GestorCines) C:\Users\Rober\Documents\GestorCines>pip install
django==1.11
Collecting django==1.11

Downloading Django-1.11-py2.py3-none-any.whl (6.9MB)

100% | HHHHHHEHHHHEHAHHEHEHEEHEHBEE | 6.9MB 130kB/s

Collecting pytz (from django==1.11)

Using cached pytz-2017.2-py2.py3-none-any.whl
Installing collected packages: pytz, django
Successfully installed django-1.11 pytz-2017.2

Una vez que se ha instalado correctamente la version deseada de Django mediante pip, se
pasa a crear el nuevo proyecto.

(GestorCines) C:\Users\Rober\Documents\GestorCines>python
.\Scripts\django-admin.py startproject GestorCines

Cuando se ha generado el proyecto correctamente esta todo preparado para generar la
aplicacion:

(GestorCines) C:\Users\Rober\Documents\GestorCines\src>python
manage.py startapp appcine

Con el proyecto y la aplicacion en Django creadas se genera una estructura de archivos y
directorios los cuales se pretende describir brevemente cada uno de ellos.

src/

manage.py

appcine/
migrations/

_init__ .py

__init_ .py
admin.py
apps.py
models.py
tests.py
views.py

GestorCines/
__init_ .py
setttings.py
urls.py
wgsi.py

db.sqglite
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Pasamos a comentar cada archivo o carpeta que se aprecia en la imagen anterior:

src/

Esta primera carpeta es el contenedor del proyecto en la cual residiran los archivos
y directorios que éste usard. El nombre de este directorio se puede modificar en
cualquier momento sin tener que variar ningun pardmetro adicional.

manage.py

manage.py es una linea de comandos mediante la cual se puede interactuar con el
proyecto de diferentes maneras como pueden ser: crear aplicaciones, levantar el
servidor de desarrollo, posibilidad de llamar a ejecutar migraciones, entre otras.
Es parecido a django-admin utilizado para crear el proyecto.

src/GestorCines

Es el paguete Python del proyecto. En este directorio se permite importar
cualquier herramienta al proyecto. El nombre de esta carpeta generada si que es
importante para Django ya que sera utilizado para importar librerias en él.

GestorCines/__init__.py

Es un fichero de Python vacio que indica que el directorio en el que se encuentra
debe de ser considerado como un paquete de Python. En este fichero inicialmente
vacio se puede ejecutar codigo de inicializacion del paquete.

GestorCines/settings.py

Este archivo contiene la configuracion del proyecto Django. No es necesario
cambiar las configuraciones si no se necesitan, ya que Django asigna un valor por
defecto para cada una de ellas. Méas adelante se vera como se modifica este archivo
para alterar la funcionalidad del sitio web creado.

GestorCines/urls.py
Se puede describir como una tabla de contenidos del sitio Web en Django. En él
se encuentran las declaraciones URL para el proyecto.

GestorCines/wsgi.py

Es el archivo encargado para la compatibilidad con el servidor Web. Se puede
considerar como un punto de entrada para que los servidores Web que son
compatibles con WSGI, puedan servir el proyecto.

appcine/migrations

En este directorio es donde se almacenaran todas las migraciones que se realizaran
en el proyecto. Quedan registradas con el objetivo de poder analizar los cambios
gue se han ido produciendo en la parte del modelo de la aplicacién.

appcine/admin.py
En el archivo admin.py es donde se definiran los modelos a registrar para el sitio
de administracion de Django junto con otra informacion adicional.
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appcine/apps.py
En este archivo se permite al programador incluir la configuracion para la

aplicacion actual. En él se almacenaran metadatos de la misma.

appcine/models.py

En este archivo Python serd donde quedaran definidos los modelos a utilizar en la
aplicacion. Se declararan los atributos de cada uno, asi como las relaciones entre
distintos ellos y otra informacion adicional.

appcine/tests.py
En test.py se almacenaran las pruebas a realizar para la aplicacién donde resida
dicho archivo.

db.sqlite

Se corresponde con la base de datos SQL.ite3 generada automéaticamente en los
pasos anteriores. Es posible reemplazar esta base de datos por otra como por
ejemplo Postgresql.

8.4 Servidores Web en Django

En cuanto a los servidores donde se alojaran las aplicaciones Web, es posible diferenciar
dos apartados:

Fase de desarrollo: Esta fase se da cuando el equipo de desarrolladores esta
implementando la aplicacion. Por lo tanto, se utilizara un servidor escrito en
Python que incluye Django con el objetivo de no tenerlo que montar sobre otro y
centrarse en el desarrollo de la misma. Este servidor aporta ventajas como: es
ligero, se reiniciara cuando detecte cambios en la aplicacion, entre otras.

Para lanzar el servidor de desarrollo bastara con ejecutar el siguiente comando:

(GestorCines) C:\Users\Rober\Documents\GestorCines\src>python
manage.py runserver
Performing system checks...

System check identified no issues (@ silenced).

September 03, 2017 - 12:10:26

Django version 1.11, using settings 'GestorCines.settings'
Starting development server at http://127.0.0.1:8000/
Quit the server with CTRL-BREAK.

Es posible cambiar tanto la direccion IP como el puerto del servidor de desarrollo
si el programador lo desea. Para ello bastaré con indicarlo en la llamada:

(GestorCines) C:\Users\Rober\Documents\GestorCines\src>python
manage.py runserver 8080
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- Fase de produccion: Para esta Gltima etapa, Django aporta distintas posibilidades
sobre los servidores web a utilizar ya que soporta la especificacion WSCGI. Se
puede lanzar sobre Apache, SCGI, entre otros.
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9 Capa del Modelo en Django

9.1 Introducciéon

Antes de definir la capa del modelo en Django, cabe comentar que las aplicaciones web
modernas tienen una légica, que muy a menudo esta relacionada con una base de datos.
Estas aplicaciones, se conectan con el servidor de base de datos correspondiente y
recupera los datos que estime oportunos para mostrarlos de una forma amigable para el
usuario. Dicho usuario puede realizar modificaciones de esos datos, segun el objetivo
principal de la aplicacion.

En cuanto a la capa del modelo de Django, cabe mencionar que es una de las capas del
patrén Modelo — Vista — Controlador, que para este Framework se conoce como Models
— Templates - Views, como se ha comentado en la introduccidn, la cual, es la capa de
acceso a la base de datos de la aplicacion.

En esta capa de Django, es donde se sitla toda la informacion sobre los datos que tendra
la aplicacion web. Algunos ejemplos de la informacion que contiene pueden ser: como se
validan los datos, como se acceden a ellos, cual es el comportamiento que tienen y las
relaciones que habra entre los mismos, ademas de muchas otras.

A continuacion, se pasa a comentar cada parte de esta capa.

9.2 Modelos

9.2.1 Modelos en Django

Un modelo es la fuente de informacion sobre los datos que habra en la aplicacion.
Contiene los campos, métodos, metadatos y comportamientos de los datos que almacena.
Normalmente, se corresponde con una tabla en la base de datos.

En el caso de Django, un modelo se define en el lenguaje Python y tienen las siguientes
caracteristicas. La primera es que cada modelo creado es una clase Python que, a su vez,
es una subclase de django.db.models.Model. La clase Model, contiene todas las
herramientas para hacer que los objetos que se han creado puedan interactuar con la base
de datos de la aplicacion. Cada modelo, esta compuesto de una serie de atributos, que
representan un campo de la tabla correspondiente. Por lo tanto, Django utiliza los modelos
para ejecutar cédigo SQL por detras y devolver las estructuras de datos utiles en Python
que representaran las filas de las tablas de la base de datos.

Django ofrece automéaticamente una APl Python de alto nivel que proporciona acceso a
las bases de datos. El objetivo de esta API es ejecutar codigo SQL y devolver estructuras
de datos Python que representan filas de las tablas en la base de datos. De tal manera, este
proceso quedara transparente para el programador y sera independiente del motor de base
de datos que se utilice. También pretende ayudar al desarrollador para que pueda
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representar conceptos de alto nivel, ya que algunos de ellos no pueden ser manejados con
el lenguaje SQL de forma sencilla y también, le permite un ahorro de lineas de codigo.
De esta manera, mediante su ORM (Object-Relational mapping), Django realizara el
mapeo de los objetos Python con la base de datos.

En cuanto al archivo Python donde se trabajara esta capa es “models.py”. En este archivo
se encuentra la descripcion de las tablas de la base de datos, pero definidas como clases
Python. Usando dichas clases, se pueden crear, eliminar y actualizar objetos, entre otras
operaciones, que se corresponderan con entradas en la tabla correspondiente. Por lo que
es en este fichero donde se crearan las clases que se necesiten para la aplicacion web.

Uno de los objetivos principales de esta importante capa del Framework, es abstraer a los
programadores el motor de base de datos que tendran por detras de tal manera que el
cddigo incluido en esta capa no tenga un fuerte acoplamiento con el tipo de base de datos
subyacente. De esta manera, se programara el modelo sin conocer necesariamente el
motor que tendra la aplicacion en desarrollo.

9.2.2 Campos

Como se ha comentado en el apartado anterior, un modelo esta compuesto de numerosos
campos, que son las columnas que contendrd la correspondiente tabla. Se puede
considerar que un campo es la pieza fundamental en distintas APl de Django, sobre todo
en modelos y Querysets.

A continuacidn, se pasa a ver como tratar los campos dentro de este Framework. Lo
primero que se debe de conocer es que los campos se especifican mediante atributos de
clase y se corresponden con una columna de la tabla de la base de datos en particular.
Cada uno de ellos debe de ser una instancia de la clase abstracta “Field ”. Al igual que en
una base de datos, se debe de indicar el tipo de dato que sera dicho campo, es decir, si es
de tipo VARCHAR, DATETIME, entre otros. También es necesario definir los requisitos
de validacion de los campos, para determinar que los datos tengan el formato que el
programador desee. Ademas, es posible definir el formato HTML que tendra dentro del
formulario en el que se encuentre la solicitud de dicho campo.

9.2.2.1 Opciones de campos

Cada campo del modelo de datos toma un determinado conjunto de argumentos
especificos de dicho campo, que usara la base de datos para almacenarlo con las
particularidades que el programador desee. Los argumentos que Se pasan a comentar a
continuacion son validos para todo tipo de campo y son opcionales:

Opciones de campos Descripcion
Field.null Permite almacenar valores vacios, como NULL en la tabla
si se encuentra activada esta opcion
Field.blank Si se activa, se permite dejar en blanco el valor el valor de
dicho campo en el formulario, si no, sera un campo
obligatorio.
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Field.choices Permite establecer un diccionario de elementos a un objeto
para que los valores solo sean los incluidos en ese

diccionario.
Field.db_column Permite determinar el nombre de la columna de la base de
datos donde Django almacenara dicho campo.
Field.db_index Admite la indexacion del campo en las busquedas de
Django.
Field.db_tablespace El nombre del espacio de la tabla de la base de datos que se
utilizaré para el indice de este campo, si esta indexado.
Field.default Indica el valor por defecto para un campo del formulario.
Field.editable Si es Falso, el campo no se mostrard en el sitio de

Administracion ni en ningun otro ModelForm.
Field.error_messages Permite anular los mensajes predeterminados de error que
puede generar el campo.

Field.help_text Se puede afiadir mas texto de ayuda adicional que se
mostrara con el formulario.

Field.primary_key Si esta opcion esta a True, ese campo es la clave primaria
del modelo.

Field.unique Si esta opcion se activa, el campo debera de ser unico en la

tabla. Se activa tanto en la base de datos como en la
validacién del modelo.

Field.unique_for_date  Si se establece esta opcion con el nombre de un DateField
o DateTimeField, ese campo sera Unico.

Field.unique_for_month Igual que el anterior, pero requiere que el campo sea Unico
con respecto al mes.

Field.unique_for_year  lgual que el anterior, pero con respecto al afo.

Field.verbose_name Nombre legible para el campo. Si no se proporciona,
Django lo crea automéaticamente.

Field.validators Lista de validadores para ejecutar para ese campo en
cuestion.

Tabla 4 - Tabla de las opciones de campos.

9.2.2.2 Tipos de campos

Otro aspecto muy importante en cuanto a los campos es el tipo de los mismos, ya que
servira para determinar el tipo de columna de la tabla de la base de datos en cuestion,
entre otra informacion que se pasa a comentar en este apartado.

Este Framework trae por defecto una lista de diferentes tipos de campos predefinidos que
se pasan a comentar a continuacion:

Tipo de campo Descripcion breve

AutoField Campo el cual se incrementa automaticamente de acuerdo
con los identificadores disponibles.

BigAutoField Entero de 64-bit, parecido al anterior. Desde 1 a
9223372036854775807. Nuevo en Django 1.10.

BigintegerField Almacena valores de tipo entero de valores muy grandes.

BinaryField Campo que permite el almacenamiento de datos binarios sin
procesar.

BooleanField Tipo booleano, valores posibles: True y False.
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CharField Campo para almacenar pequefias cadenas de texto.

DateField Almacena campos de fecha.

DateTimeField Mismas opciones que el anterior. Pero guarda fecha y hora.

DecimalField Numero decimal de precision fija.

DurationField Campo que permite almacenar periodos de tiempo

EmailField Campo de tipo e-mail. Comprueba que la direccion de
correo sea correcta.

FileField Campo de carga de ficheros.

FilePathField Campo para mostrar los archivos accesibles de una carpeta
siguiendo unas restricciones.

FloatField Numero de punto flotante.

ImageField Campo idéntico a FileField pero comprueba que sea una
imagen.

IntegerField Recoge nimeros enteros.

NullBooleanField Campo igual que BooleanField, pero acepta nulos.

PositivelntegerField Campo de tipo nimero entero positivo.

PositiveSmallIntegerField Como el anterior, pero como maximo valor permitido tiene:
65535

SlugField Etiqueta que contiene letras, nimeros y guiones. Su uso es
extendido en la definicion de URLSs.

SmallintegerField Campo de tipo numero entero comprendido entre: -32768 y
32768.

TextField Campo de tipo texto de longitud méaxima ilimitada.

TimeField Campo de tipo hora. Mismas condiciones que DateField y
que DateTimeField.

URLField Campo que almacena una direccion HTML y valida que sea
correcta. Es como un CharField para una URL.

UUIDField Usando la clase UUID de Python, permite guardar

Identificadores Universales Unicos

Tabla 5 - Tabla de los tipos de campos.

Con estos tipos de campos, no se describe unicamente el tipo de la columna de la base de
datos, sino que también se establece el widget HTML predeterminado que tendra dicho
campo en el formulario y unos requisitos minimos de validacion para los formularios del
modelo.

Es posible disponer de tipos de campos personalizados en Django. Si se quiere utilizar un
tipo que no esta definido, se puede escribir facilmente creando una subclase de Field. La
definicién de un campo personalizado puede ayudar a conseguir resultados mas
especificos y que se ajusten mas a los requerimientos del programador.

9.2.2.3 Claves primarias automaticas

Django agrega a cada modelo que se crea en la aplicacion una clave primaria Unica que
se incrementa automaticamente para identificar de forma Unica un determinado objeto. El
codigo que Django incrusta por detrés es el siguiente:

id = models.AutoField(primary key=True)
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Django lo realiza de forma automatica a no ser que se desee introducir otra clave primaria
distinta. Para ello se debe de indicar primary_key=True en el campo que se quiera
convertir en clave primaria. Si esto se cumple, Django no afiadird automaticamente la
columna id.

9.2.2.4 Nombre de campo Verbose

Todos los tipos de campos toman un argumento opcional en la primera posicién, un
“nombre detallado”, que es una cadena de texto con el cual se describe al campo. Si este
campo opcional no se especifica, Django lo crea automaticamente con el nombre de
atributos del campo, donde los “ ”, lo toma como espacios en blanco. Esto sirve para
tener un nombre entendible por las personas que utilizan la aplicacion, ya que sera dicho
nombre el que aparezca en los formularios, a priori.

Para los tipos ForeignKey, ManyToManyField y OneToOneField, hay una excepcion y
es que deben de tener como primer argumento la clase del modelo con el que se relaciona.

Por ejemplo:

class Cliente (models.Model) :
user = models.OneToOneField(User, on delete=models.CASCADE)
fecha nacimiento = models.DateField('Fecha de nacimiento',
auto now = False, auto now _add = False, blank = True, null = True)
numero telefono = models.IntegerField('Numero de teléfono',
primary key=True)

9.2.2.,5 Relaciones entre campos

Las tablas de una base de datos pueden encontrarse relacionadas y estas relaciones no son
siempre iguales, ya que dependiendo de la correlacion que mantengan dos tablas se
pueden obtener comportamientos diferentes.

Django, por lo tanto, ofrece diferentes formas para definir los diferentes tipos de
relaciones existentes. Las mas comunes son:

1. Relacion Muchos — a — Muchos (ManyToManyField)

Con la clase ManyToManyField se puede definir una relacion Muchos — a — Muchos,
usandola como cualquier otro campo e incluyéndola como un atributo de clase del
modelo.

Es necesario pasarle como parametro la clase a la cual se relaciona el modelo.

Django realiza por detras una tabla intermedia para representar la relacion Muchos —
a — Muchos. No es necesario que el campo ManyToManyField esté en los dos
modelos, con que se encuentre en uno de ellos es correcto.

class Pelicula(models.Model):
actores = models.ManyToManyField (Actor)
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2. Relacion Uno —a - Uno (OneToOneField)

Haciendo uso de esta clase, OneToOneField, es posible definir una relacion Uno — a
—Uno, usédndola como cualquier otro campo e incluyéndola como un atributo de clase
del modelo.

Como en el caso anterior, es necesario pasarle como pardmetro la clase a la cual se
relaciona el modelo.

Este tipo de relacion es muy similar a la del siguiente punto, ForeingKey, con un
parametro que sea Unico.

class Cliente (models.Model) :
user = models.OneToOneField(User, on delete=models.CASCADE)

3. Relacién Muchos — a — Uno (Many-to-one)

Este tipo de relacién es también conocida como, relacion foranea. Para definir una
relaciébn muchos — a — uno, se utiliza la clase django.db.models.ForeingKey, la cual
se usa como cualquier tipo de campo metiéndola como un atributo de clase del
modelo.

Es necesario pasarle a Foreing Key como argumento, la clase que esta relacionando
el modelo.

Cada vez que se crea una relacion de clave foranea, Django crea un indice en la base
de datos de forma automatica. Si no se desea que cree dicho indice, se debe de poner
a False la opcion del campo db_index.

class Comentario (models.Model) :
pelicula = models.ForeignKey(Pelicula)

9.2.2.6 Los modelos a través de archivos

Django nos permite relacionar un modelo con otro de otra aplicacion de forma muy
sencilla. Para ello, se debe importar el modelo que se quiera relacionar, para poder
referirse al modelo cuando sea necesario sin tener que realizar nada adicional.

from otra app.models import modelo2
class Cine (models.Model) :
campo_aux = models.ForeingKey(modelo2)

9.2.2.7 Restricciones a los nombres de los campos

Hay una serie de restricciones al asignar nombres a los campos en Django, éstas
limitaciones son:

e Como se trabaja sobre Python, no se puede utilizar como nombre de campo una
palabra reservada para este lenguaje, ya que esto produciria un error de sintaxis
en de Python.

Por ejemplo, no se permite poner de nombre a un campo: “False”, “from”,
“global”, entre muchas otras.
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El codigo que se muestra a continuacion seria erroneo:

class Ejemplo (models.Model):
False = models.char.BooleanField() # 'False' es una palabra
reservada

e Otra limitacion que impone Django es que no se debe incluir dos 0 méas guiones
bajos consecutivos (“ ) en una fila. Esto se debe a la manera que trabaja la
sintaxis de las consultas de Django, la cual se explicara méas adelante en este
Trabajo de Fin de Grado.

El fragmento de codigo que se muestra a continuacion es incorrecto:

class Ejemplo (models.Model):
num__dni = models.IntegerField() # 'num dni' tiene dos guiones
bajos

Estas limitaciones que impone Django se pueden solventar facilmente debido a que el
nombre del campo no tiene que ser el nombre de la columna de la base de datos, como se
ha comentado en la tabla 4, por la opcion de campo db_column.

Por el contrario, Django permite asignar como nombre de campo palabras reservadas de
SQL, tales como “select” o “join”, ya que utiliza la sintaxis de comillas de su motor de
base de datos en particular por lo que no infiere en el resultado.

9.3 Opciones Meta

Con el objetivo de tener un mayor control de los datos, se pueden definir metadatos
propios para cada modelo de Django, para ello, se tiene que agregar una clase interna
Meta al modelo. Esta caracteristica permite influenciar en cémo se comportan 0 como se
muestran los datos del mismo. También, se puede establecer el nombre de visualizacién,
tanto en singular como en plural para el modelo, el orden de visualizacion y el nombre de
la tabla de la base de datos, entre otros.

Establecer metadatos para los modelos se puede realizar de manera opcional, por lo que
no es obligatorio definir una clase Meta para cada modelo de la aplicacion.

Django aporta distintas opciones Meta, como, por ejemplo: abstract, db_table, ordering,
permissions, proxy, verbose_name, select_on_save, entre muchas otras. Como novedad
en Django 1.11, afiade options.indexes para poder incluir una lista de los indices que se
van a definir en el modelo.

Se muestra un ejemplo de un modelo con su clase interna Meta:
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class Cartelera(models.Model) :

identificador = models.CharField(max length=100,
primary key=True)

nombre pelicula = models.ForeignKey(Pelicula)

nombre sala = models.ForeignKey(Sala)

fecha hora = models.DateTimeField(auto now = False, auto now add
= False)

def str (self):
return self.identificador

class Meta:
verbose name plural="Listado Cartelera”
verbose name = "Pelicula'
ordering = [‘nombre pelicula’]

9.4 Manager de un modelo

Dentro de los atributos del modelo, es necesario resaltar uno debido a su alta importancia,
el Manager. Manager es la interfaz mediante la que se proporcionan consultas de base de
datos a los modelos de Django y se usa para recuperar instancias de la misma.

En toda aplicacion Django tiene que haber uno para cada modelo definido en dicha
aplicacion. No es necesario definir un Manager con un nombre determinado, ya que, Si
no Django le pone el nombre de objects por defecto. Al igual que se puede modificar el
nombre del Manager, también es posible personalizar extendiendo de la clase base
Manager e instancidndolo en el modelo correspondiente. De tal manera se podran generar
nuevos métodos que podra usar posteriormente a nivel de tabla.

En cuanto a la accesibilidad de este atributo, hay que comentar que solamente son
accesibles a través de las clases del modelo, no de las instancias de estos.

Por ejemplo, un uso del Manager de un modelo es cuando se desea realizar una consulta
a la base de datos:

Cartelera.objects.filter (nombre pelicula = titulo)

Donde objects es el nombre del Manager de la clase “Cartelera”, ya que no se ha
modificado su nombre por defecto.

9.5 Meétodos de los modelos

Django permite que se puedan definir métodos personalizados en un modelo con la
finalidad de afiadir funcionalidades a los objetos a nivel de fila. A diferencia del método
Manager, que trabajan a nivel de tabla, los métodos de los modelos acttan en un caso de
ese propio modelo en particular.
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Para cada modelo, hay una serie de métodos predefinidos. Se pasan a comentar los mas
importantes:

o str ()
Este método, es para Python 3 o superiores (para Python 2 es __unicode__()) y es
un método que devuelve una representacion Unicode de cualquier objeto, por lo
que se usara cada vez que una instancia de un modelo tenga que ser coaccionada.
Se muestra como una cadena de texto simple.
Como nota importante, cabe mencionar que debe obligatoriamente devolver un
string. Se pueden agregar las cadenas y opciones que el programador estime
oportuno siempre y cuando se cumpla la condicién anterior. Normalmente se suele
poner un string identificativo de un objeto.
NOTA: Un objeto Unicode es una cadena que puede manejar muchos tipos
distintos de caracteres.

e get_absolute_url()
Este método se usa en la interface de administracion de Django y cuando se
necesita saber la direccion URL de un objeto, ya que este método ayuda a Django
a como calcular dicha URL para un objeto de forma exclusiva.

Estos son los métodos mas importantes, aunque también existen otros como __hash__ ()
y_eq_Q.

Los métodos predefinidos de Django se pueden modificar de tal manera que el
desarrollador pueda afiadir o quitar alguna funcionalidad y asi transformar su
comportamiento ajustandose a los requisitos de la aplicacion. Como nota importante de
este caso, es que es necesario llamar al método que se esta modificando de la superclase,
para garantizar la correcta ejecucion de dicho método.

Como se ha podido observar de una manera muy clara en este apartado, se puede agregar
cualquier tipo de comportamiento al modelo de datos de Django. Por lo que dicho modelo,
no solo describe la configuracion de las tablas de la base de datos, si no que intenta ir un
paso mas alla.

9.6 Herencia de modelos

Django permite realizar herencia entre distintos modelos de una aplicacion de forma
similar a la herencia de las clases corrientes en Python. Como una norma de codificacion,
la clase base debe de ser una subclase de django.db.models.Model.

A continuacion, se pasa a comentar los distintos tipos de herencia que ofrece Django:

9.6.1 Clases base abstractas

Este tipo de herencia se da cuando se requiere tener datos en comun entre varios modelos
de una misma aplicacion. En esta herencia existe una clase padre, que sera abstracta ya
que no creard una tabla en la base de datos, y distintas clases hijas que heredaran de la
ella. De esta forma no sera necesario reescribir el mismo codigo en cada subclase.
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Como nota importante, hay que resaltar que la clase padre no se puede utilizar
aisladamente ya que es una clase abstracta, como se ha comentado en el parrafo anterior.

9.6.2 Herencia multi-tablas

Este tipo de herencia se debe de utilizar cuando se desee que cada modelo tenga su propia
tabla en la base de datos de la aplicacién, es decir, cuando cada clase de la jerarquia
formada es un modelo en si mismo. A diferencia del tipo de herencia anterior, se puede
crear y consultar cada modelo de forma individual.

Todos los campos de la superclase estaran disponibles en el objeto de su respectiva
subclase, aunque en la base de datos tengan tablas distintas.

Por ejemplo, es conveniente usar este tipo de herencia cuando se esta subclasificando un
modelo existente en otra aplicacion.

9.6.3 Modelo Proxy

Se debe de usar este tipo de herencia cuando se quiera modificar el comportamiento de
un modelo, pero a nivel de Python. Esta herencia no requiere cambiar los campos de estos
modelos.

Un ejemplo de un cambio de comportamiento puede ser afiadir un nuevo método al
modelo.

El comportamiento seria crear un Proxy a modelo del que se quiera cambiar el
comportamiento y realizar lo que el programador estime oportuno, de tal forma que se
almacena sin modificar el original. Esta implementacidn se corresponde con el patron de
disefio Proxy.

9.7 Paquetes de modelos

Una gran ventaja que nos ofrece este Framework de programacién es que permite
estructurar en diferentes archivos los distintos grupos de modelos que tenga una
aplicacion.

En Capitulo 8 se comentd, que cuando se crea una nueva aplicacion Django, se genera el
archivo models.py, que es donde se definen los distintos modelos. Para aplicaciones
grandes, conviene eliminar dicho archivo y generarse los que se estimen oportuno dentro
de un nuevo directorio en el proyecto, /models que contendra el archivo __init__.py y los
ficheros para almacenar los modelos. De esta manera quedara mucho mas limpio el
codigo de la aplicacion, ya que el archivo original models.py seria muy grande.
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9.8 Usar los modelos

Cuando se ha terminado de escribir los modelos de la aplicacién, es necesario comunicar
a Django que cree las tablas correspondientes en la base de datos que tiene configurada.
Para ello, hay que modificar el archivo de configuracion “settings.py”, donde en la
variable INSTALLED_APPS, se afiade la ruta Python completa de la aplicacion, la cual
contendré el archivo models.py donde se han definido los modelos que usara.

Inicialmente, como no se ha comunicado nada a la base de datos, es necesario ejecutar el
siguiente comando para dicha sincronizacion.

$> python manage.py syncdb

Posteriormente, si que estan creadas las tablas en la base de datos, y mediante la APl que
facilita Django para el manejo de los objetos, es posible realizar distintas operaciones
sobre ellos. Dichas operaciones sobre los modelos y objetos de la aplicacion se mostraran
en el siguiente apartado.

9.9 Consultas sobre los modelos

Como se ha comentado en el apartado anterior, Django ofrece a los programadores una
API Python que proporciona acceso a las bases de datos para que €stos no necesiten
escribir codigo en SQL si no se requiere. Esta API ofrece una abstraccion, la cual, permite
interactuar con objetos, ya sea creandolos, eliminandolos o haciendo algin tipo de
modificacion o seleccion.

En este punto del trabajo se pasa a comentar como realizar distintas operaciones sobre los
modelos a traves de la API.

De este apartado cabe comentar que el cddigo que se va a utilizar se va a implementar en
la siguiente capa, la capa de la vista, que sera donde Django trabaje con los datos
almacenados en el modelo. Se explica en este capitulo el manejo de dichas facilidades ya
que es el modelo con el que se trabaja.

9.9.1 Creary actualizar objetos

Como se ha comentado previamente, Django representa una clase del modelo de la
aplicacion como una tabla en la base de datos, y para representar un registro en dicha
tabla, se utiliza una instancia de dicha clase.

Comenzando con la creacion de objetos de una clase, Django ofrece dos maneras distintas
de llevar a cabo dicha accion:

- Laprimerade ellas es instanciando el objeto pasandole los parametros requeridos,
que seran los valores para cada campo, y después Ilamar al método save() del
modelo. Este método lo guarda en la base de datos de la aplicacion.
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comentario = comentario(comentario = “Comentario de prueba”, pelicula
= peliculal, usuario = usuariol)
comentario.save ()

- Otra forma es mediante el método create() el cual lo crea y lo almacena en la base
de datos en un mismo paso.

Comentario.objects.create (comentario = “Comentario de prueba”,
pelicula = peliculal, usuario = usuariol)

De esta manera tan sencilla es posible crear instancias de objetos y por lo tanto agregar
nuevas filas a la tabla correspondiente de la base de datos, pero lo que realiza Django por
detras es mas complejo. Django, cuando se produce una llamada al método save(), accede
a latabla, en la que ejecutara un SQL INSERT del objeto correspondiente. Si no se realiza
la llamada a dicho método explicitamente, Django no lo insertara en la base de datos.
Cabe recordar que la llamada al método create(), realiza la insercién sin necesidad de
[lamar a dicho método. Como una observacion de este punto, es que, si el modelo tiene
una clave primaria automatica, Django calcula el valor de ese registro y lo almacena,
quedando invisible al programador.

Por ejemplo, el resultado de la llamada anterior (para cualquiera de las dos opciones) seria
en términos de SQL.:

INSERT INTO appcine comentario
(id, comentario, pelicula id, usuario_id)
VALUES (1, ‘Comentario de prueba’, peliculal, usuariol)

Con esto, quedaria el objeto incluido en la tabla correspondiente.

Si posteriormente se vuelve a producir una llamada al método save() para esa instancia,
se realizard una operacion de actualizacion de los campos, es decir, ejecutara una
operacion SQL UPDATE. Cabe comentar que Django por defecto, actualizara todos los
campos para ese registro, es decir, actualizara todas las columnas de una fila, como se
puede apreciar en el siguiente ejemplo:

UPDATE appcine comentario SET

id = 1,

comentario = ‘comentario nuevo’,
pelicula id = pelicula id,
usuario_id = usuario_ id

WHERE id = 1;

Al igual que hay un método para crear objetos, también se dispone de un método update()
para actualizarlos, al que se puede incluir cualquier consulta, por lo que permitira
actualizar varios objetos a la vez, que seran los que retorne dicha query. Este método,
devuelve un integer que representa el nimero de registros actualizados, es decir, el
namero de filas de la tabla actualizadas. La forma de hacer dichas consultas se veré en el
siguiente capitulo del trabajo.
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Si se intenta tanto crear un registro como actualizarlo, con un valor de tipo incorrecto,
Django mostrara una excepcion al programador.

9.9.2 Seleccionar objetos

Aparte de crear y actualizar objetos, un aspecto muy importante es recuperar un
determinado conjunto de ellos. Esto puede resultar de gran interés para casi todo tipo de
aplicaciones, ya que en ellas el usuario solicitara un determinado subconjunto especifico
de objetos que sera necesario devolverle para que interactie con ellos.

Para recuperar objetos de un modelo en Django, se tiene que construir un Queryset usando
el Manager de su modelo. Un Queryset representa un conjunto de filas a partir de una
tabla de la base de datos. Estos Querysets pueden llevar filtros con el objetivo de poder
recuperar los objetos que cumplan unas determinadas condiciones que se le impondran.

El Manager en este caso, actia como una clase raiz la cual, tendra todos los objetos de
esa tabla, a partir de la cual se podréa aplicar filtros y seleccionar los datos deseados. Por
lo que, para recuperar objetos, se debe de llamar a los métodos del Manager junto con el
modelo del que se quieran seleccionar datos.

9.9.2.1 Seleccionar todos los objetos

Para recuperar todos los objetos de la tabla sin aplicar ningun tipo de filtro, es necesario
[lamar al método all() del Manager. Este método retorna un Queryset de todas las filas
de la base de datos.

lista sesiones = Cartelera.object.all()

9.9.2.2 Seleccionar objetos especificos aplicando filtros

Como se ha comentado en la introduccion de este punto del trabajo, no solo es posible
extraer todas las instancias de un modelo, si no que se puede recuperar un subconjunto de
ellos que satisfacen una serie de requisitos. Esto es posible gracias al métodos como por
ejemplo filter() y exclude(). La principal diferencia de estos dos métodos, es que filter(),
devuelve un nuevo Queryset que tiene los objetos que coinciden con los parametros de
busqueda dados, y por el contrario, exclude(), se queda con los datos que no cumplen
dicho estado.

En términos de SQL, si usamos dichos métodos, seria una consulta del tipo:

SELECT ..
FROM ..
WHERE ..

Django aporta distintos métodos para retornar distintos resultados como pueden ser:
exclude(), distinct(), order_by(), raw() y value_list(), entre otras muchas opciones.
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Estos métodos pueden ser encadenados para lograr el resultado tan preciso como requiera
el problema. Cada resultado de la aplicacion de uno de los métodos comentados
anteriormente devuelve un nuevo Queryset, que no tiene que ver con el Queryset anterior,
y pueden ser almacenados y reutilizados. En términos de SQL, equivaldria a ir afiadiendo
nuevas clausulas con el operador “AND”.

lista entradas futuras = Entrada.objects.filter(id cliente =
id usuario) .filter(fechaHora gte=datetime.datetime.now()) .order by(
'id entrada')

Es posible elegir la opcion que queremos que tenga la clausula SQL WHERE que se han
mencionado con anterioridad, mediante busquedas como exact, iexact, startswith y
endswith entre muchas otras. Con estas condiciones podemos indicar que, el resultado
contenga exactamente una descripcion o que tenga una determinada palabra, que
comience por un string especifico, etc.

Aparte de encadenar condiciones con el operador “AND”, es posible realizar una consulta
algo mas completa utilizando el operador “OR” o el valor “NOT”. Para este tipo de
consultas se deben de usar objetos django.db.models.Q, ya que si no por defecto no se
pueden ejecutar dichas operaciones. Un objeto Q, encapsula un conjunto de argumentos
de palabras clave, que son patrones de busqueda. Para cada Queryset, puede incorporar
varios objetos Q como argumento.

from django.db.models import Q

g = request.GET.get('g', '')

querys = (Q(nombre pelicula titulo icontains=q) |
Q(nombre pelicula director icontains=q))
cartelera = Cartelera.objects.filter (querys)

Si se conoce que una determinada condicion la cumple solo un elemento, es posible
recuperarlo haciendo uso del método get() en un Manager. get(), por lo tanto, devolvera
un solo objeto, por lo que si la condicion que se le pasa como argumento a dicho método,
la cumplen varios objetos o ninguno, Django mostrara una excepcion.

Se muestra una ejemplo de un uso de get().

lista cartelera = Cartelera.objects.get(identificador =
identificador)

Otra opcidén que aporta Django, al igual que ocurre en el caso de SQL, es la de limitar el
numero de resultados de un Queryset haciendo uso de la sintaxis de Python de rebanado
de listas. La clausula equivalente a lo anterior en SQL es LIMIT y OFFSET.

def vista pelicula(request, titulo):
item peli = get object or 404 (Pelicula,titulo = titulo)
lista comentarios = Comentario.objects.filter(pelicula
item peli).order by('-fecha comentario')[:5]
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Si se quiere realizar una busqueda de un objeto por el valor de la clave primaria (pk, del
inglés Primary Key) del modelo correspondiente, es posible referirse a esta cuando se
aplica un determinado filtro, mediante la palabra reservada “pk”.

comentario_a eliminar = Comentario.objects.get (pk=id)

Si en un Queryset es necesario realizar una comprobacién con un campo de otro modelo
relacionado, es posible en Django. Para ello hay poner el nombre del campo de la relacion
seguido del determinado campo deseado de ese modelo. Ambos separados por “ . Se
muestra un ejemplo a continuacion:

Q(nombre pelicula titulo icontains=q)

9.9.2.3 Incrustar SQL sin procesar

Si las opciones que ofrece la API de consultas de Django no valen para determinar un
resultado especifico que desee el programador, puede incrustar SQL en crudo que Django
ejecutara directamente. Esto es posible utilizando el método raw() del Manager,
Manager.raw(). Este método devolvera instancias del modelo, al igual que en los casos
anteriores de esta documentacion y podra ser iterado de la misma manera.

Un ejemplo de uso de SQL es el siguiente:

Cartelera.objects.raw('SELECT * FROM appcine cartelera GROUP BY
nombre pelicula id')

9.9.2.4 Eliminar objetos

Al igual que se crean y actualizan objetos, como se ha comentado en los apartados
anteriores, Django también nos ofrece la posibilidad de eliminarlos. Para ello, existe el
método delete(), que no devuelve ningin valor y elimina directamente el objeto
individual. Si por el contrario, se desea eliminar un conjunto especifico de objetos, se
debe de llamar al método delete() en el resultado de cualquier consulta, de tal manera que
elimina todos sus miembros. Este método es el Unico método Queryset que no esta
expuesto a un Manager en si mismo.

En términos del lenguaje SQL, esto que se acaba de comentar, equivale al cédigo
siguiente con el comportamiento ON DELETE CASCADE:

DELETE .
FROM ..

Esto quiere decir que si se elimina un objeto con una clave a la que hacen referencia
claves externas de objetos existentes en otras tablas, todos esos objetos que contienen
dichas claves también se eliminaran. Es comportamiento puede ser modificado si se ve
necesario.
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9.9.3 Cacheo de consultas

Una caracteristica que es necesario conocer, es como se evaltan los distintos Queryset
que se encuentran en las vistas. Django no obtiene los resultados de las diferentes
consultas hasta que éstas no son llamadas. Cuando se produce esta Ultima casuistica, el
Queryset se evalla accediendo a la tabla correspondiente de la base de datos, devolviendo
el resultado con los datos que cumplen esas condiciones.

Con el fin de optimizar al maximo el tiempo que tarda en evaluarse un Queryset, asi como,
las operaciones contra la base de datos, Django aporta a cada Queryset una cache propia.
En un primer momento, la caché se encuentra vacia, pero cuando es evaluada la consulta,
se almacenan los resultados en ella con el fin de que cuando vuelva a ser Ilamado no tenga
que realizar la misma operacion sobre la base de datos.

CACHE DEL QUERYSET

11. consulta 11l. almacena
\consulta_personas = Personak.objects.all() -/ Personas.objects.all()

print [p.nombre for p in colsulta personas]

print [p.nif for p in consulta_personas] \
V. consulta

IV. VI

lustracion 5 - Caché de consultas en Django.

Como se puede observar en este ejemplo anterior, la primera consulta, lee los datos de la
correspondiente tabla cuando es evaluada, y almacena el resultado en una variable.
Debido a que tiene la caché libre, introducira los resultados en ella, para que las siguientes
evaluaciones de ese Queryset, no beban de la base de datos, optimizando asi su uso.

Este sistema de cacheo de consultas ofrece una particularidad y es que no siempre se
almacenan los resultados de las consultas en la caché. Esto se produce, cuando no se llena
dicha memoria, al evaluar una parte del Queryset. Normalmente esto se da cuando se
evalUa teniendo en cuenta un indice de la tabla.

Aunqgue en una aplicacion con una base de datos pequefia no tiene un gran impacto de
rendimiento, en una aplicacion de un alcance mucho mayor, se apreciara perfectamente
dicho potencial que nos ofrece este Framework.
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9.10 Migraciones

Es posible ir modificando el archivo models.py y por lo tanto los modelos durante el
desarrollo de una aplicacion Django. Por ejemplo, afadiendo nuevos campos o
eliminando campos existentes, nuevas relaciones entre clases, entre otras modificaciones.
Dichas operaciones que se realizan contra los modelos surgen efecto gracias a las
migraciones de Django. Estas migraciones funcionan sobre las aplicaciones Django, y
permiten gestionar y trabajar con el esquema de la base de datos mediante una abstraccion
que aporta al programador. Gracias a las migraciones, el programador no tendra que
ocuparse personalmente de realizar dichos cambios manualmente sobre la base de datos,
ya que de ello se encargard Django mediante las migraciones.

También cabe comentar que existe un sistema de control de versiones, en el cual se
registraran los cambios que se realicen sobre los modelos, pudiendo volver a un punto
anterior si es oportuno.

Existen diferentes comandos para interactuar con las migraciones:

- Migrate: se encarga de crear y eliminar las tablas de la base de datos. Se puede
entender como una sincronizacion de los modelos con la base de datos existente.

- Makemigrations: crea nuevas migraciones basadas en los cambios aplicados al
modelo.

- Sglmigrate: no crea ni modifica la base de datos, solo imprime la salida para
poder ver el script SQL que ejecutaria si hiciera la migracion con el objetivo de
que pueda ser analizado por el programador para ver si se realizan los cambios
que el estime oportuno.

- Showmigrations: permite ver las migraciones que ha tenido un proyecto y su
estado.

Gracias a las migraciones los programadores pueden cambiar los modelos existentes sin
necesidad de eliminar las tablas o la base de datos que esta utilizando, para generar otra
nueva, ya que realiza actualizaciones sobre la actual.

Esta potente funcionalidad de Django permite el ahorro de tiempo y de lineas de cddigo
a los desarrolladores de un proyecto.

Se pasa a comentar los pasos a seguir cuando se realizan cambios en un determinado
modelo.
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.| $> python manage.py makemigrations

I. Modificar modelo (models.py)

Modelo actual de la aplicacion

class Sala(models.Model) : m
nombre_sala = models.CharField(max_length=100, primary key=True)

.| $> Python manage.py migrate

Modelo modificado

class Sala(models.Model):
nombre_sala = models.CharField(max_length=100, primary_ key=True)
numero_de_filas = models.PositivesmallIntegerField()
numero_de_columnas = models.PositivesmallIntegerField()

def t (self):
return self.nombre_sala

|
-

-_’ Aplicacambios a la base

\—lg de datos
7

=
(

lustracion 6 - Proceso de modificacién de un modelo junto con migraciones.

Como se puede apreciar en la imagen anterior, tras realizar cambios en el modelo, hay
que realizar una llamada a makemigrations, donde dichos modelos se escanearan y se
compararan con las versiones que tienen los archivos de migracion, para posteriormente,
crear un nuevo conjunto de éstas. Cuando tenemos los nuevos archivos de migracion,
mediante el comando migrate, se aplican los cambios correspondientes a la base de datos.
Como queda registrado como un unico commit en el control de versiones, los proximos
desarrolladores, obtendran todos los cambios que se han producido en el modelo sin tener
que ejecutar todos los archivos de migracion existentes.

En cuanto a los archivos de migracion, son ficheros Python que se almacenan en una
carpeta llamada “\migrations” dentro de la aplicacion. Esos archivos definen una clase
Migration que es una subclase de django.db.migrations.Migration. Dicha subclase consta
de distintas partes como por ejemplo las méas frecuentes que son:

- Dependencias: es una lista de migraciones de las que depende.

- Operaciones: es una lista de clases de operacion que implica lo que realizara
dicha migracion.

- initial: indica si la migracion es la inicial del proyecto.

A continuacion, se muestra un ejemplo de una migracion:

-48 -



from future  import unicode literals
from django.conf import settings
from django.db import migrations, models
import django.db.models.deletion

class Migration(migrations.Migration):
dependencies = [
migrations.swappable dependency(settings.AUTH USER MODEL),
('appcine', '0004 delete cliente'),
1

operations = [
migrations.CreateModel (
name='Cliente',
fields=[
('id', models.AutoField(auto created=True,
primary key=True, serialize=False, verbose name='ID'")),
('fecha nacimiento', models.DateTimeField()),
('numero telefono', models.IntegerField()),
('user',
models.OneToOneField(on_delete=django.db.models.deletion.CASCADE,
to=settings.AUTH USER MODEL)),
1,
),

Una migracion es inicial si dentro de la clase Migrations, tiene el valor de initial a True
y la lista de dependencias esta vacia. Son las migraciones que crean la primera version de
las tablas que usaré la aplicacion.

from future  import unicode literals
from django.db import migrations, models
import django.db.models.deletion

class Migration(migrations.Migration) :
initial = True
dependencies = [
1
operations = [
migrations.CreateModel (
name='Cliente’,
fields=[
('usuario', models.CharField(max length=100,
primary key=True, serialize=False)),
('password', models.CharField(max length=40)),
('email', models.EmailField(max length=254)),
1,
)

Como se ha descrito brevemente en la introduccion de este capitulo, el objetivo de Django
es reducir al maximo el acoplamiento entre las distintas partes de la aplicacion. Es por
ello, que esta capa del modelo esta disefiada para que no tenga una limitacién a un motor
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de base de datos especifico o que, para cada uno de los distintos motores, tenga que
programarse de una forma u otra.

De esta manera, se podra implementar los diferentes modelos para una aplicacion sin un
requisito previo que sea conocer dicha base de datos subyacente.

Es necesario conocer, que cuando se crea un nuevo proyecto en Django, en el archivo de
configuracién settings.py, es donde se debe de indicar el backend de la base de datos a
utilizar en el proyecto. Esta configuracion se llevara a cabo en el apartado DATABASES
de dicho archivo. En dicho diccionario Python, se deberan de indicar los backends de la
base de datos junto con su configuracién predeterminada para el proyecto, asi como, la
configuracion de otras bases de datos adicionales si se requieren. Por defecto viene de la
siguiente manera:

DATABASES = {
'default': {
'"ENGINE': 'django.db.backends.sqglite3"',
'"NAME'": os.path.join(BASE DIR, 'db.sglite3'"),

Para SQL.ite3 que viene por defecto, no es necesario afiadir nada adicional, pero si se
desea utilizar otra como por ejemplo PostgreSQL, se debera de afiadir un usuario y
contrasefia, asi como la direccién IP y el puerto de la base de datos.
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10 Capa de la Vista

10.1 Introduccién

Con la capa del modelo comentada en el apartado anterior, quedan definidos los datos
que usard una aplicacion Django, asi como la relaciones entre ellos, quedando
almacenado en la base de datos. Una vez que se tiene establecida dicha informacion, tiene
que ser procesada por la capa de la vista para devolver al usuario el conjunto de elementos
o elementos individuales que solicite. Por lo tanto, la capa de la vista se encargara de
dicha gestion de la informacion almacenada por el modelo para paséarselo a la siguiente
capa, la capa de las plantillas y que ella se encargue finalmente de cdmo se muestra al
usuario.

De esta forma se muestra la relacion existente entre las tres capas de este patron software.
Ya que la capa del modelo contendra los datos que usara la vista para procesarlos y
determinar cuales de ellos muestra al cliente y, por tltimo, se los mandara a la siguiente
capa para que los exponga al usuario.

10.2 Vistas

Las vistas en Django, por lo tanto, son las encargadas de manejar las peticiones Web que
un usuario produce en una aplicacion. Estas vistas son, en un principio, funciones Python,
las cuales, reciben como argumento una solicitud Web, que serd un objeto HttpRequest,
y devuelve la respuesta requerida mediante un objeto HttpResponse. De esta forma se
mostrara al usuario final el conjunto de datos solicitados, lo cual, afiade un punto de
dinamismo a las paginas web, ya que no solo se devolveran paginas estaticas.

Entre muchas de las opciones posibles que se le puede devolver a un usuario estan: una
pagina HTML, una lista de elementos, una imagen, un cadigo de error si la solicitud no
se puede aportar, entre otras opciones.

Para conseguir lo anteriormente comentado, las vistas contienen toda la logica requerida
para manejar la peticion del usuario y mandarle la respuesta. Dichas vistas que se van a
utilizar en la aplicacion se implementaran en el archivo que se genera automaticamente
al crear un proyecto Django, views.py.

El contenido de una pagina de la aplicacion dependera de la funcion vista que tenga
asociada una determinada URL. Las URLs son el medio que tiene el usuario para
relacionarse con la aplicacion y poder solicitar objetos. Por lo tanto, es necesario
establecer una relacion entre dichas URLs y las distintas vistas disponibles en la
aplicacion, para que devuelvan exactamente los datos solicitados por el cliente.

Se pasa a mostrar un diagrama para entender como la capa de la vista, maneja
interiormente las peticiones HTTP que se producen en una aplicacion:
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lustracion 7 - Manejo de solicitudes y respuestas HTTP por la capa de la vista.

En este diagrama anterior se puede apreciar como una peticién HttpRequest que realiza
un cliente es manejada por la capa de la vista:

I.  Serecibe la peticién del usuario de la aplicacion.

Il.  Dicha direccion URL es manejada por el mapeador de URLs que dispone la capa
de la vista, la cual realizard el mapeo entre la URL recibida y la vista que tiene
asociada en el URLconf.

I1l.  La vista se pasa al motor de plantillas, el cual, se comentard en el siguiente
capitulo.
IV.  De esta manera, se devuelve al cliente una respuesta HttpResponse.

10.2.1 Mapeo de URLs - URLconf

Como se ha comentado en el punto anterior, una vista es una funcion Python, por lo que
sera necesario llamarla desde alguna parte de la aplicacion para que realice su desemperio.
Para ello, es necesario establecer una correspondencia entre una la vista y una
determinada direcciébn URL ya que esta serd la manera de realizar solicitudes a la
aplicacion por parte del usuario. De esta manera Django permite al programador tener
bajo un mayor control el nombre de las URL que estaran disponible para su aplicacion, a
diferencia de otros frameworks de programacion web.

Para realizar dicho mapeo de un determinado patréon URL y una vista, se utiliza el
URLconf. EI URLconf es un archivo donde se implementaran una serie de patrones en el
cual Django buscara una correspondencia con la URL recibida en un determinado
momento, para determinar que funcion vista se debe de utilizar.

Al crear un proyecto web, Django automaticamente crea un URLconf, Ilamado urls.py.
En ese archivo Python, se encuentra la variable urlpatterns que debe de ser una lista de
instancias django.conf.urls.url(). Esta funcion url() es la que contendra el mapeo entre las
posibles URLs y las funciones que seran llamadas por cada una de ellas con el objetivo
de poder atender las peticiones que llegan a la aplicacion.

Cada llamada al método url() tendra la siguiente estructura:
(Expresion regular, vista, diccionario, nombre)

De esa tupla anterior, se va a comentar cada una de sus partes en los siguientes apartados.
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10.2.1.1 Expresiones regulares

En cuanto al primer argumento, que son las expresiones regulares (regex), cabe comentar
que sirven para buscar patrones en un texto, aunque en este caso especial, sera sobre una
direccion URL. Con ello, cuando se realice una peticion web, se buscara el primer patron
coincidente con la direccion URL dada de la lista contenida en urlpatterns. Con ello se
podré establecer qué funcidn, que ocupa el segundo valor de la tupla, sera Illamada para
esa direccion. Las expresiones regulares deben de ser compatibles con el modulo re de
Python. Existen diferentes caracteres especiales para usar en las expresiones. A
continuacion, se pasan a comentar alguno de ellos:

Caracteres Descripcion
especiales
Cualquier carécter.
A Marca el comienzo de una cadena.
‘$ Marca el final de una cadena. VER
x Cero 0 mas ocurrencias de la expresion
regular anterior.
“p Una o mas ocurrencias de la expresion
regular anterior.
‘P 0 0 1 veces la expresion regular anterior.
‘\’ Permite escapar caracteres especiales.

Tabla 6 - Tabla de caracteres especiales.

Esto es solo una pequena lista de caracteres especiales, la lista entera esta disponible en
[7].

Es posible capturar el contenido de una URL con el fin de poder hacer mas dinamico el
contenido de las paginas. Para ello, cuando se define un patron, la notacion que se pone
entre paréntesis serd capturada para poderla pasar a la funcion correspondiente como
argumentos posicionales. El objetivo de esto es poder mostrar unos resultados u otros
dependiendo de lo que el usuario solicite a través de la URL ya que captura los valores
contenidos en una cierta posicion. Existe una forma maés eficiente de realizar dichas
expresiones, que es utilizando argumentos clave en lugar de argumentos posicionales.
Esto es debido a la forma que tiene Python de trabajar con las funciones, ya que es posible
pasarla argumentos de ambos tipos. La principal diferencia es que, con los posicionales,
se debe de tener en cuenta el orden de dichos argumentos en la llamada a la funcion,
mientras que en los argumentos claves, se tiene que especificar el nombre de los mismos
junto con los valores correspondientes. Para ello se realiza de la siguiente manera:
?P<nombre>patron, donde nombre sera el nombre del grupo y después se pone el patrén
a buscar. Esto permite al programador no tener que variar el orden de los parametros de
las vistas si lo invierte en la URL, pese a que el codigo queda algo mas engorroso.

url(r'"pelicula/ (?P<titulo>["/]+)/S', views.vista pelicula),

Como nota importante de este primer argumento, es que las expresiones regulares que
son muy complejas pueden aportar un bajo rendimiento en la busqueda de patrones. Por
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lo que es necesario no depender estrictamente de esta parte ya que se podria ralentizar el
sistema.

Las expresiones regulares definidas en urlpatterns se compilan la primera vez que se
accede a ellas, cuando se carga el médulo URLconf. El objetivo principal de dicha
compilacion inicial es poder hacer el sistema més veloz.

10.2.1.2 Funcidn vista

La segunda parte, consta de la funcién que se llamara si el patron anteriormente descrito
coincide con la URL. Por lo que en caso de coincidencia Django llamara a esa funcion
especifica. Dicha llamada, recibira como argumento obligatorio un objeto HttpRequest.
Aparte de dicho argumento obligatorio puede requerir otros adicionales, que como se ha
comentado antes, seran capturados de la URL y podrén ser tanto argumentos posicionales
como argumentos clave.

Para poder tener acceso a dichas funciones, es necesario incluir el médulo de Python
donde se incluyen éstas. Como nota importante, cabe comentar que se pueden llamar a
vistas de otras aplicaciones siempre que se importen. A continuacion, se muestra un
ejemplo donde se puede apreciar que se utilizan dos vistas de aplicaciones distintas.

url(r'”“cliente/registrar/$', views.registrar cliente),
url(r'“cliente/login/$', auth views.LoginView.as view()),

10.2.1.3 Diccionario de argumentos

La tercera parte que puede recibir la funcion django.conf.urls.url(), es un diccionario de
argumentos, que es opcional a la hora de definir un patrén en Django. Estos valores, son
argumentos de palabra clave que se pasaran a la funcidn vista correspondiente. Agregan
una potente ayuda al programador, ya que permiten pasar dichos argumentos a la vista
con el objetivo de evitar tener que repetir codigo. Por ejemplo, es muy atil cuando se
pasen unos argumentos fijos a la funcion que no dependan de la URL, entre otras
opciones. Estos argumentos extra, en caso de conflicto con argumentos capturados de la
URL, tienen precedencia sobre estos ultimos.

url(r'”cliente/registrar/s', views.registrar cliente, {mi variable =
True}),

10.2.1.4 Nombre de patrones

Es posible nombrar a los patrones URL mediante un nombre para poder referirnos a él
explicitamente. Ese nombre puede ser cualquier cadena de caracteres que se desee, pero
es necesario asegurarse de que solo ese patron se llamara con ese nombre para eliminar
la posibilidad de conflictos con otras partes de la aplicacion. Para especificar el nombre
se realiza asignando una cadena de caracteres a name.

url(r'"cartelera/$', views.cartelera, name='cartelera'),
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Como se ha comentado en el parrafo anterior, es posible nombrar a las URLs con name.
Pero esto aflade un problema, ya que dentro de un proyecto Django, varias aplicaciones
pueden usar el mismo nombre para la URL. Por ello, es necesario distinguir a que
aplicacion se refiere. Esto que se acaba de comentar se puede solucionar afiadiendo
espacios de nombres a URLconf, con app_name.

app_name = ‘appcine’
urlpatterns = { .. }

Nombrar a los patrones de URL puede ser muy Util cuando se pretenden resolver URLs
inversas, lo cual se comentara en el siguiente apartado.

10.2.1.5 Anadir URLconf adicionales

A un urlpatterns es posible afiadirle otros URLconf con la finalidad de no tener que repetir
esos patrones o parte de ellos que ya estan definidos. Esta adicion se realiza mediante el
método django.conf.urls.include(), metiendo entre paréntesis el modulo que se desea
afiadir. Aparte de poder incluir otros URLconfs, se pueden meter patrones adicionales
usando una lista de instancias de url(). Con todo ello, es posible disponer de un cédigo
mas legible y eliminar redundancias que existian en el cédigo.

10.2.1.6 Acoplamiento débil del codigo

Se puede llegar a la conclusién que para desarrollar paginas Web usando este Framework,
se deben de escribir funciones de vista y después relacionarlas con una direccion URL
para gque sean llamadas. Con ello, Django aporta un acoplamiento débil, ya que la
definicion de una direccién URL y una funcién de vista, se realiza por separado, por lo
que es posible implementar una de las partes sin afectar a la otra. Esto resalta en cuanto a
otros Frameworks de programacién Web, ya que aporta esta facilidad extra al
programador, en comparacion por ejemplo con PHP. Otra mejora que aporta este
Framework es que permite realizar URLs que sean amigables a los usuarios y
desarrolladores, ya que permite un nivel de personalizacion muy alto.

10.2.2 Resolucién inversa de URLs

Django permite utilizar las URLs definidas en el URLconf de dos maneras. La primera y
mas comudn, como se ha comentado hasta ahora, es el usuario mediante su navegador
quien realiza una peticién mediante la direccion URL y posteriormente se llama a la vista
correspondiente asociada a ese patrén URL. La segunda forma de resolucién de URL se
da cuando es conocida una vista a la que es necesario llamar junto con los argumentos
que tendra la misma, por lo que Django debera de componer dicha URL. A esta segunda
manera se la conoce con el nombre de resolucion inversa de URLS.

Es necesario que existan estas dos maneras de usar el URLconf ya que a parte de las
solicitudes que realiza el usuario, a veces es necesario obtener las URLs finales, para
realizar las redirecciones, incluir elementos en ellas, entre otras funcionalidades.

Existen distintos mecanismos para realizar este segundo tipo de resolucion dependiendo
de en qué lugar de la aplicacion se vaya a aplicar. Para relacionar el manejo de URLs de
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instancias de modelos, Django aporta el método get_absolute_url(). Para las plantillas se
puede obtener dicha resolucion mediante la etiqueta url y por ultimo, en cédigo Python,
usando la funcion reverse().

Para realizar este tipo de resolucion, es necesario utilizar patrones de URL con nombre,
tal y como se ha comentado anteriormente en el Capitulo 10, apartado 2.1.4.

Ejemplo en vista:

return HttpResponseRedirect (reverse('compra ok', args=(id compra,)))
#redirigir a pagina de compra

Ejemplo en plantilla:

<a class = "titulo™ href="{% url 'pelicula_detalle’ sesion.nombre_pelicula.titulo
%3}">{{ sesion.nombre_pelicula.titulo }}</a>

10.2.3 Proceso peticion web

En este apartado se va a comentar el proceso de una peticion web que realiza el usuario,
hasta que se le devuelve lo que éste desea.

e Primero, el cliente, mediante una URL solicita el recurso que desea.

e Django, busca en settings.py el valor de la variable ROOT_URLCONF, ya que
apunta a la URLconf a usar en la aplicacion actual.

e Django carga ese modulo de Python y dentro de la variable urlpatterns busca la
primera coincidencia con el patron URL introducido por el usuario final.

o Si encuentra una coincidencia llama a la vista dada, pasandole como
parametros, una instancia de HttpRequest y los valores obtenidos de la
URL, si tiene.

= Una vez que la vista es llamada, realiza todos los pasos internos y
devuelve un objeto HttpRespone. Ese objeto, Django lo convierte
en una respuesta HTTP, que se muestra en forma de pégina web al
usuario para una mayor legibilidad.

o Si no encuentra ninguna coincidencia en la variable urlpatterns o se ha
producido algun tipo de error, Django Ilama a una vista de manejo de
errores. Cuando Django Ilama a esa funcion, se devuelve una pagina al
usuario indicando que se ha producido un error.

10.2.4 Vistas basadas en clases

Django da una caracteristica extra a las vistas de la aplicacion, ya que aparte de poder ser
funciones Python que devuelven un HttpResponse, es posible que las vistas sean clases.
En las primeras versiones de Django no se permitia, pero la introduccion de ello permitid
revolucionar el uso de las vistas, ya que, antes se basaban en funciones y por lo tanto no
permitian la herencia. El objetivo de dicha utilizacion de clases como vistas es el ahorro
y simplificacion del codigo, ya que, ese es el objetivo principal de Django. Este ahorro se
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debe a que abstraen expresiones y patrones que son frecuentemente utilizados en el
desarrollo web y también por el uso de herencia y mixins.

Este framework de programacion web, ofrece algunas vistas basadas en clase predefinidas
con el objetivo de ayudar al programador con las tareas mas comunes existentes en este
ambito. Algunas de esas tareas pueden ser, mostrar datos de una tabla de la base de datos
y el detalle, redirigir a otra pagina de la aplicacion, entre otras. Estas vistas que nos ofrece
Django toman el nombre de vistas genéricas.

A continuacion, se nombran algunas vistas genéricas que ofrece Django:

uso Vista genérica
Vistas genéricas para mostrar DetailView y ListView
datos
Vistas genéricas de edicion FormView, CreateView, UpdateView,
DeleteView.
Vistas genéricas de fechas ArchivelndexView, YearArchiveView,

MonthArchiveView, WeekArchiveView,
DayArchiveView, TodayArchiveView,
DateDetail View.

Tabla 7 - Tabla de vistas genéricas basadas en clase de Django.

Gracias a la utilizacion de estas clases, Django permite al desarrollador no tener que
implementar dichos comportamientos que son considerados comunes dentro de la
programacion web.

Para usar dichas vistas genéricas, existen varias formas. La primera de ellas y méas potente
es mediante la creacion de una subclase, es decir, la implementacion de una clase que
heredara de la vista genérica existente. Con ello, es posible modificar atributos y métodos
para que cumplan los requisitos del programador. La segunda forma, mas sencilla que la
anterior, es crearlas directamente en el URLconf, con una Ilamada al método as_view().
Es necesario realizarla con una llamada a ese método que traen dichas clases ya que
Django Ilama a una funcion, no a una clase. Con ese método creara una instancia de la
clase en cuestion y llamara a su método dispatch() para determinar la peticion enviada
por el usuario en la URL. Esta segunda forma conviene cuando no se cambian muchos
aspectos de la clase y solo se modifican algunos atributos. En este ultimo caso, los
atributos modificados de la clase se meteran como argumento de dicha llamada y
reemplazaran a los atributos de la clase existentes.

Django aporta distintas opciones que se pueden utilizar en las vistas genéricas basadas en
clase, con el objetivo de poder personalizarlas al maximo. Algunas de ellas son:

e De las clases anteriores que manejan conjunto de objetos, contienen en una
variable object_list, la cual, sera necesario iterar para recorrer todo su conjunto.
Este nombre, no es identificativo para un determinado modelo, por lo que puede
causar confusion si se usan varias vistas de este tipo. Para ello, mediante
context_object_name se puede indicar el nombre para dicho conjunto de objetos.

e Otra opcion es la de afadir contenido extra a una vista para mostrar informacion
mas alla del contenido de la misma. Se puede realizar creando una subclase de la
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vista genérica elegida y modificando el método get_context_data donde se podra
afiadir el contenido deseado.

e A esas clases, se la pueden pasar un modelo especifico para que opere con sus
datos. Pero aparte de poder pasar un modelo especifico, se puede un subconjunto
del mismo. Para ello, mediante la variable queryset, se definird una consulta con
los datos filtrados segun los requisitos del programador.

Todas estas vistas que se acaban de comentar heredan de la vista base View. Existen 3
vistas base que se pueden considerar que son el padre de las demas. Se pasa a describir
brevemente cada una de ellas:

e View (django.views.generic.base.View). Todas las vistas basadas en clases
heredan de ella. Maneja las conexiones de la vista y las URLSs.

e TemplateView (django.views.generic.base.TemplateView). Renderiza una
plantilla dada basandose en los argumentos capturados de la URL.

e RedirectView (django.views.generic.base.RedirectView). Se encarga del
redireccionamiento HTTP.

Como se puede apreciar, estas clases base se encargan de las conexiones de las vistas y
de las URLs. Es posible heredar de ellas o usarlas en si mismas, aunque por si solas no
aportan todas las necesidades para un determinado proyecto. Para extender su
funcionalidad se pueden utilizar las vistas genéricas o mezclarlas con mixins.

Aparte de estas vistas que nos aporta Django, es posible crear una estructura de vistas con
el fin de que cumplan cuidadosamente los requisitos del programador.

10.2.4.1 Mixins y decorators

Con el objetivo de aumentar y personalizar la funcionalidad de las vistas, Django aporta
a los programadores mixins y decoradores para tal fin.

Un mixin permite la herencia multiple en las vistas, por lo que se puede utilizar y
modificar los métodos de las distintas clases padres. Los mixins permiten la reutilizacion
de codigo y de esta manera evitar tener que duplicar los métodos. Dicha reutilizacion de
codigo es el principal objetivo de Django.

Django aporta distintos mixins a los programadores. Se pasa a nombrar cada uno de ellos.

Grupo Mixins
Mixins simples ContextMixin, TemplateResponseMixin.
Mixins para recuperar objetos SingleObjectMixin,

SingleObjectTemplateResponseMixin.
Mixins para buscar multiples MultipleObjectMixin,

objetos MultipleObjectTemplateResponseMixin.

Mixins de edicion FormMixin, ModelFormMixin,
ProcessFormView, DeletionMixin.

Mixins para fechas YearMixin, MonthMixin, DayMixin,

WeekMixin, DateMixin, BaseDateL.istView.
Tabla 8 - Tabla de grupos de Mixins de Django.
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Al igual que sucede con las vistas genéricas, se pueden escribir mixins propios si los
mencionados anteriormente no realizan la tarea que necesita el programador exactamente.

Los mixins aparte de producir todas esas ayudas y mejoras al programador, cabe comentar
que cuanto més se eleva su utilizacién en la aplicacion, el codigo deja de ser tan legible
debido a que estara més disperso.

Aparte de la utilizacion de los mixins para aumentar la funcionalidad, existe la posibilidad
de utilizar decoradores en las vistas basadas en clase.

Los decoradores se utilizardn de una manera distinta si se hereda de una clase base, 0 si
se utilizan en el URLconf. En cuanto al primer caso, mediante el decorador
@method_decorator, decora un método de la clase. Dicho decorador hay que incluirlo en
el método dispatch() de la clase para decorar la definicion de la misma, ya que dicho
método es el que se encarga de aceptar un objeto request y devolver un objeto response.
Del segundo caso cabe comentar que se puede utilizar el decorador directamente en el
URLconf, decorando la salida del método as_view().

Un ejemplo de esta segunda forma es:

url(r'”cliente/login/$', auth views.LoginView.as view(template name =
'"login cliente.html"), name = 'login'),

De esta manera un programador podra personalizar las vistas tal y como desee aplicando
los métodos expuestos anteriormente. Con ello logrard personalizar su aplicacion sin
necesidad de escribir muchas lineas de cddigo que serian necesarias de no ser por dichas
ventajas que aporta Django.

10.2.5 Vistas de error

Es posible llevar un control de los errores HTTP que se pueden producir en una aplicacion
web. Si el usuario intenta acceder a un recurso en la aplicacion Web y se produce un error,
se devuelve un cddigo error HTTP, mediante una plantilla por defecto, indicando el
motivo del fallo. Estos errores pueden ser por distintos motivos, tanto por parte del cliente
como del servidor. Algunos ejemplos son: intentar acceder a un recurso que no esta
disponible, acceso no autorizado a un recurso, utilizar un método de solicitud no
soportado por dicha URL, que el servidor no esté Gtil, entre muchos otros. Estos mensajes
de error es posible manejarlos tanto a nivel de vista como a nivel de plantillas.

Django ofrece subclases de HttpResponse para los errores Http mas comunes, como se
puede ver en la siguiente tabla:

Subclase de HTTPResponse Caddigo de Error HTTP
HttpResponseBadRequest 400
HttpResponseNotFound 404
HttpResponseForbidden 403
HttpResponseNotAllowed 405
HttpResponseGone 410
HttpResponseServerError 500

Tabla 9 - Tabla de errores HTTP junto con subclases de HTTPResponse.
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Por lo que para devolver un error en una funcion vista, es necesario retornar una instancia
de alguna de estas subclases, dependiendo del tipo de error, en lugar de devolver una
instancia de HttpResponse, como se hacia anteriormente. De esta manera, se manda el
mensaje de error al usuario informéndole de la incidencia producida.

Cabe comentar que el programador puede definir subclases de HttpResponse para
controlar distintos errores no contemplados en la tabla anterior.

10.2.5.1 Manejo de errores HTTP comunes

Django aporta excepciones para los errores HTTP mas comunes, como por ejemplo para
el error 404 aporta una excepcion Http404. Cuando es lanzada esa excepcion, devuelve
una pagina de error estandar para la aplicacion. Es posible personalizar los datos
mostrados en dicha pagina gracias al manejo de las vistas para los errores. Por otro lado,
en cuanto a la presentacion de los datos de esa pagina, también es posible modificar la
plantilla.

Es necesario conocer, que Django aporta 4 variables que apuntardn a la vista
correspondiente para cada error HTTP. Estas variables son: handler400, handler403,
handler404, handler500. Estas variables tienen un valor, que sera el de la vista creada por
defecto para esos errores. Por ejemplo en el caso del error 404 apunta a la vista por
defecto: django.views.defaults.page_not_found. Es posible modificar dicha vista, para
ello, se debe de poner que esa variable contenga la nueva vista creada para ese tipo de
error, en el URLconf de la aplicacion en uso.

Esto que se acaba de comentar es valido para los diferentes errores HTTP comunes, como
son el 400, 403, 404 y 500.

Para el error HTTP mas comun, el 404, Django nos aporta unas funciones a modo de atajo
para las vistas: get object_or_404() y get list_or_404(). Estos métodos sirven para
utilizarlos dentro de una vista, con el objetivo de recuperar un determinado objeto o lista
ellos para mostrarlos como resultado de la vista, y en caso de ser la consulta vacia, lanzar
la excepcion 404,

- El método get_object_or_404() realiza una llamada al método get() del Manager
correspondiente y en caso de no existir dicho objeto, devuelve la excepcion
Http404.

- El segundo método, get list_or 404() funciona de la misma manera que el
primero, pero retornando una lista que cumple las condiciones pasadas en el
método filter().

Ejemplo de uso:

no_usuario = get object or 404 (Cliente, user = usuario)

Con ello se logra tener un acoplamiento debil en la aplicacion, ya que, si no, se tendria
que tratar este tipo de excepciones en la capa superior, lo que acoplaria fuertemente la
capa del modelo y la capa de la vista.
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Cabe comentar que las paginas de error personalizadas no se mostraran si el modo
DEBUG del fichero “settings.py ” se encuentra activado. Por defecto, dicha configuracion
se encuentra activada con el fin de poder ayudar al programador en su tarea de depurar
los errores que le vayan surgiendo. En la documentacién oficial de Django, recomiendan
que una vez terminado el desarrollo de la aplicacion Web se entregue con el modo
DEBUG desactivado, ya que si no por el contrario, los usuarios pueden extraer
informacion de los metadatos del entorno de la aplicacion, como el traceback de Python,
que contiene informacién como nombre del archivo, de la funcidn, entre otra informacion
relevante.

Se muestra un ejemplo de la pagina que aparece cuando se comete un error durante el
desarrollo:

TemplateDoesNotExist at /

index.html

Request Method: GET
Request URL: http://127.0.0.1:8000/
Django Version: 1.11
Exception Type: TemplateDoesNotExist
Exception Value: index.html
Exception Location: C:\Users\Rober\Documents\GestorCinesllib\site-packages\djangoitemplate\loader.py in get_template, line 25
Python Executable: C:\Users\Rober\Documents\GestorCines\Scripts\python.exe
Python Version:
Python Path: ['C:

ber\\Documents\\GestorCines\\1ib",
cuments\\GestorCines\\Scripts’,

\\Users\\Rober\\Documents\\GestorCines\\lib\\site-packages']

Server time: Sab, 9 Sep 2017 10:45:58 +0000

Template-loader postmortem

Django tried loading these templates, in this order:

Using engine django

« django.template.loaders.filesystem.Loader: C:\Users\Rober\Documents\GestorCines\srcitemplates\index.html (Source does not exist)

« django.template.loaders.app_directories.Loader: C:\Users\Rober\Documents\GestorCines\lib\site-packages\django\contribladmin\templates\index.html (Source does not exist)
« django.template.loaders.app_directories.loacer: C:\Users\Rober\Documents\GestorCines\lib\site-packages\django\contriblauth\templatesiindex.html (Source does not exist)

Traceback switch to copy-and-paste view

C:\Users\Rober\Documents\GestorCines\1ib\site-packages\django\core\handlers\exception.py iN inner
41. response = get_response(request)
¥ Local vars
Variable Value

xist('index.html',)

get_response of <django.core.handlers.wsgi.WSGIHandler object at ©x@3ED24DO>>

187. response = self.process_exception by middleware(e, request)

lustracion 8 - Ejemplo de Traceback de un error en una aplicacion.

10.2.6 Componentes Middleware de Django

Django incorpora el Framework Middleware de bajo nivel, con el objetivo de que el
desarrollador pueda modificar las peticiones y respuestas, segun sus requerimientos, que
tienen lugar en la aplicacion. Cada componente middleware se encarga de unas funciones
especificas y dichos componentes son una clase Python.

En este framework vienen integrados distintos componentes middleware, pero el
programador puede disefiar a su gusto otros aparte. Algunos ejemplos de grupos de
componentes gque vienen integrados en Django son:

e Middleware de excepciones, nuevo en 1.10.
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e Middleware GZip, para navegadores que incluyen la compresion gzip.
e Middleware de mensajes.
e Middleware de soporte para seguridad.

Como nota importante, es necesario mencionar que para usar los distintos componentes
es necesario instalarlo en la aplicacion. Para ello, en el archivo de configuracion
settings.py, en la variable MIDDLEWARE, se afiadirdn siguiendo un determinado orden,
la ruta de los distintos componentes a utilizar.

Es necesario tener en cuenta el orden que son declarados ya que la salida de un
middleware puede influir en otro. Antes de llamar a la vista es cuando Django emplea el
middleware. Para ello, mira en la variable MIDDLEWARE comentada anteriormente, de
arriba abajo y en ultimo lugar, si no se producen interrupciones, es cuando se produce la
Ilamada a la vista. Estas interrupciones se producen si una capa bloquea a las demas, es
decir, si no llama a get_response(). La respuesta volvera en el orden inverso, de abajo a
arriba.

En cuanto a las excepciones que se pueden producir en los distintos componentes del
middleware, cabe comentar que no es necesario llevar el control de las mismas ya que si
no, devolveran un objeto HttpResponse con el valor de status_code a 404. Por lo tanto,
no es necesario estar controlado las posibles excepciones ya que Django lo simplifica
afiadiendo esa respuesta de codigo de error HTTP.

Por defecto en settings.py se incluyen los siguientes:

MIDDLEWARE = [
'django.middleware.security.SecurityMiddleware',
'django.contrib.sessions.middleware.SessionMiddleware',
'django.middleware.common.CommonMiddleware',
'django.middleware.csrf.CsrfViewMiddleware',
'django.contrib.auth.middleware.AuthenticationMiddleware',
'django.contrib.messages.middleware.MessageMiddleware',
'django.middleware.clickjacking.XFrameOptionsMiddleware',
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11 Capa de Plantillas

Esta dltima capa por comentar del modelo MTV de Django es la encargada de la
presentacion de los datos de la aplicacion en el navegador web del usuario final. La capa
de plantillas define, por lo tanto, como se va a visualizar la informacion en la pagina web
correspondiente. Dichos datos que mostraran las plantillas son proporcionados por la capa
anterior, la capa de la vista que es la encargada de definir qué datos se van a mostrar. Por
lo tanto, esta capa sera la encargada de recibir los datos enviados por la capa de la vista,
la cual recoge los datos especificos del modelo, y mostrarlos en una plantilla.

Gracias a la disponibilidad de las distintas capas de Django, se permite al programador
disponer la logica de programacion separada de la logica de presentacion, lo que permite
una mayor reusabilidad del codigo. Con esta ultima capa, quedaria completada la
explicacién de la relacion Modelo — Vista — Plantilla.

Otro aspecto importante es que esta capa debe de ser capaz de generar tanto contenido
estatico como dinamico para las distintas paginas web que se puedan dar en la aplicacion.
De esta forma se pueden construir aplicaciones web mucho méas amigables y practicas
para los usuarios finales.

11.1 Plantilla en Django

Una plantilla en Django define la forma en que se va a presentar la informacion al usuario
de la aplicacion. Puede estar compuesta de contenido estatico y de partes dinamicas.

Una plantilla serd una instancia de Template, que es comunmente usada para generar
paginas HTML de tal forma que el usuario vea el contenido a través de su navegador,
pero no tiene que ser estrictamente utilizada para crear dicho tipo de codigo, si no que
puede producir cualquier formato de tipo texto como XML, CSV, xHTML, entre otros.

Django tiene su propio motor de plantillas, mediante el cual se puede realizar herencia y
posee una sintaxis particular para poder seleccionar objetos y diversos métodos para
poder interactuar con el HTML de la pagina. A esta sintaxis se le conoce con el nombre
de DTL, del inglés, “Django Template Language”. Un proyecto Django, se puede
configurar, usando varios motores de plantillas, o en su defecto ninguno, si la aplicacion
no utiliza plantillas.

La forma que tienen las plantillas de recibir datos que le proporcionan la vista es mediante
los contextos, que se corresponderan con un diccionario Python. Con esos contextos y
después del proceso de renderizado de las plantillas, éstas contaran con los datos
recogidos por la vista de la base de datos con el objetivo de mostrarlo al cliente. Quedando
en manos de la plantilla ordenarlo y mostrarlo correctamente.
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11.2 Configuracion y uso

Es necesario configurar los motores de plantillas que se vayan a utilizar en una aplicacion
en Django con el objetivo de indicar al framework como debe de realizar las distintas
opciones de gestion de las mismas. Dicha configuracion se debe de realizar en el archivo
settings.py, generado al crear el proyecto. Dentro de él, en la configuracion de
TEMPLATES, se le afiadira una lista de configuraciones para cada motor de plantillas con
la siguiente informacion:

- BACKEND -> Indica el backend de plantillas a utilizar.

- DIRS - Contendra una lista de directorios donde el motor de plantillas buscara,
por orden del listado, los archivos fuentes de las plantillas.

- APP_DIRS - Valor booleano, por defecto a falso, que indica si el motor de
plantillas tiene que buscar plantillas dentro de las aplicaciones instaladas.

- OPTIONS - Se definiran ajustes especificos para el backend.

Para cargar y renderizar las plantillas que son almacenadas en el sistema de archivos,
Django aporta una API independientemente del backend utilizado. La carga consiste en
localizar una plantilla para un identificador determinado y preprocesarla, compilandola
generalmente a una representacion en memoria.

El mddulo de Django django.template.loader, aporta dos métodos:

- Qet_template(plantilla, using = “motor”’) > Se encarga de cargar la plantilla que
se pasa como argumento y devuelve un objeto Template. Va recorriendo los
distintos motores definidos, y si no encuentra la plantilla dada en ninguno de ellos,
devuelve el error TemplateDoesNotExist. El argumento opcional using, sirve para
indicar que la busque en un determinado motor de la aplicacion.

- select template(lista_plantilla, using = “motor”) - De un modo semejante al
anterior, devuelve un objeto Template de la plantilla primera encontrada existente
de la lista que se le pasa como parametro. El segundo argumento using tiene la
misma funcionalidad que en el caso anterior.

Estos métodos de carga de plantillas seran utilizados por las vistas para coger la plantilla
a renderizar. El proceso completo de como se realiza esto que se acaba de comentar se
explicard mas adelante.

Para cargar dichas plantillas del sistema de archivos es necesario crear una carpeta que
por motivos de legibilidad se llamara “templates” en el directorio principal del proyecto,
src/templates. A continuacion, hay que indicar dicha configuracion en settings.py en el
apartado TEMPLATES. Quedando de la siguiente manera, para utilizar el motor de
plantillas de Django y cargarlas de la carpeta templates:
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TEMPLATES = [
{
'BACKEND' :
'django.template.backends.django.DjangoTemplates',
'"DIRS': [os.path.join(BASE DIR, "templates")],
'APP DIRS': True,
"OPTIONS': ({
'context processors': [
'django.template.context processors.debug',
'django.template.context processors.request',
'django.contrib.auth.context processors.auth',

'django.contrib.messages.context processors.messages',

1,
b,

Separadamente de cargar las plantillas desde el sistema de archivos, es posible hacerlo
desde otros origenes diferentes. Para ello, Django aporta unos cargadores especificos. Se
pasa a generar una tabla con los que vienen incluidos en Django, django.template.loaders:

Cargador Descripcion
filesystem.Loader Esta activado por defecto, es el encargado de cargar las
plantillas desde el sistema de archivos.
app_directories.Loader Se encuentra activado por defecto y se encomienda a cargar
plantillas de aplicaciones Django en el sistema de archivos.

eggs.Loader Similar al anterior, pero carga las plantillas desde eggs
Python. Se encuentra deshabilitado por defecto.
cached.Loader Con el objetivo de reducir el tiempo que Django emplea en

leer y compilar plantillas. Este cargador almacena la plantilla
compilada en memoria y dicha instancia se devolvera en
solicitudes posteriores.

locmem.Loader Se encarga de cargar las plantillas de un diccionario de
Python.

Tabla 10 - Tabla de cargadores de plantillas.

Aparte de cargar las plantillas de dichas fuentes, se pueden cargar desde otros origenes
implementando un cargador personalizado. Dichos cargadores personalizados, deberan
de heredar de la clase base django.template.loaders.base.Loader e implementar los
métodos get_contents() y get_template_sources().

El motor de plantillas de Django va usando los cargadores que se le pasan en la
configuracién TEMPLATES en la opcion “loaders” en orden, hasta que alguno de ellos la
encuentre.

En cuanto a las excepciones que se pueden producir en este apartado, se pueden dar los
siguientes casos:
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I.  Que no se encuentre la plantilla en los distintos motores de una aplicacion. Se
lanzard la excepcion, TemplateDoesNotEXxist.

Il.  Otro caso es que se haya encontrado correctamente, pero la plantilla contenga
errores de sintaxis en la definicion de la misma. Resulta la excepcion
TemplateSyntaxError.

11.3 Backends

Django incorpora dos Backends predefinidos que son:

- django.template.backends.django.DjangoTemplates. Si se establece este
backend, se configurara el motor de plantillas de Django, el cual se esta
describiendo en este apartado.

- django.template.backends.jinja2.Jinja2. Se permitird configurar el motor de
plantillas Jinja2. Jinja2, es un motor completo de plantillas para Python y es de
los méas utilizados. Estd inspirado en el de Django, pero aportando otras
herramientas diferentes a los programadores.

Es posible aparte de utilizar dichos motores de plantillas utilizar uno de terceros o incluso
crear un backend personalizado con el objetivo de utilizar otros lenguajes de plantillas.
Para el Gltimo caso, es necesario conocer que un backend es una clase que hereda de
django.template.backends.base.BaseEngine y debe de implementar al menos el método
get_template().

11.4 Django template language (DTL)

Como se ha comentado anteriormente, las plantillas de Django estan marcadas mediante
el lenguaje DTL, Django Template Language. No es estrictamente necesario utilizar el
lenguaje de plantillas que nos aporta Django, sino que es posible utilizar uno de terceros,
o incluso, escribir un lenguaje de plantillas propio, pero es recomendable debido a la gran
potencia que lleva.

Las plantillas de Django utilizan 4 construcciones principales que vienen dadas por el
Framework, que son:

.  Variables
Il.  Filtros
1. Etiquetas
IV. Comentarios

A continuacion, se pasa a describir cada uno de ellos.
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11.4.1 Variables

Una variable es representada entre “{{* y “}}”’. Estas variables tienen unos valores que
son pasados a la plantilla mediante el contexto. Cuando una plantilla es renderizada, se
reemplazan dichas variables por su contenido. Como nota importante cabe comentar que
una plantilla no tiene la posibilidad de asignar una variable o modificar su contenido, solo
muestra el mismo.

11.4.2 Filtros

Es posible modificar la salida del contenido de una variable para que se muestre en la
plantilla segun unos filtros. Para afadir estos filtros es necesario seguir la siguiente
estructura: “{{ mi_variablelfiltrol|filtro2 }}”. Como se puede apreciar es viable afadir
tantos filtros como se deseen concatenandolos con “|” y el resultado de un filtro sera
pasado al siguiente. Algunos ejemplos de los filtros que Django tiene por defecto son:

Filtro Descripcion
add Afade la cantidad que se le pasa al filtro al valor de la variable.
first Devuelve el primer elemento de la lista.
lower Sirve para poner en mindsculas el texto de la variable que tiene asociada.
random Coge un valor aleatorio de la lista dada.
time Sirve para dar formato a una fecha segun el tipo de formato que se le
pase al filtro.

Tabla 11- Tabla de filtros en DTL.

Se pueden escribir filtros personalizados si los que proporciona Django por defecto no
cumplen con las expectativas del programador. Para ello, bastara con definir una funcién
en Python que recibirda como argumentos, el valor de la variable y el valor del argumento
opcionalmente. Dichas funciones devolveran el valor de la variable modificada segun lo
programado en la funcién y deberan de ser registradas en django.template.Library. Para
registrarlas bastara con usar el decorador register.filter().

11.4.3 Etiquetas de bloques

Las etiquetas de blogques permiten distintas opciones como: agregar estructuras de control,
afiadir contenido de la base de datos, afiadir bucles entre otras opciones. Dichas etiquetas
se muestran entre “{%” y “%}”. Algunos ejemplos de etiquetas de bloques pueden ser:

Etiqueta de Descripcion
bloque
if / else Evalia si se cumple una determinada condicién o no.
Dependiendo de ello, se ejecutara un fragmento de codigo u otro.
for Es un bucle, sirve para recorrer los elementos de una lista.
url Devuelve la ruta absoluta (URL) que coincide con una

determinada vista y los parametros opcionales.
block / endblock Define un blogue que serd reemplazado por la plantilla hija.
include Sirve para incluir una plantilla en el contexto actual.

Tabla 12 - Tabla de etiquetas de bloques en DTL.
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Como en muchas ocasiones, Django permite personalizar al programador muchas de sus
opciones y, por lo tanto, ésta también serd una de ellas. Se pueden tanto escribir etiquetas
de blogues mediante unas facilidades que aporta Django, o en su defecto, escribirlas desde
cero.

11.4.4 Comentarios

El lenguaje DTL permite afiadir comentarios de una linea a las plantillas al igual que
sucede en otros lenguajes de programacion. Para afiadir dichos comentarios se deben de
situar entre “{#” y “#}”. La cadena de caracteres introducida entre dichos bloques no se
mostrard al usuario final.

Se muestra un ejemplo de su uso:

{# A continuacién, se muestra el formulario #}

Como se ha podido observar por los diferentes puntos comentados del DTL de Django,
una plantilla no puede ejecutar cdédigo Python crudo, ya que este lenguaje se encarga de
la presentacion del contenido y no de la gestidén del mismo. Con las estructuras que se han
comentado, se puede presentar el contenido perfectamente adaptado a las necesidades de
los desarrolladores, de tal forma que queda separada la l6gica de negocios de la I6gica de
presentacion del contenido.

11.5 Escapar codigo HTML

Como se ha comentado en el apartado anterior, las plantillas de Django contienen
variables que se sustituiran a la hora de realizar el renderizado de la plantilla. Por lo que
dichos valores pueden tener codigo HTML, que, al sustituirse en la plantilla, se mostrara
al usuario si no es controlado. Es necesario examinar que no se pueda introducir dicho
cédigo ya que por el contrario un usuario no legitimo, podria aprovechar dicha brecha de
seguridad para realizar ataques Cross Site Scripting, XSS y comprometer el sistema. Por
ejemplo, como el contenido de la variable puede ser el resultado de un formulario web,
ahi es donde dicho usuario podra aprovechar la brecha de seguridad para incrustar codigo
maligno.

Para realizar dicho control, Django aporta por defecto un sistema de seguridad para
escapar el codigo HTML, con el fin de ayudar al programador para que no tenga que
centrarse en esta tarea.

En el caso contrario, a veces, puede resultar necesario que si se quiera permitir la
introduccion de codigo HTML, por lo que sera necesario desactivar dicho escape
automatico. Algunos ejemplos que sea necesario deshabilitar esta opcion son: que el
programador guarde en la base de datos algo de cddigo de HTML y quiera mostrarlo, o
si se utiliza el sistema de plantillas para generar texto distinto a HTML, por lo que no
quiere que Django escape dicho codigo. Es posible deshabilitarlo tanto para variables
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individuales como para blogues de plantillas. Para las variables individuales, es tan
sencillo como afadir el filtro {{ nombre_variable|safe }}. Para los bloques de plantillas,
es necesario afadir la etiqueta {% autoescape off / on %} tanto si se quiere habilitar o
deshabilitar.

{% if no_peli.trailer %}

<p> <b>Trailer de {{ no_peli.titulo }}</b></p>

{% autoescape off %}{{ no_peli.trailer }}{% endautoescape %}
{%$ endif %}

11.6 Herencia de plantillas

Siguiendo su principal objetivo de evitar la duplicidad y redundancia de cddigo, Django
ofrece un potente sistema de herencia para las plantillas. Gracias a este sistema, no es
necesario que se cree una plantilla personalizada para cada parte de la aplicacion que se
esta desarrollando incluyendo el mismo fragmento de codigo en muchas de ellas.

Para aprovechar al maximo esta herramienta, lo méas conveniente es crear una plantilla
base, que seré el padre de todas y tendré el cddigo y la estructura que tendréan sus hijas.
De esa plantilla base heredaran distintas plantillas hijas que contendra cada una su propio
contenido siguiendo su estructura. Para dividir el contenido de una plantilla, se utilizaran
bloques que serdn definidos en la plantilla base con el objetivo de que puedan
personalizarse por las hijas.

Para definir dichos bloques se utilizan las etiquetas “{% block nombre_bloque %}” y “{%
endblock %}”, donde entre ellas se situara el cddigo a introducir o simplemente se declara
vacio para que cada hija introduzca su parte. En cuanto a las plantillas hijas cabe comentar
que deben de empezar incluyendo “{% extends plantilla_padre.html %} para indicar a
Django que tiene que cargar la plantilla base. Una vez que Django carga la plantilla padre,
detecta las etiquetas “block” y procede a realizar la sustitucion correspondiente de los
bloques con el contenido de las plantillas hijas.

Las plantillas que heredan de la base no tienen necesariamente que definir todos los
bloques de ella. En ese caso, se mostrara el contenido por defecto que tendra la plantilla
padre.

A continuacidn, se muestra un ejemplo de herencia de plantillas, junto con la definicién
de parte de los bloques definidos en la plantilla padre:
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login.html

{% extends "base.html" 5%}

%)
%) Login cliente {% endblock %}

*log >
{% endblock %}

base.html

{%block cabecera_pag %}
<h1>Pégina de autenticacién</h1>

<IDOCTYPE HTML> {% endblock %}

<html> {%block cuerpo_pag %}
<div>

<meta charset="utf-8"> {% if next %}
<title> {%if user.is_authenticated %}
i A ()
{% blocktitulo %}{% endblock %} A ol
</title> Ty

{% block archivos._estaticos %}{% endblock %} {56 endi %}
</head> 5% endit %)

<body> </div>
{9 block cabecera_pag %}{%endblock %} {% endblock %}
{96 block cuerpo_pag %}{%endblock %}
{9 block pie_pag %}

<h

= log %"/
> B
<p>PAGINA DE CINES</p> =
{% endblock%} h1>Ci
</body>
</html>

{% endif %)
1% endif %}
i

div>
{% endblock 5%}

lHustracion 9 - Ejemplo de herencia de plantillas.

11.7 Incluyendo otras plantillas

Otra forma distinta que Django permite a los desarrolladores reducir notablemente las
lineas del cddigo es mediante la inclusidn de una plantilla en otra. Esto se puede realizar
mediante la introduccién del siguiente codigo en la plantilla donde se desea afiadir el
contenido: {% include “plantilla.html” %)} o bien, {% include nombre_plantilla %]},
siendo nombre_plantilla una variable que contiene el nombre de la plantilla a incluir.

La plantilla que se indica en el include sera evaluada en el mismo contexto que la
principal, por defecto. Es posible, tanto afiadir nuevos valores al contexto, mediante la
opcidn with, o incluso que se evalle con los parametros que se le digan, incluyendo la
only al llamar a la etiqueta include de la plantilla.

Como se puede imaginar esto permite un gran ahorro de codigo al programador ya que,
si un determinado fragmento HTML se repite en numerosas paginas, solo sera necesario
que realice la inclusién de dicha plantilla.

11.8 Contexto y renderizado de plantillas

Como se ha comentado anteriormente, las plantillas tienen una serie de variables y
etiquetas de bloques que son necesario resolver y evaluar para determinar la plantilla final
que sera mostrada en el navegador del cliente. Para realizar dichas operaciones se utilizan
los contextos en las plantillas. Un contexto por lo tanto serd una equivalencia entre las
distintas variables y su valor correspondiente, que se correspondera con un diccionario en
Python. Se representan mediante la clase Context del moédulo django.template. Es en las
vistas donde se asignara un contexto a una plantilla para cuando se haga el render de la
plantilla, se sustituya cada variable por su valor.
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11.8.1 Procesadores de contexto

Aparte de que el contexto sea una instancia de django.template.Context, también puede
ser de django.template.RequestContext, lo cual cambiara ligeramente la funcionalidad.
Esta clase aporta diferentes variables al contexto tales como un objeto HttpRequest y
algunos datos del usuario de la aplicacién en ese momento, entre otras posibilidades.

Mediante el uso de RequestContext junto con los procesadores de contexto, el
programador podra evitar numerosas lineas de cddigo repetidas ya que permitiran incluir
un determinado namero de variables en diferentes plantillas sin tener que volverlas a
declarar en cada una. Un procesador de contexto serd una funcién Python que tomara
como argumento un objeto HttpRequest y retorna el diccionario con las variables que se
van a incluir automaticamente en el contexto para cada plantilla que lo ejecute, segun la
opcion de configuracién del procesador de contextos del motor. Dicha opcion sera una
lista de procesadores de contextos, que se encuentra en settings.py, el archivo de
configuracién que se crea por defecto con el proyecto Django. Vienen los siguientes
procesadores de contexto cuando se crea una aplicacion nueva con el motor de plantillas
por defecto DjangoTemplates:

‘django.template.context_processors.debug’
‘django.template.context_processors.request,
‘django.contrib.auth.context_processors.auth’
‘django.contrib.messages.context_processors.messages'

Django viene con algunos procesadores de contextos incluidos con un determinado
numero de variables cada uno de ellos. Se pasa a crear una tabla para nombrar cada uno:

Procesador de Contexto Variables
django.contrib.auth.context_processors.auth user, perms
django.template.context_processors.debug debug, sql_queries
django.template.context_processors.i1l8n LANGUAGES,

LANGUAGE CODE
django.template.context_processors.media MEDIA URL
django.template.context_processors.static STATIC_URL
django.template.context_processors.csrf Facilita un token para la etiqueta

csrf_token.
django.template.context_processors.request request
django.template.context_processors.tz TIME_ZONE
django.contrib.messages.context_processors.messa messages,
ges DEFAULT_MESSAGE_LEVE

LS

Tabla 13 - Tabla de procesadores de contexto de Django.

Si se usan estos procesadores de contexto de Django, cada RequestContext tendra las
variables propias de cada uno de ellos

Django permite escribir procesadores de contextos personalizados con el objetivo de
poder incluir otras variables no contempladas en los casos anteriores.
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Por lo tanto, una vista, a la hora de definir el procesador a utilizar, debera de indicar que
se trata de RequestContext, al que pasara los siguientes argumentos:

- Un objeto HttpRequest en primer lugar.

- Un diccionario Python por si se desea integrar alguna variable adicional.

- Como pardmetro opcional, recibird una lista de funciones de procesadores de
contexto adicionales que usara. Se guarda en la variable processors.

11.8.2 Renderizado de plantillas

Con el contexto creado y la plantilla correctamente implementada, es necesario relacionar
una plantilla con un contexto para que se produzca la traduccion de variables y obtener la
plantilla final. Esto se realiza mediante el proceso de renderizado de plantillas. Por lo
tanto, una vez que se tiene una instancia de la clase Template, que seré la plantilla y un
determinado contexto, es necesario llamar a la funcién Template.render() de la plantilla,
pasandole como argumento el contexto dado. Con todo ello, quedaria la plantilla formada
correctamente habiéndose traducido las variables y evaluado las etiquetas de los bloques.

Django a modo de atajo aporta el método render() del modulo django.shortcuts el cual
permite realizar lo anteriormente comentado en una sola linea de cddigo, lo que ayuda a
reducir codigo al programador. Dicho atajo que aporta Django permite realizar en una
sola llamada:

- Lacarga de la plantilla, es decir, evita tener que llamar a loader.get_template().

- Lageneracion de un contexto para esa plantilla.

- Por altimo, evita tener que realizar el proceso de renderizacion de la plantilla por
separado.

Por lo que los argumentos que recibira dicha funcion seran: la plantilla a utilizar en primer
lugar y un diccionario de forma opcional de segundo argumento. El contexto creado por
este atajo por defecto sera un RequestContext. Por Gltimo, cabe comentar que devuelve
un HttpResponse, por lo que se puede retornar en la funcion vista.

A continuacion se pasa a mostrar el cddigo para comprobar el codigo que permite
ahorrarse el método render():
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e Cadigo sin atajo.

from django.template.loader import get template
from django.template import Context
from django.http import HttpResponse

def cliente(request):

no usuario = request.user
id usuario = get object or 404 (Cliente, user = no_usuario)
lista entradas futuras = Entrada.objects.filter(id cliente =

id usuario) .filter(fechaHora gte=datetime.datetime.now()) .order by(
'id entrada')

lista comentarios = Comentario.objects.filter(usuario =
id usuario) .order by('pelicula')

template cliente = get template('usuario.html')
html res =
template cliente.render (Context ({'usuario':id usuario,
'entradas f':lista entradas_ futuras,
'comentarios':lista comentarios}))

return HttpResponse (html res)

e Cadigo con atajo render().

from django.shortcuts import render, get object or 404
def cliente(request):

no_usuario = request.user
id usuario = get object or 404 (Cliente, user = no_usuario)
lista entradas futuras = Entrada.objects.filter(id cliente =

id usuario) .filter (fechaHora gte=datetime.datetime.now()) .order by(
'id entrada')

lista comentarios = Comentario.objects.filter(usuario =
id usuario) .order by('pelicula')

return render (request, 'usuario.html', {'usuario':id usuario,
'entradas f':lista entradas futuras,
'entradas p':lista entradas pasadas,
'comentarios':lista comentarios})

Otro atajo que ofrece Django es django.shortcuts.render to_response(). Este es el
antecesor del anterior, render(). Funciona de la misma manera salvo que la solicitud, el
objeto request, no esta disponible en la respuesta. Por esta casuistica que se acaba de
comentar, la funcidn render_to_response() tendera a desaparecer en futuras versiones de
Django.

Es necesario llevar a cabo este proceso de renderizacion de plantillas, debido ya que una
de ellas por si sola no puede asignar o modificar el valor de una variable, para ello se han
creado los contextos.

Django permite que una misma plantilla se pueda utilizar con multiples contextos
Ilevando a cabo el renderizado con cada uno de ellos. Esta ventaja que aporta Django
sirve para evitar tener una duplicidad de codigo, lo que concuerda con su principio basico
DRY.
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11.9 Incluir funcionalidad extra a las plantillas

Por un lado, es posible a las plantillas de Django darles estilo, es decir, usar una hoja de
CSS3. Con ello se podré personalizar al maximo una plantilla para mostrar de la forma
mas clara posible la informacion. Para ello, se creara una hoja CSS3 con los estilos que
se deseen aplicar a una plantilla.

Para afadir las hojas de estilo a una determinada plantilla bastara con incluir:

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="{% static
'base.css' %}" />

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="{% static 'add-
cliente-ok.css' %}" />

Aparte de poder estilizar las plantillas de Django, es posible aumentar la funcionalidad
de la pagina y hacerla més dindmica con la inclusion de JavaScript y Ajax. Django
permite la inclusién de dichas tecnologias en sus plantillas de tal forma que el
programador, pueda realizar paginas web lo mas completas posibles.

Por ejemplo, para incluir JavaScript en ellas bastara con introducir el siguiente fragmento
en la plantilla:

<script>
window.onload = desactiva_ ocupados() ;

function desactiva ocupados () {
var lista = {{ lista }}
//codigo de la funcidn

}
</script>

Como se puede ver, es posible introducir variables DTL en dicho cédigo con la finalidad
de poder extender la utilidad de JavaScript. Esto es posible ya que Django realiza la
sustitucion de la variable por dicho valor al renderizar la pagina. También es posible
llamar a archivos “.js ” al igual que con las hojas de estilo.

El cddigo anterior es s6lo un ejemplo de la integracién con JavaScript, pero es posible
crear codigo mucho mas completo y con mas funcionalidad

También es posible integrar Ajax (Asynchronous JavaScript And XML), que puede
entenderse como una extensién de JavaScript, con la finalidad de intercambiar
informacidn con el servidor y no tener que recargar la pagina completa cada vez.

AYAX

Asynchronous Javascript And XML

lHustracion 10 - Logotipo de Ajax
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12 Formularios en aplicaciones web

Un apartado muy importante en el &mbito de la programacion Web son los formularios,
ya que permiten al usuario interactuar con la aplicacion. Por ejemplo, el usuario podra
introducir texto, elegir entre distintas opciones, entre muchas més posibilidades. Con los
formularios HTML, se podran crear objetos en las tablas de la base de datos, asi como
solicitar cualquier tipo de informacion de la misma.

En este capitulo se pasa a comentar como se encarga Django de gestionar los formularios
web.

12.1 Métodos del formulario

En un formulario web existen dos tipos de métodos que se podran utilizar para trabajar
con ellos, dependiendo su uso final. Dichos métodos HTTP son: GET y POST. Estos
métodos seran los Unicos que se pueden utilizar en los formularios, y cada uno de ellos
tiene una manera de actuar diferente:

- GET: envia los datos de forma visible al usuario ya que se mandan los datos
agrupados en una cadena en la URL. Suele ser utilizado para formularios de
busqueda en la web y no se deberia de usar para formularios de inicio de sesion
ya que la contrasefia viajaria en claro por la URL.

- POST: Envia los datos de forma invisible al usuario y suele ser utilizado para
solicitudes que realicen cambios en el sistema, como, por ejemplo, un login de
usuario, un formulario de peticion de una gran cantidad de datos, entre otros.

En cuanto a la seguridad de la aplicacion, es muy importante tener en cuenta que método
HTTP se utiliza, para que usuarios maliciosos no puedan comprometer el sistema ni
suplantar la identidad de otros usuarios por errores en el manejo de los métodos de
formularios.

De forma simplificada, se pasa a mostrar un diagrama de peticiones GET y POST entre
el usuario y el servidor, con la finalidad de poder entender el intercambio de mensajes
que se produce:

SERVER

GET Request -y
—

_J —

HTTP Response o

|

POST Request =
—

_I Em—— — |

HTTP Response b —

lHustracion 11 - Diagrama de peticion — respuesta de métodos GET y POST de HTTP.
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12.2 Formularios en Django

El manejo de formularios es una tarea compleja debido a la gran cantidad de casuisticas
para tener en cuenta. Es por ello por lo que Django ofrece un conjunto de herramientas y
librerias para trabajar con estos, de tal forma que se podrén realizar tareas como: generar
formularios a partir de un determinado modelo o a partir de reglas especificas, validar
dichos formularios y mostrar errores donde proceda y obtener en claro la informacion
recibida por los mismos para realizar operaciones con ellos.

No es estrictamente necesario utilizar dichas herramientas para el manejo de formularios
con este Framework de programacion, pero si facilita mucho esta tarea. Por lo que, si un
programador desea no utilizarlo, Django no pone ningun impedimento para ello.

En cuanto a los formularios en las aplicaciones Django, por defecto, en el sitio de
administracion, vienen incluidos formularios para dar de alta nuevos objetos, asi como
eliminarlos o modificarlos, siempre que se haya registrado el modelo en el sitio de
adminsitracion. Para el resto de la aplicacion, se encargara el programador de utilizar las
herramientas proporcionadas para generar los formularios segln sus requisitos.

En la documentacion oficial de Django, se indica que por convencion se debe de situar el
codigo relacionado con los formularios en un archivo llamado forms.py dentro de la
carpeta de la aplicacion, junto con models.py y views.py entre otros. No es una regla
estricta, pero es recomendable para tener el codigo estructurado lo mas limpio y
estructurado posible. Con ello se podra tener el cddigo de los formularios separado del
resto de clases de la aplicacion. En ese archivo forms.py se debe de incluir la siguiente
linea en primer lugar: “from django import forms” y a continuacion importar los
modelos que se vayan a utilizar en los formularios. Al igual que en el archivo de los
formularios se importan los modelos para poderlos utilizar en los mismos, cuando sea
necesario utilizar los formularios, habré que importarlos, por ejemplo, en views.py.

12.2.1 Formy ModelForm

En cuanto a las clases de los formularios, existen dos que seran cominmente utilizadas
para crearlos y trabajar con ellos. Estas clases son django.forms.Form vy
django.forms.ModelForm. La primera de ellas se puede considerar como el centro de la
creacion de formularios ya que sera donde se implemente el propio formulario junto con
su funcionamiento y otras opciones que se iran comentando.

Los formularios en Django seran subclases de forms.Form, en donde se definiran los
inputs que tendréa el formulario mediante campos en dicha clase, los cuales realizaran una
validacién de los datos del formulario. Hay distintos tipos de campos en Django, los
cuales se muestran a continuacion:

Campo Widget por defecto
BooleanField CheckboxInput
CharField TextInput
ChoiceField Select
TypedChoiceField Select
DateField Datelnput
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DateTimeField DateTimelnput

DecimalField NumberInput
DurationField TextInput
EmailField Emaillnput
FileField ClearableFilelnput
FilePathField Select

FloatField NumberInput
ImageField ClearableFilelnput
IntegerField NumberInput
GenericlPAddressField Textlnput
MultipleChoiceField SelectMultiple
TypedMultipleChoiceField SelectMultiple
NullBooleanField NullBooleanSelect
RegexField Textlnput
SlugField TextInput
TimeField Textlnput
URLField URLInput
UUIDField Textlnput

Tabla 14 - Tabla de campos para un formulario con sus widgets.

Si dichos tipos de campos, no satisfacen los requisitos del problema, es posible generar
campos personalizados mediante subclases de django.forms.Field que implementen un
método clean() y que __init__ () reciba los siguientes argumentos: required, label, initial,
widget y help_text.

Cada campo de la tabla anterior recibe unos argumentos especificos descritos en
documentacién oficial, pero existe una lista de argumentos que son comunes para todos
ellos. Dichos argumentos son:

Argumentos Descripcion

required Valor booleano que indica si el campo es obligatorio
rellenarlo en el formulario.

label Etiqueta que se mostrara para ese campo en el formulario.

label_suffix Sufijo que se mostrara con la etiqueta

initial Valor inicial para un campo en el formulario.

widget Especifica el Widget que se usara al renderizar el campo.

help_text Texto descriptivo para un campo.

error_messages Sobrescribe los mensajes de error para el campo.

validators Permite afadir una lista de validadores para ese campo.

localize Permite la localizacion de la entrada de datos del formulario,
asi como la salida renderizada.

disabled Permite deshabilitar o no un campo del formulario para que

los usuarios no puedan editarlo.

Tabla 15 - Tabla de argumentos de campos.

Con estos argumentos comunes Django permite al programador personalizar tal y como
desee el comportamiento de cada campo de los formularios que tendra su aplicacion.

En cuanto a la visualizacion de los campos del formulario en el HTML resultante, entran
en lugar los Widgets. Cada campo comentado anteriormente tiene un Widget asociado por
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defecto, el cual, determinara la forma en la que se vera el correspondiente input, ya que
se identifica con un widget de formulario HTML. Es posible modificarlos si se requiere
utilizar uno diferente al que viene por defecto. Para ello se debe de indicar en el atributo
‘widget’ en el campo del formulario, como se ha comentado en la tabla anterior.

Se muestra a continuacion un ejemplo de un formulario:

class ComentariosForm(forms.Form) :
comentario = forms.CharField(widget=forms.Textarea)

Otra opcién muy potente que ofrece Django es la posibilidad de construir un formulario
asociado a un modelo de la aplicacion. Para ello se utilizard la clase
django.forms.ModelForm. Es necesario indicar el modelo que tendra asignado para una
subclase de ModelForm, ya que de esta forma se encarga automaticamente de mapear los
campos de ese modelo a los elementos input de HTML como un formulario. Por lo tanto,
cuando se requiera generar un formulario dependiente de un modelo de la aplicacion,
ModelForm facilitara dicho trabajo a los programadores, ya que no sera necesario replicar
los campos del modelo en el formulario. Esta caracteristica que se acaba de comentar
confirma que Django sigue el principio DRY (don't repeat yourself) ya que no tendria el
programador que repetir el mismo codigo. Este dltimo tipo de formularios son los
utilizados en el sitio del administrador de Django cuando trabaja con los modelos que
tiene registrados.

En cambio, si se desea crear un formulario que no esta relacionado directamente con un
modelo, se debera de generar una subclase de Forms.

Se muestra un ejemplo de un ModelForm completo.

class UserForm(forms.ModelForm) :

password = forms.CharField(label='Contrasefia',
widget=forms.PasswordInput)
password confirm = forms.CharField(label='Introduzca la

contrasefia de nuevo', widget=forms.PasswordInput)

class Meta:
model = User
fields = ('first name', 'last name', 'email', 'username',
'password')

Otra gran funcionalidad que ofrece el framework, tanto para forms.Form, como para
forms.ModelForm, es la posibilidad de agrupar varios de ellos en un determinado formset.
Un formset es una capa de abstraccidon que ofrece Django, la cual permite tener diferentes
formularios en una misma pagina. De esta forma se podra iterar por ellos e irlos
mostrando como el programador estime oportuno.

12.2.2 Formularios en las vistas

Las vistas de Django, como se comento en capitulos anteriores, son las encargadas de la
l0gica de qué datos se van a presentar al usuario de la aplicacion. Por lo tanto, estas vistas
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también seran las delegadas de la publicacion y el procesamiento los formularios del
archivo forms.py generados por los programadores.

Dependiendo del método que tenga un determinado formulario, ya sea GET o POST,
habrd que tenerlo en cuenta la forma de instanciarlos correctamente. Hay dos
posibilidades:

- Siesunasolicitud GET, se debe de crear en la vista una instancia del formulario

vacia y se debe de introducir en el contexto de la plantilla.
Form = NameForm()

- Siesunasolicitud POST, se crea una nueva instancia del formulario rellenandolo

con los datos del formulario que se indica.
form = NameForm(request.POST)

Una vez que se tiene el formulario recogido en la vista, si el método es POST, el siguiente
paso que debe de realizar antes de operar con los datos recogidos en el formulario, es
comprobar que los campos son validos. Los formulario tienen un método que se denomina
is_valid(), el cual sirve para comprobar si los datos introducidos por el usuario son
correctos acorde a los requisitos introducidos por el programador en la declaracion del
formulario y de sus campos. Cuando se produce la llamada a este método y los datos son
validos, devuelve true y sus datos validados se almacenan en un diccionario de Python,
form.cleaned_data. De ese diccionario el programador podra extraer los datos en claro
introducidos por el usuario en el formulario para procesarlos y poder realizar operaciones
con ellos, como, por ejemplo, de insercion o de modificacion de registros. Se puede
incluir el método is_valid() en un bloque if/else, de tal manera que cuando no sea valido,
vacie el formulario o cualquier accion que el programador estime oportuno.

A continuacion, para mostrar el uso de lo comentado anteriormente, se muestra un
ejemplo de un formulario POST, del que se extraen los datos recibidos y se crea un objeto
nuevo:

#formulario
form = ComentariosForm(request.POST or None)
if form.is wvalid():
form data = form.cleaned data
comen = (form data.get("comentario'))
fx comentario = datetime.datetime.now()
usuario = None
if request.user.is authenticated():
usuario = request.user
no usuario = get object or 404 (Cliente, user =
usuario)
new_comen = Comentario.objects.create(comentario = comen,
pelicula = item peli, usuario = no usuario, fecha comentario =
fx comentario)

-79 -



12.2.3 Renderizacion de formularios

Una vez que se ha definido un formulario en el fichero forms.py y publicado en una
plantilla por una funcion vista, el Ultimo paso es mostrarlo en un template para que el
usuario final pueda utilizarlo.

Como nota importante, cabe comentar que todos los campos y atributos del formulario
estan recogidos en la variable que recibe de la vista. ComUnmente tendra el siguiente
nombre: {{ form }}. Django se encargara de procesar sus elementos <label> y <input>
automaticamente, aunque, si el programador lo desea, puede procesarlos el a mano para
Ilevar un mayor control. Esto ultimo puede ser Util si se desea reordenar los campos del
formulario.

Existen otras opciones para mostrar los formularios recibidos de las vitas. Estas opciones
que ofrece Django son las siguientes:

Opcion Descripcion
{{ form.as_table }} Renderiza el formulario como celdas de una tabla, <tr>
{{ form.as_p }} Renderiza el formulario como etiquetas de parrafo, <p>
{{ form.as_ul }} Renderiza el formulario como elementos <li> de una lista no
ordenada.

Tabla 16 - Tabla de opciones de renderizado de formularios.

Por todo ello, se puede deducir que sera necesario declarar el formulario en la plantilla
con la etiqueta <form> asi como el boton de tipo submit cuando sea necesario ya que
Django no lo realiza de forma automatica, dejando al programador realizar dicha tarea.

Si se declara un formulario de método POST, es necesario introducir “{% csrf_token %}”
ya que si no Django devolvera un error de que falta afiadir dicha sentencia. Esto es porque
Django tiene una proteccion contra CSRF (Cross Site Request Forgeries) para proteger
un sitio web frente a usuarios maliciosos que introducen comandos no autorizados y
pueden provocar acciones no deseadas por los administradores de la aplicacion. Se
muestra un ejemplo de lo comentado en este apartado:

<form method="POST" action="">{% csrf_ token %}
{{ form.as p }}

<input type='submit' value='Reservar'>

Como se ha comentario con anterioridad, también es posible renderizar un formulario
manualmente con el objetivo de poder tener un mayor control sobre los campos y de los
errores. Se muestra un ejemplo del formulario anterior renderizado de esta manera:
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<form method="POST" action="">{% csrf_ token %}
{% for field in form %}
<div class="campo_block">
{{ field.errors }}
{{ field.label tag }} {{ field }}
{% if field.help_ text %}
<p class="help">{{ field.help text|safe
}y</p>
{%$ endif %}
</div>
{%$ endfor %}
<input type='submit' value='Reservar'>
</form>

Donde se puede ver que se podrd mostrar en el orden que se desee el campo junto con sus
distintos atributos como son field.errors, que indicara los errores de validacion para ese
campo especifico, field.label_tag, sera la etiqueta del campo, help_text, el texto de ayuda,
entre otros muchos atributos de field disponibles.

12.2.4 Validacion de formularios

Otro aspecto importante en cuanto a los formularios es la validacion de los mismos. Es
decir, que cada campo contenga lo que el programador requiera y cumpla de esa manera
con los requisitos de la aplicacion.

Django en este tema sigue una validacién a distintos niveles del formulario. En un primer
lugar, comienza validando a nivel de campo. En este nivel, cabe comentar que cada campo
viene incluido con un validador por defecto, que sera el correspondiente al tipo de campo
que sea. Aparte de dichos validadores por defecto, se pueden afiadir otros adicionales,
tanto de los que ofrece Django, como validadores personalizados para que sigan los
campos con una determinada estructura no recogida en los que vienen por defecto. Para
incluir dichos validadores adicionales, se utiliza el argumento validators. Este tipo de
validacion a nivel de campo devuelve un ValidationError si falla, en caso contrario, no
devuelve nada.

Después de esa primera validacidn que realiza Django sobre los campos, es posible afiadir
otra a nivel de campo adicional. Para ello, dentro de la clase del formulario, es necesario
declarar un método que se debe de llamar “clean_" seguido del nombre del campo
asociado. Por ejemplo, clean_miCampo(self). Dicho método devolverd un
ValidationError cuando se cumpla alguna condicion que imponga el programador. Como
norma general, aparte de devolver el mensaje de error anterior, debe de devolver siempre
el valor resultante de la llamada a self.cleaned_data del campo correspondiente.

Por altimo, a nivel de formulario es posible sobrescribir el método clean(). Con ello, es
posible mostrar mensajes de error al principio del formulario devolviendo un raise
forms.ValidationError, teniendo en cuenta varios de los campos del formulario en
cuestion. Aparte de dicho mensaje de error general, se pueden mostrar mensajes de error
individuales para cada campo mediante self.add_error(campo, mensaje).

De una forma reducida, este seria el proceso por el cual un formulario es validado. Cuando
se produce una llamada al método is_valid() de una determinada vista para un formulario,
surge lo siguiente:
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I.  Enun primer lugar se validan los campos del formulario con sus validadores que
tienen asociados. De esta manera, se llevan los datos parcialmente procesados
para los siguientes pasos.

Il.  Django busca si se ha definido el método clean() para un determinado campo, y
si es correcto lo analiza.
[1l.  Por dltimo, se realiza una llamada al método clean() a nivel de formulario.
IV. Si todos los pasos anteriores son satisfactorios, el formulario se considera
correcto. En caso contrario, se mostrarian los mensajes de error y se llevan a cabo
las acciones que el programador haya estimado oportunas.

Cuando se llama a is_valid() se produce una llamada a clean() de cada campo si existe y
antes a los validadores de campos ya que necesariamente deben de existir para seguir con
la validacion, es decir, estan parcialmente procesados.

De esta forma se asegura que no se almacena cddigo incorrecto en la base de datos, que
pueda desencadenar robo de informacién y otras situaciones no deseadas.

12.2.5 Resumen procesamiento formulario

En este apartado se pretende realizar un resumen de la creaciéon de formularios para un
sitio web, para conocer las relaciones de los distintos apartados anteriores.

En un primer lugar, es necesario escribir los formularios en el archivo forms.py. Estos
formularios podrén estar asociados a un modelo, es decir, ModelForm, o ser formularios
simples, Form. En dichos campos creados, se podrén incluir los validadores deseados o
definir un método clean para un campo especifico o en ultimo caso un método clean()
para el formulario. Una vez creado el formulario con sus validaciones en dicho archivo,
se pasa a trabajar sobre la vista en la que publicara el formulario en una plantilla tras
procesarlo. Para mandarlo a la plantilla, es necesario incluirlo en su contexto. Mediante
la funcion vista, se comprobara la validez del formulario, y si todo es correcto, se realizan
las operaciones oportunas. Por Gltimo, hay que recuperar el formulario enviado por la
vista en la plantilla mediante variables, para posteriormente poder elegir la manera en la
que se muestra al usuario final. Para ello, se recorreran los campos del formulario o se
usa alguno de los atajos definidos en los puntos anteriores.

De esta manera resumida, quedaria el formulario disponible para utilizarse en esa plantilla
de la aplicacion.
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13 Usuarios en Django

En las aplicaciones Web un aspecto muy importante debido a su alto uso es la gestion de
los usuarios que acceden a ellas. Es necesario tener un control de los mismos para evitar
que usuarios no legitimos accedan a la parte de administracién, que accedan a partes
prohibidas por el administrador, entre otras muchas opciones de seguridad.

Django trae por defecto un sistema de autenticacion de usuarios con el cual se pueden
gestionar sus cuentas y accesos a determinadas partes de la aplicacion junto con la de los
administradores de la misma, pudiendo crear grupos de usuarios con un conjunto
especifico de permisos, y también maneja las sesiones de usuarios basadas en cookies.
Ademas, proporciona un sistema configurable de hashing de contrasefias con el objetivo
de mantenerlas almacenadas de forma segura en la base de datos de la aplicacion.

Como se puede observar, el framework de autenticacion de Django proporciona al
programador de forma genérica herramientas para dicha gestion de los usuarios,
guedando fuera de su alcance, implementaciones especificas de seguridad como pueden
ser, conocer la fuerza de una contrasefia, el nimero de intentos de inicio de sesion.
Algunas de estas implementaciones se encuentran desarrolladas por terceros. Un ejemplo
puede ser django-axes, que es un paquete con el que es posible controlar los intentos de
inicio de sesidn que ha realizado un usuario y su resultado ha sido negativo, por usuario
0 contrasefia incorrecta. Otro ejemplo es django-two-factor-auth, con el cual es posible
disponer de autenticacion con doble factor en el login de Django.

Este sistema se encuentra en el médulo ‘django.contrib.auth’. No es necesario realizar
ninguna configuracién previa para usar dicho médulo, ya que al generar el proyecto con
el comando startproject, se incluye tanto el Middleware de sesiones y de autenticacion,
‘SessionMiddleware’ 'y ‘AuthenticationMiddleware’ respectivamente, asi como los
paquetes de ‘django.contrib.auth’ y ‘django.contrib.contenttypes’. Este Gltimo es el
sistema de contenido de Django, con el cual se pueden asignar permisos a los modelos
creados en la aplicacion. Todo ello se encuentra en el archivo de configuracion
settings.py.

Este sistema que Django ofrece por defecto a los programadores incluye una serie de
modelos, vistas y plantillas con los que se podréa trabajar sin tener que preocuparse de su
implementacidn interna, a no ser que se quiera extender su funcionalidad. Aparte de lo
anterior, también incluye un sistema de gestién de permisos simple para gestionar los de
cada usuario.

Como se ha comentado en el apartado anterior, es posible ir mas alld y realizar un sistema
de autenticacion personalizado, ya que algunos puntos son extensibles y otros
reemplazables. Todo ello se ira comentando a lo largo de este capitulo.
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13.1 Tipos usuarios disponibles en Django

Es posible tener en una aplicacion numerosos tipos de usuarios debido a los permisos que
tengan asignados cada uno. Pero de una forma general, en Django, nos podemaos encontrar
con estos tres tipos de usuarios:

- User
Este tipo de usuarios son una instancia de la  clase
django.contrib.auth.models.User. Esta clase se puede considerar como la clase de
la que parten los otros tipos de usuarios, ya que se pueden entender como
implementaciones especiales de la misma. En los proximos apartados se
comentaran particularidades de esta clase, asi como sus atributos y métodos.

- AnonymousUser
Serd una instancia de la clase django.contrib.auth.models.AnonymousUser. Dicha
instancia  ser&  una  implementacion  particular de la  clase
django.contrib.auth.models.User. Por ejemplo, algunas particularidades que
posee dicha clase son:

o No tiene nombre de usuario ni contrasefia, por lo que el campo username
sera siempre nulo y el método set_password() y check password() no los
tendrd implementados.

o No pertenece a ninglin grupo y no posee ningun permiso especial. Por lo
que los campos groups Yy user_permissions seran vacios y is_active,
is_staff y is_superuser estaran a False.

- Superuser
Superuser es como el primer caso, User, pero tiene unas caracteristicas especiales.
Los campos is_staff y is_superuser los tiene a True, por lo que es lo que le marca
la diferencia respecto a otro usuario de la aplicacion. Este tipo de usuarios son los
que tendran permisos para acceder a la parte de administracion de Django.

En el paquete django.contrib.auth.models, aparte de las clases anteriores, Django incluye
también AbstractUser, AbstractBaseUser. El objetivo de dichas clases es poder extender
el sistema de gestion y autenticacion de usuarios que trae por defecto Django, ya que con
esas clases se pueden modificar diversos comportamientos segun las necesidades del
programador. La principal diferencia entre ellas es que la primera se corresponderia con
la clase User abstracta completa, es decir, tiene sus correspondientes campos y métodos.
De dicha clase se podré heredar de ella 'y, por lo tanto, afadir nuevos campos para el perfil
del usuario, asi como, métodos adicionales. La clase AbstractBaseUser en cambio, solo
posee la funcionalidad de autenticacion, por lo que, mediante subclases, sera necesario
afiadir los campos que tendran los usuarios y los métodos que utilizaran.

Otra opcidn de extender la clase User que proporciona Django, es crear un campo en un
modelo propio de la aplicacién, que sera el perfil del usuario, que sea una relacion
OneToOne a la clase User. Con ello existird una correspondencia uno — a — uno entre el
perfil y la instancia de dicha clase. De esta manera, se pueden agregar campos adicionales
al modelo del perfil, como por ejemplo un DNI, fecha de nacimiento, imagen de perfil,
entre otras. Con esta opcion, es posible utilizar todos los métodos que aporta la clase User
de Django, sin tener que preocuparse de implementarlos manualmente.
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A continuacion, se muestra este Ultimo caso:

class Cliente (models.Model) :
user = models.OneToOneField(User, on delete=models.CASCADE)
fecha nacimiento = models.DateField('Fecha de nacimiento',
auto now = False, auto now _add = False, blank = True, null = True)

13.2 Sistema de autenticacion en Django

Existe una clase, models.User del paquete ‘django.contrib.auth’, comentada en el punto
anterior, que se puede considerar como el centro de este sistema de autenticacion. Los
usuarios existentes en la aplicacion son instancias de esa clase, pero con distintas
configuraciones, segun el tipo de usuario que sea, tal y como se ha comentado con
anterioridad.

La clase User tiene una serie de campos, unos obligatorios y otros no, que permitiran
definir un usuario para este Framework. Se pasa a comentar cada uno de ellos:

Campo Descripcion

username Campo obligatorio que es el nombre de usuario con el que
se identificara en la aplicacion.

first_name Nombre del usuario.

last_name Apellidos del usuario.

email Almacena la direccion de correo.

password Campo obligatorio que es la contrasefia del usuario. La
usara para loguearse en la aplicacion.

groups Relacion muchos a muchos con ‘models.Group .

user_permissions
is_staff

is_active
IS_superuser

last_login
date_joined

Relacién muchos a muchos con ‘models.Permission’.
Establece si el usuario pertenece al staff, por lo tanto, si
puede acceder a la parte de administracion.

Sirve para permitir a un usuario o no loguearse en la
aplicacion sin necesidad de darle de baja de la misma.
Indica si ese usuario es superusuario, es decir, si tiene
todos los permisos.

Recoge la fecha del Gltimo acceso del usuario al sistema.
Indica la fecha de creacion de la cuenta del usuario.

Tabla 17 - Tabla de campos de la clase User.

Aparte de dichos campos que posee la clase User, también tiene una serie de atributos y
de métodos, donde pasamos a comentar los mas destacables. Comenzando por los
atributos:

- is_authenticated. Es posible averiguar si un usuario se encuentra autenticado
actualmente en la aplicacion mediante este valor booleano.

- is_anonymous. Si el usuario actual es anénimo o no, es decir, si es una instancia
de User o de AnonymousUser.

- username_validator. Apunta a una instancia del validador utilizado para los
nombres de usuarios.
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En cuanto a los métodos, hay un gran numero de ellos en los que destacamos los
siguientes:

- get_username(). Devolvera el nombre del usuario.

- set_password(). Establece la contrasefia pasada por parametro para el usuario.

- check_password(). Valor booleano que devuelve True si es la contrasefia correcta
para el usuario.

- email_user(). Envia un correo al usuario. Se le pasa como parametro el asunto,
mensaje y el correo desde el que se envia.

La clase User posee un Manager, models.UserManager, que tiene métodos de ayuda
aparte de los que afiade BaseUserManager, como pueden ser la creacion de usuarios y
superusuarios. Estos métodos son create_user y create_superuser y seran utilizados
cuando se desee crear un usuario para la aplicacién, asi como, un superusuario de la
misma.

13.2.1 Backends de autenticacién en Django

Django, viene incorporado con una serie de Backends de autenticacion predefinidos,
como pueden ser: ModelBackend, AllowAllUsersModelBackend y RemoteUserBackend,
entre otros. Todos ellos se encuentran en ‘django.contrib.auth.backends’. Estos Backends
se encargan de autenticar al usuario de la aplicacion para poder acceder a su perfil de la
aplicacion. Este proceso busca en la lista: AUTHENTICATION_BACKENDS, situada en
el archivo de configuracion settings.py, donde estaran los Backends que seran usados en
la aplicacion. Este proceso comenzard por el primero de la lista y si falla seguira
recorriendola hasta que no se produzca un error. Inicialmente, esa lista solamente
contendrad el ModelBackend, que se encargard de buscar en la tabla de usuarios si el
usuario y contrasefia son correctos, asi como los permisos del mismo.

Es posible tanto extender de los Backends que Django trae por defecto, como el
implementar uno personalizado, cuando se requiera que el usuario se autentique en otro
servicio diferente al que viene por defecto. Un ejemplo sencillo por el cual se puede
requerir un Backend personalizado es que el usuario pueda iniciar sesién con el correo en
lugar de con el nombre de usuario. Un Backend personalizado sera una clase Python que
implementa dos métodos obligatorios: get_user() y authenticate() asi como un conjunto
opcional de métodos de autorizacion de permisos.

13.3 Permisos y grupos

En el tema de los permisos, Django viene con un sistema de gestion de los mismos por
defecto, con el cual se podran asignar y eliminar permisos tanto a usuarios individuales
como a grupos de usuarios.

En cuanto al alcance del sistema de permisos, va desde el sitio de administracion de
Django, hasta poderlo usar en el propio codigo de la aplicacion. A nivel de objetos se
pueden gestionar permisos por segun su tipo y por instancias de los mismos.
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Para relacionar los permisos y los grupos a los que pertenece un determinado usuario,
existe en la clase User dos relaciones muchos — a — muchos, user_permissions y groups
respectivamente. Con ello quedard completamente definido el usuario tanto con sus datos
como de los permisos y grupos a los que pertenece.

Si se tiene django.contrib.auth instalado en el proyecto, como viene por defecto, Django
a cada modelo le asignard automaticamente 3 tipos de permisos, que seran el de crear,
modificar y eliminar (add, change, delete).

Es posible afiadir permisos adicionales para un modelo determinado de la aplicacion
aparte de los 3 que tienen por defecto. Para ello, se afiaden en la clase Meta del modelo
en el diccionario permissions. De esta forma, se agregaran dichos permisos extras a la
tabla de permisos de la aplicacion cuando se crea un objeto de dicha clase.

El principal objetivo de que existan grupos en Django es el poder agrupar a un nimero
determinado de usuarios que tengan los mismos permisos. Con esos usuarios agrupados,
se pueden dar permisos al grupo, donde automaticamente se extenderan a los usuarios
que forman parte de él, por lo que no sera necesario ir usuario a usuario modificando
dichos permisos.

13.4 Proceso de autenticacion en peticiones Web

Una parte muy utilizada en cuanto a la gestion de los usuarios en una web es la parte en
la que ellos crean su cuenta para posteriormente loguearse y cerrar su sesion mediante
formularios de la aplicacion.

13.4.1 Vistasy plantillas

Para que un usuario pueda iniciar sesion y cerrar sesion, con el backend de autenticacion
por defecto, existen dos formas para ello. La primera es mediante una vista personalizada,
recoger los parametros username y password del correspondiente formulario v,
posteriormente, llamar al método authenticate. A dicho método sera necesario pasarle el
objeto request junto con el usuario y la contrasefia. Esto se realiza para comprobar que Si
no devuelve None, se pueda llamar al método login() pasandole request y el resultado de
la llamada a authenticate. Ambos métodos pertenecen al paquete ‘django.contrib.auth’.
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Backend de
Autenticacion

authenticate() login()

Model.User

Model.UserManager

n Usuario logueado

lHustracion 12 - Proceso de autenticacion de usuarios en Django.

Al igual que se ha creado un método para el inicio de sesion de un usuario en el sistema,
también es necesario crear un método para el cierre de la misma. En una vista de logout
personalizada se realizara una llamada al método django.contrib.auth.logout() pasandole
como parédmetro el objeto request. De esta sencilla forma, se cerrara la sesion del usuario
actual de la aplicacion.

def login cliente(request):
form = login form(request.POST or None)
pag_redireccion = request.GET.get('next', '")
if form.is valid():
form data = form.cleaned data

usuario = (form data.get("username'))

password = (form data.get("password"))

in lista clientes =
Cliente.objects.filter (user username = usuario) .exists()

if in lista clientes:
user = authenticate(request, username=usuario,
password=password)
if user is not None:
login(request, user)
if pag redireccion is not '':
return
HttpResponseRedirect (pag redireccion)
else:
return HttpResponseRedirect('/cliente')
else:
form.add error("username", 'El usuario y
contrasefia son incorrectos')
else:
form.add error("username", 'El usuario indicado no
se encuentra registrado como cliente en la aplicacién.')
return render (request, 'login.html', {'form': form})

Otra posible solucion es utilizar las vistas que provee Django para realizar el inicio de
sesion, cierre de sesidn entre otras gestiones de autenticacion en lugar de definirse los
métodos como se comentaba anteriormente. La Ultima version de Django, la 1.11,
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implanta un cambio importante en cuanto a estas vistas de autenticacion se refiere, ya que
pasan de ser vistas basadas en funciones a vistas basadas en clases.

Vista basada en funcion Vista basada en clase Descripcion
Desaparece en 1.11 Novedad en 1.11

login() LoginView Vista que se encarga de
realizar login del User.

logout() LogoutView Vista que se encarga de
realizar el cierre de sesion
del User.

password_change() PasswordChangeView Permite al User cambiar su
contrasenia.

password_change_done() PasswordChangeDoneView Se corresponde con la
pagina que se muestra
cuando un User cambia su
contrasefia correctamente.
password_reset() PasswordResetView Permite al User resetear su
contrasefia mediante la
generacion de un enlace
que se le enviara por
correo.
password_reset_done() PasswordResetDoneView Pagina que se mostrara
después de que un usuario
ha recibido el correo para
resetear su contrasefia.
password_reset_confirm()  PasswordResetConfirmView Muestra un formulario para
que el User introduzca su
nueva contrasefia.
password_reset_complete() PasswordResetCompleteView  Vista que informa al
usuario que su contrasefia
se ha reestablecido
correctamente.

Tabla 18 - Tabla de vistas de autenticacion.

Como nota importante cabe destacar que Django no proporciona ninguna plantilla por
defecto para dichas vistas de autenticacion. Pero en cambio, si que introduce la ruta por
defecto de donde deberan de almacenar dichas plantillas que implementara el usuario.
Este directorio es /registration/. Donde para cada clase tendra la suya, por ejemplo, para
LoginView, serd /registration/login.html. Esto que se acaba de comentar no es un requisito
que haya que seguir estrictamente ya que es posible utilizar una plantilla situada en otro
lugar, indicandolo mediante el atributo template_name. Dicho atributo recibird el nombre
de la plantilla asignada por el usuario.

Aparte del atributo template_name que tienen dichas clases, cada una tendra otros tantos
particulares, recogidos en la documentacién oficial. A modo de ejemplo, un atributo que
tienen en comun las clases anteriores puede ser, extra_context, donde se le podra pasar
un contexto extra para afiadir al contexto por defecto a la plantilla.

Se muestra un ejemplo de uso de estas vistas basadas en clase, para un proceso de login
y logout de un usuario en una aplicacion:
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url(r'”cliente/login/$"', auth views.LoginView.as view(template name =

'"login cliente.html'), name = 'login'),
url(r'”~cliente/cambiar-pass-done/$"',
auth views.PasswordChangeDoneView.as view(template name = 'cambiar-

pass—-done.html'), name="password change done"),

13.4.2 Formularios

Aparte de las vistas y plantillas que se han comentado anteriormente, Django, siguiendo
su principal objetivo de facilitar la tarea a los programadores, incluye una serie de
formularios que se utilizaran para dichas tareas de autenticacion de usuarios. Estos
formularios que incluye Django por defecto son los siguientes:

Clase del formulario Descripcion
AdminPasswordChangeForm Formulario para cambiar la contrasefia de un
administrador.

AuthenticationForm Formulario para el inicio de sesion de los usuarios.
PasswordChangeForm Este formulario permite al usuario cambiar su
contrasefia.
PasswordResetForm Sirve para generar y enviar por correo el link para el
restablecimiento de la contrasefia
SetPasswordForm Permite al usuario cambiar su contrasefia sin meter la
antigua.
UserChangeForm Formulario de la parte de administracién para cambiar
tanto la informacidn del usuario como sus permisos
UserCreationForm Formulario para crear un nuevo usuario de la
aplicacion.

Tabla 19 - Formularios predefinidos en Django.

El usuario puede utilizar sus propios formularios de autenticacion si no desea utilizar los
que provee Django por defecto. Implementar formularios de autenticacion personalizados
puede resultar muy atil cuando el programador desea incluir apartados extras que no se
contienen en dichos formularios predefinidos. Para crearlos, se debe de realizar como
cualquier formulario estandar, pero teniendo en cuenta la clase User, si se usa para los
usuarios.

13.5 Sesiones de los usuarios

Un apartado muy importante en cuanto a la gestion de usuarios es el uso de cookies y de
las sesiones de los usuarios de la aplicacion. Una cookie es informacion que envia un
determinado sitio web y que almacena el navegador del cliente con el objetivo de tener
informacién del usuario. Gracias al uso de ellas, un determinado usuario no tendra que
introducir en cada pagina de la aplicacion sus credenciales de acceso, ya que cuando inicia
sesion, se almacena una cookie. Django, es consciente de la complejidad de dicho tema'y
propone un entorno de sesiones al programador para aliviar dicha dificultad. Para utilizar
dicho entorno, es necesario agregar al proyecto tanto el middleware
‘django.contrib.sessions.middleware.SessionMiddleware' como tener en
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INSTALLED_APPS: ‘django.contrib.sessions’. Esta configuracion se incluye por defecto
al crear un proyecto Django.

La forma que tiene Django de almacenar los datos de la sesidn es en el servidor, en una
tabla en la base de datos llamada “django_session”, donde se almacenara una version
codificada del identificador de la sesion, es decir, el hash.

django_session

SELECT * FROM ‘djange_session’ LIMIT @,3e@ Execute

session_key session_data expire_date

3Jdzas71nzcdlooey05sidizdsxja032p MTg4ZDFjNTk4ANDM1MTE3OTE2NWJMjc1Y]E3ZjU3M 2017-08-20 11:24:32.870012
px32yypsy794xyb37vlczjzwlokp3ihe NmMNhZGQyYN2YSNTFmM2UxNTkzZWU4YzdjODc1Zm 2017-08-20 11:31:44.358512
brm1xhcl4by1v2uwuz47ei929fzpwev ZmNKOTRmNTAYMmRIOWYxYmUwZGlzZmIxMGIxY2 2017-08-21 14:46:53 897926
vul1jfitnbc99sav42itz6onh1g7ni2u YTEzNzY2NzQ5Y2EYZWY 4MjAWZ]UyMzgzZjAyMjY5M) 2017-08-21 14:48:01.503078
ge52pvh29cjwuzpadwiic5t6maxfj34i OWQwWNDc3ZDQ3MjNIOTFkMGQOMzESMGY4ZGNiYj...  2017-08-22 18:25:51.976496

lustracion 13 - Ejemplo de contenido tabla ‘session’

En cuanto a la creacién de las sesiones de los usuarios, cabe comentar que Django se
encarga de dicha gestion. Una vez que en usuario es autenticado, es decir, se ha
comprobado que sus credenciales son correctas, cuando se produce la llamada al método
login(), almacena automaticamente el identificador del usuario en la sesién. Y cuando se
cierra la sesion de un usuario y por lo tanto se realiza una Illamada al método logout(), los
datos de la sesion de la solicitud actual quedan eliminados por completo. Es un asunto
muy importante en cuanto a la seguridad de la aplicacidn ya que, si no se realiza dicha
accion, otro usuario distinto, aunque aparentemente el anterior se haya deslogueado,
seguiria con su sesion. Esto que se acaba de comentar queda transparente al programador
si utiliza las vistas LoginView y LogoutView, ya que Django tiene implementado dicho
comportamiento por detras.

Django, con el fin de aportar la méaxima seguridad posible a sus aplicaciones, no almacena
informacion de la sesién en la URL, si no que utiliza las cookies. Ya que si no el sistema
seria méas vulnerable porque se podria robar el identificador de sesidén por un usuario no
legitimo.

13.6 Limitar accesos a usuarios registrados.

Django es consciente de que es muy utilizado en la programacion web el limitar el acceso
a ciertas paginas a usuarios que hayan sido previamente registrados. Por ello, aporta un
decorador para realizar dicha comprobacion. Este decorador es login_required(), que
reside dentro de ‘django.contrib.auth.decorators’ y se usard en las vistas donde se
requiera dicha autenticacion previa. Se encarga de redirigir a un usuario no identificado
a la pagina de inicio de sesion predefinida y en cambio, si el usuario esta identificado,
ejecuta la vista normalmente. Puede recibir dos pardmetros opcionales:

- redirect_field_name: si el campo de redireccion no es el predeterminado, es decir,
no usa “next”, se debe de indicar en este parametro.
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- login_url: sirve para indicar la pagina de login personalizada si no se usa la que
viene por defecto, /accounts/login/.

Si por el contrario se usan vistas basadas en clases, Django proporciona el Mixin
‘django.contrib.auth.mixins.LoginRequiredMixin’. Cuando una vista de este tipo utiliza
dicho Mixin y un usuario no registrado intenta acceder, son redirigidos a la pagina de
inicio de sesion o se muestra un error HTTP 403 si valor de raise_exception de
AccessMixin esta puesto a True.

Se muestra un ejemplo de una vista que esta restringida para que puedan acceder
exclusivamente usuarios registrados en la aplicacion:

from django.contrib.auth.decorators import login required

def sesion detalle(request, identificador):
# resto de cdédigo de la vista

Aparte de poder limitar el acceso a usuarios registrados a distintas partes de la aplicacion,
también es posible limitar el acceso si un determinado usuario no cumple un requisito
especifico, o basandose en los permisos del mismo. Para el primer caso que se acaba de
comentar, Django propone el decorador user_passes test, 0 en su defecto el Mixin
UserPassesTestMixin, si se usan vistas basadas en clase. Con ello se podrd poner un
determinado requisito que el usuario deberd de cumplir para poder ejecutar la vista
correctamente, o por el contrario su acceso sera denegado. De igual manera, para el
segundo caso comentado, Django ofrece el decorador permission_required y el Mixin
PermissionRequiredMixin, mediante los cuales, se deberd de incluir los permisos que
debe de cumplir el usuario para acceder a dicha parte de la aplicacion.

Otra forma posible de hacer una diferencia entre usuarios registrados o no registrados es
a la hora de mostrar informacion en las plantillas de la aplicacién. Es posible saber si un
usuario ha sido registrado o no mediante request.user.is_authenticated.

{% if user.is_authenticated %}

<p>Ya estas autenticado en la web.</p>
{% else %}

<p>Introduce tus credenciales para loguearte como cliente</p>
{%$ endif %}
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14 Sitio de administracion de Django

14.1 Introduccion

Como se ha comentado al inicio de este trabajo, Django fue disefiado en una empresa del
ambito de publicacion de noticias en la web. Por lo que, es muy comdn para ese tipo de
aplicaciones disponer de un sitio de administracion en el cual se lleven las labores propias
de dicha tarea. Como puede ser la gestion de usuarios, afadir, eliminar o modificar
entradas de un determinado sitio, entre otras.

Siguiendo con el objetivo principal de Django que es el desarrollo agil de aplicaciones
web, la forma que tiene este Framework de simplificar la tarea de administracion es
mediante la inclusion de una interfaz HTML para los administradores de la misma, que
mediante la lectura de los metadatos de los modelos permitira modificar su contenido.
Cabe comentar que dichos administradores no tienen por qué ser técnicos, por lo que el
sitio sera limpio y claro para ellos. Esta interfaz que proporciona Django evitara las tareas
comunes de desarrollo de estos sitios administrativos, como podran ser el control del login
de los usuarios, mostrar formularios y validar sus datos, entre muchos otros, lo cual
implica un gran ahorro de tiempo para los programadores.

Esta interfaz también se encargara de que no pueda ser accedida por usuarios que no
tengan los permisos para tal accidn, lo cual, evitard numerosos problemas.

Esta interfaz de administracion, esta incluido en el paquete ‘django.contrib’, exactamente
en ‘django.contrib.admin’ y cabe comentar que es una aplicacion Django, por lo que
contendra sus propios modelos, plantillas y vistas. Para acceder a la misma desde una
aplicacion, es necesario anclarla en el URLConf. Toda la configuracidn necesaria se pasa
a describir en este capitulo.

14.2 Preparacion entorno administrador

La puesta en marcha del sitio del administrador es muy sencilla, solo es necesario tener
unas casuisticas en cuenta:

e Lo primero que es necesario realizar, es afiadir ‘django.contrib.amdin’ dentro de
settings.py en el apartado de aplicaciones instaladas: INSTALLED_APPS. Con
ello se podra utilizar dicha aplicacion.

e Otra configuracion necesaria, es definir una expresion regular para determinar
cuando se debe de dirigir a la interfaz de los administradores. Para ello se debera
de incluir en el URLConf una instancia de AdminSite.

e Para poder acceder a ella por primera vez es un requisito tener una cuenta de un
usuario que sea Superuser. Para ello hay que crear un usuario con dichas
caracteristicas.

e Como se ha comentado en la introduccion, en la interfaz de administracion es
posible realizar cambios en algunos modelos con el fin de tener un mayor control
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de los mismos, pudiendo crear modificar y eliminar objetos en las tablas. Es
posible elegir que modelos se desean modificar registrandolos en la pagina de
administracion. Ya que cada modelo tiene una clase ModelAdmin con las
funcionalidades propias que tendrén en el sitio.

14.3 Creacion de un superusuario

Para entrar en el sitio de administracion, un requisito primordial es disponer de una cuenta
de superusuario, es decir, permisos is_superuser o disponer de permisos is_staff de la
clase User, que indicard que es miembro del cuerpo de administracion. Para crear super
usuario desde la consola, serd necesario introducir lo siguiente:

(GestorCines) C:\Users\Rober\Documents\GestorCines\src>python
manage.py createsuperuser

Username (leave blank to use 'rober'): roberto

Email address: roberto@correo.com

Password:

Password (again):

Superuser created successfully.

Una vez completado los pasos anteriores, se habrd generado un usuario con las siguientes
caracteristicas:

- is_staff: True
- is_superuser: True
- is_active: True

Como se puede apreciar tendrd permisos para realizar cualquier accion dentro de dicho
sitio de administracion.

14.4 Registrar modelos en el sitio

Como se ha comentado anteriormente, es necesario registrar en el sitio de administracion
los modelos que se vayan a utilizar en él para llevar a cabo su gestion. Para ello es
necesario dirigirse al fichero admin.py e incluir la siguiente linea para cada uno de ellos:

admin.site.register (Comentario)

Con ello, es posible realizar operaciones por defecto de alta, modificaciones y baja de
objetos para ese modelo.
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14.5 Clases ModelAdmin

Como se ha comentado previamente, es posible decir a Django que parte de los modelos
creados en la aplicacion se quieren mostrar en el sitio de administracion, pudiendo
personalizar tanto la informacion que se muestra de ellos, como los formularios de
creacion de los mismos.

Para ello Django ofrece las clases ModelAdmin, que encapsulara la configuracion de ese
modelo para el sitio administrativo, es decir, la representacion que un modelo tendra en
él. Estas clases se pueden crear opcionalmente, por lo que no es necesario crear para cada
modelo registrado en el sitio, una de ellas. Si no se especifica una ModelAdmin para un
determinado modelo, Django usara las opciones por defecto de administracién de dicho
modelo.

Estas clases ModelAdmin deben de ser implementadas en el fichero, inicialmente vacio,
admin.py y seran subclases de django.contrib.admin.ModelAdmin.

Al igual que se registran los modelos para poderlos utilizar en la interfaz administrativa,
también sera necesario registrar las clases ModelAdmin. Django pone a servicio de los
programadores el decorador register para tal funcion.

Como se ha ido observando a lo largo de esta documentacion, Django ofrece muchas
opciones de personalizacion y las ModelAdmin también estan incluidas en ese conjunto.
Ofrece una serie de opciones para personalizar que partes del modelo visualizar, los
formularios de los mismos, asi como una serie de widget para interactuar con ellos, como,
por ejemplo, agregar una caja de busqueda, las opciones de guardado, opciones de
filtrado, lista de campos a mostrar para los objetos, entre muchas otras. Esto es posible
gracias a las diferentes opciones de configuracion que dispone dicha clase. Algunas de
dichas opciones mas relevantes son:

Opciodn Descripcion

actions Lista de acciones para la lista de cambios.

list_display Lista de campos a mostrar para una instancia en la lista de
cambios.

list_filter Lista de filtros a afiadir para la lista de cambios.

exclude Campos a excluir para el formulario de edicion.

fields Campos a incluir en el formulario de edicion.

form Para indicar el ModelForm a indicar si no se desea utilizar el
creado automaticamente.

readonly_fields Campos que no se permite su edicion en los formularios.

Tabla 20 - Tabla de opciones de ModelAdmin.

Otra potente funcionalidad que agrega Django a este sitio es la posibilidad de realizar
acciones sencillas para poderlas aplicar a una serie de objetos sin tener que ir aplicandolos
uno a uno. Para ello sera necesario crear una funcion que realice los pasos deseados. Esta
funcién Python sera implementada en admin.py y tomara tres argumentos: En primer
lugar, el modelo, a continuacion, un objeto HttpRequest que representara la solicitud vy,
por ultimo, un Queryset que contendra el subconjunto de elementos seleccionados por el
administrador para aplicar los cambios.
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A continuacion, se pone un ejemplo con varias opciones comentadas anteriormente:

class AdminComentario (admin.ModelAdmin) :

readonly fields = ["comentario","usuario'", "pelicula"
list display = [" str ", "usuario", "pelicula"

list filter = ["usuario", "pelicula"]

search fields = ["comentario"]

# Permisos de afiadir objetos
def has add permission(self, request, obj=None):
return False

class Meta:
model = Comentario

admin.site.register (Comentario, AdminComentario)

14.6 Cambiar apariencia del sitio de administracion

Django, para el sitio administrativo, como se ha comentado anteriormente trae un modelo,
vistas y plantillas por defecto. Es posible modificar la visualizacion de este sitio
manejando dichas capas.

14.6.1 Personalizacién de Plantillas

Se vaa comenzar con la capa de plantillas, que como se ha descrito en esta documentacion
es la encargada de ver cdmo se muestran los datos, en este caso, los del sitio del
administrador.

Para personalizar dichas plantillas, existen dos opciones, se pueden sobrescribir las
existentes o heredar de esas plantillas base.

Para realizarlo de la primera forma, lo primero que hay que realizar es crear un directorio
\admin dentro de una ruta que se tenga incluida en “TEMPLATE” en “DIRS”, que
normalmente se llamara “templates”. Dicha subcarpeta necesariamente se debe de
denominar “admin”, ya que Django para el sitio de administracion busca las plantillas en
un subdirectorio con ese nombre por defecto. Una vez creado dicho subdirectorio
(src/templates/admin), es necesario copiar la plantilla que se quiera reescribir a él y
modificarla aqui. Todas las plantillas que trae el sitio de administracion por defecto se
encontrardn en: django\contrib\admin\templates\admin, donde Django haya sido
instalado.

Como nota importante, cabe mencionar que no se deberian de modificar en la carpeta raiz
de Django ya que si no se realizarian dichas modificaciones para todas las aplicaciones
generadas.

Algunos ejemplos de plantillas que trae por defecto, entre muchas otras, son:

e base.html
e base_site.html
e change_form.html
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e index.html
e login.html

Otra forma de tener plantillas personalizadas de Django para el sitio de administrador es
mediante la herencia de las plantillas dadas por defecto. Para ello, las plantillas creadas
heredaran de ellas incluyendo en las etiquetas de bloques el contenido que se estime
oportuno por el disefiador. Como la plantilla nueva generada extiende del modelo de
plantilla base de Django para el sitio, tendra el mismo aspecto que ellas.

Otra opcidon de personalizacion de las plantillas es la integracion en un subdirectorio
\admin, como en el primer caso, unas plantillas predefinidas de terceros. Estas incluyen
una personalizacion diferente lo que permitird tener un nuevo sitio de administrador.
Aparte de integrarlas solamente, es posible, reescribirlas personalizdndolas a gusto del
disefiador del sitio.

14.6.2 Personalizacién de vistas

Aparte de modificar las plantillas de un sitio web, es posible modificar las vistas y crear
vistas personalizadas.

Crear vistas personalizadas para el sitio de administracion es muy parecido a crear vistas
para cualquier modelo en Django. Dichas vistas no es necesario incluirlas en un directorio
predeterminado como sucede en el caso de las plantillas anteriormente comentado, basta
con definirlas en views.py. Para ello es necesario escribir una funcion que realice lo que
el programador determine oportuno y, posteriormente, incluirla en el URLConf. Una nota
importante, es que se debe de incluir dicho patron URL antes que las vistas que incluye
del administrador. Debido a que como se procesa en orden, si se pone a la inversa, nunca
entraria en esa vista personalizada.

14.6.3 Personalizar formularios

Como se ha comentado en el apartado 5 de este capitulo, las subclases de ModelAdmin
incluyen distintas opciones de personalizacion de formularios para el sitio de
administracion. Con ellas un programador podra manejar el formulario segin sus
requisitos. Algunas de esas opciones son: exclude, fields, form, entre muchas otras.

14.7 Gestion de usuarios en el sitio de administracion

Es posible que aparte del superusuario creado para el sitio de administracion de Django,
también lo utilicen otros usuarios administradores, los cuales podran tener distintos
perfiles restringiéndoles el acceso a las partes que se estimen oportunas. Como cabe
esperar el superusuario de la aplicacion podra realizar todo tipo de acciones en el sitio.

En el sitio de administracion de Django, por defecto, se muestra un apartado para la
gestion de usuarios y grupos de la aplicacion.
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AUTENTICACION Y AUTORIZACION

Grupos + Afadir Modificar

Usuarios + Anadir Modificar

lustracion 14 - Seccidn Autenticacion y autorizacion’ en el sitio del administrador.

Dentro de la seccion de grupos de esta parte de “Autenticacion y autorizacion”, es posible
que el administrador de la pagina estime oportuno generar grupos de usuarios para
agruparles seguin unos permisos determinados.

Para crear un grupo de usuarios es necesario darle a “afiadir” dentro del apartado
“Grupos” y a continuacion introducirle un nombre y unos permisos que tendran los
usuarios pertenecientes a él.

Afadir grupo

Nombre: | |

Permisos: permisos Disponibles @

Q | Filtro

admin | entrada de registro | Can add log entry
admin | entrada de registro | Can change log entry
admin | entrada de registro | Can delete log entry
appcine | Pelicula | Can add cartelera

appcine | Pelicula | Can change cartelera
appcine | Pelicula | Can delete cartelera

appcine | cliente | Can add cliente

appcine | cliente | Can change cliente

appeine | cliente | Can delete cliente

appcine | comentario | Can add comentario
appcine | comentario | Can change comentario
appcine | comentario | Can delete comentario

Selecciona todos ©

llustracion 15 - Afiadir grupo en el sitio del administrador.

Una vez creado el grupo, no se asigna a ningln usuario ya que sera en la parte de gestion
de los mismos donde se realizara dicha accion.

En la seccion de gestion de usuarios, es posible tanto crear uno nuevo como modificar las
caracteristicas de uno existente. Para crear nuevos usuarios sera necesario darle a la
opcion “Afadir usuario” y posteriormente introducir un nombre y contrasefa.
Posteriormente, para modificar los atributos de este, es posible pinchando sobre el nombre
de usuario de la lista de cambios de usuarios. Donde saldran distintos apartados como el
nombre de usuario junto con la contrasefia indicando el algoritmo elegido, informacién
personal, apartado de permisos y de fechas importantes.

- Informacién personal
Donde se podra rellenar un nombre junto con los apellidos y el correo electrénico
de un usuario de forma opcional.

- Permisos
En este apartado y mas importante, primero habra que decidir que tipo de usuario
sera y si tiene permisos para loguearse tanto en la parte del cliente como en la de
administracion.
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¥ Activo
# Es staff

¥ Es superusuario

llustracién 16 - Permisos de usuario en el sitio del administrador.

Estos campos que se aprecian en la imagen anterior se corresponden con los
campos de la clase User, is_active, is_staff y is_superuser.

A continuacién, se muestran los grupos existentes y la opcion de afiadirle a uno
de ellos.

3rupos grupos Disponibles @

Q  Filro

Grupol

Selecciona todos ©

lustracion 17 - Asignacidn de grupos a usuarios en el sitio del administrador

Por ultimo, se podran asignar permisos particulares para el usuario a modificar,
mostrandose en una lista todas las opciones de permisos para cada modelo junto
con opciones de afadir modificar o eliminar permisos, usuarios, tipos de
contenido y sesiones.

Permisos de usuario: permisos de usuario Disponibles @

Q, | Filro

e

auth | permiso | Can add permission

auth | permiso | Can change permission

auth | permiso | Can delete permission

auth | usuario | Can add user

auth | usuario | Can change user

auth | usuario | Can delete user

contenttypes | tipo de contenido | Can add content type
contenttypes | tipe de contenido | Can change content type
contenttypes | tipo de contenido | Can delete content type
sessions | sesion | Can add session

sessions | sesion | Can change session

sessions | sesion | Can delete session

Selecciona todos ©

lustracion 18 - Gestion permisos de usuarios en el sitio del administrador

- Fechas importantes
En este ultimo apartado se muestra la fecha en la que se ha dado de alta el usuario
y la de su ultimo acceso.
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15 Requisitos aplicacion a desarrollar

En este capitulo se pretenden definir los requisitos que tendrd la aplicacion web
desarrollada a modo de estudio del Framework de programacion web Django.

Se da el supuesto caso que una empresa de gestion de cines quiere implantar un sistema
de gestion del mismo en la Web, mediante el cual se permita llevar a cabo las principales
gestiones de un cine, como, por ejemplo, gestion de cartelera, sistema de venta de
entradas, entre otras.

La aplicacion constara de dos partes claramente separadas, una para clientes y otra para
administradores del cine.

En cuanto a la parte del cliente se pueden destacar las siguientes partes:

I.  Sistema de gestion de usuarios
En este apartado se pueden realizar distintas acciones caracteristicas de cualquier
sistema de gestion de usuarios. Se pasa a comentar cada una de ellas:
o Registro de cliente
Se requeriran los siguientes campos para el registro de un nuevo cliente en
la aplicacion:
= Nombre y apellidos.
= Correo electrénico.
= Fecha de nacimiento.
= Foto de perfil.
= Nombre de usuario y contrasefia.

o Iniciar sesion
Para el inicio de sesion de un cliente se requerird el nombre de usuario
junto con su contrasefia. En este apartado no se permitira el login de los
administradores del cine.

o Cerrar sesion
Al igual que se inicia sesion, es posible cerrarla cuando el usuario lo desee
con el fin de poder entrar con otra cuenta o dejarlo libre para que acceda
otro usuario desde su misma maquina.

o Cambio de contrasefia
Es posible que un usuario, previamente logueado en la aplicacién, quiera
cambiar la contrasefia por motivos de seguridad, lo cual es posible
mediante un formulario en el que debera de introducir la antigua
contrasefia y a continuacion la nueva a almacenar.

o Pagina de perfil de cliente
En la pagina de perfil del cliente se presentard diferente informacion
relevante para el cliente como puede ser:
= Foto de perfil del usuario si la subié en el registro.
= Datos personales del usuario.
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= Listado de entradas compradas separadas por las futuras y las que
ya ha asistido al cine.

= Vision del conjunto total de los comentarios que ha realizado sobre
las peliculas en cartelera ordenados por la fecha de publicacion. En
este apartado estara disponible la accion de eliminar comentarios.

Il.  Vision de peliculas en cartelera.

Sin diferenciar si un cliente se ha registrado o no en la aplicacién, es posible
visualizar las distintas peliculas que se encuentran en cartelera para el cine. Las
peliculas que se mostraran en este apartado son las que tienen al menos una sesion
a partir de la fecha del dia de visualizacion de la pagina en una sala del cine.
Quedando excluidas del mismo las que no tienen ninguna sesion futura a pesar de
que hayan estado en cartelera anteriormente.

En esta pagina, estard disponible un filtro de los géneros de las peliculas en
cartelera, pudiendo elegir un determinado género y visualizar los resultados
correspondientes. Por Gltimo, hay disponible un buscador el cual permitira buscar
por nombre de pelicula o por nombre del director.

I11.  Visualizacién de informacion de una pelicula en cartelera.

De las distintas peliculas mostradas en cartelera, es posible seleccionar una de
ellas para ver datos como: el titulo, director, género, datos de interés, sinopsis,
entre otros. De forma opcional y si el administrador ha registrado un trailer para
esta pelicula, se podra visualizar el video dentro de la propia pagina. A
continuacion, se mostrara un listado con las sesiones futuras y una lista con los
ultimos comentarios de la pelicula. Pudiendo en esta ultima zona realizar su
propio comentario si se encuentra logueado en la aplicacion.

IV.  Sistema de compra de entradas

Por motivos de seguridad de la empresa del cine, esta parte quedard
exclusivamente para usuarios que se hayan registrado y logueado en la aplicacion.
Los cuales, podran después de elegir una determinada sesion de una pelicula,
comprar varias entradas. Se mostrara el cine de forma visual para facilitar al
cliente elegir su sitio preferente, si este no se encuentra deshabilitado porque se
haya reservado con anterioridad. Después de elegir los asientos debera introducir
su informacidn de la cuenta bancaria para realizar el pago de la compra.
Como nota en este apartado, cabe mencionar que las sesiones de los miércoles
seran mas baratas que las de cualquier otro dia de la semana. Quedando los precios
de la siguiente manera:

o Entrada sesion miércoles: 3.4€

o Entrada sesion cualquier dia de la semana menos miércoles: 6.2€

En cuanto a la parte de administracion cabe mencionar que no todos los usuarios
registrados en la aplicacion tendran acceso a esta parte. Solo tendran permisos los que
cree el superusuario de la aplicacion con permisos especiales. Estos usuarios
administradores podran:
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V.

Anfadir, modificar y eliminar peliculas.
Tienen la posibilidad de gestionar las peliculas pudiendo crearlas, modificarlas o
incluso eliminarlas. Para dar de alta una pelicula, se pediran los siguientes campos
en el formulario:
o Titulo.
Sinopsis.
Pagina oficial.
Género.
Nacionalidad.
Duracion.
Afo.
Distribuidora.
Director.
Actores.
Clasificacion.
Datos de interés.
Portada.
o Trailer.
Para modificarlas y eliminarlas, las peliculas seran elegidas de una lista.

O 0O O O O O O o o0 o0 o0 o

Afadir, modificar o eliminar salas del cine.
Los administradores podran crear nuevas salas del cine, asi como eliminarlas o
modificarlas dependiendo de la situacion de cada sala real. Para ello una sala
tendré asociada la siguiente informacion:

o Nombre de sala

o Nudmero totales de filas

o Nudmero totales de columnas

Afadir o eliminar una pelicula existente en la cartelera.

También llevaran a cabo la gestion de la cartelera del cine. Para ello, sera
necesario crear una sesion en donde se relacionara una pelicula con una sala y se
le asignara una fecha de proyeccion.

Visualizar y eliminar los comentarios de las peliculas.

Otra opcion disponible sera la de visualizar todos los comentarios registrados en
la aplicacion sobre las distintas peliculas junto con su autor. El objetivo principal
de dicho apartado sera de poder eliminar alguno de ellos si lo considera oportuno.
No pudiendo en ningin caso modificarlos.
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16 Implementacion de la aplicacion

En este apartado se va a describir el proceso de implementacion de la aplicacion
desarrollada siguiendo con los requisitos recogidos en el punto anterior.

Se va a seguir para el desarrollo de este capitulo, el mismo orden que se ha seguido para
la investigacion del Framework anterior. Por lo tanto, los apartados seran los siguientes:

I.  Desarrollo del modelado de la aplicacion.

Il.  Implementacién de las funciones vistas que se van a utilizar y configuracion del
URLconf. En este apartado se incluira el desarrollo de los formularios que se
usaran las vistas para recoger los datos.

I1l.  Implementacién de las plantillas finales que se mostraran al usuario de la
aplicacion.
IV.  Levantar el sitio de administracion de Django y personalizacion del mismo.

16.1 Notas iniciales

Para comenzar con el desarrollo de la aplicacion, como se ha comentado en el apartado 3
del Capitulo 8, se ha creado un entorno virtual de Python y posteriormente se ha instalado
Django. Por lo tanto, se pasa a comprobar que se ha instalado todo correctamente:

(GestorCines) C:\Users\Rober\Documents\GestorCines>pip freeze
Django==1.11

pytz==2017.2

Como se puede ver la version de Django que se va a emplear es la 1.11. La version de
Python instalada es la 3.4.4.

Cabe comentar, que se va a mostrar todas las ventajas que Django aporta a los
desarrolladores con el servidor de desarrollo incluido en él y con el modo de Debug
activado, es decir, Debug = True en el archivo de configuracion, settings.py. Se ha
determinado tal solucion ya que este trabajo de investigacion se centra en las ventajas que
Django ofrece al programador, y con ello, se observa de una forma mas clara.

Como trabajo futuro de esta misma aplicacion, se puede seguir implementando nuevas
funcionalidades aparte de montarla en otro servidor méas potente de cara a la produccion.

Por lo tanto, para poner en marcha el servidor de desarrollo que ofrece Django, se debera
de incluir lo siguiente en la linea de comandos:
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(GestorCines) C:\Users\Rober\Documents\GestorCines\src>python
manage.py runserver

Performing system checks...

System check identified no issues (@ silenced).

September 01, 2017 - 18:34:13

Django version 1.11, using settings 'GestorCines.settings'
Starting development server at http://127.0.0.1:8000/

Quit the server with CTRL-BREAK.

Con ello, introduciendo “http://127.0.0.1:8000/” en el navegador, se podra
interactuar con la aplicacién desarrollada.

16.2 Flujo de la aplicacion

En este apartado se pretende resumir de manera que sea legible para el lector, el flujo de
la aplicacion de gestion de cines que se ha desarrollado. Para ello se muestra a
continuacion un diagrama del flujo de la misma.

Alta usuarios
admin

Cerrar
sesion
Modificar
modelos
Ver COT/ﬂ\
Cortalors Verll nfo. Reserva '/N o
pelicula entradas

‘/, \
Login S|

. —p
usuario

NO(V/

lHustracion 19 - Flujo de la aplicacion desarrollada.

Perfil cliente

Cambio pwd
correcto

En el diagrama anterior se puede apreciar de una forma reducida el flujo de la aplicacion
que puede seguir un determinado usuario entre las distintas paginas de la misma. Por
motivos de legibilidad del mismo, no se ha incluido una union a ‘Cerrar sesion’ desde
cada pantalla. Pero se da por hecho de que el usuario en cualquier momento puede cerrar
la sesion en la aplicacion (siempre que la haya iniciado anteriormente). Es posible
distinguir claramente las dos partes de la aplicacion: la parte del cliente y la parte de
administracion.
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16.3 Desarrollo del modelo

En esta primera parte, se va a desarrollar el modelo de la aplicacion. Cabe mencionar en
primera instancia que se ha usado el motor de base de datos de SQL.ite3, que viene por
defecto en Django. En este apartado, se van a crear las distintas clases que se
corresponderan con las tablas en la base de datos. Para ello es necesario realizar un estudio
previo de los distintos tipos de objetos que existiran en la aplicacion junto con los campos

que éstos tendran. Los modelos que existiran son los siguientes:

I
Il.
1.
V.
V.
VI.

Llegados a este punto es hora de definir los campos que tendra cada modelo, asi como las
opciones de metadatos de los mismos. Para ver todas las relaciones existentes con el
modelo, se presenta a continuacién un modelado del mismo:

Una vez que se tiene claro los modelos a utilizar junto con sus campos y relaciones, es

Pelicula.
Sala.
Cliente.
Entrada.
Cartelera.
Comentario.

User

o — —— —

Cartelera
identificador (PK) Sala
tituio (FK e i s nombre_sala (PK
fecha_hora \ numero_de_filas
S e . numero_de_columnas
— \
f \
: 1' N\ Entrada
Pelicula $ id_entrada (PK
tiulo (PK ] fecha_hora
sinposis \ sala
pagina_oficial . fila
genero \ columna
nacionalidad . titulo_pelicula
duracion N - J precio
anio fecha_compra
distribuidora numero_de_cuenta
director cvv
clasificacion mes_caducidad
datos_de_interes age__caducldad
portada id_compra
trailer + numero_telefono (FK)
¥
\ |
l |
&
Comentario Cliente +
comentario fecha_nacimiento
fecha_comentaro | _ — numero_telefono (PK)
@) foto_perfil
numero_telefono (FK username (FK
titulo (FK

username (PK)
password
email
first_name
last_name

lustracion 20 - Modelado de la aplicacién desarrollada.

hora de implementarlo en el archivo models.py.
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Como consideraciones previas, hay que comentar que se van a realizar dos importaciones:

from django.db import models
from django.contrib.auth.models import User

La primera es necesario realizarla ya que cada modelo es una subclase de models.Model.
y la segunda es debido a que se va a utilizar el modelo User definido en
django.contrib.auth.models, como una relacion en el modelo ‘Cliente’.

Los objetos que se han comentado antes, se van a representar como clases Python, que a
su vez es una subclase de ‘django.bd.models.Model’. Cada uno de los campos se
corresponden con una variable de dicha clase que representard un campo en la tabla de la
base de datos correspondiente. Y estos campos seran una instancia de una clase Field,
con el objetivo de indicar que tipo de dato contendra. Cada instancia recibira una serie de
parametros con el objetivo de satisfacer los requisitos expuestos anteriormente.

Junto con la declaracién de las clases que se corresponden con los modelos, se va a definir
para cada una de ellas el método __str_ (), que devolvera una representacion Unicode
del objeto. En cada método __str__ (), se devolveré la representacion que se quiere obtener
para cada modelo.

Asi mismo, se definira cuando sea necesario una clase interna Meta para el modelo con
el objetivo de indicar metadatos propios. Por ejemplo, se podra elegir el campo para
ordenar los objetos del modelo cuando se extraiga una lista, definir un nombre tanto en
singular como en plural para el modelo, entre otras. Las opciones Meta utilizadas son:

e ordering
e verbose name
e verbose name_plural

Se pasa a describir los tipos de relaciones que se han utilizado entre los modelos:

- ForeignKey.
Este tipo de relacion se ha utilizado para vincular los siguientes modelos:
o Cartelera con Sala y con Pelicula.
o Comentario con Cliente y Pelicula.
o Entrada con Pelicula, Sala y Cliente.

Se ha empleado este tipo de relacion, muchos — a — uno ya que, por ejemplo, una
determinada pelicula puede tener muchos comentarios asociados. La
consecuencia de haber utilizado ForeignKey sobre dichos campos es que Django
crea un indice sobre ellos de forma automaética en su tabla de la base de datos.

- Uno-a-uno.
En el modelo de la aplicacion actual, existe Unicamente una relacién uno —a —
uno.
o Cliente con User.

Se ha empleado dicho tipo de relacion con la clase User de
‘django.contrib.auth.models’, con el objetivo de poder extender dicha clase para
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afiadirla nuevos campos adicionales que son requeridos por los requisitos del
problema.

Para llevar a cabo que los clientes puedan subir su foto de perfil y que los administradores
puedan subir a la aplicacion la portada de una pelicula, es necesario realizar la siguiente
configuracion:

- En el modelo, al indicar que el campo es ImageField, sera necesario indicar
mediante upload_to, la subcarpeta donde se almacenara.
- Encel archivo settings.py, es necesario incluir:

MEDIA ROOT = os.path.join(os.path.dirname (BASE DIR), "media')
MEDIA URL = '/media/'

Con ello queda definido donde se almacenaran los archivos subidos por los clientes y
administradores, en la carpeta base del proyecto y en el directorio “/media”. Dentro de
este ultimo directorio, se crearan las subcarpetas indicadas por el valor de upload_to del
correspondiente campo del modelo. Todo ello teniendo en cuenta que se encuentra en el
modo de desarrollo.

Se pasa a mostrar un ejemplo completo de una de las clases creadas:

class Cliente (models.Model) :
user = models.OneToOneField(User, on delete=models.CASCADE)

fecha nacimiento = models.DateField('Fecha de nacimiento',
auto now = False, auto now _add = False, blank = True, null = True)

numero telefono = models.IntegerField('Numero de teléfono',
primary key=True)

foto perfil = models.ImageField('Foto de Perfil',

upload to='imgperfil/', blank = True, null = True)

def str (self):
return self.user.username

En cuanto a las migraciones, cabe comentar que cada vez que se ha realizado un cambio
en el modelo se han ejecutado los comando makemigrations y migrate en ese orden.
Previamente para comprobar que no hay ningun error en el modelo, se puede ejecutar el
comando check pasandole la aplicacion a comprobar. También se ha empleado la opcién
sqlmigrate para ver el script SQL generado por Django para la creacion o modificacion
de las tablas. Se pasa a mostrar en orden los comandos y sus resultados de una de las
primeras migraciones de la aplicacion:
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(GestorCines) C:\Users\Rober\Documents\GestorCines\src>python
manage.py check appcine
System check identified no issues (@ silenced).

(GestorCines) C:\Users\Rober\Documents\GestorCines\src>python
manage.py makemigrations
Migrations for ‘'appcine’:
appcine\migrations\0001_initial.py
- Create model Cliente
- Create model Pelicula
- Create model Sala

(GestorCines) C:\Users\Rober\Documents\GestorCines\src>python
manage.py sqlmigrate appcine 0001
BEGIN;

-- Create model Cliente

CREATE TABLE "appcine_cliente" ("usuario" varchar(100) NOT NULL
PRIMARY KEY, "password" varchar(40) NOT NULL, "email" varchar(254)
NOT NULL);

-- Create model Pelicula

(...)
COMMIT;

(GestorCines) C:\Users\Rober\Documents\GestorCines\src>python
manage.py migrate
Operations to perform:

Apply all migrations: admin, appcine, auth, contenttypes, sessions
Running migrations:

Applying appcine.@001 initial... OK

16.4 Implementacion de vistas y formularios para la parte del cliente

En este apartado se van a describir las vistas y los formularios que se han creado para el
desarrollo de la aplicacion.

Como se ha comentado a lo largo del desarrollo del Trabajo de Fin de Grado, las vistas
seran las encargadas de qué datos mostrar a los clientes. Es por ello, que va a existir una
vista para cada una de las partes que tiene la aplicacion, con el objetivo de que cada una
de ellas cumpla con los requisitos iniciales. Dichas funciones Python se han
implementado en el archivo views.py. Lo primero que es necesario importar a dicho
archivo son los modelos que se han declarado anteriormente, junto con los formularios
gue se crearan a continuacion, entre otras clases necesarias.

Cabe comentar que se han definido funciones para las vistas, las cuales, recibe como
parametro obligatorio un objeto HttpRequest. En dicho objeto viaja la informacion
referente a la solicitud realizada por el usuario, por ejemplo, si el método empleado es
GET o POST, entre otra informacion posible. Pueden recibir opcionalmente maés

- 108 -



parametros, que generalmente, sera recogido de la URL, el cual es la mision del URLConf.
Estos pardmetros opcionales se comentaran en la descripcion posterior de las vistas. Las
funciones creadas devolveran un objeto HttpResponse con la informacion de la plantilla
que retornard o en caso contrario, una excepcion.

Algunas de las vistas definidas usan un atajo proporcionado por Django:
get_object_or_404(). Dicho atajo permite al programador indicar exclusivamente objeto
del modelo a recuperar junto con una condicion para extraerlo de forma exclusiva. El
atajo sera el encargado de devolver el objeto requerido, o si por el contrario no existiera,
devuelve un error 404.

En cuanto a los decoradores posibles que pueden tener las vistas, se ha utilizado el
@Ilogin_required, la cual realiza lo siguiente:

e Siel usuario esta logueado en el sistema, ejecuta la vista normal.

e Si el usuario no se encuentra actualmente logueado en la aplicacion, redirigira a
la pagina de inicio de sesion y pasa como argumento la ruta a la cual el usuario se
dirigia, para que una vez que inicie correctamente sesion, sea redirigido a ella.

En el archivo de configuracion settings.py del proyecto, se va a definir lo siguiente:
LOGIN URL = 'login'

Con ello se establece que la URL de login para la aplicacién, es la que se le pasa a
continuacion mediante una URL con nombre. Con ellos correctamente sefialado Django
sabrd a que URL se debe de dirigir cuando un inicio de sesion sea requerido.

Vistas méas importantes implementadas en la aplicacion:

- cartelera
o Obijetivo: Mostrar las peliculas distintas que estan en cartelera con una
sesion para un dia mayor que el actual.
o Notas que destacar:
= Empleo de cddigo SQL a la hora de realizar una determinada
consulta sobre la base de datos.
= Utiliza objetos django.db.models.Q para realizar consultas mas
complejas.
= Querysets con numerosos filtros encadenados.

- cartelera_genero
o Obijetivo: Como la anterior, pero devuelve una lista con las peliculas en
cartelera para un determinado filtro de género. No es necesario que la
pelicula tenga una sesion futura, contrario a la funcion anterior.
o Nota que destacar:
= Mismas que la funcion cartelera.
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vista_pelicula

©)

Objetivo: Mostrar el detalle de la pelicula elegida por el usuario de las que
estan en cartelera, asi como, los 5 tltimos comentarios introducidos.
Pardmetro adicional: Titulo de la pelicula. Este parametro que recoge de
la URL lo utiliza para filtrar por la pelicula escogida por el usuario.
Notas que destacar:
= Utiliza el atajo get_object_or_404, para seleccionar la pelicula
pasada por parametro, o, por el contrario, muestra un error 404 si
la pelicula a buscar no existiera.
= Emplea el formulario ComentariosForm, mediante el cual, recoge
el comentario introducido por el usuario, el identificador del
usuario y lo almacena en el modelo Comentario.

pelicula_comentarios

@)
@)

Objetivo: Mostrar el total de comentarios para una pelicula.
Parametro adicional: Titulo de la pelicula, utilizado con la misma
finalidad que en la funcion anterior.
Notas que destacar:
= Utiliza objetos django.db.models.Q para realizar consultas mas
complejas.

registrar_cliente

o

o

cliente

o

Objetivo: Dar de alta un cliente en la aplicacion y recoger los datos del
formulario de solicitud de informacion del mismo.
Notas que destacar:
= Utiliza dos comentarios seguidos, uno a continuacion del otro,
UserForm y ClienteForm. De esta manera, recogera los datos
necesarios para primero crear una instancia de la clase User, para
después asignarla al cliente recogido del otro formulario, debido a
la relacion existente entre Cliente y User.
= Comprueba que las dos contrasefias introducidas en el formulario
coincidan, tanto la inicial como la de confirmacion. Si no
coinciden, afiade un error al formulario indicando dicha incidencia.

Objetivo: Mostrar la informacion del cliente, junto con la de sus entradas
compradas en la aplicacion, comentarios realizados en las distintas
peliculas y la opcién de cambiar la contrasefia de su inicio de sesion.
Notas que destacar:
= Utiliza el decorador @login_required, para obligar al usuario a
loguearse.
= No recibe el identificador del usuario por pardmetro ya que lo
recoge del usuario logueado actualmente en la aplicacion. Se
realiza mediante request.user.
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delete_comentario

©)

Objetivo: Eliminar el comentario recogido por parametro de la tabla
correspondiente.
Parametro adicional: El identificador del comentario Unico.
Notas que destacar:
= Utiliza la opcion pk para referirse a la clave primaria de la tabla
con la finalidad de eliminar el comentario.
= Emplea el método delete() para eliminar la instancia del modelo
Comentario.

sesion_detalle

o Objetivo: Mostrar toda la informacion de la sesion para que el cliente
pueda conocerla con la finalidad de comprar sus entradas del cine.
Adicionalmente, se dispondré de una imagen de la sala del cine para elegir
sus asientos.

o Parametro adicional: El identificador de la sesion, para poder extraer
toda su informacion de Cartelera.

o Notas que destacar:

= Realiza el célculo del precio de la entrada dependiendo de si el dia
de la sesion cae en un miércoles o no.
= Mostrara los asientos ocupados Yy libres de la sala para esa sesion
especifica.
» Podra almacenar varias entradas con una misma solicitud de datos
en el formulario.
login_cliente

o Obijetivo: Realizar un login para la aplicacion personalizado ya que los
administradores no tienen permisos con sus cuentas para acceder a la parte
de los clientes.

o Notas que destacar:

= Se ha decidido realizar un login personalizado en lugar de usar el
de la vista basada en clase por defecto que trae Django para tal
efecto(LoginView) ya que, si no, los administradores con sus
cuentas también tendrian permiso para entrar.

» Realiza la comprobacion de que el nombre de usuario introducido
en el formulario exista en la tabla de clientes, en cambio, afiade al
formulario un error de inicio de sesion.

* Recoge de la URL, mediante el método request. GET.get(), el valor
de la siguiente pagina a mostrar al usuario, por si se recibe de la
URL como resultado de la ejecucion del decorador
@login_required, definido en cualquier otra vista.
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16.5 Desarrollo del URLConf

Partiendo de las vistas creadas en el apartado anterior, se pasa a definir el archivo urls.py
con la finalidad de tener una correspondencia entre una direccion URL y una vista,

ademas de otra informacion extra.

Aparte de las importaciones que realiza por defecto Django, es necesario afadir las vistas
definidas en views.py, asi como ‘django.conf.urls.static” para el manejo de los archivos

estaticos.

Para cada instancia de url() de la variable patterns, se le va a asignar un nombre con el
objetivo de poder redirigirse a ellas desde otros puntos de la aplicacion, entre otras

opciones.

Quedando la variable urlpatterns final de la siguiente manera:

Expresion regular
0 AGT

r'~admin/"'
r'~cliente/$"

r

r

'~“cliente/registrar/$'

"~“cliente/
registro correcto/$'
r'~cliente/login/$’

'~“cliente/logout/$'

r
r'~cliente/logout/correcto$
A\l

r'~cliente/cambiar-pass/$'

r'~cliente/
cambiar-pass-done/$'

r'~cliente/delete/comentari

o/

(?P<id>["/1%*)/$"
'“cartelera/$'

?P<genero>["/]+)/$"
"“pelicula/ (
?P<titulo>["/1+)/$"
r'*pelicula/ (?P<titulo>["/]
+)
/comentarios/$"
r'“reserva/
(?P<identificador>["/1+)/$"
r'"“compra-realizada-
correctamente/
(?P<id compra>["/]1+)/$"

r

r'~cartelera/
(

r

Tabla 21 - URLConf de la aplicacion desarrollada.

Vista

views.index
admin.site.urls
views.cliente
views.registrar_cliente
views.registrar_cliente_ok

views.login_cliente
auth_views.LogoutView
views.despedida

auth_views.
PasswordChangeView
auth_views.
PasswordChangeDoneVie
w
views.delete_comentario

views.cartelera
views.cartelera_genero

views.vista_pelicula

views.pelicula_comentari
0S

views.sesion_detalle

views.compra_ok

Nombre

index

admin

cliente
cliente_registrar
registrar_cliente_ok

login
logout
despedida

cambiar_pass

password_change
done

delete_comentario

cartelera
cartelera_genero

pelicula_detalle

pelicula_comentari
0S

sesion_detalle

compra_ok

Como se puede apreciar en la tabla anterior, se han utilizado vistas basadas en clase
proporcionadas por defecto en Django.
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Dichas clases son:

e LogoutView
e PasswordChangeView
e PasswordChangeDoneView

Para la utilizacion de dichas clases como vistas, es necesario llamarlas de la siguiente
manera: LogoutView.as_view(). De esta forma se pueden pasar parametros adicionales
como la plantilla a usar, entre otros.

Ejemplo de uso para la primera de ellas:

url(r'”cliente/logout/S"', auth views.LogoutView.as view(next page =
'despedida'), name='logout'),

Gracias a la utilizacion de ellas, se ha permitido un gran ahorro de tiempo a la hora de
programar la aplicacion. Este es el objetivo principal de Django, ofrecer al programador
soluciones a las tareas comunes en el desarrollo web, como por ejemplo son esas tres
funcionalidades: cierre de sesion, cambiar contrasefia y vista de contrasefia correcta.

Como nota a destacar, estas vistas basadas en clase son nuevas para la version 1.11 de
Django (la utilizada en este proyecto), ya que antes ofrecia mas o menos la misma
funcionalidad, pero mediante funciones Python en lugar de clases.

Por Gltimo, se ha incluido en la variable urlpatterns lo siguiente:

from django.conf import settings
from django.conf.urls.static import static
urlpatterns = [
(..)
] + static(settings.MEDIA URL, document root=settings.MEDIA ROOT)

Con ello, como se encuentra en el modo de desarrollo la aplicacion, se permite utilizar las
imagenes subidas tanto por los clientes, como por los administradores.

16.6 Implementacion de las plantillas de la parte del cliente

Para la implementacion de las plantillas, se ha generado un nuevo directorio en la carpeta
raiz del proyecto: src/templates. En este directorio sera donde se incluyan las distintas
plantillas generadas para la aplicacion.

Para indicar a Django que tiene que cargar las plantillas del sistema de archivos, es
necesario mostrarlo en el archivo settings.py.

Se ha utilizado la herencia de plantillas persiguiendo el objetivo de reducir al maximo el
namero de lineas de cdédigo. Para ello, se ha creado una plantilla base, que es el padre de
todas, la cual definira la parte comdn que seréa la barra de navegacion superior y la parte
de debajo de la pagina, asi como distintos bloques para que las plantillas hijas lo rellenen
segun sus necesidades. Se muestra un diagrama con el uso de las plantillas que se han
utilizado en la aplicacion actual:
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logout_cliente.html

N login.html
inicio.html cartelera.html
\
/
. \ / /
add-cliente.html Y o _~ cartelera_genero.html
W i
pelicula.html
/ﬂ J
cambiar-pass.html F / / pelicula_comentarios.html

compra-correcta.html reserva.html

lustracion 21 - Diagrama de herencia de plantillas.

add-cliente-ok.html base.html

cambiar-pass-done.html

Para poder realizar dicha herencia de plantillas, es necesario en cada una de las plantillas
hijas, introducir la siguiente linea en primer lugar:

{%$ extends "base.html" %}

Con este codigo anterior se indica al motor de plantillas de Django que la plantilla actual
hereda de base.html, y por lo tanto podra sobrescribir los bloques definidos en ella, aparte
de implementar los suyos propios.

Las plantillas que se muestran en el diagrama anterior han sido definidas mediante el DTL
de Django, ya que se han usado variables, filtros y etiquetas sobre el cédigo HTML.
Gracias al DTL, es posible hacer mas dinamicas las plantillas de Django, asi como,
mostrar los valores de las variables que recibe la plantilla del contexto pasado por la vista,
entre otras opciones.

Cabe destacar como nota importante, que Django escapa automaticamente el codigo
HTML, ya que si no se podrian producir situaciones no deseadas en la aplicacion. Pero
hay un momento en la aplicacién que es necesario desactivarlo, ya que se quiere mostrar
el resultado del codigo HTML introducido en el campo Trailer de Pelicula. Ya que, de
esta manera, se mostrara el video correctamente, y no el codigo HTML como un texto.
Quedando de la siguiente manera:

{% autoescape off %}{{ no_peli.trailer }}{% endautoescape %}

Para las plantillas que se han creado en este apartado, se han incluido las tecnologias
CSS3 y JavaScript. La primera de ellas se ha introducido con la finalidad de poder
estilizar las paginas HTML finales generadas tras el renderizado de las plantillas y que se
muestren de una forma mas agradable al cliente.
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Para realizar dicha inclusion de dichos archivos estaticos, se ha creado una carpeta
‘src/static/appcine’, y en ella una subcarpeta ‘src/static/appcine/imagenes’. Por lo tanto,
es en ‘src/static/appcine’ donde se almacenaran los archivos estaticos de la aplicacion,
como las hojas de estilo, imagenes, .js, entre otros. Con el objetivo de poder utilizar dichos
archivos estaticos, se ha de incluir la siguiente informacion en settings.py:

STATIC URL = '/static/'
STATICFILES DIRS = [

os.path.join(BASE DIR, "static", "appcine"),
1

Con todo ello configurado, para utilizar dichos archivos estaticos, serd necesario emplear
la etiqueta “{% static %}” junto con el archivo a introducir. Cabe comentar que es
necesario incluir el codigo “{% load static %,}” previamente para realizar la carga.

Quedando de la siguiente manera:

{%$ extends "base.html" %}
{%$ load static %}

{% block archivos_estaticos %}

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="{% static
'base.css' %}" />

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="{% static
'pelicula.css' $}" />
{% endblock %}

(...)
<img src="{% static 'imagenes/cartelera.jpg' %$}" alt="cartelera"
class="cartelera" WIDTH=400 HEIGHT=250>

Se puede ver como se asignan las hojas de estilo a utilizar, junto con una imagen
almacenada en “src/static/appcine/imagenes”.

Con todo este sistema de plantillas comentado, se puede observar la gran flexibilidad que
Django aporta a los programadores, pudiendo reducir notablemente las lineas de cddigo
gracias a la herencia y también se puede destacar que permite decidir con bastantes
detalles como se mostrara cada variable recibida de la vista. Con todo ello, es posible
generar un sistema de plantillas para una aplicacion bastante completo.

16.7 Configuracion del sitio de administracion de Django

Como se ha descrito a lo largo de esta investigacion, Django viene incorporado con una
interfaz de administracion cargada por defecto. En la aplicacion que se ha desarrollado,
se ha utilizado dicha interfaz como base, a traves de la cual posteriormente se ha
modificado su funcionalidad y apariencia. Todo ello se pasa a comentar en este apartado.

Para utilizar el sitio de administracién, lo primero que hay que introducir es la siguiente
linea en el URLConf:

url(r'”admin/', admin.site.urls, name = ‘admin’),
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Con esa linea se introducen todas las URLs del sitio de administracion que trae por
defecto Django.

Posteriormente, siguiendo con los pasos del apartado 3 del Capitulo 14, se crea un
superusuario que tendrd permisos para acceder a esta parte. Cabe comentar que solo los
usuarios administradores podran loguearse en la aplicacion. Los usuarios creados en la
seccion del cliente no tendran permisos para acceder a ésta. Esta comprobacion la realiza
de forma interna Django comprobando si el usuario es miembro del equipo de
administracion o no.

Introduciendo las credenciales del superusuario creado anteriormente, se muestra la
siguiente pantalla:

Administracién de Django

Sitio administrativo

/AUTENTICACION Y AUTORIZACION

Grupos + Aiad Modificar

Acciones recientes

Usuarios + Aiadi Modificar Mis acciones

Ninguno disponible

lustracion 22 - Inicio del sitio de administracion de Django.

En ella es donde los usuarios administradores desarrollaran su trabajo, una vez que haya
sido completamente implementada, ya que inicialmente sale vacia como se puede
observar.

Si he pincha sobre ‘Usuario’, se podra ver que aparece correctamente el superusuario
creado:

Administracion de Django

scoja usuario a modifica CEETETD

lHustracion 23 - Comprobacion superusuario en 'Usuarios' del sitio de administracion

Una vez que se tiene levantado correctamente el sitio de administracién, se va a trabajar
sobre el archivo admin.py, en el cual, se incluira toda la configuracién que se desee afadir
al mismo. En este archivo, se va indicar los modelos que se desee manipular desde el sitio
de administracion y se crearan subclases de ModelAdmin, mediante las cuales se permiten
configurar diversas opciones para un determinado modelo.
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Con las subclases de ModelAdmin generadas, es posible manejar opciones de
configuracién para el sitio, como, por ejemplo: la lista de objetos que se muestra de un
determinado modelo, los formularios de creacion de instancias para un modelo, los filtros
de busqueda, acciones a realizar con los objetos, entre muchas otras.

Los modelos que se van a registrar para el sitio de administracion son los siguientes:

I.  Pelicula.
II. Sala.
[1l.  Entrada.
IV. Cartelera.
V. Comentario.
V1.  Cliente.

Para cada una de ellas se ha implementado una subclase de ModelAdmin, con la finalidad
de editar las opciones facilitadas por Django.

Se muestra la configuracion necesaria para realizar lo comentado en este punto del trabajo
para un determinado modelo:

class AdminPelicula (admin.ModelAdmin) :

list display = [" str ", "pagina oficial", "genero", "anio",
"duracion"]
list filter = ["genero", "anio", "duracion"]

search fields = ["titulo"]

class Meta:
model = Pelicula

admin.site.register(Pelicula, AdminPelicula)
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17 Manual de usuario de la aplicaciéon

En este capitulo se va a mostrar al lector un manual de usuario de la aplicacion. Una vez
finalizada la lectura del mismo, podré utilizar la misma conociendo exactamente las
diferentes opciones expuestas en cada pagina.

En primer lugar, al iniciar la aplicacion, se muestra al usuario una pantalla de bienvenida:

[ Inicio x

C  © 127.00.1:8000 Q W

Cartelera  Iniciosesién  Registrate

Pagina principal de la aplicacion

Bienvenido a la aplicacién de Cines.
En ella podrés consultar las peliculas disponibles en cartelera y realizar la compra de tus entradas para asistir a la que més te guste
Puedes create gratuitamente una cuenta en nuetra aplicacion, a través de la cual, podras realizar distintas consultas, como por ejemplo tus entradas.

h—

Si por el contrario eres usuario el sitio de administracién del cine, haz click en el siguiente enlace para iniciar sesién

Aplicacion de Gestién de Cines

lustracion 24 - Pagina principal del gestor de cines.

Como se puede apreciar, es una pagina de presentacion de la aplicacidn de gestion de
cines que se ha desarrollado. En ella, se pueden diferenciar tres partes:

Una barra fija en la parte superior que aparecera en el resto de la aplicacion. Esta
barra de navegacion tiene distintos enlaces que se iran modificando de acuerdo a
la pantalla en la que se encuentre el usuario con el fin de facilitarle el acceso a
otras paginas.

Descripcion y enlaces para los usuarios de la aplicacion del lado del cliente.
Enlace al sitio de administracion al que tendran que acudir los usuarios de la
misma.

Comenzando por la parte del cliente, se van a describir las distintas paginas a las que
tendré acceso.

Si el usuario en la pagina anterior hace click en ‘Registrate’, le aparecera la siguiente
pantalla:
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Registrar nuevo cliente

Formulario de inscripeién pars nuevos clientes del cme

Como mecanismo de seguridad del cine, no se permite tener dos clientes con un mismo nimero de teléfono
Nombre: Rabarto
Apellidos: Caldera Vergara
Direccién de corrso slactromico: roberto caldsra@edu ush s

1oberls akdeta

Requerido 150 cardcteres como miximo. Unicamente letras, digitos y @' /-

Introduzea la contrasena de nuevo:

Niimero de reléfono: B5B6BE123
Foto de Perfil: Seleccionar archivo |foto_camet jpg
Fecha de nacimiento: 15 v Dwoembi v 1064

Aplicacian de Gestion de Cines

lustracion 25 - Formulario de registro para nuevos clientes de la aplicacion.

En esta pantalla se permite al usuario registrarse en la aplicacién como cliente del cine.
Dicha accion le permitird tanto la compra de entradas, como realizar comentarios de
peliculas.

Debera de rellenar correctamente el formulario anterior con sus datos personales, los
datos para el inicio de sesidn y por ultimo, puede insertar una fotografia para su perfil si
lo desea.

Se pueden producir diferentes errores en el formulario:

- Si el nombre de usuario introducido ya esta registrado previamente en la
aplicacion.

- Si el numero de teléfono indicado ya esta dado de alta en la aplicacion.

- Si la contrasefia y la de confirmacion no son iguales.

- Si no se rellena algin campo obligatorio. Los campos obligatorios son los
requeridos para el inicio de sesion y el numero de teléfono: Nombre de usuario,
contrasefa y teléfono.

Se muestra un ejemplo de un error:

Registrar nuevo cliente

Formulario de inscripeion para nuevos clientes del cine.
Como mecanismo de seguridad del cine. no se permite tener dos clientes con un mismo niimero de teléfono.

Por favor corrige los siguientes errores:

Nombre: Roberto
Apellidos: Caldera Vergara
Direccion de correo electronico: roberto caldera@edu uah es

Ya existe un usuario con este nombre.

Nombre de usuario:
roberto caldera

Requerido. 150 caracteres como maximo. Unicamente letras, digitos y @/./+/-/_

Iustracion 26 - Error de usuario existente en la aplicacion.
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Si introduce todos los datos correctamente, le saldréa la siguiente pagina:

[ Registro confirmado

C ® 127.001: nte/registro_correcto/ I

Cartelera  Inicio sesion ~ Registrate

Registro confirmado

Se ha completado correctamente tu registro en nuestra web.

Puedes realizar cualquiera de las siguientes acciones:

Ir a cartelera Iniciar sesién

Aplicacion de Gestion de Cines

lustracion 27 - Registro confirmado para un cliente en la aplicacion.

En ella se confirma al usuario que ha sido dado de alta correctamente en el sistema. Se le
permite dirigirse tanto a visualizar la cartelera actual del cine, como iniciar sesion en la
aplicacion.

Si pincha en ‘Iniciar sesion’, le aparecera el siguiente formulario:

[} Login cliente

C  © 127.00.1: A4

Cartclera  Inicio sesién ~ Registrate

Pagina de autenticacion

Introduce tus credenciales para loguearte como cliente en la aplicacion.

Usuario:

Contrasena:

Aplicacion de Gestion de Cines

lHustracion 28 - P4gina de inicio de sesion de clientes en la aplicacion.
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En este formulario debera de introducir el nombre de usuario que ha elegido en el registro
realizado previamente, junto con la contrasefa.

Si el cliente introduce erréneamente su identificador o la contrasefia, le saldra el siguiente
mensaje de error:

El usuario y contrasefia son incorrectos
Usuario: roberto.caldera

Contrasena:

lHustracion 29 - Error de usuario y contrasefia incorrectos para un cliente en el login de la aplicacion de
gestion de cines.

Como nota, cabe mencionar que este inicio de sesién solo es valido para clientes del cine,
no siendo valido para administradores del mismo. Se pasa a comprobar qué mensaje de
error sale al intentar loguearse con una cuenta de administracion:

El usuario indicado no se encuentra registrado como cliente en la aplicacion.
Usuario: roberto

Contrasena:

[lustracion 30 - Error si un administrador intenta acceder al apartado del cliente en la aplicacion.

Si, por el contrario, introduce el cliente sus datos correctamente, es redirigido a la
siguiente pantalla:
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=5 [ Perfil - roberto.caldera

<« C  ® 127.0.0.1:3000/c a 3¢

Cines
Universidad de Aleali Cartelera  robertocaldera  Cerrar sesion

Perfil de usuario
Bienvenido, roberto.caldera. Gracias por registrarts en nuestra web.

roberto.caldera

Datos

Nombre
Apellidos
Email
Fecha de Nacimiento
Nimere de teléfono 666666123

Cambio de contraseiia
Quieres cambiar la comrasefia de tu perfil para el inicio de sesién?

Cambiar contrasedia &
Listado entradas futuras

No tienes ninguna entrada peadieate

Listado entradas pasadas

Todavia o has consumido ninguna entrada.

Comentarios realizados

No has realizado ningin comentario sobre una pelicula.

lustracion 31 - Pagina del cliente en la aplicacion de gestion de cines.

Esta pagina, es el apartado del cliente en la web, en ella tendra disponible las siguientes
opciones:

I.  Visualizar su informacion personal introducida en el formulario de registro.
Il.  Iralapéagina de cambio de contrasefia.
I1l.  Ver el listado de las entradas futuras compradas en el cine.
IV.  Ver el listado de las entradas que ya ha consumido.
V.  Veryeliminar si desea todos los comentarios realizados sobre las peliculas.

Si el cliente decide cambiar su contrasefia, puede hacer click en el enlace de la pagina de
perfil comentada anteriormente. Se le redirigira a la siguiente ventana:
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[) Cambiar contrasefia

C  ® 127.0.0.1:8000/cliente/cambiar-pass/ -

Cartelera  roberto.caldera  Cerrar sesion

Cambio de contraseia

(roberto.caldera, estés seguro que quieres cambiar tu contrasefia?
Instrucciones de cambio de password:

- Introduce tu contraseiia actual en el primer cuadro
- Mete la nueva contrasefia en el siguiente y repitela en el dltimo.

IR

Contraseiia antigua:
Contraseiia nueva:

Contraseiia nueva (confirmacion):

Aplicacién de Gestién de Cines

lHustracion 32 - Formulario de cambio de contrasefia para un usuario de la aplicacion.

En ella, debera de introducir la contrasefia antigua, junto con la nueva y su confirmacion
para asegurarse de que no se ha cometido ningdn error.

Es posible que el cliente se confunda al confirmar la nueva contrasefia, pero el sistema le
advertird con un mensaje de error:

‘ 1 W __/.‘
Lo sentimos, la contraseiia antigua y la nueva no pueden ser iguales y la contraseiia nueva y la confirmacion deben de coineidir.

Contrasefia antigua:

Contrasefia nueva:

Contrasefia nueva (confirmacion):

lHustracion 33 - Error en el formulario de cambio de contrasefia de la aplicacion.

Si realiza el cambio de contrasefia correctamente, se le enviara a la siguiente pantalla para
que el cliente verifique que se ha realizado correctamente.
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[ Cambiar password X

C  ©® 127.0.0.1:8000/cliente/cambi one/ W

Cartelera  roberto.caldera  Cerrar sesién

Cambio de contrasena correcto

roberto.caldera. has cambiado tu contrasefia correctamente.
Puedes seguir navegando por la aplicacion

iCambio de contrasena correcto!

Aplicacion de Gestion de Cines
[lustracion 34 - Mensaje de cambio de contrasefia correcto en el formulario de la aplicacion.

Por otro lado, cualquier usuario de la aplicacion, registrado o no, pueden ver el contenido
de la cartelera del cine. Para ello podran dirigirse a ella pinchando en el enlace de la barra
superior de navegacion.

C @ 127.00.1

Peliculas actualmente en castelera

L]
Cars 3 Géneros
Accion

Vuelve Rayo McQueen de nuevo a los cines. El coredor mas veterano de 1a Copa Pistén, deberd de demostrar a los demis que sigue siendo el mejor, y para ello, se enfrentari a uaa aveva
Animacién

Ciencia Ficcsn

agina offcial: k! peliculas disney es cars-3 T,

jue tiene los mejores padres del mundo. Hasta que un dia [legus un bebé adorable, que hace que 2 sus padres s les caiga b baba y llame toda la stencidn.

riderd a toda la familia.

[lustracion 35 - Cartelera de la aplicacion de gestion de cines.

Como se puede observar en la captura anterior, el cliente tiene en la misma pagina
informacion de la pelicula, un filtro de géneros y un buscador de peliculas y directores.

Por lo tanto, las acciones posibles que el cliente tiene en esta pagina seran las siguientes:

I.  Filtrar por género las peliculas actuales en cartelera. Para ello, desde el filtro
situado en la parte derecha, puede seleccionar el género deseado y se mostraran
las peliculas para dicho género, si las hay.
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Il.  Buscar por nombre de pelicula o directores. Mediante este buscador, el usuario
podré ver las peliculas actualmente en cartelera con ese nombre de pelicula o
director.

I1l.  Visualizar toda la informacion posible de la pelicula elegida. Para ello debera de
pinchar sobre la pelicula que se quiera ver su contenido.

Si se realiza la Gltima accion comentada anteriormente, se puede observar lo siguiente:

[ cars3

« C @ 127.00.1:8000/pelicula/Cars%203/

Cines
Universil de Alea

Cars 3

Informacidn de la pelicula:

mevo a los cines. El comedor mis veterano de Ia Copa Pistén, deberd e demostrar a los demds que sigue siendo el mejer, y para ello, se enfreatard a una veva generacidn de eomedores. Se imroduce un

cula Cruz Ramirez, que ayudara a McQueen despuss de un aparatoso accidents.

{minutos) - 102

Pigina offelal -y peliculas disney es/cars-3

Listado sesiones

I Pelicula Sala Fecha de Prayeccién Filas tatales sala Cohumnas totales sala

Cars3 SalaCimel 18 de Octubre de 20172 laz 1500 10 12

Comentarios de Cars 3

Para realizar un eomentario de Cars 3 debes de estar segiswado en nuesisa web

Ultimos & comentarios

Iustracion 36 - Informacién de una pelicula en la aplicacién.

En esta pagina, se muestra la siguiente informacion sobre la pelicula seleccionada de la
cartelera.

¢ Informacion de la pelicula: Titulo, género, duracién, pagina oficial, afio de rodaje,
nacionalidad, distribuidora, director, actores, clasificacion, sinopsis y trailer (si

existe).

e Listado de sesiones futuras para la pelicula elegida, junto con distinta informacion
de la misma.

e Posibilidad de realizar un comentario si se encuentra logueado actualmente como
cliente.

e Ultimos 5 comentarios registrados sobre esta pelicula.
e Enlace para visualizar todos los comentarios de la misma.
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Si hace click para ver la informacion de la sesion elegida, sera llevado a la pagina de
reserva de entradas, si se encuentra registrado. Si no esta registrado, seré redirigido a la
pagina de login y automéaticamente al iniciar sesion va a la pagina solicitada:

Curs 3

e

Nade e
Nemars dn U ok
Nomere dectema s tusaken

Povcis de T amarnds | 44

Flegir astento del cine

L8 s

3 PANTALLA §

lHustracion 37 - Seleccién de asientos de una sala en la aplicacién de gestion de cines.

En ella podra elegir los asientos deseados de la sala para la sesion actual. Como restriccion
en cuanto a los asientos, cabe comentar que los se encontraran deshabilitados, no
pudiendo elegirlos en el formulario.

Una vez seleccionados los asientos, debera de rellenar la informacion siguiente de su
cuenta bancaria:

Numeroe de cuenta:

1IN

CVV:

11

Mes de caducidad:

1 v

Afio de caducidad:

2017 v

lHustracion 38 - Formulario de cuenta bancaria en la aplicacion de gestion de cines.
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Con todo ello, tras confirmar la compra en una ventana emergente, le saldra el resumen
de la misma:

(Estas seguro de tu compra?

Aceptar Cancelar

lustracion 39 - Mensaje de confirmacion de compra en la aplicacion.

Compra realizada correctamente

roberto.caldera. gracias per comprar en nuesira Wb,

La. resumen de s compra

Resumen de compra

Pelicula: Cars 3
Fecha proyecciin: 13 de Octsbre de 2017 2 l2s 1500 o]

Sala: SalaCnel res—
¥l 2

Colamn: 3

Nimers de localidad: 15

Fechn de compra: 10 e Septimbre e 2017 2 113 1636

Precis entrada: 3.4 €

Peliala: Cars 3

Fecha progecciin: 8 ce Octsbas de 2017 2 1 15:80 _,
Sala:SalaCinl raberto.caklern
Fila 2

Colamn: 4

Nimers de localdad: 16

Feehn de compra: 10 42 Septicmabie de 3017 1 1aa 16:36

Precis entrads: 3.4€

Pelicula: Cars 3
Fechn proyecciin: 13 de Octsbre de 2017 2 123 1500 -

robartocallera

Sala: SalaCinel

lustracion 40 - Resumen de compra de la aplicacion.

Se podran visualizar las entradas compradas para la sesion elegida, en las cuales, se
muestra un resumen de la misma. Al final de la pagina se muestra el importe total de la

compra.

Si el cliente a continuacion se dirige a su pagina de perfil, podra comprobar que le
aparecen las entradas compradas:

Listado entradas futuras

Pelicula Fecha proyeccién Sala Fila Columna

Cars 3 18 de Octubre de 2017 a las 15:00 SalaCinel 2 3
Cars 3 18 de Octubre de 2017 a las 15:00 SalaCinel 2 4
Cars 3 18 de Octubre de 2017 a las 15:00 SalaCinel 2] 5

lHustracion 41 - Listado de entradas futuras en perfil de cliente en la aplicacion.

El cliente en cualquier momento tiene la posibilidad de cerrar la sesion. Para ello bastara
con hacer click en ‘Cerrar sesion’ en la barra de navegacion superior.

Si se produce esta accidn, le saldra el siguiente mensaje:
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C  © 127.00.1:8000/cliente/logout/correctc

Cierre de sesion completado

Cierre de sesién completado comrectamente. {Hasta pronto!

Aplicacion de Gestion de Cines

llustracion 42 - Cierre de sesion en la aplicacion.
Con todo lo anteriormente comentado, queda explicada la parte del cliente.

En cuanto a la parte de administracion, para acceder a ella, desde la pagina principal,
es necesario pinchar en el enlace ‘Sitio de administracion’. Aparecerd una ventana de

login para este apartado.

Administrador Cines

Nombre de usuario:

Contrasena:

llustracion 43 - Login del sitio de administracion de la aplicacion.

Si un cliente, que no tienen permisos de administracion, intenta acceder a esta parte, le
saldra el siguiente mensaje:
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Administrador Cines

Por favor introduzca el nombre de usuario y la clave
correctos para una cuenta de personal. Observe
que amhos campos pueden ser sensibles a
mayusculas.

Nombre de usuario:

‘ tobeno_caldera

Contrasefa:

[lustracion 44 - Error de login de cliente en formulario del sitio de administracion de la aplicacion.

Si se introduce correctamente los datos del usuario administrador del sistema, sera
redirigido a la siguiente pagina de administracion:

Administrador Cines

Acciones recientes

Mo
Modi
Modificar
Modi
Mod

A

AUTENTICACIGN ¥ AUTORIZACION
Grupos + Madit  # Modificar

Usuarios Modificar

lustracion 45 - Vista de la pagina de administracion de la aplicacion.

En ella puede realizar las siguientes gestiones:

I.  Afadir, eliminar o modificar peliculas del sistema.
Il.  Anfadir, eliminar o modificar salas del cine.
I1l.  Gestionar la cartelera del cine.
IV.  Visualizar y eliminar comentarios de peliculas.
V.  Gestionar los usuarios de la aplicacion para el sitio de administracion.

VI.  Observar los datos de los usuarios introducidos en la aplicacién para la parte del
cliente.
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En cuanto a la gestion de peliculas, dispone de la siguiente informacion:

Administrador Cines

Inicio » Appcine » Peliculas

Escoja pelicula a modificar At

lHustracion 46 - Vision de las peliculas de la aplicacién en el sitio del administrador.

Adicionalmente, si quiere dar de alta una nueva pelicula, es posible realizarlo desde el
enlace situado en la esquina superior. Le saldra un formulario como el siguiente:

Administrador Cines BIENVENIDO/4, ROBERTO. CAMBIAR CONTRASERA / CERRAR SESION

Inicio » Appeine » Peliculas » Aiadir peficula

Anadir pelicula

lustracion 47 - Formulario registro pelicula del administrador en la aplicacion.
En este formulario debera de introducir toda la informacion de la pelicula solicitada.

La gestidn de salas es similar a la que se acaba de exponer, pero con la informacion de
las distintas salas disponibles del cine.

En cuanto a la cartelera, se puede visualizar al igual que en la seccion anterior toda la
informacion de las peliculas junto con la sala y fecha de proyeccion. Si se desea afiadir
una pelicula a la cartelera, es posible mediante el enlace de la esquina superior derecha,
con el siguiente formulario:
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Administrador Cines

Inicio » Appeine s Listado Cartelera » Afiadir Pelicula

Identificador.

Hombre pelicula:

Cars 3
El bebe jefazo
LaLeyenda de Excalibur

Nombre saln

Fecha hora: Focha: e

Hora: anora 1 @

Ilustracion 48 - Insercién de nueva sala en el sitio del administrador de la aplicacion.

En el cual, debera de introducir un identificador unico de la sesion, junto con la pelicula,
sala, fecha y hora de la misma. Para elegir la pelicula, aparecera un desplegable con las
que actualmente se encuentran registradas en la aplicacion, al igual que sucede con las
salas.

El apartado més importante del sitio del administrador es el de la gestion de los usuarios,
en el cual se mostrara un listado de los usuarios registrados:

Administrador Cines

Inicio » Autenticacion y autorizacion » Usuarios

Q Buscar IO
sta

NOMBRE APELLIDOS ES STAFF

o 0 8 o

Iustracion 49 - Vision de los usuarios de la aplicacién en el sitio del administrador.
Como se puede apreciar, en la columna ‘ES STAFF’, hay dos opciones:

I.  El tick verde significa que ese usuario tiene permisos para acceder al sitio de
administracion.
Il.  La cruz roja significa que ese usuario no dispone de permisos para entrar en este
sitio.
Los superusuarios tienen la opcion de crear nuevos usuarios para el sitio de
administracion. Para ello, en primer lugar, es necesario insertar un identificador junto con
una contrasefia. A continuacion, se puede agregar mas informaciéon como nombre,
apellidos y correo electronico, ademas de los permisos que tendrd. Generalmente, se
seleccionaran como superusuarios, a no ser que se desee crear un usuario administrador
con permisos especiales de crear solo peliculas u otros objetos del cine.
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Se adjuntan los pasos para realizar dicha accion:

e Pasol:

Inicio » Autenticacion y autorizacion » Usuarios » Afiadic usuario

Afadir usuaro
Primero introduzea un nombre de usuario y una contrasefia. Luego podra editar el resto de opciones del usuario

MNombre de usuaria: roberto2

Contrasefia:

Contrasefia {confirmacion):

lustracion 50 - Formulario de alta de usuario administrador en la aplicacion.

e Paso 2:

I# Activo

Indica si el usuario debe ser tratado como activo. Desmargue esta opcion en lugar de borrar la cuenta.

¥ Es staff

Indica si el usuario puede entrar en este sitio de administracion.

¥ Es superusuario

Indica gue este usuario tiene todos los permisos sin asignarselos explicitamente.

lustracion 51 - Opciones de permisos para un usuario de la aplicacion.

Es necesario activar las tres opciones para que el usuario creado pueda realizar todas las
opciones que se han comentado del gestor de cines.

Si por el contrario se desea realizar un usuario administrador, con unos determinados
permisos, se deben de elegir en el siguiente cuadro:

Permisos de usuario: permisos de usuario Disponibles © permisos de usuario elegidos @

a
Q, | Filro

admin | entrada de registro | Can add log entry -
admin | entrada de registro | Can change log entry

admin | entrada de reqistro | Can delete log entry

appcine | Pelicula | Can add cartelera

appcine | Pelicula | Can change cartelera

appcine | Pelicula | Can delete cartelera

appcine | cliente | Can add cliente

appcine | cliente | Can change cliente

appcine | cliente | Can delete cliente

appcine | comentario | Can add comentario

appcine | comentario | Can change comentario

appcine | comentario | Can delete comentario -

Selecciona todos ©

Permisos especificos para este usuario. Mantenga presionado "Control” o "Command” en un Mac, para seleccionar mas de una opcion

lHustracion 52 - Gestion de permisos para un usuario de la aplicacion.
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18 Conclusiones

Una vez que se ha dado por finalizado el Trabajo de Fin de Grado “Estudio del
Framework de Programacion Web Django”, se extraen conclusiones sobre los distintos
puntos aprendidos durante el desarrollo del mismo.

VI.

VII.

El empleo de un Framework a la hora del desarrollo Web facilita muchas ventajas
a los programadores de este ambito, ya que se les ofrece un esqueleto de la
aplicacion y ellos tienen que personalizarla y desarrollarla segin sus necesidades
partiendo de dicha base dada.

La utilizacion de un Framework Web aporta a los desarrolladores una mayor
facilidad de entender la programacion de la aplicacion debido a que se conocen la
estructura del Framework y, por lo tanto, pueden saber con desenvoltura donde se
implementa cada una de las partes.

Relacionado con el punto anterior, cabe mencionar que dichos conocimientos
sobre un Framework no es facil adquirirlos ya que se necesita una cierta
dedicacion. También cabe comentar que la comprension de un determinado
Framework no implica conocer los demas.

Tras realizar el estudio de Django, se puede deducir que debido a la utilizacion
del patron MTV, aporta una mayor reutilizacién del codigo, ofrece una mejor
seguridad a la aplicacion y facilidad del mantenimiento.

En cuanto a la capa del modelo, facilita mucho la tarea al programador debido al
empleo del ORM del que dispone. A pesar de incorporar numerosas ventajas, a
veces es necesario recurrir a incrustar codigo SQL puro cuando se requiere
realizar una consulta mas compleja. También permite incluir el motor de base de
datos subyacente de la aplicacion que el programador desee, sin cefiirse a un motor
especifico.

De la capa de la vista, cabe resaltar su importancia ya que es la que decide que
informacion ven los usuarios finales. En esta capa hay que mencionar la gran
aportacion que Django ofrece a los programadores incluyendo vistas por defecto
para las acciones mas repetidas en la programacion Web.

Después del estudio del sitio de administracion que Django ofrece, se destaca que
es muy sencillo de incluir en la aplicacion, personalizarlo superficialmente y
heredar de él. Gracias a dicha incorporacion, permite ahorrar a los programadores
la tarea tediosa de tener que desarrollar desde cero un sitio de administracion. En
cambio, si se desea manipular configuraciones mas especificas de dicho sitio de
administracion, puede resultar complicado para programadores que no conozcan
su estructura de interna exactamente.
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VIII.

En cuanto a la capa de las plantillas, que es la que determina la visibilidad de los
datos de la aplicacion, se destaca el uso del lenguaje DTL que Django ofrece para
el desarrollo de plantillas de la aplicacion y los distintos lugares posibles para
realizar la carga de plantillas a una aplicacion. También es necesario recalcar en
este punto el uso de la herencia de plantillas, lo que aporta un mayor ahorro de
cadigo.

De la seguridad del Framework, Django es consciente de la importancia que tiene
este punto en la actualidad, y aporta diversos mecanismos de seguridad por
defecto para distintas partes de la aplicacién, lo cual permite al programador no
tener que fijarse expresamente de esos detalles.

Como conclusién final, Django es un framework que facilita el desarrollo agil de
aplicaciones web, por lo que, con un previo estudio del mismo, se puede sacar
mucho partido a las distintas herramientas que éste ofrece para construir una
aplicacion Web robusta.
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