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REPERCUSION DE LOS CAMBIOS CONCEPTUALES Y METODOLOGICOS

EN LA ENSENANZA DEL SUELO

Ana Jesiis Hernandez Sanchez.- Departamento de Geologia (Ecologia).
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En los Giltimos quince afios y debido a la trayectoria de nuestra investigacién cien-
tifica y educativa, hemos tenido la oportunidad de experimentar distintas programaciones
didacticas del tema del suelo. Este trabajo presenta los diferentes enfoques conceptuales
y metodolégicos que se han ido dando acerca del mismo, tanto para alumno de bachillerato
como universitarios: el suelo como sustrato y como medio (edafico), como asiento de la vida,
como tema de ciencia integrada, como compendio de factores edaficos para ecosistemas terres-
tres, como recurso natural, o bien como investigacién de un ecosistema, o la importancia
del estudio de interacciones e interfases para el conocimiento de un ecosistema a través
del modelo edafico,

Los resultados obtenidos conducen a reafirmarnos en una metodologia sistémica para
la ensefianza de cualquier entidad natural, en la que la interrelacidén se asocie con la inter-
accién. Ello obliga a irse aproximando cada vez mds a una interdisciplinariedad interactiva,
porque desde distintas ciencias abordamos unos mismos conceptos. Quizd en esto se encuentren
razones profundas que fundamenten la Geologia como adrea interdisciplinar.

ABSTRACT

During the last fifteen years and due to the trajectory of our scientific and educa-
tional investigation, we have had the opportunity of experimenting different didactic pro-
grammes on the subject of soil. This paper presents the different conceptual and methodologi-
cal approaches that have been turning up about it, for high-school, as veel as, for university
students: the soil as substratum and as environment (edaphic), as support for life, as subject
of integrated science, as compendium of edaphic factors for terrestrial ecosystems, as natural
resource, or as investigation of an ecosystem, or the importance of the study of interactions
and interfaces for teh knowledge of an ecosystem through the edaphic model.

The obtained results lead us to reaffirm ourselves about a systemic methodology
for the teaching of any natural entity, where there is an association between interrelation
and interaction. That compeles us, more and more, to an interactive interdisciplinary ap-
proach, as we board the same ideas from different sciences. Perhaps, in this we find deep
reasons to set up the Geology as an interdisciplinary area.

INTRODUCCION

Los avances de la ciencia, la apa-
ricién de cosmovisiones nuevas, los cambios
en las valoraciones, hacen que nuestros
conceptos cambien, que las palabras que
usamos para nombrarlos adquieran significados
nuevos. Ademids, sabemos que el problema
de la adquisicién del conocimiento se plantea
hoy en términos de interaccién entre los
factores que permiten 1la adquisicién del
conocimiento y aquéllos que posibilitan
su replanteamiento, su demoliciém y su nueva
estructuracién. En definitiva, se puede
decir que los conceptos tienen vida y van
cambiando con la historia de los hombres.
De todo ello se desprende la atencidén que

debe prestar el profesor de una disciplina
a los cambios conceptuales que sobrevienen
en la ciencia que enseifia.

El trabajo que exponemos a conti-
nuacién tiene por objeto presentar lo que
ha supuesto un cambio en el enfoque de
estudio para una entidad natural como es
el suelo. Ello ha implicado una evolucién
en la forma de presentar su contenido en
las materias curriculares que hemos imparti-
do. la trayectoria de nuestra investigacién
ha permitido tener una fundamentacién cien-
tifica como para experimentar distintas
posibilidades didéacticas respecto al suelo.
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No obstante, pensamos que la bilisqueda de
la calidai de ensefianza de cualquier disci-
plina, deberd pasar por 1la incorporacién
de los distintos cambios conceptuales y/o
metodolégicos que se vayan produciendo en
el seno de la ciencia. Por esta razdén creemos
qu2 es mas importante prestar atencibén a
los procesos de las programaciones didéac-
ticas que a los aspectos conclusivos que
pudieran desprenderse de las mismas para
ser ofrecidos al profesorado con &nimo de
ser continuadas "sensu strictum".

EL MARCO CONCEPTUAL Y METODOLOGICO PARA
EL ESTUDIO DEL SUELO

En los Gltimos quince afios la inves
tigacién sobre el suelo ha evolucionado
conceptualmente desde un enfoque marcadamente
descriptivo o agricola hacia una perspectiva
y terminologia de mayor significado ecolégi-
co. Ahora bien, veamos algunas cuestiones
relativas a las principales caracteristicas
que han sido subrayadas al respecto.

Si comparamos un medio edafico
con la imagen esquematica del ecosistema,
veremos que la correspondencia es muy incom-
pleta. En efecto, la capacidad autétrofa
del suelo es muy limitada, no puede asegu-
rarse la energia necesaria para su funciona-
miento, ya que debe depender fundamentalmente
de los aspectos energéticos del sistema
superior. Por consiguiente, afirma DI CASTRI
(1970) la expresidén "ecosistema del suelo"
en sentido estricto, corresponde mas propia-
mente a un subsistema endbégeno que, sélamente
por la integracidén con un subsistema epigeo,
dard lugar a un ecosistema terrestre autosu-
ficiente y autorregulado. entre estos dos
subsistemas se establece un flujo reciproco
de energia, el mas fuerte se verifica hacia
el subsistema endbgeno.

Por consiguiente, el suelo hoy no
es utilizado bajo la acepcidén de sustrato-
superficie, que tanto ha primado en los
textos de ecologia de las pasadas décadas.
El término sustrato se usa mds especificamen-
te en bioquimica y microbiologia para definir
la sustancia sobre la que actia el enzima.

Ha sido a partir de la formulacién
de la Teoria General de Sistema (BERTALANFFY,
1968), cuando se han desarrollado fdtiles
conceptuales especificos con los que abordar
el estudio de sistemas (ARACTL, 1986). El1
suelo, entendido bajo esta nueva perspectiva
metodolégica se valora como un subsistema
de manifiesta importancia en los ecosistemas
terrestres (DI CASTRI, 1970 y 1984; MILES,
1985), adquiriendo un interés creciente
los trabajos sobre Ecologia del suelo (WIT-
KAMP, 1971; LOSSAINT, 1975 y 1985). No obs-
tante, la complej ddad de 1los suelos hace
que continuamente se investigue sobre los
factores que mejor configuran su estructura
y dinadnica que, a su vez, son consecuencia
de las interacciones que tienen lugar entre
los distintos subsistemas (DI CASTRI, 1981;

URRICH, 1984; MARGALEF, 1985).

Se podria decir que la base concep-
tual mas moderna para el estudio del suelo
es la idea de subsistema, ya que desde
el punto de vista sistémico se estd obligado
a tener presente el hecho de que si se
quiere saber algo no puede pretenderse
conocer todo. Sabemos, que los subsistemas,
segliin establece la T.6.S., pueden ser rela-
tivamente -simples o complejos, estables
o inestables, adoptar muchos estados distin-
tos, o variar algunas de sus propiedades.
En cuanto a sus interrelaciones, éstas
pueden ser mutuas o unidireccionales, linea-
les o no, intermitentes o no. En general,
tanto el comportamiento como las propieda-
des de los subsistemas inciden en le siste-
ma, el que a su vez tiene propiedades y
un comportamiento propio cuyos efectos
se hacen sentir en cada uno de los subsis-
temas.

También es conocido que en todo
sistema hay subsistemas que tienen méas
importancia que otros, ya que la interaccién
que media entre los f1ltimos no significa,
obligatoriamente, que cada uno posea la
misma gravitacién. La importancia de cual-
quier subsistema puede recorrer la gama
que va de la insignificancia a la primacia
abrumadora y ésto estd relacionado con
la capacidad de cambio que puede provocar
en el complejo la alteracién de uno de
esos subsistemas, ya sea por si mismo o
a través de otro subsistema. El1 comporta-
miento final de un sistema tiene mucho
que ver con la manera en que se relaciona
con el sistema mayor del cual forma parte
(FRANCIA, 1984).

Por lo que respecta al suelo como
subsistema endbégeno, hay que decir que
esta dotado de una gran madurez y compleji-
dad. Es probablemente el medio ecolégico
que soporta la mas alta diversidad especi-
fica. Loégicamente, este susbistema es rico
en interacciones. Precisamente la bisqueda
de las interrelaciones que se desarrollan
a nivel edafico es una de las lineas de
mayor actualidad para el conocimiento sisté-
mico del suelo (FITTER et al., 1985; INGHAM
et al., 1985; JEFFREY, 1987).

Una acepcién también muy utilizada -
es la del suelo como recurso natural. Los
procesos que tienen lugar bajo su superficie
son de gran importancia debido a que una
parte sustancial de los ciclos biogeoqui-
micos que existen en los ecosistemas tienen
lugar a este nivel (ULRICH et al., 1984;
HEAL y DIGHYTON, 1985). Anualmente se incre-
menta el nimero de publicaciones que tratan
de conocer el impacto ambiental de las
perturbaciones ocasionales por el hombre
(roturacién, fuego, talas, adiccibén de
biocidas, etc.) en las biocenosis edaficas
o sobre otros aspectos que conducen a una
fuerte erosidén de los suelos.

Lo que acabamos de sefialar puede



servir brevemente para un encuadre de las
acepciones mas utilizadas acerca del término
suelo (como medio eddfico, como componente
de ecosistemas o0 como recurso natural) asi
como sobre la perspectiva metodoldgica (enfo-
que sistémico) con lo que en la actualidad
parecen abordarse cualesquiera de los conte-
nidos aludidos.

REPERCUSION DEL CAMBIO CONCEPTUAL Y METODO-
LOGICO EN NUESTRAS PROGRAMACIONES DOCENTES
SOBRE EL TEMA DEL SUELO

1.- Resultados a nivel de enfoque conceptual.

El cuadro 1 sintetiza los distin-
tos enfoque del suelo que han sido contempla-
dos en distintas programaciones disefiadas
y realizadas por nosotros a lo largo de
los Gltimos quince afios. No es posible entrar
en detalles de cada una de ellas, si bien
nos fijaremos en los aspectos que puedan
conducirnos a algunas hipdtesis de caracter
generalizador para el tema que nos ocupa.

El enfoque marcadamente edafolégico
(composicién, clasificacién, etc., del suelo)
o biolégico (desde 1la microbiologia del
suelo) impregnaban los textos de la ecologia
general en los albores de los setenta cuando
incluian este tema. Asi era frecuente encon-
trar el suelo desde el punto de vista de
sustrato o de medio con un contenido descrip-
tivo en las lineas mencionadas. El1 programa
que elaboramos para esta asignatura en la
Universidad de Salamanca durante 1973-74
incluia el citado tema con estas caracteris-
ticas.

El programa oficial para las Cien-
cias Naturales de 12 de B.U.P., cuyo primer
curso se imparte con caracter obligatorio
en nuestro pais el 1975-76, introduce al
final del temario de la Geologia el tema
titulado "E1 suelo: asiento de la vida".
Se puede observar como el marco conceptual
parece ser bésicamente el de sustrato. Desde
una perspectiva que considerabamos mds ecold-
gica nos propusimos avanzar en el tratamiento
didactico del tema sefialado.

Experimentamos una programacién
del suelo basada en la idea de "integracién"
de conocimientos de distintas disciplinas:
Geologia, Boténica, Zoologia, Microbiologia
y Agricultura (HERNANDEZ, 1978). La programa-
cién concreta llevada a cabo con alumnos de
12 de B.U.P. durante el curso 1975-76 puede
observarse en el cuadro 2.a. y 2.b. Se abor-
d6 en la segunda quincena de Marzo después
de haber estudiado toda la geologia, la
citologia y microbiologia, 1la botédnica y
una introduccién a los animales metazoos.
La principal conclusién obtenida por parte
de los alumnos después de esta experiencia
fue que el "suelo era una frontera en las
Ciencias Naturales, tanto para la Geologia
como para la Bot&nica". Esta expresién venia
a insertarse mejor en la idea de fronteras
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e interfases en la dinémica del ecosistema,
seglin se abordaba en la entonces reciente
obra "Ecologia" de Margalef (1974). Asi
mismo se nos presentaba el suelo como una
entidad de referencia conceptual para el
estudio de los sistemas asimétricos conti-
nuando con las perspectivas del mencionado
profesor. Sin embargo, no precisdbamos
de fGtiles metodoldgicos por estas fechas
para abordar estas cuestiones.

La reflexién realizada a partir
de la programacidén aludida, hizo plantearnos
el tema desde el objetivo de aproximar
al alumno al conocimiento del ecosistema.
A partir de un proyecto de integracién
de la Geologia y la Biologia para 19 de
B.U.P. (HERNANDEZ y GOMEZ, 1983) se encuadra
el suelo en un contexto cuyo enmarque concep
tual puede observarse en el cuadro 3.a.
y 3.b. La programacién concreta y detallada
de todas las actividades 1llevadas a cabo
para conseguir el objetivo propuesto, se
encuentran en la Gltima publicacién citada.
Los resultados arrojaron luz sobre el proce-
so de la ensefianza/aprendizaje acerca de
los componentes de un ecosistema.

Desde estas premisas y después
de los afios de investigacidén en el Institu-
to de Edafologia del C.S.I.C. en Madrid,
encuadramos en el programa de Ecologia
de la Universidad de Alcald de Henares
(curso 1983-84) un tema titulado "Suelos
como componentes de ecosistemas", que nos
parecidé més propio para un enfoque de Ecolo-
gia General y respondia también a algunas
de las hipbdtesis de nuestro trabajo (HERNAN-
DEZ, 1985). Hubo dificultades de comprensién
por parte de los estudiantes dado que no
habian estudiado nada de edafologia y el
tiempo dedicado al tema (tres horas de
clase tebrica) fue insuficiente para la
profundidad que se requeria en esta asigna-
tura. E1 curso posterior nos obligd a
ampliar el contenido y el tiempo, dedicando
dos temas del programa: estudio del "suelo
como compendio de factores edaficos en
ecosistemas terrestres" y el "suelo como
recurso natural". Obviamente encuadrados
en distintas partes del programa. Asi mismo
fueron objeto tanto de clases tedricas
como de clases préacticas.

El hecho de haber introducido con-
tenidos nocionales de edafologia a través
de 1la asignatura de Geografia Fisica vy
las posibilidades didécticas que vislumbra-
mos a partir de la experiencia anterior,
nos llevé a experimentar un nuevo enfoque
del suelo en la programacién: como ejemplo
de ecosistema, después de haber introducido
tebricamente los conceptos y pripcipios
basicos de este sistema ecoldgico. Conside-
ramos que este acercamiento concreto a
las abstracciones planteadas sobre el eco-
sistema, antes de comenzar a profundizar
sobre los componentes del mismo, ha tenido
resultados positivos para 1la asignatura
de Ecologia si bien no es del todo adecuado
por lo que respecta al enfoque del suelo,



Programacién Ecologia U.S.

EL SUELO COMO SUSTRATO Y COMO MEDIO (EDAFICO)

EL SUELO: ASIENTO DE LA VIDA

WV

Cursos 73-74 y 74-75.

v

Programa oficial de C.N. para 12 B.U.P.

EL SUELO: UN TEMA DE CIENCIA INTEGRADA

INVESTIGACION DE UN ECOSISTEMA: EL SUELO

Programacién 12 B.U.P.
Curso 75-76.

Programacién B.U.P.

SUELOS COMO COMPONENTES DE ECOSISTEMAS17

Curso 76-77.

L

ﬂ Programacién Ecologia. U.A.H. Curso 83-84.

EL SUELO COMO COMPEDIO DE FACTORES EDAFICOS
PARA ECOSISTEMAS TERRESTRES

Programacién Ecologia U.A.H. Curso 84-85.

EL SUELO COMO RECURSO NATURAﬂ14,

EL SUELO COMO EJEMPLO DE ECOSISTEMA

EL SUELO

;IProgramaclbn Ecologia. U.A.H. Curso 85-86.

No entra en la programacibén de la Ecologia.

»| Curso 86-87.

IMPORTANCIA DEL ESTUDIO DE INTERACCIONES E INTERFASES

PARA EL CONOCIMIENTO DE UN ECOSISTEMA: EL MODELO
EDAFICO

_________44 Médulo de Innovacién en el programa de Ecologia.

-3 44

CUADRO ) .- Enfoques del suelo contemplados en distintas programaciones.
(U.S., Universidad de Salamanca; U.A.H., Universidad de Alcaléd de Henares).
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Objetivos

— Estudiar cientificamente el suelo del municipio de Monforte de Lemos (Lugo)
donde se ubica el Instituto de Bachillerato.

- Comparar los datos obtenidos en nuestra investigacién con los ya conocidos sobre
los suelos de Galicia.

- Comprender la importancia de los seres vegetales que utilizan este suelo en
relacién con la agricultura gallega.

Contenidos

a) Constitucidén y composicién del suelo.

b) Factores mas importantes que afectan a nuestro suelo.
c) Estructura, color y perfil del suelo.

d) Las bacterias del suelo.

e) Otros organismos, animales, presentes en el suelo.

f) E1 suelo es un ecosistema.

g) Las plantas autdctonas de nuestro suelo.

h) ;Cémo mejorar el suelo?

Metodologia
Dado que el grupo de clase de primero se encuentra dividido en equipos de traba-

jo, con arreglo a diversas ramas de las Ciencias Naturales, cada uno de ellos
se encarga de estudiar los distintos apartados del contenido propuesto.

Equipo de Geologia Apartados a), b) y c)
Equipo de Boténica " b), g8) y h)
Equipo de Zoologia = b) y e)
Equipo de Microbiologia Apartado d)

Equipo de Ecologia f)

Material

- Muestras de suelo de todas las zonas verdes de Monforte.

- Material de vidrio del laboratorio de Ciencias Naturales.

- Material quimico del laboratorio de Ciencias Naturales.

- Mapa de suelos de la Peninsula Ibérica.

- Cuaderno monografico "El suelo", de Neviani. Avance, Barcelona, 1975.

- Claves de determinacidén de pequefios organismos del suelo, el mantillo y las
charcas. "Proyecto Nuffield". Omega, Barcelona, 1972.

- Camara fotografica.

Duracién

Dias 14, 15, 16, 17 y 18 de marzo.

CUADRO 2.a.- Programacién para Ciencias Naturales - 12 de B.U.P. Curso 1.975-76.
El suelo: un tema de ciencia integrada.

Esquema de la programaciém.
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ACTIVIDAD OBJETIVOS AGRUPAMIENTO LUGAR TIEMPO
— Motivacién. 1.2y 3 Gran Grupo Laboratorio 1/2 hora de clase
— Decoracién del laboratorio. (toda la clase) del dia anterior
— Organizacién del trabajo. al comienzo de
la actividad
— Recogida de doce muestras 1y3 Simultaneamente Campo Hora de clase
de suelo. equipos de tres (lunes)
— Anotaciones de las observa- o cuatro alumnos
ciones del suelo in situ.
— Recogida de seres vegetales
y animales.
— Anélisis geoldgico del suelo. 1 Simultianeamente Laboratorio Hora de clase
— Consuitas bibliogréficas so- equipos de ’ (martes)
bre microblologia del suelo. ocho slumnos
— Estudio y prensado de plen-
tas.
— Estudio de los datos meteo-
rolégicos.
— |Ordenac16n de seres anima-
es.
— Anotsciéon de datos obser- 1y2 Simultéaneamente Laboratorio Hora de clase
vados en las muestras. equipos de (miércoles)
— Observacién de seres mi- ocho alumnos
croscépicos.
— Estudio del mapa de suelos.
— Elaboracién de gréficos.
— Clasificacién de vegetales.
~— Elaboracién por escrito de la 1,2y3 Simultdneamente Laboratorio Hora de clase
realizacién del trabajo. equipos de (jueves)
— Clesificacién de animales. ocho alumnos
— Preparacién del herbario
— Elaboracién de conclusiones 1,2y 3 Simulténeamente |aboratorjo Hora de clasp
entre todos los equipos, equipos de (viernes)
— Readaccién final de la acti- ocho aslumnos
vidad y preparacién de la ex-
posicién del materlal.
— Exposicién piblica de las Equipo de cinco Aulp des confe- 1 hora
muestras, seres, metodologla alumnos y & renclas del (fuera de clase)
y conclusiones de la acti- continuacién el Instituto (viernes)

vidad.

restp de la clase

CUADRO 2.b.- Programaciénm para Ciencias Naturales — 12 de B.U.P. Curso 1.975-76.

El suelo: un tema de ciencia integrada.

Secuencia de las actividades.
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Interacciones materia - energia

flujo de la materia

flujo de la energia

Equiliﬁrio dinamico de la Tierra

Cuadro 3.a.-

EQUILIBRIO DINAMICO EN LA TIERRA

r

El medio ambiente

T

Factores abidticos

Adaptacion y
Biogeografia

~~] Los seres vivos

ey

Factores ambientales

/

Y

Poblaciones

4

Comunidades
Factores bidticos
: El ecosistema L
1
¥ Y
Investigacion de un Dinamica de los
ecosistema: EL SUELOQ ecqsistemas <

Cuadro 3.b.'—

d

4

El flujo de la El flujo de la
materia

energia

Accion del hombre

CUADRO 3.- Programaci6én para Ciencias Naturales - 12 de B.U.P. Curso 1.976-77.

"Investigacién de un ecosistema: el suelo”

a.- Esquema del contenido del nicleo de aprendizaje donde se inser-

ta el tema.

b.- Esquema conceptual.
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seglin expusimos anteriormente.

En la actualidad estamos abordando
la experimentacién didactica. del estudio
de interacciones e interfases para el conoci-
miento de un ecosistema mediante el modelo
edafico. Para ello se ha disefiado todo un
médulo de innovacidén en el programa de Ecolo-
gia que no sb6lo permita acercarnos a los
objetivos propios de esta asignatura, sino
que vaya mas en sintonia con las lineas
conceptuales que hoy se tienen para el suelo.

El aprendizaje de este tema consis-
te en la aplicacién de wuna combinatoria
metodoldégica que consta en primer lugar
de una exposicién tebdbrica de una hora por
parte del profesor, abarcando 1las ideas
centrales del mismo. A continuacidén, toda
la clase se dividira en distintos equipos
de trabajo (no menos de 4 personas por grupo)
para estudiar algin aspecto relacionado
con el mismo. A partir de este momento,
cada grupo seguira, en régimen de tutoria,
la trayectoria de su trabajo que tendra
un marcado caracter de investigacidn experi-
mental. Cada grupo elaborara por escrito
una memoria del mismo que sera corregida,
tantas veces como sea preciso, por el tutor,
con el fin de que el estudiante aprenda
la aplicacién de la ortodoxia para realizar
una memoria de investigacidén, ademéds de
integrar las opiniones del resto de las
personas que forman el equipo. Una exposi-
cibén, a través de una mesa redonda, integrada
por una persona correspondiente a cada grupo
de trabajo, sera la forma conclusiva de
abordaje para toda la clase, del tema inves-
tigado.

El mbédulo se inicia hacia mitad
del mes de noviembre, se trabaja experimen-
talmente hasta finales de Febrero, para
realizar después la memoria y poder exponer
el tema a primeros del mes de Mayo. Los
trabajos escritos a nivel de grupo seran
la pauta de evaluacién del mbédulo, si bien
las anotaciones y registros sefialados por
el tutor a lo largo del proceso de trabajo,
podrdn servir de evaluacién metodoldgica
del mismo.

Los primeros resultados obtenidos
con esta programacién nos han 1llevado a
sopesar las dificultades encontradas para
la adquisicién del conocimiento de las inter-
acciones e interfases en un ecosistema a
través del modelo edafico. Comentarlas aqui
seria salirse del objetivo de este trabajo.
Sin embargo, diremos que serid nuevamente
abordada esta programacién con alumnos de
tercer ciclo a fin de ir seleccionando
los contenidos especificos con los que acer-
carse a este tema desde el marco conceptual
mencionado.

2.- Consideraciones
metodolégico.

respecto al enfoque

A juzgar por lo que se desprende

del apartado anterior, no sélo se ha puesto
el acentc en lo referente al contenido
conceptual del suelo, sino al proceso de
aprendizaje del mismo. La interdisciplina-
riedad o la integracidén, lejos de consti-
tuir sélamente una aproximacidén holistica
al tema del suelo, ha sido la metodologia
cientifica que ha conducido a ir poniendo
en marcha el enfoque sistémico en su ense-
flanza, con el objeto de ser coherente con
el propio .cambio en la investigacién de
esta entidad natural.

Hay que decir, ademds, que se ha
conjugado en practicamente todas las progra-
maciones realizadas, tanto una pedagogia
activa como una praxis del método cientifi-
co. Resulta 1légico que, dependiendo de
la materia que se impartia (Ciencias Natura-
les o Ecologia) o del colectivo de estudian-
tes (alumnos de 12 de B.U.P. o de 592 de
Bioldgicas), se hayan subrayado mé&s unas
u otras fases del método cientifico, si
bien, bédsicamente, el aprendizaje del con-
tenido ha sido a través de un proceso de
investigacién.

Quizad 1lo f{nico comin que hayan
tenido las diferentes programaciones didéac-
ticas haya sido precisamente el mismo proce-
so de aprendizaje. Los resultados obtenidos
conducen a reafirmarnos en la utilizacién
de una metodologia sistémica para la ensefian
za del suelo, dado que la interrelacién
se asocia con la interaccién. Ello obliga
a aproximarnos cada vez mds a una nueva
interdisciplinariedad interactiva ya que
desde distintas ciencias abordamos unos
mismos conceptos.
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