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UPDCUSIO DE LOS CAMBIOS CONCEPTUALES Y IIKTODOLOGICOS

EN LA ENSdARZA DEL SUELO

Ana J e s ús Hernández Sánchez. - Departamento de Geolog1a (Ecolog1a).
UNIVERSIDAD DE ALCALA DE HENARES (Madrid ).

En los último s quinc e ados y debido a la trayectoria de nuestra investigación cien­
t1fica y educativa, hemos tenido la oportunidad de experimentar distintas programac iones
didácticas del tema del s ue l o. Este trabajo presenta los diferentes enfoques conceptuales
y metodológicos qu e se han ido dando acerca del mismo, tanto para alumno de bachillera t o
como universitarios: el suelo como sustrato y como medio (edáfico), como asiento de la v i da ,
como tema de ciencia integrada, como compendio de factores edáficos para ecosistemas t e r r e s­
tres, como recurso natural, o bien como investigación de un ecosistema, o la import a ncia
del estudio de interacciones e interfases para el conocimiento de un ecos istema a travé s
del modelo edáfico.

Los resultados ob tenidos conducen a reafirmarnos en una metodologia s istémica pa r a
la ensedanza de cualquier entidad natural, en la que la i nt e r r e l ación se asocie c on la inter­
acción. Ello obliga a irse aproxi mando cada ve z más a una i nt e r di s c i pl i na r i e da d i nt e r activa,
porque desde distintas c iencias abordamos unos mismos conceptos. Quizá en esto se e nc ue ntre n
razones profundas que fundamenten la Geolog1a como área interdisciplinar.

ABSTRACT

During the last f ifteen years and due to the trajectory of our scienti fi c and e d uc a­
tional investigation, we have had the opportunity of experimenting different di da c t i c p r o­
grammes on the subject of soil. Thi s paper presents the different conceptual and methodologi ­
cal approaches that have been turning up about i x , for high-school , as veel as , for uni ve r si ty
students: the soil as substratum and as environment (edaphi c), as support for life, as subject
of integrated science, a s compendium of edaphic factors for terrestrial ecosystems, as na t ural
resource, or as investigation of an ecosystem, or the importance of the study of i nteractions
and i nterfaces for t eh knowledge of an ecosystem through the edaphic modelo

The obt ained results lead us to r eaffirm ourselves about a systemic methodology
for the teaching of any natur~l entity, where there is an association between i nter rel a t i on
and interaction. That compe l e s us , more and more, to an interactive interdisciplinary ap­
proach, as we board the same ideas f rom different sciences . Perhaps, in this we fi nd de ep
reasons to set up the 'Geology as an i n t e rdi s c i p l i nar y area.

I HnODUCCI ON

Los avances de la ciencia, la apa­
rición de cosmovisiones nuevas, los cambios
en las valoraciones, hacen que nuestros
conceptos c ambien , que las palabras que
usamos para nombrarlos adquieran significados
nuevos . Además , sabemos que el problema
d e la adquisición del conocimiento se plantea
hoy e n términos de interacción entre los
factores que permiten l a adquisición del
conocimiento y a qué l l o s que posibilitan
su replanteamiento, s u d emolición y su nueva
est r uc t u r a c i ón . En definitiva, se puede
d e c i r que los c onceptos tienen vida y van
cambiando con la historia de los hombres .
De todo e l l o se d e sprende la atención que

debe prestar el profesor de u na d isc i p l ina
a los cambios conceptuales que sobreviene n
en l a c iencia que enseda.

El trabajo que exponemos a conti ­
nuación tie ne por ob jeto presentar lo que
ha supuesto un cambio en el enfoqne d e
estudio para una entidad natural como es
el s uelo. Ello ha implicado una e vo l uc ión
en la forma de presentar s u contenido en
l as materias curriculares que hemos i mpa r ti­
do . la trayectoria de nuestra invest igac i ó n
ha permitido tener una fundamentac ión c ien­
t1fica como para experimentar dis t intas
posibilidades didácticas respecto al suelo.



446

No obs t a nt e , pensamos que la búsqueda de
la ca l idd1 de ensenanza de cualquier disci­
plina, deberá pasar por la incorporaci6n
d e los dist i ntos ca mbi os conceptuales y/o
metodo16gi :os que se va ya n produciendo en
e l seno de la c ienc i a. Por esta raz6n creemos
qu~ es má s impor t a n t e prestar atenci6n a
los proc e sos de las programaciones didác­
t ic a s que a l os aspectos conclus ivos que
pu di e r a n de s prenderse de las nrí sma s para
se r of recido s al profesorado con ánimo de
se r continuada s "sensu s trictum".

EL MARCO CONCEPTUAL Y KKTODOLOGICO PARA
EL ESTUDIO DEL SUELO

En los últ i mos qui nce a nos la inves
tigaci6n s obre e l s uelo ha evolucionado
c o nc e p t ua l me nt e desde un enfoque marcadamente
de s c r iptivo o agricola hacia una perspectiva
y t e rmi nologi a de mayor significado eco16gi­
co . Ahor a bien, veamo s algunas cuestiones
relativas a las pr i nc i pale s caracteristicas
que han sido s ubrayadas al respecto.

Si compa r a mos un medio edáfico
con l a image n esquemática del ecosistema,
ve r e mo s qu e l a c orrespondencia es muy incom­
pleta . En e fect o , la capac idad aut6trofa
del s ue l o e s muy limi t ada , no puede asegu­
r a r se la energia nec e s a ri a para s u funciona­
miento , ya qu e debe de pender fundamentalmente
de l os aspect os energét icos del sistema
superior . Por c onsiguiente, af irma DI CASTRI
(1970) l a ex presió n "ecos istema del suelo"
en s e nt ido estr ic t o , c orresponde más propia­
men t e a un s ubsistema endógeno que, sólament~

por l a int e gr a c ión c on un subsistema epigeo,
da r á luga r a un ecosistema terrestre autosu­
ficiente y a u t orregulado. entre estos dos
subs istema s s e establece u n f lujo reciproco
de energia , e l má s f uerte se ve ri f i c a hacia
el s ubs i s tema e nd ógeno.

Por consigui ente, el suelo hoy no
es utilizado baj o l a acepción de sustrato­
superficie , que tan t o ha primado en los
textos de eco logia de l a s pasadas décadas.
El té rmino sust rato se usa más especificamen­
te en bioqu imica y mic robio l og i a para definir
la sustancia s o bre la que actúa e l enz ima .

Ha s i d o a pa rti r de l a formulaci6n
de la Teori a Gen e r al d e Sis tema ( BERTALAN FFY,
1968 ), cu a ndo s e han desarrollado útiles
conc e ptuale s e s pe c if i c o s con los que abordar
e l es tud i o de sistemas (ARACn., 1986) . El
s ue lo , e ntend ido bajo esta nueva perspectiva
metodológica se va l or a como un subsistema
de manifi e s t a i mport a nc i a en los ecosistemas
t e r r e s t r e s (DI CASTRI, 1970 y 1984; MILES,
1985 ), adquir iendo un interés creciente
: o s trabajos sobre Ecologia del suelo (WIT­
KAMP, l 'H 1; LOSSAINT, 1975 Y 1985). No obs­
tante, l a c omplej .d ad de los suelos hace
que c o n t inua mente se investigue sobre los
fact ores que mejor c onf i gu r a n su estructura
y d iná n í c a que, a su vez, son consecuencia
de las i n t e r a c c i o ne s que tienen lugar entre
l os d í s t í.nt o s subsistemas (DI CASTRI, 1981;

URRI CH, 1984; MARGALEF, 1985).

Se podria decir que la base concep­
tual más moderna para el estudio del s ue l o
es la idea de subsistema, ya que desde
el punto de vista s í.st éeií.co s e está obligado
a tener presente el hecho de que si se
quiere saber algo no puede pretenderse
conocer todo . Sabemos, que los subsistemas ,
según establece la T.G .S., pueden ser rela­
tivamente · s i mpl e s o complejos, estables
o i ne s t a b l e s , adoptar muchos estados distin­
t os, o var iar algunas de sus prop.í.ed.rde s ,
En cuanto a sus interrelaciones, éstas
pueden ser mutuas o unidireccionales, linea­
les o no, intermitentes o no. En general,
tant o el comportamiento como las propieda­
des de los subsistemas inciden en le siste­
ma, el que a su vez tiene propiedades y
un comportamiento propio cuyos efectos
se hacen sentir en cada uno de los subsis­
temas.

También es conocido que en todo
sistema hay subsistemas que tienen más
importancia que otros, ya que la interacción
que media entre los últimos no significa,
obligatoriamente, que cada uno po-sea la
misma gravitación . La importancia de cual­
quier subsist~ma puede recorrer la gama
que va de la insignificancia a la primacia
abrumadora y ésto está relacionado con
la capacidad de cambio que puede provocar
en el complejo la alteración de uno de
esos subsistemas, ya se ~ por si mismo o
a través de otro subs istema. El comporta­
miento fina l de un sistema tiene mucho
que ve r con la manera en que se relaciona
con el sistema mayor del c ua l forma parte
(FRANCIA, 1984).

Por lo que respecta al suelo c omo
subsistema endógeno, hay que decir que
está dotado de una gran madurez y compleji­
dad. Es probablemente el medio ecológico
que soporta la más alta diversidad especi­
fica. L6g icamente, este susbistema es rico
en i nt e r a ccione s . Precisamente la búsqueda
de las i nt e r r e l acione s que se desarrollan
a nivel edáfico es una de las lineas de
mayor actualidad para el conocimiento sisté­
mico del suelo (FITTER et al ., 1985; INGHAM
e t al., 1985; JEFFREY, 1987) .

Una acepci6n también muy utilizada ­
es la del suelo como recurso natural. Los
procesos que tienen lugar bajo su superficie
son de gran importancia debido a que una
parte sustancial de los ciclos biogeoqui­
micos que existen en los ecosistemas tienen
lugar a este nivel (ULRICH et al., 1984;
HEAL Y DIGHYTON, 1985) . Anualmente se incre­
menta el número de publicaciones que tratan
de conocer el impacto ambiental de las
perturbaciones ocasionales por el hombre
(roturaci6n, fuego, talas, adicci6n de
biocidas, e t c . ) en las biocenosis edáficas
o sobre otros aspectos que conducen a una
fuerte erosi6n de los s ue l o s .

Lo que acabamos de seftalar puede



servir brevemente para un encuadre de las
acepc i one s mAs utilizadas acerca del término
suelo (como medio ed Af i co , como componente
de ecosistemas o como recurso natural) asl
como sobre la perspectiva metodológica ( e nf o ­
qu e sistémico) con lo que en la actualidad
parecen a bo r dar s e cualesquiera de los conte­
nidos aludidos .

UPUCUSI DEL eA!lBIO CONCEPTUAL y KETODO­
LOGICO EH IlUESTRAS pllOGU!lACI OraS DOCENTES
SOBU EL TE!tA DEL SUELO

1.- Resultados a nivel de enfoque conceptual.

El cuadro 1 sintetiza los distin­
tos enfoque del suelo que han sido contempla­
dos en d i s t i n tas prog ramaciones diseñada s
y realizadas por nosotros a lo largo de
los últimos quince años . No es posible entrar
en detalles de cada una de ellas, si bie n
nos fijaremos en los aspec t os que puedan
conducirnos a algunas hipótesis de c a r Act e r
generalizador para el t e ma que nos ocupa .

El enfoque marcadamente eda f o l óg i co
(composición, clasificación, e t c., del s ue l o )
o bi ológico (desde la microbiologla del
suelo) impregnaban los textos de la ec ol ogla
general en los albores de los setenta cuando
inclulan este tema. Asl era frecuente encon­
trar el suelo desde el punt o de vista de
sustrato o de medio con un con tenido descrip­
t i vo en las l l nea s menc i onadas. El programa
que elaboramos para es ta asignatura e n l a
Universidad de Salamanca durante 1973 - 74
inclula el citado tema con es tas caracterls­
ticas.

El programa oficia l para las Ci e n­
cias Naturales de 111 de B. U. P ., c uyo primer
c u r so s e impa rte co n c aracter obligatorio
en nues tro pals el 197 5-76 , i ntroduce al
fi na l del t emario de la Geologla el tema
titulado "El s ue l o: a siento de la vida" .
Se puede observar como el marco conceptual
parece ser básicamente el de sustrato. Desde
un a perspectiva que considerábamos más ecoló­
gica nos propusimos avanzar en el tratamiento
didáctico del tema s eñalado.

Experimentamos una programac i ón
del suelo basada en la idea de "integración"
de conocimientos de distintas disciplinas:
Geologla , Botánica, Zoologla , Mic robiologia
y Agricultura (HERNANDEZ, 197 8). La programa­
ción concreta llevada a c a bo con alumnos de
111 de B.U .P. durant e el curso 1975-76 puede
ob servars e en el cuadro 2.a . y 2 .b . Se abor­
dó en l a segunda quincena de Marzo después
de habe r estudiado toda la geologla, la
citologla y microbiologla, la botánica y
un a introducción a los animales metazoos .
La principal conclusión obtenida por parte
de los alumnos después de esta experiencia
fue qu e el " suelo era una frontera en las
Ciencia s Natur ales , tant o para l a Geologla
como para la Bo t á nica". Esta expresión venla
a inse r t a rse mej or e n l a i dea de f rontera s
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e i nt e r f a s e s en la dinámica del ecosistema,
s egún se abordaba en la e nt o nc e s reciente
obra "Ecologla" de Margalef ( 1974) . Asl
mismo se nos presentaba el suelo como una
entidad de referencia conceptual para el
e s t udi o de los sistemas a s i mé t r i cos conti­
nuando con las perspectivas del mencionado
profesor. Sin embargo, no precisábamos
de út iles metodológicos por estas fechas
para abordar estas c ue s t i one s .

La ref lexió n realizada a part ir
de l a programación aludida, hizo plantearnos
el t e ma desde el objetivo de aprox imar
a l alumno al conocimiento del ecos istema.
A partir de un proyecto de integración
de l a Geologla y la Biologla para 111 de
B.U.P. (HERNANDEZ y GOMEZ , 1983) se encuadra
e l suelo en un contexto cuyo enmarque conceE
t ua l puede observarse e n el cuadro 3 .a .
y 3 .b. La programación concreta y detallada
de todas l as actividades llevadas a cabo
para conseguir el ob jetivo propuesto, s e
e nc uentran en la últ ima publ icac i ón c i tada .
Los resu ltados arro jaron luz s obre el proce­
s o de la enseñanza /aprendiza je acerca de
los componentes de un ecosistema.

Desde estas premisas y después
de los años de i nv e s tiga c i ó n en e l Institu­
to de Edafologla del C.S.L C. e n Madrid ,
encuadramos en el programa de Eco l ogia
de la Uni ve r s i dad de AlcalA de Henares
(curso 1983-84) un tema t itulado "S ue l os
como comp onentes de ecosistemas", que no s
parec i ó má s prop i o para un enf oque de Eco l o­
gla Ge ne r al y r espondla también a a l gunas
de l a s hipótesis de nuest r o t r a bajo ( HERNAN ­
DEZ, 1985) . Hubo dificultades de comprensi ón
por parte de los est udiantes dado que no
hablan estudiado nada de edafol ogla y e l
tiempo dedicado al tema (t r e s horas de
clase teórica) fue i ns ufi c i e nt e para l a
profundidad que se requerla en esta as igna­
tura . El curso pos terio r nos obligó a
a mpl i a r el contenido y e l tiempo, dedicando
dos temas del programa : e s t ud i o del "suelo
como compendio dé fac tores edAf icos en
ecosistemas terrestres" y el "suelo como
recurso natural" . Obviamente encuadrados
en distintas partes del programa. Asl mismo
fueron obj e t o tanto de clases t eór ica s
como de clases prácticas .

El hecho de ha be r i ntrod uc ido con­
tenidos nocionales de edafologla a t r avé s
de la asignatura de Geografla Flsica y
las posibilidades didácticas que vi s l umbr a ­
mos a partir de la e xp eriencia anterior,
nos Ll. ev ó a experimentar un nuevo enfoq ue
del suelo en la programación: como e jemplo
de ecosistema, después de haber int r oducido
teóricamente los conceptos y principi os
básicos de este sistema ec o l óg i c o . Conside­
ramos que este acercamiento c oncreto a
las abstracciones planteadas sobre el eco­
sistema, antes de c omenzar a profund izar
sobre los componentes del mismo, ha tenido
resultados positivos pa ra la asignatura
de Ecologla si bien no e s del todo adecuado
po r lo que respecta al e nf oque del suelo,



IEL SUELO COMO SUSTRATO Y COMO MEDIO (EOAFICO) I .... P~ogram ac i6n Ecologia U. S. I,
Cursos 73 -74 y 74-75.- - -

IEL )!SUELO: AS IENTO DE LA VIDA I Programa oficia l de C.N. para la B.U.P. I--

IEL
SUELO: UN TEMA DE CI ENCI A INTEGRADA I

"
Programac i6n la B' U' P ' I- - -

I
, Curso 75 -76.

II NVESTIGACION DE UN ECOSISTEMA: EL SUELO I ..... Programación B. U. P .

I
, Curso 76-77.

I SUELOS COMO COMPONENTES DE ECOSISTEMAS I .... Programaci6n Ecologla. U.A. H. Curso 83-84. 1

IEL SUELO COMO COMPEDIO DE FACTORES EDAFICOS
PARA ECOSISTEMAS TERRESTRES

I ..... Pr ogr a mac i 6n Ecologla U.A.H . Curso 84 -85. I
IEL SUELO COMO RECURSO NATURAL I I

,

IEL SUELO COMO EJEMPLO DE ECOSISTEMA I ....... ~rogramac ión Ecolog l a. U.A . H. Cu~so 85-86 . 1,

No entra en la programación de la Ecologla .IEL SUELO I ....... Curso 86- 87 .

IMPORTANCIA DEL ESTUDIO DE I NTERACCI ONES E I NTERFASES
PARA EL CONOCIMI ENTO DE UN ECOSISTEMA: EL MODELO ..J M6du l o de I nnovaci6n e n el pr ogr ama de Ecologla·1
EDAFtCO

CUADRO) ,- Enfoques del suelo contea plados en di s t int s prograaaciones.

(U.S • • Univer s idad de Salaaanca; U.A.H• • Univer s idad de Alca lá de Henares).



Objetivos

- Estudiar c ientlf1camente el suelo del municipio de Monforte de Lemos (Lu go )
donde se ubica el Instituto de Bachillerato.

- Comparar los datos obtenidos en nuestra investigación con los ya conocidos sobre
los suelos de Galic ia.

- Comprender la i mpor t anc i a de los seres vegetales que utilizan este suelo en
relación con la agricultura gallega .

Contenidos

a) Constitución y composición del suelo.
b) Factores más importantes que afectan a nuestro suelo.
c) Estructura, color y perfil del suelo.
d) Las bacterias del suelo.
e) Otros organismos, animales, presentes en el suelo.
f) El suelo es un ecosistema.
g) Las plantas autóctonas de nuestro suelo.
h) ¿Cómo mejorar el suelo?

Ketodologla

Dado que el grupo de clase de primero se encuentra dividido en equ ipos de traba­
jo, con arreglo a di versas ramas de las Ci enc i a s Naturales, cada uno de ellos
se encarga de estudiar los dist intos apartados del contenido propuesto .
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Material

Equipo de Geologla
Equipo de Botánica
Equipo de Zoologla
Equipo de Microbiologla
Equipo de Ecologia

Apartados a), b) y c)
b ) , g) y h)
b) Y e)

Apartado d)
f)

- Muestras de suelo de todas las zonas verdes de Monforte.
- Material de vi dr i o del laboratorio de Ciencias Na t ur a l es .
- Material quimico del laboratorio de Ciencias Na t ur a l es .
- Mapa de suelos de la Penlnsula Ibérica.
- Cuaderno monográfico "El suelo", de Neviani. Avance, Barcelona, 1975.
- Claves de determinac ión de pequellos organismos del suelo, el mant i l l o y las

charcas. "Proyecto Nuffield". Omega, Barcelona, 1972 .
- Cámara fotográfica.

Duración

Dlas 14, 15, 16, 17 y 18 de marzo.

CUADRO 2.a.- Prograaación para Ciencias Naturales - 10 de B.U.P. Curso 1.975-76.

El suelo: un te.a de ciencia integrada.

Esqueaa de la prograaación.
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AC T IV IDAD

- Motivación.
- Decoreclón de l laboralorlo.
- Orgenlzaclón del trebaJo.

- Recogida de doce muestras
de suelo.

- Anotac iones de las observa·
c lones de l suelo In I llu.

- Recogida de seres vegete les
y animales .

- Anélls is geo lóg ico de l sue lo.
- Consu ltas blbllográ llcas so-

bre microbiologia de l suelo.
- ESludio y pre nsado de plen.

las .
- Estudio de los dalas meteo­

rolÓglcos .
- Ordenac ión de seres anima­

lel .

- Anotac ión de dalas obser­
vedas en las muestraa .

- Observac ión de serlS ml-
croscóplcos.

- Estudio del mapa de sue los .
- Elaboración de grllllcos.
- Cles lllcaclón de vegelales .

- Elebarec lón por escrllo de la
realización de l traba lo.

- Clas ificac ión de an imales .
- Preparación de l herbario.

- Elaboración de conclus iones
enlre lodoa los equ lpoa .

- Radacclón final de la m I·
vld. d y prepa rec lón de l. lIlI'
poalclón de l malerl.l .

- Expoalclón públlce de la.
mues tras . aeres , metodologla
y conclus iones de le mi·
vld.d.

OBJETIVOS

,. 2 Y 3

1 Y 3

1 Y 2

1, 2 Y 3

" 2 Y 3

AGRUPAMIENTO

Gran Grupo
(toda la clasa)

Simultáneamente
equ ipos de tres

o cuatro alumnos

Simultáneamente
equ ipos de

ocho alumnos

Slmulláneamente
equ ipos de

ocho alumnol

Slmultllneamente
equ ipos de

oehe alumnol

Slmultllneamente
equipos de

ocho elumnol

Equipo de cinco
alumnoa y •

continuacIón el
reatp de II ells,

LUGAR

laboratorio

Campo

laboratorio

laborator io

laboratorio

~boretorlo

Aul. de con'.
renel .. del

IMtltuto

TIEMPO

1/2 hora de clase
del dla anterior /
e' comienzo de

la act ividad

Hora de clue
(lunes)

Hora de clue
(martes)

Hora de clase
(ml~rcoles)

Hora de clu.
lIuev. s )

Hora de elu,
(vlemll)

1 hor.
lfuerl de el...)

lvlernel)

CUADRO 2 .b.- Prograaación para Ciencias Naturales - 10 de B.U.P. Curso 1.975-76.

El suelo: un teas de ciencia integrada .

Secuencia de las actividades.
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I
Interacciones materia - energía I

-1 I
-,

I flujo de la ma teria I I flujo de la energía I

I . L
1 Equ ilibr io dinámico de la T ierra r

Cuadro 3.a.-

Factores abióticos

EQUILIBRIO DlNAMICO EN LA TIERRA

EJ ecosistema

Investigación de un
ecosistema: EL SL'ELO

Din ámica de los
ecosiste mas

Cuacho 3.b.-

El flu jo ele la
mate ria

El flUjll ¡( (" la
l'nc:rgia

Acción del hombre

CUADRO 3.- Prograaación para Ciencias Naturales - l0 de B.U.P. Curso 1.976-77.

"Investigación de un ecosiste-a: el suelo"

a.- Esqueaa del contenido del núcleo de aprendiza je donde se i ns er­
ta el telll8.

b.- Esqueaa conceptual.
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según expusimos anteriormente.

En la actualidad estamos abordando
la e xpe r i ment a c i ón didáctica. del estudio
de i nt e r a cc i one s e i nt e r f a s e s para el conoci­
mi en t o de un ecosistema mediante e l modelo
edá fi c o . Para ello se ha diseñado todo un
módulo de innov ac i ón e n el programa de Ecolo­
gi a qu e no só lo permita acercarnos a los
ob j e tivos prop i os de esta asignatura, s ino
que vaya más en sintonia con las lineas
conc eptuale s que hoy se t ienen para el suelo .

El aprendizaje de este tema consis­
te en l a aplicación de una combinatoria
metodológic a que consta en primer lugar
d e un a e xp os i ción teórica de una hora por
parte del pro f e s or, abarcando las i d ea s
cent r ale s de l mi s mo . A c ontinuación, toda
la c l a s e s e d ividirá en distintos equipos
de t r abaj o ( no menos de 4 personas por grupo )
pa r a e studia r a lgú n aspect o relacionado
c on el mismo . A partir de este momento,
ca da grupo seguirá, e n régimen de tutoria ,
la t r aye ctor i a de su traba jo que tendrá
u n marc ado c a r ác t e r de inves tigación experi­
menta l . Cad a grupo elaborará por escrito
u na memori a del mi s mo que será corregida,
tant as vec e s c omo sea preciso, por el tutor,
con el fin de que el estudiante aprenda
la a p l i c a ción de la ortodoxia para realizar
una memor i a de invest igac i ón , además de
integrar la s opinione s del resto de las
pe rsona s que f orman el equipo. Una exposi­
ción , a través de una mesa redonda, integrada
po r una per s ona cor r e spondient e a cada grupo
de t r a bajo , s erá la f orma conclusi va d e
aborda j e pa ra tod a l a c l a se , del tema inve s~

t igado.

El módu lo se i ni c i a hacia mitad
del mes d e noviembre , se traba ja experimen­
talmente hasta final e s de Febrero, para
r e a l i z ar d e s pué s l a memoria y poder exponer
el tema a prime ros d e l me s de Mayo . Los
trabajos esc ritos a ni ve l de grupo serán
la paut a de evaluación de l módulo , s i bien
las anot aciones y registros señalados por
el tut o r a lo largo d e l proc eso d e trabajo ,
pod rán ser vi r d e e va l ua c i ó n me t odo l ógic a
del mismo.

del apartado a n t e r i or , no sólo se ha puesto
el acentc en lo referente al cont e ni do
conc e p t ua l del suelo, sino al proceso d e
aprendizaje del mismo. La interdisciplina­
r i e dad o la integración, lejos de consti­
tuir sólamente una aproximación holistica
al tema del suelo, ha s i do la metodologia
cientifica que ha conducido a ir poniendo
en marcha el enfoque sistémico en su ense­
ñanza, con el objeto de ser coherente con
el propio . camb io en la investigación de
esta ent idad natural .

Hay que decir, además, que se ha
conjugado en prácticamente todas las progra­
maciones realizadas, tanto una pedagogia
activa como una práxis del método c i e n t i f i ­
ca. Resulta lógico que, dependiendo de
la materia que se impar tia (Ciencias Natura­
les o Ecologia) o del colectivo de estudian­
tes (alumnos de ll:! de B.U.P. o d e 51:! de
Biológicas), se hayan subrayado más unas
u otras fases del método cientifico, si
bien, básicamente, el aprendizaje del con­
tenido ha s ido a través de un proceso de
investigación .

Quizá lo único común que hayan
tenido las diferentes programaciones didác ­
t icas haya sido precisamente el mismo proce­
so de aprendizaje. Los resultados obtenidos
conducen a reafirmarnos en la utili zac ión
de una metodologia sistémica para la enseña~

za del suelo, dado que la i n t e r r e l a c i ón
se asoc ia con l a interacción. Ello obliga
a aproximarnos cada vez más a una nueva
interdisciplinariedad interactiva ya que
desde distintas ciencias abordamos unos
mismos conceptos.
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