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LAS CARTERAS (LAS PAUtAS DE GRAN CANARIA): AULA ABIERTA PAIlA LA ENSEílANZA

DE LA DINAJUCA SEDIJfKNTARIA EN LAS PLAYAS

Jesús Kartinez Kartinez. Fac ul tad de Ci encia s de l Mar . LAS PALMAS.

Juan José Castro. Facul tad de Ciencias de l Mar . LAS PALMAS.

IlESIJJfKN

Se propone una metodologia , basada en e l entorno ge ográf ico pr6xim o , pa r a l a enseftan­
za de de te r mi nados aspec tos de una Geologia e lementa l en E. G.B . y Bachi l lera to .

La documentac i 6n esc r i ta comprende los cinco m6dulos s iguientes:

1 . - Locali zaci6n y de scripci 6n del recu r so de campo.
2.- Definici6n de los obj e tivos gener ales .
3 . - Pr es entaci6n de l as unidades didácticas .
4.- Criterios de evaluación .
5 . - y una bi bl i ogr a f i a de referencias.

Las unidades didácticas incluyen:

a) Formulación de objetivos especificos.
b) Inventarios de recursos instrumentales.
c) Diseftos de recursos de motivaci6n .
d) y relaciones de contenidos .

ABSTRACT

A method is propose for teaching elementary Geology in pr i mary and high school , in
the near geographic ambiento

The paper has five sections:

l. - The localization and description of Las Canteras Beach ( Las Pal mas of Gran
Canaria ) .

2 . - Definition of generals objetives.
3. - A group of didactical units .
4.- Measu rement and evaluation tests.
5.- And a bibliography .

Each di dactical unit has t he following part s:

a) Specific ob j e t i ve s.
b) An inventory of instrumentation.
c ) A resource of motivation .
d ) And an ac co un t of contents .

INTRODUCCION

* Loc ali zaci6n y desc r i pc i 6n de l a play a
de Las Cant era s .

La playa se encuentra en Las Pa l mas
( FIGURA 1), en l a cara W de l i s tmo que une
la c i udad con la Isle ta ( conj un to de conos
volcánico s basálticos r ecientes) .

Tiene una longitud total de 3 .100 m.

Las ampl i t udes de l a playa seca-interma r ea l
puede alcanza r los 90 m. en marea baj a (6 50
m. en marea alta) , aunq ue a vec es, y e n alg~

nos sec t or es , quedan r ed ucidas a cero metro~

en mare a alta . Las pendiente soscilan, normal
mente, entre 0,5 0 y 30 (0,5% y 5%).
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FIGURA 1.- Localización geográfica de la
playa de loas Canteras (Las Par.as~

FIGURA 2.- Perspectiva de la playa de Las Can
teras (Las Palaas).

leuh.dU.. La Cle ...

FIGURA 3.- Croquis de la playa de Las Canteras (Las Palaas).



Considerada en planta (FIGURA 3).
se diferencian:

- un arco central. entre el Hotel Gran
Canaria y la calle Gravina.

- y dos amplios arcos marginales. con
tramos rectilíneos hacia el arco central.

La playa sumergida se interrumpe
por una barra natural. estática y fragmenta­
da. ext ernamente de arenas cemen tadas (are­
niscas ). que emerge. durante la ba ja mar.
en tres tramos:

- Barra Grande (hacia el N).
- Peftón Central (Pefta La Vieja) y
- Barra Chica (hacia el S) .

En cuanto a l entorno urbano. este
es de edificación intensiva (FIGURA 2) .
Las antiguas casas unifamiliares. o de tres
plantas como mdximo. de la primera mitad
de siglo. han sido progresivamente sustitui­
das por grandes hoteles y bloques de apar­
t ame nt os . Entre la playa y las construc­
ciones . hay un paseo peatonal.

OBJETIVOS

Se propone una metodologí a que pre­
t e nde . como objetivos genera les:

a ) El desarrollo. en gran medida. de
los contenidos de una Geodinámica
Externa. sobre todo de los procesos
sedimentarios en playas arenosas.
en la enseftanza de una Geología. pro:
gramada para Bachillerato y los úl­
timos cur sos de E.G.B.

b) Y que se quiera. respete y cuide el
medio ambiente. a partir de su conoci­
miento y comprensión.

Los obj e t i vos específicos. recogidos
en cada una de las unidades didácticas.
s e agrupan en tres categorías:

- i nf or ma t i vos .
- formativos.
- y de automatismo y destrezas.

a partir de una síntesis de los objetivos
de Bloom (1975). propuesta por la escuela
franco-belga de la Universidad de Lovaina
( Proyec t o MT-62. 1978 ).

Muchos de estos obj e tivos son opta­
t ivos y dependerán:

- de las aclaraciones pertinentes y opor­
tunas explicaciones compl ement a r i a s
del profesor.

- y de las disponibilidades del labora­
torio de Geología .

UNIDADES DIDACTICAS
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UNI DAD Nll 1

El transporte de la arena por las
corrientes de una playa

OBJETIVOS

1. - Informativos:

1 . 1. Conocer las definiciones de playa
y de formaci6n sedimentaria eól ica.

1.2 . Conocer los conceptos de sistemas
circulatorios y diagramas de trans­
porte en las playas.

1.3. Conocer metodologías para deducir
sistemas circulatorios y diagramas
de transporte en las playas .

1.4. Conocer el sistema general circula­
torio y los diagramas de transporte
en la playa de Las Canteras . para
unas condiciones predominantes
del oleaje .

1 . 5 . Conoce r las estructras sedimenta­
r ias. más significativas. en los
dep6sitos de arenas .

2.- Formativos:

2.1. Relacionar sistemas circu l a t ori os
con diagramas de transporte .

2.2 . Verificar los diagramas intermarea­
les de transporte.

2.3 . Identificar. describir. clasif icar.
denominar e interpretar las es­
tructuras sedimentarias en l as
arenas de la playa.

3.- De automatismos y destrezas:

3.1 . Dibu jar los diagramas de transporte
descritos en un croquis de la playa.

3.2. Dibu jar a mano alzada. las estructu­
ras sedimentarias identificadas.

3 .3 . Localizar. en el croquis. las estru~

turas sedimentarias identif icadas.

RECURSOS INSTRUMENTALES

Croquis de la playa y útiles de dibu jo.

RECURSO DE MOTIVACION

FIGURA 4 . - Las arenas de tu playa: ¿También
son arrastradas?¿Por quién?¿Cómo?
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CONTENIDOS

1.- Las corrientes en las playas . Clasifica­
ción y nomenclatura.

2.- Cor rient es y diagramas de transporte.
3.- Est ruc tur a s sedi mentarias en re lación

con e l t r an s por t e y depósito de las
a r ena s en las playas.

UN IDAD Nll 2

Ganancia s y pérdidas de a rena en l a playa

OBJ ETIVOS

1. - I nfo r mativos :

1 .1 . Conocer l os conceptos de acreción y ­
erosi ón en l as pl ay as .

1 .2 . Conoce r método s para i denti f i ca r l os
proc e so s de acrec i ón y erosión.

1. 3 . Conoce r l a s caracteristicas generales
de la c l i mat ologia canaria.

2. - Format i vos:

2 .1. Deducir , evaluar semi-cuant i tat i va men­
t e e inte r pr eta r los procesos de acr~

ción y erosión, en relac ión con l a
c l i mat ol ogia de super f i cie .

2. 2 . Formula r hi pót esis en re lación a l a ­
di námi ca sedi mentaria en l a playa de
Las Cant e r a s .

3 . - De au t omat ismos y destrezas:

3 .1 . Dibujar una gr áfi ca , de ganancias y
pé r didas de ar enas, a par t ir de medi ­
das en las es truc t uras fij a s y t r a s ­
un periodo de segui miento de l a play~

RECURSOS INSTRUMENTALES

Cinta mét rica , papel milimetrado y útiles de
di buj o.

REC URSO DE MOTIVAC I ON

FIGURA 5.-

¿Cuán do llega arena a tu playa?

¿Cuándo se pierde esa arena?

CONTENIDOS

l. - La acreción y erosión en las playas:
Definiciones.

2.- Dependencias fis icas de l os procesos
de acreción-eros ión.

3.- Clasificación de las playas de acuerdo
con la situac ión de los procesos de
acreción-erosión en un ciclo anua l .

UN I DAD Nll 3

Los cambios de la superficie en la playa

OBJETIVOS

1 .- Informativos:

1.1. Conocer en que se basa la metodo­
l ogi a para deducir los procesos
de acrec ión y erosión en una pla­
ya .

1.2. Conocer someramente técnicas de
observa ción topográficas.

2.- Format i vos:

2 .1. Describir e interpretar pos ibles
movimientos topográficos de la
playa.

2.2. Relac i onar l os movi mientos t opo­
gráf icos de la playa con los proce­
sos de acrec i ón y erosi ón.

3 . - De automatismo y destrezas:

3 . 1 . Diseñar y construir clinómetros.
3 .2. Medi r pendientes en la playa con cl!

nómetros.
3.3. Representar pendientes a lo largo de

los perf iles l ongitudinales y trans­
ve r s a l e s .

3 . 4 . Dibu jar posibles movimientos topogr!
f icos de l a pl aya .

REC URSOS I NSTRUMENTALES

Transportador de ángulos de plás tico, burbuja
de ni ve lación, dos tablas de 100x5x2 cm., to~

nillo co n mar iposa, út iles de marque teria, ­
c inta métrica de 50 m. , papel milimetrado y
út iles de dibu jo.

RECURSO DE MOTIVACION

FIGURA 6.- La superf icie de tu playa: ¿Tam­
bién se balancea? ¿Por qué?



CONTENIDOS

1.- Los movimiento topográficos en las playas:
Concepto y causas.

2.- Tipos de movi ientos topográficos.
3 .- El cálcule de cubicajes de arena .
4 .- La cuantificaci6n de los procesos de acre

ci6n-erosi6n .

UNIDAD Nll 4

La acumulaci6n progresiva de arena
en la playa

OBJETIVOS

1.- Informativos:

1.1. Conocer el concepto de balance sedi-­
mentario de una playa.

1.2. Conocer unos primeros criterios bási­
cos de la taxonomía vegetal y animal.

2.- Formativos:

2.1. Describir, sectorialmente, los balan­
ces sedimentarios en la playa.

2.2. Verificar, con observaciones in situ,
las tendencias de los balances sedi-­
mentarios en la playa .

2.3. Formular causas-efectos en las acumu­
laciones progresivas de arena en
algunos sectores de la playa .

2 .4 . Predecir las repercusiones de uno
progresiva acumulación de arena en
la vegetación, y fauna asociada,
de la playa sumergida.

3.- De automatismo y destrezas:

3.1. Tomar, adecuadamente, muestras de
vegeta~es y animales de la playa .

3 .2 . Identificar, clasificar y denomi­
nar especies vegetales y animales
de la playa .

3.3. Dibujar, sobre un croquis de la
playa , las ubicaciones de las comu­
nidades vegetales marinas más sig­
nificativas.

RECURSOS INSTRUMENTALES

Bolsas de plástico, frascos de cristal o
plástico, formol al 8 % neutralizado, eti­
quetas, tablas dicotómicas de clasifica­
ci6n y nomenclatura de vetegales y anima­
les, croquis de la playa y útiles de di­
bujo.

RECURSO DE MOTIVACION

(Figura 7)
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FI GURA 7. -

¿Tu playa tiene cada vez más arena?

¿Cómo te das cuenta de ello?

CONTENIDOS

1.- Los balances netos sedimentarios en
las playas.

2.- Las series temporales de los balances
sedimentarios.

3.- La estabilidad, hiper-estabilidad e
inestabilidad de las playas.

4 .- Relaciones entre las comunidades bio­
lógicas y los balances sedimentarios en
las playas.

UNIDAD Nll 5

Los condicionantes del entorno en la
forma y evolución de la playa

OBJETIVOS

1.- Informativos:

1.1 . Conocer los conceptos más elementa­
les para un somero estudio morfo­
dinámico de una playa .

2 .- Formativos:

2.1. Identificar y describir los elemen­
tos geomorfológicos del entorno,
que tienen una fuerte incidencia
en la evolución morfodinámica de
Las Canteras.

2 .2. Deducir el papel morfodinámico
de La Barra de Las Canteras .

2 .3 . Predecir una posible evolución
morfológica de Las Canteras.

2.4. Analizar la evoluci6n morfodinámi­
ca de la orilla de Las Canteras,
a partir de un contraste de foto­
grafias aéreas.



290

3 . - De automatismos y de s t r ezas :

3.1. Dibu jar, a mano alzada, el entorno
geomorfo16gico de Las Canteras.

3 . 2 . Localizar po s ibles hemi t6mbolos
en un croquis de la playa de Las
Can t er a s , después de ana l izar la
morfologia de la orilla y la ubica­
ci6n de los fragmentos pri ncipales
de La Barra .

3 .3 . Contrastar fotografias aéreas, signi­
ficativamente distanciadas en el
tiempo, de Las Canteras, pa ra des­
c r i bi r su evoluci6n mor f odinámic a .

RECURSOS INSTRUMENTALES

Oti les de dibu j o, croquis y fotografias
aéres de l a playa .

RECURSO DE MOT I VAC I ON

FIGURA 8. -

Pa rece ser que l os granos de arena s e co n-­
ce ntran, cada vez má s , fre nte a La Bar r a
Gr an de y a La ba r r a Chica .

¿Por qué?

¿Cambi ar á por e l lo la forma de La s Canteras?

CONTENIDO S

1 . - Concepto de evoluci6n morfodinámica
de una play a .

2 . - Causas de los cambios mor f odinámicos .
3 . - Cua nt i f icac i 6n de los cambios morfo­

dinámicos.

UN IDAD Nll 6

La erosi6n en l os elementos delimi tantes
de la playa

OBJETIVOS

1. - I nformativos:

1.1. Conoce r las generalidades de los
proces os de erosi6n.

1.2 . Conocer los criterios necesarios
para ca talogar el relieve erosio-
nado .

2 . - Formativos:

2 .1 . Identificar, describir e interpretar
las formas erosivas de La Barra.

2.2. Predecir la evoluci6n erosiva de
La Barra y sus consecuencias en
la playa de Las Canteras.

2.3. Interpretar mapas batimétricos
de la playa de Las Canteras.

3. - De automatismos y destrezas :

3. 1. Dibu jar, sobre un croquis , las
formas de erosi6n, más significa­
t i vas, en La Barra.

3.2. Dibujar, sobre un croquis de Las
Canteras, las plantas de los frag­
mentos, supuestamente erosionados,
de La Barra.

RECURSOS INSTRUMENTALES

Croquis de La Barra, croquis de la playa
y útiles de dibujo.

RECURSO DE MOTIVACION

FIGURA 9. -

La Barra participa en la forma de tu
playa.

¿Exis t irá siempre La Barra?

Si se destruye , ¿qué pasará?

CONTENIDOS

1.- Definici6n de erosi6n.
2 .- Tipos de erosi6n.
3.- Mecanismos de erosi6n.
4. - Clasificaci6n y nomenclatura de las

formas de erosi6n .

UNIDAD Nll 7

El transporte e61ico de las arenas
desde la playa

OBJETIVOS
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1.- Informativos:

1.1. Conocer las generalidades del trans­
porte y dep6sito e6lico de las are­
nas,

1.2. Conocer el concepto de impacto ambie~

tal.
1.3. Conocer los esquemas conceptuales

básicos para un estudio de impac­
tos ambientales en playas y entornos
pr6ximos .

1.4. Conocer las distintas etapas, sobre
planos, del desarrollo urbanistico
de la ciudad de Palma.

FIGURA 10 .-
2.- Formativos:

3.- De automatismos y destrezas:

clasificar, denominar
las estructuras sedi­
los dep6sitos e61icos

2.1.

2 .2.

2.3 .

2.4 .
2.5 .

2 .6.

2.7.

Identificar,
e interpretar
mentarias en
de arenas .
Explicar los Arenales de Las Palmas
a partir de mapas meteoro16gicos
de superficie y de las situaciones
de las playas circundantes .
contrastar el desarrollo potencial
y relictico de los Arenales de Las
Palmas .
Interpretar el contraste anterior.
Deducir impactos ambientales en
la dinámica del transporte y dep6­
sito e61ico de las arenas, dentro
de la playa de Las Canteras y su
entorno.
Situar la degradaci6n de los Arenales
de Las Palmas en un esquema de im­
pactos ambientales.
Valorar los impactos ambientales
en Las Canteras y su entorno.

La arena de tu playa:

¿También está enjaulada?

¿Qué pas6 con los Arenales de Las Palmas?

CONTENIDOS

1.- Definci6n de transporte e61ico.
2.- Mecanismos del transporte e6lico de

las arenas.
3 .- Los dep6sitos e6licos de arenas.
4.- Las estructuras sedimentarias primarias

en los dep6sitos e6licos de arenas.
5.- Los impactos ambientales en relaci6n

con el transporte y dep6sito e6lico
de las arenas de una playa.

UNIDAD NQ 8

Las antiguas playas junto a Las Canteras

3.1. Dibujar las estructuras sedimenta­
rias en los dep6sitos e61icos de
arenas .

3 .2. Localizar sobre mapas topográficos,
geo16gicos y urbanos, y en fotogra­
fias aéreas, la playa de Las Cante­
ras y el área en donde se encontra­
ban los Arenales de Las Palmas.

3.3. Dibujar en un croquis los dep6si­
tos reliticos de los Arenales de
Las Palmas. Indicar, con flechas,
las dependencias de estas formacio­
nes sedimentarias con las playas
circundantes.

RECURSOS INSTRUMENTALES

OBJETIVOS

1.- Informativos :

1.1. Conocer las generalidades de los
movimientos epirogénicos y eustá­
ticos y de las transgresiones y
regresiones .

1.2. Conocer los criterios necesarios
para identificar, describir (lito16­
gica y biológicamente) y datar
rasas emergidas y playas levantadas .

1.3. Conocer los criterios necesarios
para identificar superficies de
discordancias .

RECURSO DE MOTIVACION

2.1. Identificar y describir las paleo­
lineas costeras de El Confital.

2 .2. Identificar, describir, clasificar,
denominar e interpretar las discor­
dancias en los cortes de El Confi­
tal, con rasas emergidas y playas
levantadas.

2.3. Identificar, describir e interpre­
tar el contenido biológico de las
playas levantadas.

2.- Formativos:
fotografias aé­

geo16gicos y
la ciudad de

(Figura 10)

Otiles de dibujo, croquis,
reas y mapas topográficos,
de desarrollo urbanistico de
Las Palmas.
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CIRKTRIOS DE EVALUACION

Se opta por una prueba de eva1ua­
ci6n s umática, en base a i nfor me s preparados
por equipos de alumnos, s obre el conjunto
de procesos fisicos en l a playa.

2.- Definiciones de rasas emergidas y playas
levantadas.

3.- Concepto de fosi1izaci6n.
4.- Los fósiles caracteristicos y de fac ies.
5.- Discordancias: Definic i6n y tipos.
6. - La datación de rasas y pLaya s levanta ­

das.

- presentación,
- expresi6n escrita,
- grado de consecución de l os ob jetivos

prop uestos,
- or d e n de i de a s y prec isiones conceptua­

l e s ,
- y c r ea tivid ad y/o produc t i vidad.

la cal1dad­
se atienden

En la estimación de
rendimiento de estos trabajos,
a los siguientes aspectos:

3.1. Localizar, en un croquis y en mapas
geo lógicos y topográficos , las p l a ­
yas levantadas del entorno próximo
a Las Canteras.

3.2. Tomar muestras del contenido fosi1i­
fero de l a s playas levantadas de
El Confital.

3 .3 . Dibu jar, a mano a lzada, panorámicas
de las playas levantadas de El Confi­
tal.

3 . 4 . Diseñar co l umnas 1ito16gicas c on
las playas levantadas de El Confita1.

2.4. Deducir las caracteristicas del
ambiente sedimentario (biotopo),
que def inen a las playas levantadas,
a partir de s u cont enid o bio16gico.

2.5. Datar e interpretar l a s paleo-lineas
costeras de El Confita1, dentro
de un esque a de mov imientos e piro­
génicos y eustáticos.

2.6. Formula hip6tesis en re1aci6n con
los movimientos epirogénicos-eustá­
ticos en el entorno pr6ximo a la
playa de Las Canteras.

2.7. Formular l a Historia Geo16gica del
e ntorno de La s Canteras.

3 . - De a utomatismos y destrezas:

RECURSOS INSTRUMENTALES
BIBLIOGRAFlA

Croqui s de la Bahia de El Confi ta1, mapas
geológicos y t opo gr á fico s de l N NE de
Gr an Cana ria , útile s de dibu j o, mart i llo
d e ge ólogo, cincel, pincel, bolsas de plás­
tico , e t iquetas y tablas dico t6micas para
l a c lasi f i cación y denomi na c i ón de f 6 si1e s .

* AH I NCO, S.A. (1 979) . " Es t ud i o s obre la
e vo 1uc i6n y condi c i o ne s de estabil!
dad de l a playa de Las Cante r a s
(L a s Pa lmas de Gr a n Canaria)".
Excmo. Ayun tamient o de Las Palmas.

RECURSO DE MOTI VACION * BLOOM, B.S. (1975). "Taxonomia de los
objetivos de la educac i6n". (2 to-­
mos) . Ed. Marfil. A1coy .

FIGURA 11.-

¿Aqu i hay "His toria " ?

* ESTUDIO 7. (1988). Proyecto de mejora
de la playa de Las Canteras (T .M.
de Las Palmas de Gran Ca na r i a ­
Gran Canaria). Demarcación de
Costas de Canarias. Dirección
General de Puertos y Costas. Las
Palmas .

* MARTlNEZ, J. (1987). "Playas de Gran
Canaria (España ): Lo s carbonatos
de sus arenas". Bo1etin de l Insti­
t uto Españo l de Oceanografia (en
prensa ).

* MARTINEZ, J. et al. (1988 ). "Cuantifica­
ci6n e i nt e r pr e t a c i 6n de los proce­
sos de acreci6n-erosión en la
playa arenosa de Las Cantera~'

(Anejo ng 6 del Proyecto de mejora
de la playa de Las Canteras).
Demarcación de Costas de Canarias.
Direcci6n General de Puertos y
Costas. Las Palmas.

CONTENI DOS

1 . - Conceptos de mov imientos epirogénicos,
eu s t á t i c os , transgresiones y regresiones
mal'inas.

* PROI NTEC, S.A. (1985). Toma de datos sobre ­
estabilidad de la playa de Las Cant~

ras y comportamiento del Arrecife.
M.O .P .U. Dirección Gral. de Puertos y Costas .
Jefatura de Puertos y costas de Las Palmas.

* PROYECTO MT-62. 1978. Ed . A1hambra. Madrid.


