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RESUMEN

Se propone una metodologia, basada en el entorno geografico préximo, para la ensefian-
za de determinados aspectos de una Geologia elemental en E.G.B. y Bachillerato.
La documentacidén escrita comprende los cinco mbédulos siguientes:

1.- Localizacidén y descripcidén del recurso de campo.
2.- Definicién de los objetivos generales.
3.- Presentacidén de las unidades didacticas.

4.- Criterios de evaluacién.

5.- Y una bibliografia de referencias.

Las unidades didéacticas incluyen:

a) Formulacidén de objetivos especificos.
b) Inventarios de recursos instrumentales.

c) Disefios de recursos de motivacién.

d) Y relaciones de contenidos.

ABSTRACT

A method is propose for teaching elementary Geology in primary and high school, in

the near geographic ambient.
The paper has five sections:

1.- The localization and description of Las Canteras Beach (Las Palmas of Gran

Canaria).

- A group of didactical units.

A wN

.- And a bibliography.

.- Definition of generals objetives.

.- Measurement and evaluation tests.

Each didactical unit has the following parts:

a) Specific objetives.

b) An inventory of instrumentation.
c) A resource of motivation.

d) And an account of contents.

INTRODUCCION

* Localizacién y descripcién de 1la playa

de Las Canteras.

La playa se encuentra en Las Palmas
(FIGURA 1), en la cara W del istmo que une
la ciudad con la Isleta (conjunto de conos
volcéanicos basadlticos recientes).

Tiene una longitud total de 3.100 m.

Las amplitudes de la playa seca-intermareal
puede alcanzar los 90 m. en marea baja (6 50
m. en marea alta), aunque a veces, y en algu
nos sectores, quedan reducidas a cero metros,
en marea alta. Las pendientesoscilan, normal
mente, entre 0,52 y 32 (0,5% y 5%).
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FIGURA 1.- Localizacién geografica de la
playa de Las Canteras (Las Palmas).

FIGURA 2.- Perspectiva de la playa de Las Can
teras (Las Palmas).
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FIGURA 3.- Croquis de la playa de Las Canteras (Las Palmas).



Considerada en planta (FIGURA 3),
se diferencian:

- un arco central, entre el Hotel Gran
Canaria y la calle Gravina,

-y dos amplios arcos marginales, con
tramos rectilineos hacia el arco central

La playa sumergida se interrumpe
por una barra natural, estédtica y fragmenta-
da, externamente de arenas cementcadas (are-
niscas), que emerge, durante la baja mar,
en tres tramos:

- Barra Grande (hacia el N),
- Pefidbn Central (Pefia La Vieja) y
- Barra Chica (hacia el S).

En cuanto al entorno urbano, este
es de edificacién intensiva (FIGURA 2).
Las antiguas casas unifamiliares, o de tres
plantas como maximo, de la primera mitad
de siglo, han sido progresivamente sustitui-
das por grandes hoteles y bloques de apar-
tamentos. Entre la playa y las construc-
ciones, hay un paseo peatonal.

OBJETIVOS

Se propone una metodologia que pre-
tende, como objetivos generales:

a) E1 desarrollo, en gran medida, de
los contenidos de una Geodinamica
Externa, sobre todo de los procesos
sedimentarios en playas arenosas,
en la ensefianza de una Geologia, pro-
gramada para Bachillerato y los al-
timos cursos de E.G.B.

b) Y que se quiera, respete y cuide el
medio ambiente, a partir de su conoci-
miento y comprensidn.

Los objetivos especificos, recogidos
en cada una de las unidades didéacticas,
se agrupan en tres categorias:

- informativos,
- formativos,
- y de automatismo y destrezas,

a partir de una sintesis de los objetivos
de Bloom (1975), propuesta por la escuela
franco-belga de la Universidad de Lovaina
(Proyecto MT-62, 1978).

Muchos de estos objetivos son opta-
tivos y dependeran:

- de las aclaraciones pertinentes y opor-
tunas explicaciones complementarias
del profesor,

- y de las disponibilidades del labora-
torio de Geologia.

UNIDADES DIDACTICAS
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UNIDAD N2 1

El transporte de la arena por las
corrientes de una playa

OBJETIVOS
1.- Informativos:

1.1. Conocer las definiciones de playa
y de formacién sedimentaria eblica.

1.2. Conocer los conceptos de sistemas
circulatorios y diagramas de trans-
porte en las playas.

1.3. Conocer metodologias para deducir
sistemas circulatorios y diagramas
de transporte en las playas.

1.4. Conocer el sistema general circula-
torio y los diagramas de transporte
en la playa de Las Canteras, para
unas condiciones predominantes
del oleaje.

1.5. Conocer 1las estructras sedimenta-
rias, mas significativas, en los
depbdsitos de arenas.

2.- Formativos:

2.1. Relacionar sistemas circulatorios
con diagramas de transporte.

2.2. Verificar los diagramas intermarea-
les de transporte.

2.3. Identificar, describir, clasificar,
denominar e interpretar las es-
tructuras sedimentarias en las
arenas de la playa.

3.- De automatismos y destrezas:
3.1. Dibujar los diagramas de transporte
descritos en un croquis de la playa.
3.2. Dibujar a mano alzada, las estructu-
ras sedimentarias identificadas.
3.3. Localizar, en el croquis, las estruc
turas sedimentarias identificadas.
RECURSOS INSTRUMENTALES
Croquis de la playa y Gtiles de dibujo.

RECURSO DE MOTIVACION

FIGURA 4.- Las arenas de tu playa: ;También
son arrastradas?;Por quién?;Cémo?
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CONTENIDOS

1.- Las corrientes en las playas. Clasifica-
cién y nomenclatura.

2.- Corrientes y diagramas de transporte.

3.- Estructuras sedimentarias en relacién
con el transporte y depdsito de las
arenas en las playas.

UNIDAD N2 2

Ganancias y pérdidas de arena en la playa

OBJETIVOS
1.- Informativos:

1.1. Conocer los conceptos de acrecién y -
erosién en las playas.

1.2. Conocer métodos para identificar 1los
procesos de acrecidén y erosién.

1.3. Conocer las caracteristicas generales
de la climatologia canaria.

2.- Formativos:

2.1. Deducir, evaluar semi-cuantitativamen-
te e interpretar los procesos de acre
cién y erosién, en relacidén con la -
climatologia de superficie.

2.2. Formular hipétesis en relacién a la -
dindmica sedimentaria en la playa de
Las Canteras.

3.- De automatismos y destrezas:

3.1. Dibujar una grafica, de ganancias y
pérdidas de arenas, a partir de medi-
das en las estructuras fijas y tras -
un periodo de seguimiento de la playa

RECURSOS INSTRUMENTALES

Cinta métrica, papel milimetrado y flitiles de
dibujo.

RECURSO DE MOTIVACION

FIGURA 5.-
(Cudndo llega arena a tu playa?

(Cuando se pierde esa arena?

CONTENIDOS

1l.- La acrecién y erosién en las playas:
Definiciones.

2.- Dependencias fisicas de 1ios procesos
de acrecidn-erosién.

3.- Clasificacién de las playas de acuerdo
con la situacién de 1los procesos de
acrecidén-erosién en un ciclo anual.

UNIDAD Ne 3

Los cambios de la superficie en la playa

OBJETIVOS
1.- Informativos:

1.1. Conocer en que se basa la metodo-
logia para deducir 1los procesos
de acrecién y erosidén en una pla-
ya.

1.2. Conocer someramente técnicas de
observacién topograficas.

2.- Formativos:

2.1. Describir e
movimientos
playa.

2.2. Relacionar los movimientos topo-
graficos de la playa con los proce-
sos de acrecidén y erosién.

interpretar posibles
topograficos de la

3.- De automatismo y destrezas:

3.1. Disefiar y construir clindémetros.

3.2. Medir pendientes en la playa con cli
németros.

3.3. Representar pendientes a lo largo de
los perfiles longitudinales y trans-
versales.

3.4, Dibujar posibles movimientos topogra
ficos de la playa.

RECURSOS INSTRUMENTALES

Transportador de angulos de pléastico, burbuja
de nivelacién, dos tablas de 100x5x2 cm., tor
nillo con mariposa, titiles de marqueteria, -

cinta métrica de 50 m., papel milimetrado vy

itiles de dibujo.

RECURSO DE MOTIVACION

FIGURA 6.- La superficie de tu playa: ;Tam-
bién se balancea? ;Por qué?.



CONTENIDOS

l1.- Los movimiento topograficos en las playas:
Concepto y causas.

2.- Tipos de movimientos topograficos.

3.- E1 calculc de cubicajes de arena.

4.- La cuantificacién de los procesos de acre
cién-erosién.

UNIDAD N2 4

La acumulacién progresiva de arena
en la playa

OBJETIVOS
1.- Informativos:

1.1. Conocer el concepto de balance sedi--
mentario de una playa.

1.2. Conocer unos primeros criterios basi-
cos de la taxonomia vegetal y animal.

2.- Formativos:

2.1. Describir, sectorialmente, los balan-
ces sedimentarios en la playa.

2.2. Verificar, con observaciones in situ,
las tendencias de los balances sedi--
mentarios en la playa.

2.3. Formular causas-efectos en las acumu-
laciones progresivas de arena en
algunos sectores de la playa.

2.4, Predecir las repercusiones de una
progresiva acumulacién de arena en
la vegetacidén, y fauna asociada,
de la playa sumergida.

3.- De automatismo y destrezas:

3.1. Tomar, adecuadamente, muestras de
vegetales y animales de la playa.

3.2. Identificar, «clasificar y denomi-
nar especies vegetales y animales
de la playa.

3.3. Dibujar, sobre un croquis de la
playa, las ubicaciones de las comu-
nidades vegetales marinas mas sig-
nificativas.

RECURSOS INSTRUMENTALES

Bolsas de plastico, frascos de cristal o
plastico, formol al 8 % neutralizado, eti-
quetas, tablas dicotémicas de clasifica-
cién y nomenclatura de vetegales y anima-
les, croquis de la playa y fGtiles de di-
bujo.

RECURSO DE MOTIVACION

(Figura 7)

289

o
N | “\\,x\"{lj

vl

=

FIGURA 7.-
(Tu playa tiene cada vez mis arena?

(Cémo te das cuenta de ello?

CONTENIDOS

l.- Los balances netos sedimentarios en
las playas.

2.- Las series temporales de los balances
sedimentarios.

3.- La estabilidad, hiper-estabilidad e
inestabilidad de las playas.

4.- Relaciones entre las comunidades bio-
légicas y los balances sedimentarios en
las playas.

UNIDAD N2 5

Los condicionantes del entorno en la
forma y evolucién de la playa

OBJETIVOS
1.- Informativos:

1.1. Conocer los conceptos mas elementa-
les para un somero estudio morfo-
dindmico de una playa.

2.- Formativos:

2.1. Identificar y describir los elemen-
tos geomorfoldégicos del entorno,
que tienen una fuerte incidencia
en la evolucidén morfodinidmica de
Las Canteras.

2.2. Deducir el papel morfodindmico
de La Barra de Las Canteras.

2.3. Predecir una posible evolucién
morfolégica de Las Canteras.

2.4. Analizar la evolucidén morfodinami-
ca de la orilla de Las Canteras,
a partir de un contraste de foto-
grafias aéreas.
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3.- De automatismos y destrezas:

3.1. Dibujar, a mano alzada, el entorno
geomorfolégico de Las Canteras.

3.2. Localizar posibles hemitdémbolos
en un croquis de la playa de Las
Canteras, después de analizar 1la
morfologia de la orilla y la ubica-
cién de 1los fragmentos principales
de La Barra.

3.3. Contrastar fotografias aéreas, signi-
ficativamente distanciadas en el
tiempo, de Las Canteras, para des-
cribir su evolucidén morfodinamica.

RECURSOS INSTRUMENTALES

Utiles de dibujo,
aéres de la playa.

croquis y fotografias

RECURSO DE MOTIVACION

FIGURA 8.-
Parece ser que los granos de arena se con—-—
centran, cada vez mas, frente a La Barra -

Grande y a La barra Chica.

(Por qué?

i(Cambiara por ello la forma de Las Canteras?

CONTENIDOS

1.- Concepto de
de una playa.

2.- Causas de los cambios morfodinamicos.

3.- Cuantificacién de 1los cambios morfo-
dinamicos.

evolucién morfodinamica

UNIDAD N2 6

La erosidén en los elementos delimitantes
de la playa

OBJETIVOS

l1.- Informativos:

1.1. Conocer 1las generalidades de 1los
procesos de erosién.

1.2. Conocer los <criterios necesarios
para catalogar el relieve erosio-
nado.

2.- Formativos:

2.1. Identificar, describir e interpretar
las formas erosivas de La Barra.

2.2. Predecir 1la evolucidén erosiva de
La Barra y sus consecuencias en
la playa de Las Canteras.

2.3. Interpretar mapas batimétricos
de la playa de Las Canteras.

3.- De automatismos y destrezas:

3.1. Dibujar, sobre un croquis, las
formas de erosibén, mas significa-
tivas, en La Barra.

3.2. Dibujar, sobre un croquis de Las
Canteras, las plantas de los frag-
mentos, supuestamente erosionados,
de La Barra.

RECURSOS INSTRUMENTALES

Croquis de La Barra, croquis de la playa
y tGtiles de dibujo.

RECURSO DE MOTIVACION
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FIGURA 9.-

La Barra participa en la forma de tu
playa.

(Existird siempre La Barra?

Si se destruye, ;qué pasaréa?

CONTENIDOS

1.- Definicidén de erosidn.

2.- Tipos de erosiédn.

3.- Mecanismos de erosién.

4.- Clasificacién y nomenclatura de las
formas de erosién.

UNIDAD Ne 7

El transporte eblico de las arenas
desde la playa

OBJETIVOS



1.- Informativos:

1.1. Conocer las generalidades del trans-
porte y depdsito ebdlico de las are-
nas,

1.2. Conocer el concepto de impacto ambien
tal.

1.3. Conocer 1los esquemas conceptuales
basicos para un estudio de impac-
tos ambientales en playas y entornos
proximos.

1.4. Conocer las distintas etapas, sobre
planos, del desarrollo urbanistico
de la ciudad de Palma.

2.- Formativos:

2.1. Identificar, <clasificar, denominar
e interpretar las estructuras sedi-
mentarias en los depbsitos edlicos
de arenas.

2.2. Explicar los Arenales de Las Palmas
a partir de mapas meteorolégicos
de superficie y de las situaciones
de las playas circundantes.

2.3. contrastar el desarrollo potencial
y relictico de los Arenales de Las
Palmas.

2.4, Interpretar el contraste anterior.

2.5. Deducir impactos ambientales en
la dindmica del transporte y depb-—
sito edlico de 1las arenas, dentro
de la playa de Las Canteras y su
entorno.

2.6. Situar la degradacidén de los Arenales
de Las Palmas en un esquema de im-
pactos ambientales.

2.7. Valorar los impactos ambientales
en Las Canteras y su entorno.

3.- De automatismos y destrezas:

3.1. Dibujar las estructuras sedimenta-
rias en los depbsitos edlicos de
arenas.

3.2. Localizar sobre mapas topograficos,
geolégicos y urbanos, y en fotogra-
fias aéreas, la playa de Las Cante-
ras y el area en donde se encontra-
ban los Arenales de Las Palmas.

3.3. Dibujar en un croquis los depbsi-
tos reliticos de los Arenales de
Las Palmas. Indicar, con flechas,
las dependencias de estas formacio-
nes sedimentarias con las playas
circundantes.

RECURSOS INSTRUMENTALES
Otiles de dibujo, croquis, fotografias aé-
reas y mapas topograficos, geoldgicos y

de desarrollo urbanistico de la ciudad de
Las Palmas.

RECURSO DE MOTIVACION

(Figura 10)
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a arena de tu playa:

También estad enjaulada?

Qué pasd con los Arenales de Las Palmas?
CONTENIDOS

Defincidén de transporte edlico.
Mecanismos del transporte edlico de
las arenas.

Los depdsitos edlicos de arenas.

Las estructuras sedimentarias primarias
en los depdsitos edlicos de arenas.

Los impactos ambientales en relacién
con el transporte y depdsito edlico
de las arenas de una playa.

UNIDAD N¢ 8

Las antiguas playas junto a Las Canteras

Yo

2.~

OBJETIVOS

Informativos:

1.1. Conocer 1las generalidades de 1los
movimientos epirogénicos y eusté-
ticos y de 1las transgresiones vy
regresiones.

1.2. Conocer 1los criterios necesarios
para identificar, describir (litold-
gica y Dbiolégicamente) y datar
rasas emergidas y playas levantadas.

1.3. Conocer 1los «criterios necesarios
para identificar superficies de
discordancias.

Formativos:

2.1. Identificar y describir las paleo-
lineas costeras de El Confital.

2.2. Identificar, describir, clasificar,
denominar e interpretar las discor-
dancias en los cortes de El Confi-
tal, con rasas emergidas y playas
levantadas.

2.3. Identificar, describir e interpre-
tar el contenido biolégico de 1las
playas levantadas.
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2.4. Deducir las caracteristicas del
ambiente sedimentario (biotopo),
que definen a las playas levantadas,
a partir de su contenido biolégico.

2.5. Datar e interpretar las paleo-lineas
costeras de El1 Confital, dentro
de un esquema de movimientos epiro-
génicos y eustaticos.

2.6. Formula hipdétesis en relacidén con
los movimientos epirogénicos-eusta-
ticos en el entorno préximo a 1la
playa de Las Canteras.

2.7. Formular la Historia Geolégica del
entorno de Las Canteras.

3.- De automatismos y destrezas:

3.1. Localizar, en un croquis y en mapas
geolégicos y topograficos, las pla-
yas levantadas del entorno préximo
a Las Canteras.

3.2. Tomar muestras del contenido fosili-
fero de las playas levantadas de
El Confital.

3.3. Dibujar, a mano alzada, panorédmicas
de las playas levantadas de El Confi-
tal.

3.4, Disefiar columnas 1litoldégicas con
las playas levantadas de El Confital.

RECURSOS INSTRUMENTALES

Croquis de la Bahia de El1 Confital, mapas
geolégicos y topograficos del N - NE de
Gran Canaria, fitiles de dibujo, martillo
de gedlogo, cincel, pincel, bolsas de plas-
tico, etiquetas y tablas dicotdémicas para
la clasificacién y denominacién de fésiles.

RECURSO DE MOTIVACION

FIGURA 11.-

(Aqui hay "Historia"?

CONTENIDOS
1.- Conceptos de movimientos epirogénicos,
eustaticos, transgresiones y regresiones

marinas.

2.- Definiciones de rasas emergidas y playas
levantadas.

3.- Concepto de fosilizacién.

4.- Los fésiles caracteristicos y de facies.

5.- Discordancias: Definicién y tipos.

6.- La datacidén de rasas y playas levanta-
das.

CIRETRIOS DE EVALUACION

Se opta por una prueba de evalua-
cién sumatica, en base a informes preparados
por equipos de alumnos, sobre el conjunto
de procesos fisicos en la playa.

En la estimacidén de 1la calidad-
rendimiento de estos trabajos, se atienden
a los siguientes aspectos:

- presentaciénm,

- expresién escrita,

- grado de consecucidén de los objetivos
propuestos,

- orden de ideas y precisiones conceptua-

les,

y creatividad y/o productividad.
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