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PROCESOS GEOLOGICOS EN LAS CIUDADES:

UNA ESCUELA DE OBSERVACION

Prancisco Anguita Virella. Facultad de Ciencias Geolégicas.
UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID.

Los materiales con los que el hombre construye sus ciudades sufren alteraciones
debidas tanto a fendmenos naturales como a la propia actividad humana. Un proceso de observa-
cidén no exhaustivo ha permitido detectar diversos fendémenos geoldgicos (algunos bien conoci-
dos, como la meteorizacién urbana) a los que se han podido sumar otros mas insélitos, analogos
a los de descamacidén térmica, sedimentacidén, flujo glaciar, plegamiento, fracturacién, inyec-
cién repetida de diques, formacién de coladas volcanicas, fosilizacién e incluso algunos
procesos térmicos y bioldégicos que suceden en las dorsales oceadnicas. La eficacia pedagbgica
de estas observaciones es maxima si se pueden comparar con procesos naturales, para lo que
se ha utilizado el montaje de dos diapositivas reducidas en un solo marco.

ABSTRACT

Cities are made of materials that weather as a result of both natural processes
and human actividy as well. Casual observation has allowed to detect a wealthy of urban proce-
sses, some geological 1like urban weathering (chemical and mechanical) and sedimentation,
and other similar to geological ones: glacier flow, folding, faulting, multiple dyke injec-
tion, volcanic flows, fossilization and even the hydrothermal and biological processes that
happen in oceanic ridges. To optimise the classroom use of the examples, a set of slides
has been produced which combines every urban example with a geological counter part, both
in the same mounting.

INTRODUCCION 1.- RECOLECCION DE DATOS

Uno de los problemas clasicos de Las anteriores ideas han servido
la introduccién a la Geologia es el caracter de guia mds o menos consciente para una
exbético, cuando no francamente abstruso, recoleccién parsimoniosa de ejemplos de
de los procesos geoldgicos. Los profesores procesos geoldgicos en las calles de mi
ensefiamos sistematicamente a nuestros alumnos ciudad (alguno, en sus alrededores). En
ejemplos de procesos que sie€mpre parecen ningin caso he llevado a cabo una blsqueda
suceder en otra parte. Este problema se expresa, sino que he fotografiado lo que
ha agudizado con la aceptacidén generalizada tenia a mano. Deduzco que una investigacién
de la nueva geologia movilista, en la que sistemdtica en una ciudad grande permitiria
son claves conjuntos de procesos (extensidn descubrir mejores ejemplos de procesos
del fondo oceanico, subduccién) sistematica- geoldgicos todavia mas diversos.
mente invisible por suceder a gran profundi-
dad en la Tierra. 2.- LOS PROCESOS

Por ello, pienso que no estd de Los procesos localizados se pueden
mads el hacer un esfuerzo por -’Eransmitit clasificar en dos tipos: destructivos vy
la idea de que todos los procesos geoldgicos constructivos. Los primeros, que son los
son acontecimientos normales que se producen mas facilmente observables, alteran los
en ambientes tan normales como son las calles materiales (geolbgicos o artificiales)
de una ciudad. Si logramos transmitir esta bien quimica o mecdnicamente (meteorizacién)
idea, la Geologia serd un poco menos 'una los rompen o incluso pueden fundirlos.
asignatura de libro, y sus alumnos se inicia- Los procesos constructivos, menos evidentes,
ra4n en el arte geoldgico esencial: la obser- producen material nuevo, que en algunos
vacién. casos es una roca (sedimentacién) y en

otros es material bioldégico o sus huellas
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(fosilizacibn).

A continuacién se describen los
ejemplos fotografiados y se comentan las
similitudes y diferencias con fotografias
de procesos geolbégicos reales.

2.1.- Procesos destructivos
Meteorizacién

La meteorizacidén quimica de estatuas
o de sus soportes metalicos es un buen para-
lelo de la meteorizacidén quimica de la caliza
y del granito por hidrélisis (DIAPOSITIVA 1).

En otros casos se puede producir
una descamacidén de los sillares de p edra,
sin duda un efecto de dilatacién térmica
diferencial completado por gelifraccidn
(DIAPOSITIVA 2).

Flujo visocoso con superacidén del
limite de plasticidad

Este fenémeno, que en la Naturaleza
estamos acostumbrados a ver en las lenguas
glaciares, se reproduce en ocasiones en
el asfalto cuando éste esta extendido forman-
do una capa muy fina. En la fotografia selec-
cionada, que corresponde a una calle de
sentido Gnico en la que los frenazos son
frecuentes, se ha producido un cizallamiento
del asfalto con formacibén de grietas convexas
en el sentido de la procedencia del esfuerzo,
como las crévasses de deformacién de flujo
(DIAPOSITIVA 3).

Marcas de movimientos tectdnicos

En la mayoria de los casos, los
esfuerzos de cizalla no generan grietas
abiertas sino deslizamientos de bloques,
con produccién de estrias de friccidén: es
el caso de frenadas repetidas sobre material
plastico homogéneo. Asi se han formado estas
estrias de friccién en la salida de camiones
de una cantera (DIAPOSITIVA 4).

Fusién y flujo

El asfalto, que se reblanda a partir
de 409C, es un material ideal para comparar
con las coladas volcénicas. En este caso,
una capa de rodadura no ha podido resistir
el calor del verano y ha fluido lateralmente,
generando frentes de colada digitados y
una morfologia pahoehoe en la que se aprecian
facilmente las lavas cordadas (DIAPOSITIVA 5).

2.2.- Procesos constructivos
Sedimentacidn

Las cuencas de sedimentacién ciuda-
danas responden, como es 1légico, a la misma
topografia que las naturales: zonas al pie
de fuertes pendientes, ocasionalmente cerra-
das. Como en este caso se trata de describir

un proceso en evolucién, y no sbélo sus
efectos, no he comparado una sedimentacidn
ciudadana con otra natural, sino dos foto-
grafias de 1la '"cuenca" antes y después
del depbésito de sedimentos en una tormenta
de verano (DIAPOSITIVA 6).

Inyeccidén miltiple

Las rayas amarillas de una parrilla
de no ocupacién presentan muchas posibilida-
des. Por una parte se trata de material
(la pintura) superpuesto a una base preexis-
tente (el asfalto), proceso comparable
a un dique que se inyecta en la roca enca-
jante, y en el que 1las varias familias
de rayas permiten un ejemplo del principio
de relacién con las estructuras, igual
que varias familias de diques (DIAPOSI-
TIVA 7).

Ademis, como en el caso del "flujo
glaciar", el asfalto se deforma por las
frenadas, deformacién en la que las lineas
sirven como marcadores, igual que sucede
con frecuencia con los diques. Se aprecia
una deformacidén dictil con fracturas subpa-
ralelas, mas importantes en las charnelas
de los pequefios pliegues, donde se dan
fracturas en cufia que en general se aprecian
mal en los ejemplos geoldgicos.

Fosilizacidén

Las marcas de trafico en el asfal-
to han servido también, en algin caso,
para dejar huellas de hojas totalmente
comparables con las impresiones de vegeta-
les en sedimentos arcillosos. El1 paralelo
no es sbdlo morfolégico, sino que se extiende
también al proceso: la huella persiste
(como los moldes de fésiles) cuando el
resto orgéanico ha desaparecido ya del siste-
ma (DIAPOSITIVA 8).

Comunidades autdtrofas en torno
a sistemas térmicos

Uno de los hallazgos mas sorpren-
dentes de la Oceanografia reciente han
sido los ecosistemas abisales organizados
en torno a chimeneas hidrotermales de dorsa-
les submarinas, e independientes de la
energia solar. En los respiraderos de las
alcantarillas en los que se liberan también
vapores calientes de sistemas de aire acon-
dicionado, 1las condiciones fisicas son
similares: una fuente de energia no solar
que proporciona calor y humedad, los equiva-
lentes artificales del calor y los elementos
metabolizables de 1las chimeneas negras
(DIAPOSITIVA 9).

3.- PRESENTACION

La comparacidén detallada de diapo-
sitivas (por ejemplo, ELORZA y DE LA IGLE-
SIA, 1982) exige proyeccién simultéanea.
En las reuniones cientificas esto no supone
ninguna dificultad; en los centros no es



tan facil disponer de dos proyectores en
la misma aula (a veces no es facil ni siquie-
ra disponer de uno). Por esto se ha llevado
a cabo la reduccién de cada diapositiva
a la mitad de su tamafio, con el fin de enmar-
car cada pareja en un solo marco. Esta reduc-
cién se puede llevar a cabo en un fuelle
normal de copiado de diapositivas, y tiene
la ventaja adicional (comin a todo proceso
de copiado) de permitir centrar la copia
en la parte mas interesante del tema.

CONCLUSION

En el caso de la Geologia, la inte-
gracién de la ensefianza con la vida corrien-
te, donde suele residir la mayoria de los
intereses de nuestros alumnos, es relativa-
mente simple en zonas rurales o de urbaniza-
cién no muy densa; sin embargo, en muchos
casos esta ensefianza se desarrolla en medios
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urbanos. Por modesta que sea, toda estrategia
que permita sacar partido de este medio
aparentemente tan poco geoldgico que es
una ciudad puede servir de elemento motiva-
dor, un auxiliar didactico que en vista
de las inciertas perspectivas de la ensefianza
de la Geologia en este pais no deberia ser
descuidado en absoluto.
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DIAPOSITIVA 6



274

DIAPOSITIVA 7



275

DIAPOSITIVA 8



276

DIAPOSITIVA 9



