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RESUMEN

Se presenta una aplicacién constituida por tres bloques de programas, utilizables
en ordenador HEWLETT PACKARD HP-150/9122 y que, merced a una clave analitica, permite recono-
cer algunos de los minerales méds frecuentes de los existentes en un fichero ampliable que

incluye 62 actualmente.

ABSTRACT

We present an application representing three programme blocks utilizing a HEWLETT
PACKARD HP-150 computer and thanks to an analytical key wich allows identify some of the
most frecuent minerals in existence in list wich includes sixty two and it can be increased.

INTRODUCCION

El reconocimiento de minerales
es uno de los objetivos mds dificiles de
alcanzar en niveles basicos y medios, debido,
entre otras causas, a la relativamente alta
frecuencia con que se presentan variedades
de un mismo mineral, aparentemente muy distin
tas entre si, que engafian facilmente a unos
alumnos ain no suficientemente maduros.

Confiar exclusivamente en la memo-
ria visual da, a este respecto, pésimos
resultadeos, ademds de que, desde un punto
de vista didéctico, es seguramente el peor
método de reconocimiento posible.

El uso de claves dicotdmicas permite
alcanzar el objetivo deseado de reconocimien-
to de minerales siguiendo para ello un camino
1égico, que puede prescindir casi absoluta-
mente de la memorizacién, aunque con el
entrenamiento en el uso de dichas claves,
es inevitable el lograr un cierto grado
de memorizacidén involuntaria que facilita
y acelera la mecanica del proceso.

En cualquier caso, el empleo de
claves analiticas es el f{nico sistema de
reconocimiento de minerales que permite,
al seguir un camino 1légico, prescindir de
la pura memoria, la cual ademds de poco
eficaz en este caso.

Siendo actualmente el conocimiento
(y reconocimiento) de algunos de los minera-
les mas importantes el Gnico objetivo estric-

tamente geoldgico existente en el Plan
de Reforma de la Segunda Etapa de E.G.B.,
parece imprescindible que el alumno trabaje
y se familiarice con el uso de claves.

Y, simultédneamente, el disponer
ya en muchos centros de un cierto soporte
fisico informatico, permite intentar traba-
jar de un modo diferente, aprovechando
las posibilidades del mismo, para utilizar
una metodologia apoyada en la ensefianza
asisitida por ordenador, que ain no sabemos
experimentalmente si va a ser o no mucho
més eficaz que la metodologia tradicional,
en la que el alumno consulta una serie
de hojas de un libro en las que aparecen
los dilemas consecutivos.

Estamos convencidos, sin embargo,
de que, por permitir una mayor flexibilidad
de actuacién al alumno, sumada a la motiva-
cibén adicional que aGn hoy resulta trabajar
con el ordenador, esta metodologia puede
tener muy buenos resultados, que en cual-
quier caso sblo se podran controlar cuando
este programa haya sido aplicado en distin-
tos centros y diferentes niveles, puesto
que, con los programas actuales, el recono-
cimiento de minerales es un objetivo también
para 12 de B.U.P. y, por otra parte, esta
aplicacién puede emplearse, al menos como
entrenamiento, inlcuso en C.0.U. y Escuelas
Universitarias del Profesorado.

Este convencimiento de que el
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ordenador podria ser un eficaz instrumento
de apoyo para utilizar repetidamente esas
claves dicotbémicas y entrenar, evaluar,
e incluso permitir el juego a los alumnos,
nos llevdé, ya en 1985, a iniciar un primer
intento de elaboracién de programa, que
finalizamos en 1986, que es el que ahora
presentamos y que, posteriormente, ha servido
como base, al menos en cuanto a la idea
de partida, para otro programa mejor desa-
rrollado, que también se presenta en comuni-
cacién aparte.

Se utilizdé un ordenador HEWLETT
PACKARD HP-150/9122, uesto que era el mas
avanzado de que disponiamos ‘en ese momento
en la Escuela Universitaria del Profesorado
de E.G.B., aunque actualmente, sbélo tres
afios después, esté practicamente arrinconado
y sustituido por otros ordenadores mias mane-
jables y de mayor capacidad.

No nos ha sido posible, precisamente
por problemas de hardware, pasar el programa
a disco de "5 1/4", utilizable seguramente
en los ordenadores OLIVETTI M-19 y M-32
que el Proyecto ATENEA a proporcionado al
I.B. "LUCAS MALLADA" y al Colegio Piblico
de Practicas de Huesca, por lo que no asegu-
ramos Qque se pueda emplear en los mismos
sin ningdn cambio.

DESCRIPCION DE LA APLICACION

La aplicacién "GEOLOGIA" consta
de tres bloques de programas, cada uno de
los cuales estd compuesto por algunos progra-
mas menores y ficheros de datos.

El grueso de la aplicacién esta
escrito en un lenguaje 1llamado dBASE-II,
que es un lenguaje intarpretadeo para el
procesamiento y manejo de informacién, que
ademas ofrece facilidades para la estructura-
cién de la misma y cumple con las normas
minimas exigidas para un Lenguaje Estruc-
turado.

Ademas de la dBASE-II, 1la aplica-
cién utiliza el lenguaje BASIC, tanto inter-
pretando como compilando, y ficheros de
comandos del MS-DOS, que es el sistema opera-
tivo que soporta la aplicacién.

El listado de 1los
el siguiente:

Yolume in drive A i8 GEOLOGIA

programas es

Pirectory of A\

DSORT CoOM 15616 23/04/84 11:14
DBASE COM 32768 24/05/84 8:26
DBASEOVR COM 37632 15/05/84 10:15
COMMAND COM 15957 13/07/84 12:00
MINERALES BAT 35 25/03/85 6:25
GEO4COM  PRG 3328 6/03/85 17:17
GED2 DBF 21504 25/03/85 7:21

GEU2INDE  NDX 2560 25/03/85 7:21
IMPRIMIR  BAT 59 11/03/85 9:28
CARCASTB EXE 2688 16/09/85 9:50
BASRUN EXE 21376 17/11/83 12:37
GWBASIC COM 69632 22/03/ub 10:23
IMPRESOR BAS 30 11/03/865 930
INFORME PRG S12 25/03/85 11
IMPRIMIR  FRM 1024 11/03/85 10:07
AMPLIAR  BAT 33 25/03/85 7:06
AMPLI PRG 512 25/03/85 7:12

21 File(s) 365568 bytes free

En la relacidén anterior no se

encuentran los programas del Sistema Opera-
tivo, a excepcidén del COMMAND.COM, que
es el procesador de comandos.

Los programas DSORT.COM, DBASE.COM
y DBASEOVR.COM son el interprete de 1la
dBASE-II.

Para empezar a trabajar con la
aplicacién, se coloca el disco correspondien
te en la unidad de disco de la izquierda
del HP-150 y, tras conectar el enchufe
a la red, pulsar el interruptor que se
encuentra en la parte inferior izquierda,
al lado de la unidad de discos; después,
conectar el interruptor que hay detrés
de la pantalla.

Una vez hecho esto, y tras esperar
unos instantes, nos aparecera en la pantalla
el indicador de que podemos empezar a
trabajar, que es: "A>".

Cuando aparece el indicador, pode-
mos teclear una de las palabras clave,
seglin sea nuestro propbésito, y a continua-
cién la tecla Retorno.

Las palabras clave son "MINERALES",
"IMPRIMIR" y "AMPLIAR", siendo indistinto
introducirlas en maylisculas o en min@sculas.
A continuacidén se explica cual es la forma
de actuar de cada una de ellas:

"MINERALES" o "MINERA-
llama al fichero de comandos

Al teclear
LE", se

del MS-DOS 1llamado MINERALE.BAT, cuyo
contenido es el siguiente:
echo off
cls
dbase geo4com
cls
Este fichero llama al intérprete

de la dBASE-II y al programa propiamente
dicho, que es el "GEO4COM.PRG", cuyo
contenido es el siguiente:

USE GEO2 INDEX GED2INDE

SET TALK OFF

ERASE

® 2,5 SAY "BUSQUEDA DE MINERAL SEGUN CODIGOS DE BRILLO - DUREZA -
DENSIDAD -RAYA™

®3,5547 *




STORE "X" TO BUSQUEDA
DO WHILE BUSQUEDA ©"N”

© 5,10 SAY "4 DESEA REALIZAR BUSQUEDA (S/N)?~ GET BUSQUEDA PICTURE "A"
READ

STORE ! ( busqueda) to BUSQUEDA

IF BUSQUEDAS™S™

STORE T 70 PCN

STORE X" T0CB

STORE T 70 PCN

DO WHILE PCN

@ 7,5 SAY "INTRODUZCA CODIGO DE BRILLO SEGUN EL SIGUIENTE CUADRO -

© 8,5 SAY " 5= BRILLO METALICO N=BRILLO NO METALICO GET CB PICTURE "A™
READ

STORE ! (CB) TOCB

IFCBS™SN™

STORE F TO PCN

ENDIF

ENDDO

STORE X" TOCDU

STORE T 10 PCN

DO WHILE PCN

@ 10,5 SAY "INTRODUZCA CODIGO DE DUREZA SEGUN EL SIGUIENTE CUADRD -~
@ 11,5S54Y"A:¢2,5 B:>=25 y 5,5 C:>=55 “GET CDU PICTURE "A"
READ

STORE 1 (COU) TO CDU

IF CDUS$ABC”

STORE F TO PCN

ELSE

STORE T 10 PCN

ENDIF

ENDDO

@ 13,5 SAY "INTRODUZCA CODIGO DE DENSIDAD SEGUN EL SIGUIENTE CUADRO™
@145SAY"A:<3 B:>=3 y <6 C:>=6"

STORE X" TOCDE

STORE T 10 PCN

DO WHILE PCN

@ 14,46 GET CDE PICTURE A"

READ

STORE ! (CDE) TO CDE

IF CDE$™ABC™

STORE F TO PCN

ELSE

STORE T 10 PCN

ENDIF

ENDDO

@ 16,5 SAY "INTRODUZCA CODIGO DE COLOR DE RAYA SEGUN EL SIGUIENTE CUADRO:™
© 17,5 SAY "NE: NEGRO GR:GRIS BL: BLANCO RO: ROJO AR: ARGENTINA™

@ 18,55AY "AM: AMARILLO VE: YERDE GA: GRIS-ACERD PL: PLATA"

© 19,5 SAY "NA: NARANJA GO: GRIS-OSCURD YN: YERDE - NEGRA™

@ 20,5 SAY "PN: PARDA-NEGRA RS: RODASO PR: PARDA-ROJIZA AZ:AZUL"

@ 21,5 SAY "GN GRIS-NEGRA BG: BLANCA-GRIS C0:COBRE AP:AMARILLO-PARDA™
STORE * * TOCR

STORE T TO PCN

DO WHILE PCN

@ 22,15 GET CR PICTURE "aA” .

READ

STORE ! (CR) TOCR

IF CR$"NE GR BL RO AR AM YE GA GO NA AZ PL RS GO YN PN AP PRGN BG™
STORE F T0 PCN

ELSE

STORE T 7O PCN

ENDIF

ENDDO

STORE CB+CPU+LDE+CR T0 COD

SET EXACT ON

FIND &C0D
IF?=0
@ 23,15 SAY "TODIGD NO ENCONTRADO"
ACCEPT "PULSE RETORNO PARA CONTINUAR" TO TEC

ERASE

@ $+2,1 SAY TODIGO : *
®$,$ SAY CODIGOD

@ $,$+4 SAY "NOMBRE -~
©$.$ SAY NOMBRE
©$,$+4 SAY "FORMULA: -
@3$.$ SAY FORM

©$+2,1 SAY "BRILLO: *
©$,$ SAY BRILLO
©$,8+4 SAY "DUREZA: "
©$,$ SAY DUREZA
©$,$+4 SAY "DENSIDAD : ~
©$,$ SAY DENSIDAD
®$+2,1 SAY "RAYA:"
©3$,$ SAY RAYA

©$,$+4 SAY TOLOR: "~
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@ $.$ SAY COLOR
©$+2,1 SAY “EXFOLIACION : ~
e 4.3 SAY EXFOL
®$+2,1 SAY SISTEMA-HABITO -~
©$.3 SAY SISHA
© $+2,1 SAY "ASOCIACIONES - =
©$.$ SAY AsOC
© $+2,1 SAY "OBSERYACIONES :~
3.3, SAY BRIO
SKiP+1
IF EOF
STORE F TO PCN
ELSE
1F CODIGO « COD
STORE F TO PCN
ELSE
© $4+5,10 SAY "EXISTEN MAS MINERALES CON ESE CODIGD™
ACCEPT "PULSE RETORND PARA CONTINUAR YIENDOLOS™ TO TEC
© $+1,15 GET RESP
ENDIF
ENDIF
ENDDO
ENDIF
ENDIF
€221 SAY = "
ACCEPT "PULSE RETORNO PARA CONTINUAR™ TO TEC
ERASE
ENDDO
QuIT
CANCEL

Este programa es el que gestiona
la bisqueda de los datos que previamente
han sido introducidos en 1la base de
datos llamada "GEO2.DBF" y cuya estruc-
tura es la siguiente:

ESTRUCTURA DE LA BASE DE DATOS GEO2.DEF

NUMERO DE REGISTROS: 62
FECHA ULTIMA OPERACION: 26/3/88

NOMBRE DEL CAMPO LONGITUD
CODIGD 5
BRILLO 12
DUREZA 10
DENSIDAD 10
COLOR 20
RAYA 20
SISHA 60
EXFOL .30

BRIO 60
ASOC 60
NOMBRE 15
FORM 30

La base de datos "GE02.DBF" esté
indexada para realizar bisqueda de una
forma mds rapida mediante el fichero indice
llamado "GEO2INDE.NDX", pero esto no hay
que tenerlo en cuenta, ya que el propio
programa lo activa al comenzar a trabajar.
Para el manejo del programa sélo hay que
seguir las instrucciones que van apareciendo
en pantalla.

Otro bloque de programas esta
destinado a ampliar la base de datos con
la introduccién de nuevos minerales y sus
caracteristicas. Para ello, cuando aparece
el indicador "A»" hay que teclear la palabra
clave "AMPLIAR" y pulsar la tecla "RETORNO".



124

Entoces llamamos al archivo de
comandos del MS-DOS 1llamado "AMPLIAR.BAT",
cuyo contenido es el siguiente:

echo off
cls

dbase ampli
cls

Este fichero 1llama al intérprete
de la dBASE-II y al programa propiamente
dicho 1llamado "AMPLI.PRG" y cuyo contenido
es:

USE GEO2 INDEX GEO2INDE
APPEND .
QUIT

Este programa utiliza también 1la
base de datos "GE02.DBF" y la indexa con
el indice "GEO2INDE.NDX". Nos permite afiadir
a la base nuevos registros, cada uno de
los cuales contendrd la informacién completa
sobre un nuevo mineral introducido. Los
datos nos los pide por pantalla con una
secuencia igual a la de la estructura de
la base de datos.

Es muy importante introducir correc-
tamente el CODIGO del mineral, ya que segin
él se realiza la bilsqueda en el programa
GEO4COM.PRG. Es imprescindible que las letras
componentes del cédigo se introduzcan en
maylisculas ya que, de no ser asi, el citado
programa no localizaria el nuevo mineral
introducido. Este cédigo se compone de cinco
letras con el siguiente significado:

- La primera letra sera una S si el mine-
ral tiene brillo metdlico y una N si
el brillo es no metalico.

- la segunda letra corresponde a la dure-
za, y serd A si es €2,5, B si es 22.5
y ¢5,5 6 C si es »5.5.

- La tercera letra corresponde a la densi-
dad, y sera A si es <3, B si es 23
y €6 6 C si es »6.

- Las letras cuarta y quinta corresponden
al color de la raya y deben ser intro-
ducidas tal como aparecen en la descrip-
cidén correspondiente al programa.

El resto de los datos son informati-
vos y se pueden introducir como se desee,
pero teniendo en cuenta que la informacién
introducida serd la que aparezca después,
al buscar el mineral.

Para pasar de un campo a otro (de
un dato a otro del mismo mineral), se puede
actuar con la tecla RETORNO o con los curso-
res. Si pulsamos RETORNO estando en el dltimo
campo (FROM), abandonaremos el presente
mineral y pasaremos a introducir uno nuevo.

Mientras estamos introduciendo
datos de un mineral, podemos volver a pasar
a un campo ya introducido para corregir

posibles errores, perc¢ si salimos del mine-
ral ya sblo serd posible la correccién
directamente desde dBASE-II, no desde la
opcién AMPLIAR, por lo que es importante
corregir posibles errores antes de pasar
a un mineral nuevo.

Para acabar 1la introduccién de
nuevos minerales simplemente es preciso
pulsar la tecla RETORNO cuando el ordenador
nos pide el cédigo de un nuevo mineral.

Un tercer bloque de programas
estid destinado a emitir un listado completo
por impresora de los minerales existentes
en la base de datos "GE02.DBF". Se accede
a ellos tecleando la palabara clave "IMPRI-
MIR" cuando nos aparece en pantalla el
mensaje "A>". Con esto llamamos al fichero
de comandos del MS-DOS 1llamado "IMPRI-
MIR.BAT", cuyo contenido es el siguiente:

ECHO OFF

CLS

CARCASTB

GWBASIC IMPRESORA
DBASE INFORME

Este fichero 1llama al programa
"CARCASTB.EXE" escrito en Basic compilado,
que actia en conjunto con el programa
"BASRUN.EXE", encargandose de compatibilizar
el HP-150 con la impresora STAR SG-15.
Posteriormente llama al intérprete de Basic
"GWBASIC" y al programa "IMPRESOR.BAS"
para colocar la impresora en letra comprimi-
da de 230 caracteres por linea.

Después, el fichero de comandos
llama al intérprete de la dBASE-II y al
programa "INFORME.PRG", que es el programa
propiamente dicho, y cuyo listado es el
siguiente:

USE GEO2 INDEX GEO2INDE
REPORT FORM IMPRIMIR TO PRINT
QUIT

Este programa usa para la impresién
un formato de impresora que estad recogido
en un fichero llamado "IMPRIMIR.FRM", que
define la cabecera de impresién, la longitud
de la pagina y el contenido de cada una
de las columnas del informe, siendo el
contenido de dicho fichero:

0,65,230

Yy

LISTADO DE MINERALES POR ORDEN ASCENDENTE DE CODIGOS
N

N

5,C0DIG0

COD,j**%nx

15, NOMBRE

NOMBRE ***s»sssnsnnnsn

12,BRILLO

m"lo;mumcn-ll

10,DUREZA

mu;'.“..“..'"

10,DENSIDAD
DENSIDAD;*s#s5sxnnnyns
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CONCLUSIONES

Esta primera aplicacién nos ha
servido para plantear con su empleo algunos
problemas pero, sobre todo, para espolear a
los que hemos trabajado en el tema a reali-
zar mas intentos y tratar de perfeccionar
y ampliar este trabajo inicial.

De esta forma, durante el curso 1987-
88, se ha realizado otra aplicacibén andloga -
aunque mias amplia en sus fines, pero mids va
riada y potente en sus usos, que se presenta
en otra comunicacién en este mismo Simposio.



LISTACO DE WINEFALES FOR ORDEN ASCENDENTE DE CODIGOS

e, NOMBRE

BRILLD

EXFOLIACION-FPACTURA  PRILLO-ORSERVACIONES

ASOCIACIONES FORMULA

BREDE RORRRRRRRRURREE SRRROURRERED RORRRRRRTE SRRRRRRRNE BRRRRRORERUROORRaues COvRRRrrrorunuuurner Crrapu R ORRrRvRRRrRORue SOOTOROOOROORRTRIRRAT RROR O RRRRT R Rt SORRRRIRRIRRRRORRTRINy vpnennnenn g,

NAABL YESD
NAARL SILVINA

NAABL HALITA

KAREL CAOLINITA
NARBL CARNALITA

NARBL TALCD
NAEAM JROPIPENTI
NAENA REJALBAR

NBAEL ™OSCOVITA
NBAEL DOLCNITA

NERBL ARAGONITD

NERBL OPALD

NBABL PLAGIOCLASA
NBAE. AILFPE
NBAEL SEEPENTINA

NBARL CALCITA

NBBPL FLUORITA
NBEBL APATITD

NBBBL CIANITA

NO METALICO

NO METALICO

NO METALICO

NO METALIC

NO METALICO

NO METALICO
NO METALICO

NO METALICD

NO METALICD 2

NO METALICO

NO METALICO

NO METALICO

NO METALICO
NO METALIC
NO “ETALICO

N0 WETALICO

NO METALICO
ND METALICO

NO METALICO

DUFEIA  DENSIDAD CoLor COLOR DE LA RAYA SISTENA-NABITO

2 23 Iac,blanco,ama-rojo Blanca Monol{nico. Perfecta
Tabular, fidbroso,
Sacarordeo

2 2 Incoloro,blanco,gris Blanca Cubico. En cudos y en Perfecta
nsa

2 2317 Incoloro o blanco  Blanca Cibico. En cubos y en Perfecta
nsi

=28 26 Blanco.gris o pardo Blanca Triclinico. En masa  Perfecta

' arcillosas

155 1,6 Incoloro,blanco,rojo Blanca Réabico. En masa No tiene

1 2,8 Verde Blanca Monaclinico en masa  Perfecta

1,%-2 MH Amrillo Amarilla Monocl{nico. Cristales Perfecta
acizulares v en masa

1,2-2 MY Raoyo Anaranjada Monoclinico. Cristales Clara
aciculares y en masa

2,53 2,76-1,1  Incolero Blanca Monoclinico, En Perfecta
ldsinas

3,54 2,8 Blanco Blanca Trigonal. En Perfecta
roaboedros, en masa

5, 5-4 2, Blanco,rosa Balnca Résdico. Cristales de lmperfecta
apariencia hexagonal

5-5.8 - Incolora o blanco  Blanca Aeorfo. En masa No tiene
ceapactas

[ 2,6-2,7  Blanco,gris o pardo Balnca Tricinico. En Ferfecta
cristales y en masa

£5 ) 2 Remarilio Blanca Roenico, En cristales !mperfecta
y en sasa

2,8 i Verde Blanca Morcclinico, Siexpre  No se chserva
en nasa

I e Incolors o blarco  Blanca Trigenal, En cristales Perfecta
rdatcedricos, en sasa,
compacto

4 3,18 Incoloro, variado  Blanca Cibico. En cubos v en Ferfecta
s a

(s 3,15-3,20 Verde, dlanco Blanca Hexagonal, En Paco clara
cristales y en masa

S 3,8-3,6  Azul.blanco Blanca Traclinico, En Ferfeztao

cristales lamnares

Fleable, Brillo
vitren a perlado

Sabor salado amargo.
Delicuescente. Brillo
vitreo

Savor salado, Brillo
vitrea. Delicuescente
Despide olor a tierra
sojada al echarle el
aliento, Terroso
Sabor amargo.
Delicuescente, brillo
qraso o mite

Untuose al tacto.
Brillo sate o graso
Resineso

Variable de resiriso 4
graso

Brillo ce vitreo a
perlado

Brillo de vitreo a
perlado

Transparente o
translicido

Brille vitreo o céreo
coloreado por
1nurezas

Brillo vitreo o
perlado

Adamantino, resincso o
graso

Cerec o graso

Coloraco con 1mourezas
brillo vitreo

Vitreo

Vitreo. Tasbien
1lasada Fosforita
De vitreo aperlaco.

Tanbren |lanada
distena .

En rocas sedisentarias Ca S04 TKID
En depositos salinos K Cl

En decdsitos salinos Na Cl

En arcillas ALY 534 010 (CHIB

En depositos salinos K Mg C13 6K20

En rocas setanérficas M33 Sid 010 (CWI2
Fuertesente asociado  As2 §3
al refalgar en filcnes

Con el orooisente en As §
filones

En pegeatitas
graniticas y rocas
setanbriicas

En rocas secisentarias Ca Mg (T C3)2
y COBO ganga en

filones

En fuentes Gacos
hdratersales.

Asociado a yesos

tidsicos

En fuentes tersales v 5 02 nH20

en rocas sedisentarias

K AL2 (Rl 8§13 0100 (- 2

En rocas 1gneas (Ma Ca) (51 ADIA 23
Con yeso v calizaen §

recas sedisentarias

En rocas setasorficas “g4 (CHIE S:4 08

En recas secisentarias Ca C O3
y €ORO ganga en

filenes

Comno ganga en filones CYF2

En rocas sedisentarias Caf Fe (P 00)3

En rocas metanbriicas Al2 5 0%

9zT



LISTADO DE MINEPALES POR ORDEN ASCENDENTE DE CODIGOS

con. NOMERE

NEBEL MAGNESITA

NEBEL BARITINA

NBEBL BIOTITA

NBBBL SIDERITA
NEBVE MALAQUITA
NBCBL PIROMORFITA
NBCRO CINABRIO

NBCRP CUPRITA

NCABL CUARID

NCBAZ AZURITA

NCEBL ORTOSA

NCBEL HORBLENDA

NCEBL ACTINOLITA

NCEEL OLIVIND

NCESL TURMALINA

NCREL ESTAUROLITA
NCEBL PIROPOD
NCBBL BERILO

NCEBL CORINDON

ERILLO

ND YETALICO

ND WETALICO

NO WETALICO

ND METALICO
NO HETALICO
NO ¥ETALICO
NO METALICO

NO METALICO

NO METALICO

NO METALICO

NO METALICO

NO METALICO

NO NETALICO

ND METALICO

NO RETALICO

NO METALICO
NO PETALICO
NO PETALICO

NO METALICO

DUFEZA

3.5-8

33,8

2,53

3,34

9

Incoloro,blanco,qris Blanca

Verde oscuro a negro Blanca

Incol. verde,vartado Blanca

SISTEMA-HABITO EXFOLIACION-FRACTURA  BRILLO-0BSERVACIONES
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Trigonal, En masa Perfecta, Concoide

Résbico, Tabular en  Perfecta
sasa '
Monoclinico, En Perfecta
cristales y en sasa

Trigonal, Cristales  Perfecta
rosbotdricos y en sasa
Ronoclinico, En masa  Perfecta

Hexagonal, En No tiene
cristales y en masa

Hexagonal. Generalment Perfecta
en masa

Cibico. En cristales v Saperfecta
en masa

Trigonal, En cristales No tiene
y en sasa

Nonoclinico. En Buena
cristales y en masa

Ronoclinico. En Perfecta
cristales y en masa

Moclinico. Prisadtico Prisadtica

Monoclinico Prissdtica

Rombicc, Generalaente [Mperfecta
o0 sk

Trigonal. En cristale No tiene
Sy en aasé

Résbica. Cristales Clara
generalsente en cruz

Cibico. Generalaente No tiene
en granos

Hexagonal, En Inpertecta
cristales y en asa

Trigonal, En cristales No tiene
y e misa

Brillo vitreo

A veces transparente,
brillo vitreo
Vitreo o perlado

Vitreo
braso
Resiniso

De adasantino a
sttalico

De adamantino a
subsetdlico, con
patina

Brillo vitreo, cereo o
nte

Vitreo

Brillo vitreo o
perlado

Brillo vitreo y
sedoso. Tambien
11asada Anfitol
Brillo vitreo.
Tasbien 1lasada
Asbesto-anfibol

Vitreo

Vitreo (Piro y
prezoelectrico)

Vitreo o resinoso
Vitreo o resinoso,
Vitreo

Ce acamantino a vitrec

ASOCIACIONES FOSYULA

En rocas sedisentarias #y C 03

Yy COBO ganga en

filones

Cono ganga en filones Ba S 04

hidrotersales

En rocas 1gneas K (Mg Fe)3 (C H2) SiI Al 010
dcidas, peguatitas y

setanorficas

Coso ganga en filones Fe C 33

Con azurita y otres  Cu2 (0 K2 C O3
sinerales de cobre
Yacisientos de ploso PbS C (P 003

Con sulfuro de hierro Hg §

y cobre

En la zona de 20

oxidacién ce filenes

cupriferos

En rocas 1gneas ricas Si 02

en silice,

Sedimentarias y

setandficas

Con salaguita en zonas C43 (0 W2 (C C3)2
de alteracion

sinerales de cchre

En rocas igneas y Al K Si3 08
setanorficas ricas en

potasio

Rocas setas. e igneas, (A1S:)B022CalNa......
Constituyente

principal de

antibolita

En rocas setasdrficas, SiB 022 (a2 (MgFe)S (CH)2
esouistos cristalinos

En rocas bdsicas y My Fe)2 Si 04

ultrabdsicas

En rocas setantrficas Berasilicato de Na, Mg, Fe Al
y pequatitas

graniticas

En rocas setandrficas Al Fe (OH)2 §i2 010

En rocas suy ALY Mg3 Si¥ 012
aetanorficas

En pegeatitas A1 Bed Sib 018
graniticas

En rocas setandrficas A2 03

Lt



LISTADD DE MINEFALES POR ORDEN ASCENDENTE DE CODIGOS

con. NONERE

EBRILLO

DUREZA

DENSIDAD

COLOR

COLOR DE LA RAYA

SISTEMA-HABITO EXFOLIACION-FRACTURA

BRILLO-0BSERVACIONES

ASOCIACIONES FORMULA
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NCEBL ANDALUCITA
NCEBL DIAMANTE

NCEBL ALUBITA

NCCBG CASITERITA

NCCBL ANHIDRITA

SAANE GRAFITO

SARER ANTINONITA

SERAP GOETHITA

SBBUN CALCOPIRITA
SBCAM 0RO

SBCAR PLATA

SBCBL BISMUTO

SBCGA PLATINOD

SBCGD ARGENTITA
SBCGR GALENA
SBLER HIERROD'
SBCPN NIDUELINA
SBCPN WOLFRANITA

SBCRO COBRE
SCBNE MAGNETITA

SCBPN PIRITA

NO METALICO 7,5

NO FETALICO 10

NO METALICO $5-6

NO METALICO 6,5-7

NO METALICO I-3,§

NETALICO 1-2

NETALICD 2

METALICO -5.3

NETALICO 3,54

RETALICO 2,53

WETALICO 2,53

NETALICO 2,5

NETALICO =45

METALICO 2,3
NETALICO 2,5
METALICO 4,5

RETALICO

o

=53
NETALICO $-5,8

METALICO 2,53
NETALICO 6

NETALICO 6-56,9

Je16-2,2
3,9

3,2-3,4

6,8-7,1

M
M

2,28

4,5-4,8

4“7

4,1-4,3
15,5-19,3
9,6-12
9,7-9,8

10-19

1,3
T,4-1,6

1,3-1,9

Blanco, rosa

Incoloro,variado

Blanca

Blanca

Verde oscuro a negro Blanca

Pardo o negro

Blance, gris,azul cl.

Negro

Negro

Parda-negro

Asarillo latén
Auarillo
Blanco de plata
Blanco-Rosado

bris de acero

Negro
bris
bris
Rojo de cobre
Negro
Rojo

Negro

Auarillo

Blanca o gris

Blanca

Negra

bris

Amarillo-parda

Verdosa-negra
Awrilla
Argentina
Blanca

Gris de acero

6R1S-0SCURD
bris
bris
Parda-negra
Parda-negra
Roja

Negra

Parda-negra

Résbico. En cristales PBuena
prisadticos y en sasa
Cibico, En cristales Perfecta
Monocl{nico. Cristales Prismdtica. Basal
prisadticos. En

ldninas

- Tetragonal. En [aperfecta
cristale sy en masa
Réabico. En masa Perfecta

Hexagonal. Perfecta concoide
Foliado-terroso

Roadico,. Perfecta
Acicular,hojoso

Rémbico, Cristales
prisadticos alargados,
0 nsa

Tetragonal. En masa

Perfecta, Irregular

Inperfecta. Irreqular

Cdbico, En dendritas y No tiene. Astillosa
graros
Cubico. En dendritas No tiene. Astillosa

Hexagonal, En mas Perfecta

Cdbico. En granos No tiene. Astillosa

Cdbico. En masa Iuperfecta

Cibico. En masa Perfecta
granular
Cibico. En masa No destacada

Hexagonal. En sasa No presenta,

Irreqular
Monoclinico. Tabular,ho Perfecta
Joso masa
Cubico. En masa, No tiene, Astillosa
dentritas
Cibice. En masas No tiene
granulares

Cubize. En cubos y No tiene. Concoide

Brillo vitreo,mate
Brillo adasanting

Vitreo. Tasbien
1lanada Piroxeno

Adasantino intenso

Se altera ayeso.
Brillo vitreo o
perlado

Untuoso al tacto.
Tizna el papel. Fragil
Flexidle

Brillo adasantino a
setalico, La variedad
terrosa es anorfa
Pétina azul o gris.
Fragil

Blando y saleable

Patina negra o gris.
Maleable

Patina bronceada
Dictil y maleadle.
Magnético si tiene
herro

Muy sectil

Fragil

Magnitico

Patina verdosa
Fragil

Maleable
Fuertesente sagnitica

Frigil, Se altera
alisonita

En rocas sedisentarias ALD §i 03

En rocas igneas c
ultrabdsicas

En rocas:

igneas, volcdnicas,plut
dnicas,ult.con
ortosdieeane

En venas de cuarzo y SN 02
pegaatitas graniticas

En rocas sedisentarias Ca § 04

(SiAL) 206 (CaNa) (N3Fe2+Fe3eal)

Calizas cristalinas, C
esquistos, nels

En venas cuartiferas  5b2 §3
de rocas graniticas y

riesicas

Rocas sedisentarias W Fe 02

Con galena y pirita en Cu Fe §2
filones setalicos

En venas hidrotersales Au

y placeres

Con baritina y calcita Ag

en venas

En venas de cuarzoy  Bi
peguatitas

En depositos aluviales Pt

cono granos

En filones con otros Ag2 §
sinerales de plata

Con blenda y pirita en Pb §
filones setdlicos

En eeteoritcs con Fe
niguel

Con calcopirita en Ni As
rocas 1gneas bisicas
En venas de cuarzo (Fe ¥n) W04
En cavidades de rocas Cu

igneas

Accesorio de rocas
igneas, setandrficas v
arenas

En cualquier tipo de  Fe §2
rocas

Fel 04

8z1



