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RESUMEN

Los procesos de la metodologia cientifica ayudan a solucionar problemas y a promover
capacidades intelectuales. En la vida diaria el hombre, de manera inconsciente, recurre a
dichos procesos para resolver sus dificultades cotidianas y ya en el pasado, la necesidad

de encontrar soluciones a sus exigencias vitales le obligd a desarrollar sus capacidades
intelectuales. Existe un cierto paralelismo entre cbémo se han generado los conocimientos
a lo largo lde la historia y cbémo se generan en la mente del alumno. Es por tanto interesan-
te estudiar la forma en que se ha ido adquiriendo el conocimiento geoldgico desde sus inicios.
En este trabajo se realiza un andlisis de la evolucidén del saber geoldégico a través de la

Prehistoria.

ABSTRACT

Scientific methcdology processes help to solve problems and to promote intellectual
capabilities. Man, in his daily life, unwittingly, turns to those processes to solve his
everyday difficulties. In the past, the absolute neccessity to meet his vital needs forced

him to develop his intellectual capabilities.

There is some kind of parallelism between the

way in which knowledge has proceeded in the course of man history. Hence our interest in
studing from the start the processes leading to the acquisition of geological knowledge.
In this paper the evolution of geological knowledge through prehistory is analysed.

CONSIDERACIONES PREVIAS

Las experiencias didacticas presen-
tan a la Ciencia de una forma mas abierta
en sus limites culturales y también méas
motivadora y eficaz para el que aprende,
en cuanto que facilita instrumentos y habili-
dades que le seran mas eficaces en su apren-
dizaje futuro. Dentro de este conjunto de
experiencias estdn las que ha utilizado
la Historia de 1la Ciencia para ilustrar
diversos aspectos que dan lugar al crecimien-
to cientifico. Estas experiencias estan
dentro de 1las nuevas concepciones de 1la
Ciencia y 1los curricula cientificos que
ponen un gran énfasis en un desarrollo basa-
do en el enlace y concexién con otras disci-
plinas. Esta visién empieza a desarrollarse
en Espafia en la década de los 80.

Los procesos de la metodologia
cientifica ayudan a resolver problemas vy
a promover las capacidades intelectuales.
Este modo de trabajar sistemdtico y riguroso
permite un grado de objetividad adecuado

para el desarrollo de cualquier campo del
conocimiento. BUNGE (1981) sefiala que el
Método Cientifico es un modo de acceso
al conocimiento. MARCO y otros (1987) clari-
fican que no es un método didiactico, pero
en el ambito de la didactica de las Ciencias
es "un criteric basico, cualificador de
los curricula de este area, y referencia
para la metodologias y estrategias docen-
tes". Y por tanto debe tenerse como un
procedimiento mas para el estudio de las
Ciencias. Es decir, no hay que caer en
la dicotomia procesos-contenidos, de forma
que la valoracién de los procesos suponga
un deterioro de los contenidos.

Una forma de reforzar estas expe-
riencias es ilustrarlas con comparaciones
histéricas de cémo el hombre ha ido apor-
tando a su acervo cultural los distintos
procesos de la metodologia cientifica.
Esta estrategia estaria intimamente relacio-
nada con la toma de conciencia del propio
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alumno sobre los pasos de su trabajo, su
avance, sus dificultades y los aspectos
del método cientifico mads vinculados con
su actividad.

En nuestro trabajo realizamos una
comparacién de distintos hitos o hechos
del desarrollo de nuestra civilizacién con
los procesos de una metodologia de estudio
cientifico, centrdndonos en los aspectos
geolégicos de 1las culturas prehistéricas.
Por una parte observaremos que el conoci-
miento se ha ido desarrollando por la alter-
nancia de periodos de acumulacién progresiva
de conocimientos con periodos de revolucio-
nes cientificas (KUHN, 1962 y 1983), y por
otra parte como el resultado de la sucesién
de conjeturas y refutaciones (POPPER, 1973).

LINEAS GENERALES DEL DESARROLLO HISTORICO
DE LA CIENCIA

Hasta el siglo XV la caracteristica
esencial de este periodo es el desarrollo
paralelo de Ciencia y Civilizacién. De 1la
Prehistoria poseemos pocos datos sobre los
primeros rudimentos del espiritu cientifi-
co. En cambio de las grandes civilizaciones
antiguas (Egipto, Mesopotamia, India, Chi-
na,... ) poseemos documentos que nos permiten
conocer el nacimiento y progreso de las
ciencias. A partir del siglo VI antes de
J.C. comienza el florecimiento de la ciencia
helénica que posee una concepcidén mucho
mas profunda y abstracta del papel y de
la estructura de la Ciencia, construyendo
los primeros modelos e hipbétesis de conoci-
miento que dieron cuenta de las regularidades
de la Naturaleza (TOULMIN, 1963). Posterior-
mente aparece la decadencia de la ciencia
helenistica con la conquista romana, acele-
rada con las invasiones "barbaras". En la
Edad Media la Ciencia se prepara para un
nuevo renacimiento en el seno de las civili-
zaciones que han scobrevivido o que nacen
en ese momento (mundo Aarabe, India, China,
Bizancio, Europa Occidental,... )-

Los contactos permitiran a la Euro-
pa Occidental recoger y asimilar la herencia
de las ciencias antiguas y de la ciencia
arabe, que posibilitardan su posterior flore-
cimiento entre los siglos XV-XVIII. En el
siglo XVII surge el método experimental
cuantitativo y 1la Geologia aparece como
una rama autdédnoma de la Ciencia (rompien-
do con los prejuicios medievales se dedica-
ra al estudio de la Historia y constitucién
de la Tierra. En los siglos XIX-XX se produce
un desarrollo acelerado del conjunto de
las ciencias que influyen de forma mas noto-
ria sobre la vida de la Humanidad.

TIEMPOS PREHISTORICOS
Paleolitico

La Humanidad comienza en el Pleis-
toceno, hace aproximadamente 1,5 millones

de afios, y aunque se COnoce muy poco acerca
de las ideas del hombre en la Prehistoria,
es facil suponer que su pensamiento estaria
dirigido fundamentalmente hacia sus necesi-
dades vitales. la conciencia de sf{ mismo
le llevé por un lado a la fabricacidén de
itiles progresivamente perfeccionados y
por otro al ritual, a la religién, al ar-
te sud

Existen unos primeros restos de
tradicién olduvayense (utensilios de piedra,
pebble-culture), que pudieron ser realiza-
dos por el Homo habilis, aunque algunos
autores piensan que son una subespecie
de los australopitecos. Estos restos perte-
necen al periodo Donau-Giinz-Mindel. Poste-
riormente ciertos hominidos (en Asia vy
Africa Homo erectus y en Europa el Maueran-
tropo con caracteristicas intermedias entre
el Homo erectus y el Homo sapiens) trabajan
el silex durante el periodo interglacial
Holsteiniense (Pleistoceno medio), pertene-
cen a la Cultura Achelense (ARNALDEZ y
otros, 1988). Ademds de la industrfa litica
conocian el fuego, entre otros procedimien-
tos utilizaban la percusién con fragmentos
de pedernal.

De los aspectos religiosos y artis-
ticos no se presentan manifestaciones (en-
terramientos, pinturas, esculturas y otros
objetos de arte) hasta la Gltima fase de
la Edad de la Piedra Tallada, hace unos
50.000 afios (interglaciar Riss-Wiirm) con
la aparicién del homo sapiens que ya poseia
un desarrollo del cerebro muy similar al
del hombre actual.

La manufactura de la piedra permite
suponer la existencia de un conocimiento
de las propiedades de las rocas para servir
de armas y de utensilios de uso doméstico
(despedazado de carne, separacién de 1la
piel de los animales, curtido de esta -
piel,... ). Ello les 1llevé a seleccionar
rocas de gran resistencia como el silex
y la obsidiana, cuya homogeneidad les per-
mite ser labradas con mucha precisién por
diversos métodos de fraccionamiento. Ademas,
también utilizaron cuarzo, cuarcita, grani-
to, esquisto y a veces caliza competente,
su seleccibén estuvo condicionada a lo que
encontraban en superficie.

Es en el conocimiento de las pro-
piedades de las rocas y su aplicacidén técni-
ca "(tallado) donde aparece un progresivo
desarrollo que va originando las distintas
culturas de 1la Prehistoria. Aunque este
punto no aparece muy claro, ya que se han
observado industrias de épocas mas avanzadas
que eran considerablemente mis toscas que
las precedentes (CANO HERRERA ¥y otros,
1986).

Ademas, el conocimiento de la
talla fue aplicado para realizar bajo relie-
ves sobre la roca. Pero en algunas ocasiones
recubrian la roca de una fina capa de arci-
1la sobre la que dejaban diversos modelados.



Este dltimo hecho parece apoyar un comienzo
del descubrimiento de las propiedades pléas-
ticas de los materiales arcillosos, que
en el futuro daridn lugar al modelado de
los utensilios ceramicos. Ya en estos momen-
tos se realizan sencillas figuras de barro
y cuentas de arcilla para adornos personales.

Por otra parte, las pinturas peleo-
liticas requerian un conocimiento de las
propiedades de tincién de 1los materiales
existentes en la superficie terrestre. Entre
los materiales utilizados estadn los ocres
(ocre rojoesvariedad terrosa de hematites,
ocre amarillo es la limonita, ocre de anti-
monio,... ). Posiblemente, el carbdén utiliza-
do seria en su mayor parte de origen vegetal.

En algunas 2zonas, el rigor del
clima obligé al hombre de este periodo a
un conocimiento exhaustivo de la superficie
del terreno en la blisqueda de cuevas y abri-
g0s que le permitieran un descanso noc-
turno (resguardados de las inclemencias
del tiempo y seguros ante el ataque de los
animales depredadores).

Estos conocimientos vienen dados
por la realizacidén de tres formas embriona-
rias de 1los procesos cientificos futuros:
la observacién del medio que 1les rodea,
que les 1lleva a conocer las zonas desde
el punto de vista de los materiales ftiles
(cartografia geolégica) y de la morfologia
de la superficie que le permitirad utilizarla
como vivienda. Estas diferenciaciones permi-
ten un primer inicio de la clasificacidn.
Por Gltimo, este conocimiento se transmiti--
ria por tradiciém oral, lo que permitiria
un lento incremento del conocimiento de
la Humanidad.

Finalmente, estos conocimientos
(tanto de contenidos como de procesos) del
hombre del Paleolitico inferior san los
que han permitido suponer (CANO HERRERA
y otros, 1988) que poseian un lenguaje,
al menos de un sistema de comunicacién que
permitiera desarrollar de forma organizada
todas las operaciones precisas.

Neolitico

En el periodo que abarca las cultu-
ras de transito del Paleolitico al Neoliti
co (postglacial, 15.000-4.400 afios), aunque
no es el dnico factor, el cambio climatico
ayuda a las modificaciones del comportamiento
cultural del hombre.

La economia del Paleolitico se
basa en el aprovechamiento de los recursos
naturales de la zona. Son grupos constituidos
por un nimero reducido de miembros, por
lo que su sistema de asociacidén se basa
fundamentalmente en el parentesco. Por el
contrario, las modificaciones del Neolitico
consisten en la aparicién de sistemas de
produccién artificial de alimentos y 1la
existencia de excedentes, lo que comporta
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cambios en el comportamiento cultural,
entre ellos el sedentarismo. Se empieza
a conocer las formas de aprovechamiento
del suelo, agricultura. De todas formas,
la economia se sigue apoyando en el aprove-
chamiento de los recursos naturales de
la superficie.

Respecto a la piedra estas culturas
consiguen un mejor conocimiento de las
propiedades mecanicas, 1lo que facilita
la realizacién de piezas mas complejas.
Al final del periodo de transicidén al Neoli-
tico estas culturas empiezan a utilizar
la arcilla para cerédmica. En algunos luga-
res de Asia, aparece la piedra pulimentada
antes de la llegada del Neolitico.

Por una parte, el Neolitico sélo
supone desde el punto de vista geolégico
el mejor conocimiento de los materiales
(rocas cementadas y sueltas) que les permi-
ten: 1) el pulimento de la "piedra", y
2) la fabricacidén de cerédmica. El1 pulimento
confiere a los materiales una mayor resis-
tencia ya que puede ser aplicada a rocas
muy duras. Normalmente, se aplica a piezas
de tamafio mediano o grande. A las hachas
pulimentadas se les atribuye una utilizacién
agricola (desbroce y desforestacién). Ade-
méds, la piedra y el ladrillo son utilizados
para la construccidén de las viviendas.

Las rocas utilizadas no fueron
sblo las que se encontraban en la superfi-
cie, sino que se comienza a extraer el
pedernal por medio de pozos abiertos en
la caliza para llegar a los ndédulos del
interior. Primero excavaron pozos de hasta
13 m. de profundidad (Spiennes, Bélgica;
Norfolk, Inglaterra; entre 5.000 y 4.000
afios de antigiiedad), mas adelante abrieron
galerias dejando columnas de creta para
que sostuvieran el techo en lugar de punta-
les. A veces, se abrian sumideros cerca
de la boca de la mina, para recoger el
agua de lluvia. En ellos se han encontrado
picos, mazos y hachas de silex. Pero el
hombre neolitico no sblo explotd el silex
sino también: obsidiana, agata, turquesas,
hematites, malaquita, oro,... que utilizaron
como herramientas y adornos. Estos hallazgos
nos indican una técnica y unos conocimientos
elaborados. Lo que implica, que las culturas
neoliticas ya realizaban los procesos de:
observar, clasificar, medir, inferir y
predecir, eso si, hay que indicar que la
realizacidén de estos procesos no se llevd
a cabo de manera sistematica sino mas
bien intuitiva.

Como podemos ver en el Neolitico
a los procesos de observacién y clasifica-
cidén se han unido la inferencia y la predic-
cidén. Para lo cual tuvo que haber un progre-
so en la observacidén y clasificacidén. Este
progreso pudo permitirles la realizacién
de las primeras "mediciones", aunque no
se realizaban con precisidén. Por otra parte,
el progresivo desarrollo bioldgico y cultu-
ral del hombre se ve reflejado, entre otras
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manifestaciones, en la realizacién de ente-
rramientos. Este hecho nos permite pensar
que ya en este momento, posiblemente antes,
el hombre daba explicacién a todo 1lo que
le rodeaba. Es decir, realizaba inferencias.
La aplicacidén de estos cuatro procesos les
llevd a conseguir un quinto proceso, la
prediccién. Este proceso y el de medida
pueden inducirse de las galerias realizadas
para la obtencién de diversos materiales
rocosos. También, suponen una consecuencia
de 1las predicciones el desarrollo de: 1la
agricultura y la cerédmica. Por dltimo, este
conocimiento se transmitiria de forma oral.

Como consecuencia de la explota-
cidén "industrial" de los materiales rocosos,
empieza su utilizacidén comercial. Por tanto,
empieza a tener un valor de intercambio,
de riqueza.

A caballo entre el Neolitico y
la Edad de los Metales aparece el fendémeno
cultural Megalitico, que utiliza la piedra,
y en algunos casos excava los materiales
rocosos, para la construccién de monumentos
funerarios de grandes dimensiones, también
en algunas ocasiones sirven de observatorio
astrondmico. Este fenémeno cultural supone
un mayor perfeccionamiento técnico mas que
un avance en geologia.

Edad de los Metales

En el Oriente Prbéximo (5.000 a
3.000 a. de J.C.) se produce el tramsito
entre las culturas que utilizan la piedra,
y las que inician la sustitucidén de metal.
Parece que el descubrimiento de la metalur-
gia debié de realizarse de formas diversas
(CANO HERRERA, 1986). En unos primeros momen-
tos el cobre nativo fue trabajado como la
piedra. Posteriormente, la fusidén accidental
de ciertos carbonatos de cobre (malaquita
y azurita, utilizados como objetos de adorno)
permitidé el inicio de la metalurgia.

En un principio se utilizaban cobre,
oro y plata. Por tanto, la prospeccién de
estos materiales empieza a desarrollarse.
Con el progresivo estudio de estos yacimien-
tos se iria conociendo los minerales asocia-
dos a estos elementos en estado nativo.
Como resultado se 1llegd a inferir que 1la
aplicacién de técnicas metalirgicas podrian
lograr metales semejantes a los nativos,
como por ejemplo el estafio. Los minerales
de cobre contienen en ocasionss niquel y
estafio con lo que al fundirlos se obtiene
de forma accidental un bronce natural (rea-
lizado por los sumerios con minerales proce-
dentes de Oman; WOOLLEY, 1977). Como el
bronce posee propiedades superiores (mayor
resistencia y dureza, punto de fusién mas
bajo) condujo a los fundidores a realizar
experimentaciones que 1llevarian finalmente
a la elaboracién de 1la aleacién deseada.
Estas nuevas necesidades contribuyeron a
un perfeccionamiento de las técnicas de
prospeccién y explotacién de yacimientos

(no sélo de metales, también de A&mbar).
Lo que supuso la creacidén de un comercio
a gran escala, mucho mayor que el iniciado
en el Neolitico.

En la Edad de los Metales muchas
poblaciones se asientan en niicleos urbanos
mas importantes que los neoliticos, 1lo
que supone un aumento de la produccidén
agricola. Para hacer posible la alimentacién
de un mayor nimero de personas se realizan
mejoras técnicas. Estas consisten fundamen-
talmente, en la irrigacién de los campos,
para ello hay que realizar pozos y acequias.
Esto implica un inicio en la prospeccién
de aguas subterranes, aunque en algunos
casos su blsqueda pueda atribuirse a 1la
labor de "zahories" (también se puede apli-
car a los demds tipos de yacimientos).
La "revolucién urbana" comenzé en el Pré-
ximo Oriente y Egipto, supone también la
especializacién de las distintas labores,
y por tanto, la existencia de mineros y
prospectores de materiales rocosos de inte-
rés econdmico (incluyendo los yacimientos
de agua).

En esta época (Calcolitica) aparece
la expresidén escrita, con lo que se inicia
el periodo histérico en el Préximo Oriente
y en Egipto (3.200 a. de J.C.). Mientras
Europa continuard durante largo tiempo
sin relacién con las formas escritas. Algu-
nas zonas entran en el contexto histérico
en la Edad del Hierro (Peninsula Ibérica).

Los primeros utensilios de hierro
fueron obtenidos a partir de meteoritos
(siderolitos) en los tiempos predinasticos
(cuarto milenio en Egipto y Mesopotamia).
Este origen meteoritico puede ser reconocido
en el nombre que daban los antiguos a este
metal, ya que los sumerios lo denominaban
"metal del cielo" y los egipcios 'cobre
negro del cielo". Aunque este hierro difi-
cilmente puede ser considerado como el
origen de la nueva metalurgia, ya que su
relacién con las fuentes usuales del mineral
debi6 permanecer desconocida, en una época
en la que faltaba una tecnologia de trabajo
adecuada. El1 hierro no puede fundirse a
las temperaturas del cobre, y en todo caso
el resultado final era una masa informe
y dura de dudosa aplicacién. El herrero
tuvo que aprender a mantener el horno en
condiciones mediante fuelles y a forjar
el . objeto mediante el martilleado. Una
ventaja que tiene este metal es su gran
abundancia. Este hecho hace posible 1la
no dependencia de complejas cadenas comer-
ciales. El1 uso correcto del metal lo comen-
zaron a hacer los hititas el afio 1.200
a. de J.C. %

Los procesos de observacién y
clasificacién 1llevan en este periodo a
la diferenciacién de los metales, poco
utilizados hasta este periodo. Este descubri
miento supone un perfeccionamiento en los
métodos de observacién y clasificacién,
dada la dificultad de distinguir los diver-



sos materiales de naturaleza metalica. Ade-
mas, supone un esfuerzo importante de infe-
rencia que relacione hechos fortuitos como
la fusién accidental de determinados minera-
les usados como adornos y la observacidén
de meteoritos metalicos (sideritos y side-
rolitos). Las posibles explicaciones dadas
pudieron llevar a la realizacidén de predic-
ciones que llevarian con el tiempo al desa-
rrollo de la metalurgia. La llegada de esta
técnica supone el planteamiento de un proble-
ma, cuya solucidén requiere un cierto andlisis
y enunciado del mismo y la verificacién
de las predicciones de forma experimental.
Adem3s, estos experimentos requieren un
control de las variables que intervienen
en el proc=so, en este caso de los componen-
tes de la mezcla necesarios para la fusidén
del metal. Para realizar este control se
necesita un mayor desarrollo del proceso
de medicién, especialmente en el caso del
hierro que requiere de una técnica dspurada.
Es en este momento cuando aparecen los prime-
ros sistemas de pesas y medidas. Por altimo,
el desarrollo de la escritura favorece la
comunicacién de los conocimientos y facilita
el desarrollo de 1los sistemas de pesas y
medidas.

Resumen de hitos mas importantes de la Pre-
historia
Paleolitico

* Aparicién del hombre,
a partir del Homo habilis.

posiblemente

* Dentro del desarrollo cultural destacan
el tallado de la piedra, el descubri-
miento del €uego y 1la aparicidédn de
las menifestaciones caracteristicas
de 1la cultura, como son: ia pintura,
la escultura y los enterramientos (al
final de este periodo).

Neolitico

* Entre las técnicas nuevas destacan:
el pulimen:to de la piedra, el desarro-
1lo de 1la cerédmica y el comienzo de
la agricultura. Esta Gltima serd el
gérmen de la futura sociedad urbana.

* E1 desarrollo de este "protourbanismo"
(pequefios poblados) favoreceria el desa-
rrollo de las grandes manifestaciones
funerarias (Megalitismo).

Edad de los metales

* Comienza el uso de los metales, que
posteriormente dara lugar al nacimiento
de la metalurgia. De esta manera se
iria introduciendo el wuso del cobre
(5.000 a 3.000 a. J.C.), el bronce
(1.800-1.500 a. J.C.), el estafio y
por Gltimo el hierro (1.209 a. J.C.).

* Desarrollo de 1las «culturas urbanas
que va ligado al florecimiento de 1la
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agricultura (irrigacidén de los campos,
introduccién del arado, abonado de
los campos con estiercol,... ).

* La necesidad de determinadas materias
primas lleva aparejada la existencia
de un comercio a gran escala. Este
intercambio facilitara 1la expansién
de las ideas y de la cultura material.
Estos movimientos se veran favorecidos
por: a) La invencidén de la rueda vy
de la vsla que agilizarian considera-
blemente los sistemas de transporte.
b) Las migraciones de algunos grupos
étnicos, fundamentalmenie indoeuro-
peos, que difunden durante el Bronce
final (siglo XII a. J.C.) al Cultura
de los Campos de Urnas.

* E1 nacimiento de la escritura (3.200
a. J.C.) es el acontecimiento que
revolucionard el desarrollo de 1la
Humanidad.

CONCLUSIONES

* Acumulacidén progresiva del conocimiento,
que no se realiza de forma lineal, sino
que sufre a veces retrocesos debido a:

- E1 clima. En el Paleolitico el predo-
minio del «clima frio dificultaba
las comunicaciones entre los pueblos.
Por otra parte, en el Neolitico las
temperaturas ascienden de forma gene-
ralizada produciendo 1la inundacién
de las zonas costeras.

- E1 1lenguaje. La pobreza del mismo
(Paleolitico) lleva en algunos casos
a la pérdida de conocimientos y por
tanto a un retroceso en el bagaje
cultural de los pueblos.

- Las invasiones. Algunas culturas
desaparecerian bajo la embestida
de pueblos menos civilizados.

* La adquisicién de procesos cientificos
se realizdé también de forma progresiva.
En el Paleolitico se inicia la observa-
cién, la clasificacidén y la comunicacién.
El Neolitico supone 1la perfeccién de
los procesos anteriores y la aparicién
de tres nuevos: la inferencia, la medi-
cién y la prediccidén. Estos nuevos proce-
sos ayudaran a la bisqueda en el in:terior
de la corteza terrestre de los materia-
les de interés econdémico. Por altimo,
La Edad de 1los Metales supone también
un perfeccionamiento de los procesos
anteriores. La medicidén progresa de forma
importante, sobre todo con la aparicién
de los sistemas de pesas y medidas. Como
consecuencia de estas mejoras aparece
la experimentacién, que va a permitir
la verificacién de 1las prediccionss y
un control semicuantitativo de las varia-
bles. Destaca la aparicidén de la escritura
que ayuda a una mejora muy importante



* Formas de
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de la comunicacién.

adquisicién del conocimiento

cientifico. Aspectos geoldgicos de obser-
vacién:
- color
Fundamentalmente aplicados pa-
- brillo ra objetos ornamentales
- forma

- resistencia o compacidad

- dureza
Para utensilios
- fracturacién y
adornos

- plasticidad (arcilla)

- fusién

* Los conocimientos geoldgicos de este perio-

do son los siguientes:

- Propiedades mecéanicas de 1las rocas
(tallado, pulido, plasticidad de 1la
arcilla y fusidén de los metales).

- Distribucién y prospeccién de 1los
materiales en la superficie y a varios
metros de profundidad.

- Areas morfolégicas méas

su héabitat.

idéneas para

* Aislamiento de algunos pueblos que dieron

lugar a 1las grandes civilizacionss, no
s6lo las culturas americanas dada su "insu-
laridad", sino también las culturas chinas.
Estas Gltimas junto a las hindles tuvieron
una fuerte personalidad, lo que impidid
su colonizacién cultural. A pesar de ello,
el desarrollo a nivel de conocimientos
y procesos fue similar.

* BUNGE,

* CANO HERRERA, N.

* MARCO, B.

* POPPER, K.

* TOULMIN, S.
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