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Cuando el Ayuntq.mi nto di pliSO la impr ion 
de la~ ~emoria y Pro y cto :D rmndo co 

Barra sobré conduccion d aguas ' ri , no r n e a-

rio ácompaiJar los inB rm s d ·1 s di r nl 

verifical'on prim ro, y qu ra sufici nt ar al p bli 
la última cQmi ·o , como cD cliya r¡t ~ ifi a al n d la 

citada Me:tl!oria. Pero habiendo acudid 
co Bustamante á S. M. en qu ja de ue n 

r • 

cado, recibió el Ayuntami nto laR al r ol i n 
"'Excm~o. Sr.: Conform ' ndose 1 REY nu t ·o n 

lo infot:mado por el Ayuntamiento d .r ad id n 2 e. uli 

último' acerca de la queja del llrigadi r d t 'l'Í ' e -
ronel del Real Cuerpo de Ing nieros, D. rancj co ·t roan ... 

te, elevada á S. M. con motivo de la im r ion d 
ria sobre el proyecto de traer á Madrid aguas olabl ; s J1a 

servido S. M. resol ver, qu re pccto á re r u tamant 
resada su buena opinion en la publici ad de u in:G r 

imprima. este, y con '1 el de los demas informantes g a o, 
Ojeda, Gutierrez, Larramendi y Miranda, y lo pli go 
sentados por Barra á la Junta de rárn n. De R al o ·d n 
lo digo á V. E. para conocimiento del Ayuntami l y 
efectos correspondientes. Dios guarde á V. . much año . 
Madrid 3 de Agosto de 1833.==0falia.== ñor Co ·r gi o de 

esta Villa." 
A consecuencia de esta Real resolucion el A yunta i nto 

ha dispuesto que se imprima y publi ue este Ap 'ndice, in

cluyendo los expresados inform s y escritos pres ntados p r 
el Autor á la Comision de exámcn. 
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Prat ro pone tres p Qsamj_entos: 
ti er . lJrir p z s en las faldas e 1 sierra.; extra r su a O"uas con m'-

qu inas hid r' ulí~s , y conducir];Is á auri•l, a pro chan o las nún .. actn~l~s. 
egun o. Abri r pozo aseen ent en l J eza de las actuales romas, e m

tr ducir en estas las auuas. 
T rcero. u se e mine n evam nte la jd a del Jarama ., Lazo a y Gua-

1 1i x; pu s solo stos ri os ue n ll nar l s les os ue se tienen en este punt . 
B rra r pone uno , que e tom r las auuas de una fu ente á orillas del ua-

ali , y tra rla l1as ta el majuelo e L : tom r ta bien p rte ue las ao as d l 
M anzan res , ('C d l pueblo e este nombr , y traerlas hasta el mismo maju -
J de . as , y reuni as alli traerlas ' Madri . 

El e1 ay o det Correuidor se reduce á haher prot O' i o á un particular o
br~,; , ru.e e .Q un carro y d s mul s, con uce y distribu en varias casas de 
:Ma riel cubetas el a" ua de la fuente del Berro, á cuyo ejemplo se han de icado 
á s ~ e nuevo tráfico ~tro.s varios. 

En su lu;) r: habl ré del proyecto <le l s ]Jorobas de fuego. 
o ere neces ri entrar en comparaciones sobre los proyectos de los aut -

res cita o~, que todos rnane j n JJicn la pluma, y los han desen uelto en sus me
Jn rias : al últim se e r inar' el del Sr. Barra, como formado por dis¡ osi
ci n le t mi~ma j1,1nta. 

Sobre el ens yo del Corre(Tidor diré lo que me parezca, ucs es el que se 
pr senta m s d svalido mas destituiJo de aparato científico, y yo l creo dig

cl.e atencion, y de que se le dé la mano. 
I as cireunstanclas rlncit ales de una ol ra de esta clase son: que sea segura 

y econ 'mica· sLe cnsa o las reune , como va á ver. 
En tod trabíljo ' negocia· ion que trae cuenta al que se ocupa en él, no 

L y motivo ningtlno de rezelar que falte quien ]e emprenda: así no falta quien 
~enga ar,ro1> p¡ira sacav escornbros; recuas vara traer el yeso; carretas para traer 
~QS material s gr.u<t os e e;.: el trabajo del ho hre está pronto á todo lo que le es 
ÚLil Cl)ando no se le pon o trabas ni diGcultaucs; y cuando se le fomenta y pro
~ g , su aotiv.ida torna mJs vuelo. 

Me han d] 1to qw~ un carro e n dos mulas hace cuatro viages al dia á la 
fuente u el Berro, y e trae en cada uno 12 e u hetas, que se pueden reb 1lar 
cry bO arrobas, y {t re 1 cada una hacen 48 rs. de jornal dié:lrio, que m parece 
muy v,cntqjos , que sin duda atraerá á tros muclios pobres á la misma espe
cnlacion. _ acla imJ onta qtH! ah rase pague á 14 Ctl rtos cada cubeta, si los ac-
ual s. spocula r s de agua aanan mucho: pronto ha! ní concurrencia entre 

ellos, y el (J O' ua quedará reduciua al I recio natur~l que le corresponde, como 
su ele en todas las cosap. 

Tiene dos contras e 'te nsqyo: Primera. Que la fuente del Berro prodnce 
nna cnntida l cortq de agua r specto de la qne n e ·sita :Madrid; y segunda. Que 
st r curs sol puede- aJcam;ar á la parle odental de. la Corte, y es costoso: á 

cst;1s ol jcci nes se pu, (le dar la siguiente respuesta. A . la primera, que si el 
J ~r¡~amie nto 1 a rece ]Jien ;Í otros, como me parece á mí, lo que se dice de la 
fq t d!!l B rro se debe 1nira:r como un ensayo aplicable á .otros muchos ma
'n~ntial s, En la huerta que empieza desde el puente del Espíritu Santo me l1an 
u~cbo qn huy cinco IT\30~ntialcs e quisito , que se pueden recoger y aprove
char. l.L~tiÍ á la v]stn de toJo ('"l 'mundo que este anmeoto de distancia no puede 

ncl,\re cr mucho el a ·t~culo: por consi(Tuiente estíl dificultad desaparece, y po
urú d s.van cerse ent<:'ram nte si se le da alguna proteccion; tal es tratar con el 
du ñ l la huerta; hacer dcp 'süos qne recojan las aguas de los manantiales 
) ara que los carros. puedan cn.rgar sin detencion; hacerles un camino, y darles 
t bs Jas moc1ic1ades que no se ] ueden esperar de pobres aguadores. 

• ste pensamientp, bien sencillo en s[ mi·smo, pu de simplificarse mucho 
n'las: he oid ;Í persona veraz y discreta true la noria que hay en la última 
ht,erla camin del Arroyo, propja de D. Julian Aquilino Perez, produce una 
n!T ua xrrui ita, y que se ¡rovee de lla en el erano alguna persona respetable 

u J •Ji nd, en t punto; y que son 'tamhien buenas las a O' uas de las norias 
sil Rcc 1 tos adelante. Si stas norias se examinasen, y se hallasen de 1a ca

li~all que á m( m · han dicho, se ¡1odria tratar con los dueños de ellas, hacer 
a 1 h r as e rradas, f.ftros c. ¡ Cuán"to -se acercaba al consumidor este artículo! 
¡ Ll iÍnta rel>, ja n l preci , y cuánta se O'urida<l en el a asto! Yo he visto pue
]ll · crramlcs, qu miram s como mocl los en otras muchas cosas, que no m
pi n tr m c1 i ru los dichos para pr eerse de aguas potables. A la segun
d, l1j ion, e c1 h g n t" r nrso n puede nl nnzar mas que á la parte 
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comhustille de ]as mismas máquinas, se lograría tener ncruella cantidad de agua . 

" tos 'l ul s estan hechos tomand omo datos: 
rimero.. ue n muchas minas d l nulaterr ba estableci as m:quina de 

vapor ue con 7 arro,has carb n d pi_ ra al ~ia ele a.n mucho mas de 6 
¡Jies e '1 leos de a crua a la alt ra d 2 p1 · deb1endo muar e . st dato, no 
como te' rico , si o o como r"sulta o de m u has ohser a iones pr' cticas. 

Seuundo. u la a rroua de a bo d piedr costaria n adrid triple de 
1 que cuesta n A túria . 

T rcero. u ta can ti ad de agua pue tornarse en el 1anzanares sola-
m ntc J c i ndo refluir á la superuci , si fuere necesario, la mucha cantidad que 
s filtra ntr sus arenas. 

!'ara f rs · dea de te ensam ie to es rec is compararle con nl~un 
otr que H n l mismo objeto~ ;omo .or j m lo el d 1 Sr.~ ~ra. El estable
cimiento d este roy cto costar 4 · m11lon s de reales. Los r 1tos anual ·s ne
ces ríos p ra el reembolso de ste capital en 20 aüos, 1 s in ter ses del mjsmo 
capital al b por 10 ra que no se un capit l muerto durante este tiempo , y 
]os gastos de reparacion, custodia c. al 2. IJ r 1 O hac n una suma ó mi-
1lones anuales. Est nüdad vi ne á ser el ve rdadero coste del royecto, y 
e m par.' ndola con la rue representa n las mismas circunstan ias el e Ste del 
p ns miento de l s mi quinas, se ve que las má uinas son al p ro ect como 11 
s á 1, ' 1 ien que con 1 coste que envuelve n sí el proyecto lel Sr. Barra se 
u dar á Madrid por m 'o de máqui11as de apar oce ' ·doce e es mas 
IY"U de la que se lo11 ra por 'l. 

mp rand ad mas bajo otr s aspectos el pensamiento de las máquinas con 
1 mism pr ccl d l Sr. Barra, se ve que 1 uno es seguro en sus resultados 
uando 1 tro s inse11uro: que 1 uno es de una ej cucíon facil y pronta, y el 

otro s dificil y ige muchos a.ó s para rse acabado : que n aqnel se lJ cd 
ha r el cál ul le su oste con ntera exactitucl, porque se prestan á ella los 
daros qu la han de formar, uando en el otro el m ismo cálculo no pued m -
nos el ser muy lnci rto. Existe en mi poder st cálculo mas detallado, y l s 
tk t s en que se funda son sacados de la obra el in~l s Tredgocll. 

Proyecto de D. Francisco Barra. 

Est' e r , mP.n á que yo me veo Ol)1ioac1o por la Real orden de 8 de Fe1Jrero 
de 18,. , y el giro xtraño ' se quis dar á este negoci valiéndose de mi 
fran u za, ele n l antici¡ acjon al trabajo, aun poedo añadir tle mi cortesan[a 
para acomct rme tan injusta como inop rturra nte me v nen en la necesi
·,l :1ll de ser muy mirado para .sentar la pluma. Tales circuE tancias exigen que v 
olJserve ·ah ra con mas rigor la imparcialidad que desde l principio 1ne ·he 
pr puesto. 

_ra queda clícho en lo que consiste el proyecto clél Sr. Barra. La long1tutl 
t tal de es ta o]Jra s n :31t1, 1i pi s se.aun los cu uernos de ni velacion que acom
paíian el proyecto, y sn stc d unos 37~ mi li n s s gun el p r supuesto qne se 
incluye en la m moda. Jamas me había ocilrrido á mí que puuicra haber nin
~L1n error u tan ial en los datos que frecen les doénmentos, y solo porque 1a 
urva c1esarr llatla debía ser alu mas larua qoe la t'ecta, me 'al rev[ á decir que 

s ~ pudiera añadir un 2 2 por 100 á la longitud de 1 obra ; ·no par ci ' bien mi 
n10clerau c·tlculo, y me vi prcci·sa~·t ú recurrir á 1 d cumcntos para salir de 
la uuda y po cr hallar e n ·actitud. Tomé para hacer esta ·comprolmcion la 
niv lacj 11 '.Y parte del plano que se refieren ft b c1istancia e mprendida entr 
'l majuelo e] Laso y el pj]ancon, que es la mas llena de ínflexiones; p ro ele 
1 s u cumentos resulta nna disparidad é ine ·a titucl notal le , pues el cuaderno 
(le nivelacion da para la d:istaticia xpr sala lil lonrritucl 1e '147, 11 pies; meui
<la la obra segun sus inflexiones, y con nna aherbura de ompas de 16 pies re-
ultan j2S ~ , y atendiendo <l qu las niveladas se ' tiran ·ordinariamente con 
í rclas, y rnra v z como tan "' nt s, Jbedicla en el plano esta. direccion con 

una ah rtura de 3: pies , r esultan unos 88@ píes: se ve pues que no hay en di
eh s <locument s la conformiclad lehida, y como no ·Se sabe en cual está el error, 
s a] i rt para que se explique, ' y>ara qnc se rectifiqu n ]as oreracion s, y 
t do · los cá lculos consiguientes si llega e l ·cas de que se baga uso efectivo l:e 
· t . clo um nto . 

Lro punt le i unal ó mayer im¡ orta ncía es el presupuesto de la obra: e] 
f{Ll ha n ln m moría as ienle á r.7,4,.7,6b8 rs.; pero este l resu¡uesto no stá 
l1 h d n r1 (1 u pr st la nü nza ne s necesltn p:1ra ]e id irse á una hra 
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qne se 

1 

resu one sin eligro de un ·mi en tos y otros quebrantos. Esto tambien 
d be examinars , calcul n su importe, que no eo detallado en el presu
}JU "SLO. • t cálcul que se hace le los 140 mili nes or el alor del agua por 
¡ue el Consej ha tas do á ocho roil uca os cada real, es inaplicable,.( este 
· so. l v 1 r del agu nrlerá siempre e su escasez ' abundancia. _ 

n 'ndose to o est pro ecto en el su uesto de que la cantida de.agua del 
· ilal co y lel 1 nz na res s a la ue mi ier n los fontaneros de 1adri ,. s 
IJrecis rectificar Jas not icias rcJ tlvas á su. canti d y erennidad en todos 1 s 
veranos y n tod s los a-os , n sea que p es de hec 1a la jaula nos hallemós 
co · que n ten m s á jaro .. 

d ues de estos gastos que yo creo muy superiores ' los del presu ues
t , ¿ qu' tenemos en Hmplo. iil seisci ntos reales de a

0
ua, que por necesidad 

ban ele venir siempr merm s por las filtraciones impr scindibles, y en oca
si ncs, que serán frecuentes, no ven r' absolutamente una gota, porque se in
t rrumpi r.i el curso el agua or las ruinas y or el tiempo necesario para su 
rcpar cion • 

.r cr o llegado ya al cas e m nifestar mi opinion sobre el todo de lo 
qu <le jo d.ich , y rocurando no mezclar las dos cuestiones de aguas potables 

ri g , y ar al interes articular la mayor 1 arte posible en este negocio, 
ig : ruc el medio lfUe me arece mejor, mientras se lensan y ejecutan otras 

obras mas grandes e mas efecto, s el ensayo clel Corregidor, pues es seo-u
r en su etc t , s 1 rato para el público, es veutajoso para el Ayuntamient , 
Jrll s lih rta de un e los cuidados que mas le mortifican; ero este medio 
n ce it al a-un auxilio para ue se pue a ejercer con to a seguridad y líber-

el, . t:~ speci d nu vo tr~uco; y necesita igualmente alP"una policía para 
bli aar :\ l s a"' uador <Í. que tomen el aa-ua en untos det rminalos, y con las 

pr e uci nes IU se s "'alan. Si alguno creyese que este recurso es frívolo y de 
un f cto mezquino, ] diré que hace cos de 5 años era una opinion muy 
acr clitala que adrid tendria que d saparecer por falta de combustible. Se 
<1 i tu r n ] s a bast , se in tr u jo en este negocio el interes particular, y aho
l'a ernos: 1a lrid 1l n de carbon por una mitad ' una tercera parte del pre-
l el entone s. 

I as ~ua s p ta1Jlcs es solament una parte de l s que necesita un pueblo: la 
] i m JÚ za le sus ca Hes y el acas, la frescura de sus inmediaciones, la bermosu
r frondosi laü <le sus paseo , y ciertas operaciones de industria no pueden 
prosp r r sjn abundancia de aguas. Sobre est debo decir que los cuatro proyec
t citad s s l1a11 pr uest traer las aguas á los altos de Santa Bárbara. Esto 
seria l 1 jor; p ro e mo lo mejor suele ser enemigo de lo bueno, es de temer 
<{Ll , nnn a s verifique. Asi y me ntent ria con gue viniese un buen golpe 
d a~oa á la Puerta ele R coletos, ' á Ja d A tocha, á la de San Bernardino. 

a rlmera p cJj ra v nir de Jarama: la s unda del l\1anzanares: no se des
precl , pues, Ja id a ele las mácruinas de vapor. Esta pudiera ser empresa de al
guna as cla ion particular, n que 1 Ayunt mi nto entrase como un gran con
u idor. ar sta i ea ten mo rio arril a el comlmstible, y no será dificil ni 
oslos traerle: :í su alldad s ponen defectos, pero para calentar una cal lera 

l:iirv t do combustible. 
Tamblen me parece e celen te la idea de Delgado en su primera parte; es 

f:ícH y n e st so recoger en la caja del canal de Guadarrama toda el aa-ua del 
ri de ste no hre, bien rehaciendo su presa, ó bien continnando el canal hori
zontalmente si cruiendo las laderas del río hasta recojer sus ao-uas. De este modo 
s p ndria el acrua en las Rozas y se la ex:tenueria hasta Carabanchel, ' se la 
uejaria ca r hácia el Manzanares, y el terreno com rendido hasta las inmedia-

iones de Madrid se convertiría en un er17el. Esta s obra segura y de un 
proveh cierto. Tamhien con ndria que alguna socieda l se encargase de ella~ 
] propong asi }1 r uc en el dia se tiene por una verda l confirmada que no 
l1a y tr me lio m j r para Jl var á cabo ideas de esta clase. 
· .P r t'tltim , d h o] servar que hoy dia se stan ensayan1lo en varios puntos 
(l 1 paña los paz s as en l ntes, y en ala-una parte han tenido buen éxho: 
1 s que se h cen en Madrid no han correspondido hasta ahora á los deseos; 
1 r queda aun inftnilo spacio á las pruebas, y si corresponden en alguna 
1 art d stos alreded res, su nacimiento ser: el o ti tTO de los proyectos cos-
t sos y ificil . 

r ntr ' nc.l 111 á dar mi opinion sobre el proyecto del Sr. Barra, digo: 
r r nta ninnuna dificulta l fisica invenci]Jle; pero me parece tan cos

lan xpn st á qu brantos, que únicamente opinaria por su construccion 
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en el caso de que despu de ensa ados todos los medios fácil d t er a uas 
po ta bies de que he hecho mencion, otros que pudier n se r- i tar 
naciese que eran insuficientes ara el fin d s ado: aun en te o inaria o 
que se hiciese con preferencia el acueducto del Pilancon, cu a construccion no 
ofr ce tanta inseguridad como l .de Manzanares y que t ola e jecuta ·e 
en el último y apurado extremo de no tener otro recurso humano ra a~ 
la se de esta H. illa · pero en am os casos r itien o rectificando ant 
las operaciones preliminares y r supuestos de la obra. Madrid 16 de Julio 
de i830.=Francisco Bustamante. 
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lnforJTLe de D . Antonio Gutierre..u, Catedrcíti o ele 
Geo1netrfa ~ JJfecánica y Fi ica apli da á las 
Artes en el Real Conservatorió d Artes. 
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cesivo. 
EL acuedtJct , pues , llamado d 1 Guauar , se eyt n ler' descle estos manan

tiales h ta l punto de la divisad a ele agnas al lVIanzanares y al Jarama que 
pasa por 1• u n · r ral , n q e e tá el majuelo de Las . 

L s o-un da part del proy ect es el acueducto de JJ[anzanares, que se eY
ti ncl e el puelJio de este ml re 1 sta 1 mism unto del majuelo de 
Laso, en don e se reunir' con el anterior. La cantidacl le ao- ua que traer' este 
acu cto es d 12 O rs., me i(la por los mi m s fontaneros que midjeron la an
terior, y ann se dr' n aumentar sin dismjnuir el caudal actual del Manzanares 
cuando pasa por el Pardo y M drid, circunstancia de la mayor importancia, 
como es fácil e conocer. Aunque la huena cali 1 el de estas aguas es bien noto
ria, no oJ)sta te, fueron analiz da en el Real Col e~ i de Farmacia, y se ha. 
vi to que son mejores ' mas puras que las de Puerta Cerrada. Dichas aguas son 
las q servían antio-uamente para un batnn, situado en el pueblo de Manzana
r s, aban lanado en el i , de modo que solo se emplean en unos miserables 
rieo-os, erdi 'n l s casi t das ellas en los terrenos inmediatos. 

La tercer p rle, que el autor llama acueducto reunido, será el que conduzca 
las aguas d s ]e 1 m ju lo de. aso hasta i u ncarral , en la misma loma n don
d est' la rmita le Santa Ana. Como 1 rimero de estos puntos está 274 pies 
m s alto que 1 convento de Val ver e; y como en la distancia entr estos dos 
punt s, que es de 8 pies, no est{ reparLi o uniformemente dicho desnivel, el 
aul r ha sacad parti o le esta circunstancia ara hacer dar al agua varios sal
t s d 4 pies, de 5 l1asta solo de seis pies. Lo cual no solo es útil para 
cons rvar aun mej rar la bu na calidad de las a a u as, si no que se podrán sa..' 
car gr nd ~ v ntajas de estos saltos para estahlecimientos industriales. Esta mis
ma ir unstancia se ncuentra n 1 acueducto de Manzanares, y el autor l1a sa ... 
cado 1 mismo partido que de la ant rior. 

Elacu luct r unido traerá, pues, 1()00 rs. de ao-ua, es decir, :1.66 pies CLl

bicos por minuto, ' l que es lo mismo ., 44 ,()88 arrobas de agua en cada 24 
horas, la cual entrará. n una arca que se construirá en la l roa de la ermita de 
Santa Ana, desde donde se echará n la mina nueva la cantidad de agua que se 
crea suftci nte p ra abastecer las fuentes l Madrid; y la restante, respecto de 
la altura qne tiene, s poclrá dirigir á los alt s entr Fuencarral y Madrid con 
suma ventaja y mejoría ele los campos ;iridos que nos rodean I or esta arte. 

Verificado ya totlo este important trahajo, todavía le quedaba al autor que 
resolver una cuestion muy importante y decisiva para la cooclusion final de su 
proyecto. Esta cu Li n s la signlente: en qué forma, disposicion, dimensio
I) s y pendiente se han e construir los acneductos cerrados para que toda el 
agua que reciban se vierta por el e tremo ú orificio de salida, 

i l autor ha pr fericlo los acueductos cerrados y de mam1 astería para evitar 
las pérdidas de agua ocasionadas por la evapo1'adon y filt.racion. Para determi
nar la forma, dimensiones y pen iente de ellos, ha discutido y examinado las 
mejor s teorías sohre este delicado punto, d bídas en gran parte á dos de los 
mas e '1 br s ingenieros de puentes y calzadas de Francia MlVI. Prony y Gi
rard, amhos indivi ]uos ue la A ademia de Ctencias de Paris, y ha saLido sacar· 
de ellas el mejor partido, s gun los datos de su pro ecto y la clisposicion del 
terreno para el trazado d tallado de los tres acueductos. 

Las cajas de los tres acueductos son de fio-ura trapecia en forma de cuneta: 
el de Guadalix tiene un pje d ancho n eJ fondo, dos en la ea.Lv:za r dos de al-
tura: l d anzanares tiene los pies en el fondo y tres en la cabeza, con dos 
y medio de altura; y el reunido por l que han de pasar las aauas de los dos 
a~terior s, tiene dos pies y medio en el fondo y cuatro en la ~abeza, con tres 
p1es de altura. 

En el acueducto de Manzanares hay una mina ele 17,948 pies de longitud · 
de ,P~ca. prof~ndidad en gran parte. de e~ta Hnea; pero que en algunos puntos 
esta a c1e~1 p1es, y ~n parte de la d1staneta se cuenta con abrirla en piedra. Es
ta operac10n es dehcada y costosa, como ya lo calcula asi el autor en su pre-
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lnfornze del Señor Don Antonio Lope A 5· lado., 
Arquitecto Jnayor de Ma rid. 
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comprueba la estahillclad de las aguas en verano, sin omitir el testimonio de 
)os pueblos inmediatos gue acredite hasta que l unto se minoran n 1 stí . 
Compr 'bes q e los 301 rs. m irlos en eL piJ· ncon, y l1a ta los i BOO en 

nz nar s y otros mtos, tienen otra proceclcnd v ma or duracion que las 
de las e entua les nie es y hj · los d l in i rn · r ulta ndo sin udas ni ui
voca iones qu las <1 qu trata m s, s n per nnes, ntonces t' hien que pu -
tas al ex: en de la J un , e ta dé su opinion artístic · er h st tanto lo con
ceptúo in port no. 

·nalm ntc, cuando ejecutadas las pru has conocidas 1cl arte resultase on 
tal el ri el fU o s du ase de u las agnas eran estantes y pereon , y que 

or cons cuencia debja intent rse traerlas á 1adrid, toda [a ·iO' ia la pru en
cía y graved d del asunto otr s prueh s n razon de q e su naturaleza y bon
dad no u i ran alterarse on el cnrso en su tr: nsit , 1ue s n se calcula no 
bajará de 18 leguas, pues nada se a elantaria en que despues de tod los O' stos 
y afane para s conducclon nos encontrásemos con ,ue en lVIa. rid no eran po
tables las 1ue en su or((7 n son de la bondad que e presa el r. Barra, quien en 
ap yo de sta nec si ad nos reflri' en su citado libro, folio 4 7, el aconte imien
to si uui nte : .. D sto hay un eje lar muy reciente acaecido en Paris en el 

nai d S. Dion'sio ~ abierto para surtir de aguas potables á los barrios altos 
de aquella ciudad, en el que se ha nota o que sin embar~o de ser potables las 
aguas n su oríben , no 1 son ya cuando 1l O'an á París. Esto mismo sucederá 
on m yor razon en M drid por cuanto el canal en que se condujesen las agnas 

del ozo a, I e es donde se eben tomar, no bajaría acaso su longitud de 18 
leg as." Y aunque s verdad qu por el mismo Barra en su pro ecto actual, 
<:1. spues de haher examinado · el Lozoya, sienta que sus agnas no se pued n 
tra r á Maflrid como resumió, sin emba rO'o las qne propone como fáciles de 
condu ir por Sil proy cto, t i n n su oríO'en á distancia ue las mismas 18 IeO'uas, 
y le consip uiente experimentarían en es ta la rga tra csia, ó por Jo menos se 
exponian a perim ntar los mismos daños que se recel' para las del Lozoya. 

onsi . racion tanto mas oportuna, cuanto es tomada del autor de ambas pro
vuestas. 

Por e nclusjon, y sin que tengamos precision de ir á paises extrangeros á 
buscar y m ndigar acontecimientos qu la naturaleza de las c0sas proui O'a en 
tod s partes, lir' en corrohoracion de esta necesidad de ensayos, que sin pasar 
de caña, tenemos a uella hermo~ísima fu nte de aguas tan abundantes, cla
ras y dulces, q e por el célebre Herrera se dispuso, las cuales tTaidas á. Aran
juez, en donde existen, nadie las puede beber por su mala calidacl, siendo co
mo son su oríO'en de Ocaña, no solo potabl s, sino excelentes, no obstan
te de qu se onlucen por ca~ .ería cerrada; y la traves[a ó via O'e que hacen es 
solo de dos leguas IarO'as, incomparablemente mas corto que el de las que se 
pretenden traer, sin citar otros ejemplares bastante comunes que todos indu
cen á convencer mas y mas la precjsion que hay en hacer antes. que todo prue
bas concluyentes de esta esencial circunstancia, sin la cual todo seria expues
to y aventurado. 

En consecuencia ruego 'á la Junta tenga esta manifestacion como voto ex
preso que en ell~ doy sohre e~ asunto, bien persuadida de que soy el prime
ro en desear se eJecute ualesqmera que sea el proyecto con el que se consiga 
surtir de aguas á esta capital 'con la mayor brevedad. 

Di s guarde á V. SS. muchos años. :IVIadrid 29 de Junio de 1830.=Antonio 
Lo pez Aguado. =Señores de la Junta de Profesores para traer aguas á Madrid. 
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Escritos presentados por el Sr. D. Francisco Ja
vier Barra á la co1nision de injorn e. 
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año. Asi to os los rios de Francia é talia ue tienen su naci m1ento en los Al
pes y en los Pirln os Lienen a tas perenn s. P r la misma ra.zon los ríos Man
z nar y zo a, que tj enen s 1 acimi nto n los ne eros que hay al ie de 
Cab za o liierr , son e arr as perennes. El d Manzan r s tiene su oríeoen en 

n d stos nev ros, r1ue 11 man u] rra rmente l Ven t i r¡uero de Guartlamilla, 
d done] s trae la ni e n el era o á ladrid ara enfd ar Jas 1 ebidas. ¿Cu 'n
do y ' el Sr . .Aguaclo(lll se ago s af!u l entisq er? ¿Cu:ndo o' que el 
r jo Ma.nz nares s s ase e 1 J.Janl y n Ja puerta d Hierro? in cruno de 

tos hechos l1izo fuerz al Sr. auc el , ' a uellos neveros 1 erpetuos los cali-
fi có d eventuales nieves .r hielo del invierno. 

ITa y as a n: :po ant s d Jo cit do dice 1 Sr. A ua á la letra. >• o se 
oc 1t la frecuencia e n que los m nantialcs , aun los que se han tenido y tienen 
por mas l)er nn s, s ' sec n y ultan, al vaso que tr s rotan y aparecen de 
nu vo ' donc1 no los hahia · seria una li ~ereza harto hjen perjudicial proce
der sin mas elatos ni s auridad qu sta á una empresa de tanta magnitud." 

P rmítaseme 1 r guntnr ahora si los rios de aguas perennes, porqu proce
den de los nev ros perpetuos , s han e d spr ciar como rocedentes de las 
eventuales nieves r /ti l S ilel inviern , J Jos manantiales tenidos y que Se tÍe• 
nen. por mas perennes se ha de de preeiar tamhien porque se pueden secar y 
pas rse á otra parte. ¿ (] 'ncle e 1 an de buscar las a cruas para l\1adrid, ni para 
cualq iera otra pohla ion del mundo? hay conocidos otros medios que los 
d s xpr el s , ni tien n tro orígen las agufls que corren perennemente en ve
ran s 1 re Ia superüci de la tierra. 

ót se fin almen te JU e 1 Sr. Acruado dice en lo aoahado de citar que juzga 
inop rtuno el exámen hasta que se pru be que las aguas son perennes: en lo 
cual se cqu i voca enormemente , porque po ia y debia clar su juicio acerca de 
la ca lidacl ele Ios medios y ohras que se proponen para conducir las aguas; y en 
cnanto: la caUrlacl y cantid:1d d estas, si 'l tenia udas, proponer Jos medios 
que juzgase oportunos para hacerlas desaparecer. Pero proponer dudas indiso
luhl s contra Jo que pr senta la ciencia y los hechos mismos que se observan en 
tocla la extension ele la tierra, es querer entorpecer el proyecto para siempre, 
lo cual f e el al) jeto que se propuso el Sr·. A croado, y por desgracia lo ha con
seguido hasta el dia. Madrid 4 de Setiembre ele 1831. =Francisco Javier Barra. 
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Como el Sr. D. Francisco ue Bustamant al tratar de mi ro t ll!l 
na mencion de las o er aci nes que hiz ant riorment á u inf rm m 
contestacion, me pre isa enterar e todo ' los Señor os nu atu nte 
del exámen de mi proyecto. 

Observa.cion hecha por el Sr. Bu tamant • 

Contestacion ']Ue di á la anter·ior oTJs r·vacion. 

u Confieso que contesto e n repu o-nancia á sta o ser aci n, si m r lla-
marse asi, porqu está fundada n un ato falso, y en un rror ' ootr -prin
cipio muy notable, omo v y á hac r r. 

Por las tabllls de ni velacion del acueducto de uadali consta qu In línea 
total de este acueducto es de 147 1i pi s. Por la talla <l niv la i n u l a u -
dueto de i\1anzanares consta que su Hnea total d 7 W · or la tahla l 
nivelacion del acueducto reunido consta qu u Hnea t tal l 120 i s. 
Reunidas estas tres partilas clan la de 31,7313 pis, q:u li i ida p r 2 que 
tiene una legua, resultan 1.5 de estas y 17313 pi s. ¿ Acl 'nd stan la 17 ~ le-
guas que supone la observacion? aun ue yo creo que sta es 
cion involuntaria, es muy reparalle que s ha a com tido y crito ~ br Jos 
mismos documentos que pru ban lo contrario, y han estado cuarenta días en 
easa del Sr. D. Francisco Bustamante. 

Parp. ala~gar aun la línea del acueuucto ;,Í mas í8 1 cruas se incurre n 
un contra-principio, diciencl que se alargar' la Hn a con las infl • tion s n 
sarias en la obra. Explicaré esto en lengua ae t 'cnico. ara trazar en l t rr n 
la direccion de un camino, ' de un c'lnal ' acequia ' acuedu t , se fij una 
marca en carla punto, que forma ,' ngnlo en la e pr ada irecci n. a medida. 
y ni elacion se hace sio-uiendo x:actamente la m·sma dir e i n y p r 1 s mis
mos ángulos que forma; em á la j cucion no s si o-nen 1 s án crulo , in que 
se qortan con líneas curvas. Estas cur as deben ser a reos de dr u lo, con ]a pre
cisa conclicion gue han de ser tan o- nt s á los bdos del án ulo, y por n ecu n
cí-a se corta la línea necesariamente, y tanto que en el trazado de camino se 
debe poner la mayor atencion en este punto para el ascens de las rn ntaila ; 
porque habiendo ado al trazado un pen i nte, se aum nta este e n el a arta
miento de la Hnea, y algunas veces han resultado O'fav s rror s. P ro en la 
óbras para comluccion de ao-uas no hay t inconveniente, p rque el aum nt 
de pendiente que resulta d l acortamient ele Hnea s nna v ntaja. Sin mbaro
de todo esto, el autor d la ohser acion supone que se alargará la. linea al ti m
po de la ejecucion; lo cual no solo es una suposicion err 'n a, sino de imp sihle 
éjecucion el alargamiento de línea, aunque r alguna circunstancia convinie
ra. En un canal de navegacion qne fuese bajo una ' varias Un as de nivel, se 
podia alargar lo que se quisiera; pero en una acequia ' acu dueto, trazad con 
un. pen Hente determi.nallo, el alargar su Hnea seria trastornar todo el pr y to, 
y preciso volverlo á trazar de nue o. 
~ ¿Pero cuál es la consideracion r¡ue no debe perrler·se de vista? ¿Será acaso 
que el acueducto tendrá mas ele 18 leguas? ¿Y á qné se dirigirá esa considera
Cían? Yo no lo comprendo, y lo que puedo asegurar es que con el acortamien
to de Hnea que habrá precisamente en los tres acueductos, acaso no llegará su 
longitud á 16 leguas. 
·. Lo que se dice despues acerca de las minas me parece que no está tomaclo 
de mi Memoria, porque excepto la grande, las demas son unas verdaderas cor
taduras-de corta extensign y poca profundidad ,_y el terreno no anuncia mas 
que arena. La que se proyecta para pasar por cle])ajo del bqsque de Viñuelas es 

6 
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no se ropone por a l1soluta necesidad , s:i no 

JOr IU a u I ], q e es un e las os sione u l eal a trimooío de . 1. , y 
se ha qu ri re p tar , como es ju to , y e i tar los destrozos que ueden hacer 
1 s tr h j dores , y tocla l ncom idad ulterior que udiera resultar. E~ mismo 
autor d J bsen ·a.cion dice que la mjna oran e 1 supong con ne si ad de 
abrirla en piedra ; pues si la sup ng a i, en e t su u sto calculo u cos
te , ¿á q ' lene 4t. ol>s r aci n de q en se sab qué dificul ta e se en ntr ... 
r án en el fondo , cuand yo su ono Ja ma or ? Y la he su puesto asi coptr . e~ 
<1ictámen de 1 s pr' cticos del p is , co ntra ciertas ervad ones mias que me 
hacen so echar lo contrario; ero no he que"rido se¡ ar rme de la prudente cos.
tu lJre , como dino al principio , de exagerar los datos que sean contrarios ' mi 
proyecto." · . 

A pesar de todas las razones en que est
1 

fundada 1a anterior contestacíon, e~ 
Sr. Bustamante puso en su in f rme osterior el si ~uiente 'rrafo. 

• a que a dicho en l que con i te el proyecto del Sr. Barra. La lonoitu 
total de esta obra son 347 11 ies, se'Oun los cuadernos ele nive]acion que acom
pa .... an al proyect , y su coste de unos 37! millones, se.gun el pr supuesto qu .se. 
incl ye en la 1emoria. Jamas me ha ocurri do á m[ que pudiera haJJer nin~u 
err r sustancial n los d tos que ofrecen los <locumentos; solo porque la 

4

curva 
d sarr Ha a d bja ser al o mas larga que la recta me atreví á decir que se pu
diera añauir un 2 2 por 1 O :la longitud de la obra: n0 pareció bien mi mode
rado cálculo, ·y me ví precis o á recurr ir á los documentos para salir 'Oc ]a du
da y po er hahlar con exactitud: tom' para hacer esta comprobacion la nivela-
i n y part l plano, que se re!leren a la distancia comprendida entre el Ma, 

juel e Laso y l Pilanc n, ue es la mas llena de inflexiones; pero de los do
cument s resulta una lisparidad é ine actitud notable, pues el cuaderno de nj ... 
vel acion da para la istancia e resada la longitud de 147911 pies: medida la. 
o ras gun sus infle iones, y con una al ertura de compás de 1 pies, resul
tan 126ª; y atcndien á ue las niveladas se tiran ordinariamente como cuer
das, y rara v z om tang nt s, medida en el plano esta direccion con una 
abertur d 8 pi s, resultan unos 88@ pies: se ve pues que no hay n djchos 
d curo ntos la conformidad debida; y como no se sal1e en cuál está el error, se. 
a vi rtc para ue se ex lique, ó para que se rectiGquen las operaciones y todos· 
los cálculos consiguientes si llega el caso de que se haga uso efectivo de esto~ 
documentos." 

Dicienlo yo que la linea de los tres acueluctos es de 317313 pies, el Sr.. de;. 
Bustamante insiste en ue segun las tablas de nivelacion es de 347911; pero· los. 
Señores encar()'ados del exámen pueden servirse ver en dichas tablas quién de 
los dos tiene razon, tomando en las ta las de los tres acueductos las partidas· 
que estan al fin, al pie de la columna que dice en su ~abeza: distancia total de 
cada marca á la núm. ero 1 ~ 

No s comprende qué curva es la que se ha de desenvolver, porque est3: 
curva se forma al tiempo de la ejecucion, pues en el trazado y por el cual se 
hace la nivela don no l1ay mas que ángulos y Hneas rect3S, que han de ser. tan-. 
gentes á la curva que s forme. 

Mt!nos se comprende e' mo se habia de I1acer la nivelacjon por las cuerdas; 
p ro aunque. fuera posible, ent?nces para ~edir las distancias seria precis0 lle
var por el aue ), adena. Aqu1 se ve tamb1en que el St. Bustamante confunde 
la nivelacion con la medida ele las distancias, qne es lo que se disputa aqui. , 

En cuanto : la equivocacion ' oran disparidad que supone el Sr. Bosta., 
mante haber halla lo, digo con mucho sentimiento que le hace muy poco favor 
á sur putaci n ientlfica, porque las tablas de nivelacion se han de comparar 
t n los perlll s de los tres acueductos qlle en escala roa yor acompañan al pro
yecto en tres atlas en a-ran folio, y si lo hubiera h cho asi no hubiera hallado 
semejante uispari ad. El compar3.r las tablas de nivelacion con el plano topo
gr: fi o_, sient d cirio, es no saber lo que son planos topográficos, ni cómo se 
f rman t s. En 'ello s reducen las distancias para qne coincidan unos pnh
t s con otros. Aun en las cartas geográficas construidas astronómicamente es 
sahil que la distancia que se toma con el compás entre dos puntos no es la 
;verdad ra qu hay entre ellos en el terreno, y asi hay un método empírico.á 
a rda 1 l añadir la tercera parte de la distancia que da la carta para saber 

la di tan ia qu hay d un pu hlo á otro; Por consecuencia de todo, no existe 
tic m l a1run la ran dis¡ ari tad que die el Sr. Bustamante, ni la necesidaq 
que e 'pre a d rectificar las operaciones. Madrid 8 de Setiembre de 18:31. :::1 

] rancisc Javier Barra. • .. , 1 
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Informe del Ingeniero D. Pedro Miranda) A u
dante de Canzinos) encarg·ado por S. JJ!l. de la 
construccion del puente colgado de l i rro en l 
Real Sitio de Aranj·uez. 

Total ..•................ ..,....,() r al s. 

' Y si se quiere añadir el producto del viaue d Palacio ' d 
es de 38 reales de agua, resulta un total de 26 r a] d agua, 
dueto de un real de auua de 18,812 cuartillos n 24 h ras, ui al n aqu -
llos 264 reales á 4.982, 768 cuattjJios, y regulan 1o la I ohlaci n de ntl riu 
en 2 0,000 habitantes con las tropas el la oamicion, d clt1 qu la d 
cion media de cada in di iduo es u e 24,96 cuarU llos , ' 2S cuartill s a 1 roxim.
da mente. 
· Fuera imposible y aun ridículo hasta ciert punto el qu r r 11 t rroi nat· d: 

priori la cantidad de agua que se nec sita para surtir almndant ·m nt á una 
poblacion; y para ohrar en esto con aderto s indj p nsuhl " ¡jar 1 or 1 
soltados de la experiencia, es ecir, 1 or la e m¡ ardci n d la d t. i n 
aguas de algunas ciuuad s que se reputan por bien a}Jastecidas. A unqu p t1ri. n 
citarse las dotaciones medias por inclivjduo de algunas ciudades populosas ele 
}[rancia é Inglaterra , has te decir que ])ara el ]m en ser icio, público, para Ja. 
hermosura de las fuentes y aseo del pueblo, y para dar vida a una mull1 tnd de · 
~stablecirnientos industriales que sin aguas abundantes no pueden florecer, ~e 
necesitan, término medio, ochenta cuartillos por imlividuo r ]JOr ]ia. Podrá 
esta cantidad parecer á al un nos e ·ag-eracla, pero es precjso n o] idar qn esta 
~specie de cuestiones no pueden someterse á un cnlculo d (Toros y analíli ; que 
para no equivocarse en ella es preciso atenerse á la e ,. edencia · y esta, á mas 
q~ los re~ultad.os _positivos que ha suministraLlo sobre .la materia, y de los . 
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cuales es preciso no separarse , 1.a en ñado que en cuestiones de ec~nomía pú-
1Jli ca. el sem j ole nat ral za y de tanta trascenrlenci a , no es pr c1so ate11erse 
m zq in m nte á. sal ar 1 slrict nec .sl ad del momento , porqu el ti emp , 

i r uns n las impr isla y J a elanto roaresi vos e ]as ciencias, de l s 
artes ite 1 ci il i1~ ion en " ner l aumenta n l poh]acion, acrecentan extraor-
dinariamente s icne.st r, y l'or onsi aulente su consu o. 

or est s razone creo pocler decir que se de he aspi ra r á t raer á. :Jiaddd la 
n licl · m P;dia ele ochenta cu r_tilJos p r ind i iduo y por .di a, c¡ue H~v? se-a~a

da , lo que supon.i n(lola hl c1 n eJe O ,O almas , eq 1va le a 4 reales dla
rios , y habiendo actual ente , segun se l1a ma nifestado , 264 r eal s, resulta que 
el supl men t e arru q :l mi entender ne 'es ita I a ri s de 688 r eales. 

Sentado stc unt pod o ya ent rar en el exá men de los proyectos quG. se 
1Jan forma do has t l dia para resolver el dlflcil problema de la condt}cqion de 
a u s á a r.iu; y a nqu s reciso e nfes r que l1ay al unos ·ae éllos funda
dos en princlpl s na la s'liclos , por no decir absurdos y descabe1Iados, no los 
omitiré en l b p1ej que sigue á continuacion, ara no romper el enlace de· 
las inn umerables t nt ti s q e se han hecho para apa uar la se d la Ca ital. 

• n ti po d . Juan ll se pens ' en traer auuas del Jarama tomadas en el 
puent j veros ara reunirl s con ]as el 1anzanares junto al puente de Se ... 
gov i , y parece que segun las ni velaciones que se 1 icíeron entonces, que no 
d hi r n r mny actas, result' que poddan traerse las aguas desde el puente 
de iv r s hasta el pie le la torre de la parroquj a de San Pedro; pero como 
di .J1 pi e stá mas elevado que el Manzanares en 1 puente de Segovia, y segun 
ol Señ r n 1 rancisco Jav' er Barra est' el fondo de aquel río 67 pies mas alto 
que 1 J arama n el puente de. Viveros, n creo sea preciso insistir mas en pro
];a r cu n absnr o fu semejante proy cto. 

1 n la menor ed l . Cárlos U presentaron los C roneles alemanes Don 
Cárlos y D. ~ ernan o Grun mberg á la R eina oña Mariana de ustria un 
memorial , sobre la prop osicion que tenian hecha de 7'enilir nave~uable el JJ1an- · 
,zanare desde la otra parte rlel Pardo hasta T oledo." P ero seaun aparece de 
este scrito, lo que se propusieron di chos Coroneles fue formar un canal de na
vegaci n, y no el traer á Ma lricl aguas potahles que en aquella 'poca del ian ser 
cuanrl menos. suflci ntes para los usos pt11 licos y el o m' sticos. Como quiera, 
f unc1 'ndose te royecto: cmno todos los demas análogos, en da tos que no pue
den eomproh rse sino en l terreno, y por exactas y repetidas observaciones, no 
s~ hasta qné punto pueden ser ciertos los asertos de los mencionados Coroneles; . 
pero aun cuando resultase posibl la ejecucion del proyectado canal y permane
ciesen potables sus a«ruas, habria otra dificultad que vencer que seda la de tener 
que elevar aquellas aguas á la altura competente para el mejor servicio de la 
polJla ion, aunque ya hoy dia no puede llamarse. dificultad, porque la mecáni
ca suministra. medios para vencerla y portentosos ejemplos que ]mi tar. 

Si se qui ere dar el título de proyectos · á algunos escritos sin funrfamento 
positi o al

0
uno qu se publicaron á [ rioci pios del si ulo III sol re las venta

jas de la con luccion de las aauas del Jarama á lVIadrjd, puede decirse, como 
efectiva in nte se ha dicho, que entonces se formaron varios proyectOs eori este 
fin. En dicha 'poca puhlic' Arce su obra de D~ficultades vencidas, cuyo prin
cipal, ó por mejor decir su único objeto, fue la limpieza de la villa de Madrid 
por medio de alcantarillas, y D~ Andres IVIartí, Ca pitao de Galeota, publicó 
un pr yecto s hre el mismo asunto; pero amhos prescindieron, porque sin duda 
]es par ció liftcil, de considerar seriamente e1 ohjeto principal, es decir, la con
du cion de aauas. Entonces public ' tambien D. Vicente Alonso Torralba Stl Em
p eiio español e ntroverti endo las utili Iades del proyecto de Mar tí, pero como ni 
esto ni la critica de Torra 1 ba , ni la respn sta que d ió Mar tí, publicando El em
p íio y d sem peño español, estuviesen fundados sohre datos positivos, recotwci
micntos, ni elnciones ' C., puede decirse que perdieron su tiempo, sin que por 

pueda neuárseles una reuular inteligencia de las obras que ambos propusie
r n, uunqne n pucli ron avenirse en este punto. 

Fu ra inútil itar a mns proyectos de los que entonces se presenraron; 
J1n te de ir q11 A I1ast 1 reinado del Sr. D. Cárlos lU en 1767 no se pensó se
rütmentc en f rroar un pr yecto razona! le y fundado, emprendiendo con la 
dchida in t li "'encia las peracion s pr liminares indisJ ensa bies. En el año men
ci nad 1 i 767 fue comisionad al efecto el Teniente Coronel de Ingenieros 

. J 1 ge Sic re e n otros seis Oficiales del Cuerpo, y segun el informe que clió 
aquel d tan pr lija operaci n aparecí' una casi imposibilidad en la idea d~: 
tt·aer las aguas el Jara m a á Fuencarral, por las dificultades locales que habia 
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a l1emos Be ado al e ámen del r ecto del Sr. D. ~ ranc.isco J a i er :Barra, 

formado á co.n ecuencia de la Real 'dula de 8 de 1arz de 182 , que merece 
con si er rse detenida nte. El Sr . arra, m u ' ropósi to ' mi entender en 
este caso, y ara si li:Ücar la cu Uo , ha.ce la clisüncion de auuas pot aJ;le y 
de ríe os. Y aunque po r ia de irse q e hay al17 una e ·a_peraci on en el Jemplo 
que clta del an l de L' rcq para ap ar su oJ)jecion a la reunion de ambas 
a uas , o abe uda en q ue en determina l s casos eba hacerse aquella distincion; 
y si se a ti nd :'l la constil~ci n O'eoló ·~ de la may~r .arte de los alrededores 
de adri , cr o pue a ecuse con segun da que es IndJspensable ara no e -

onerse á malos .r sultaclos consi l ra l' ajsl damente la conduccion y abasto de 
~g as potabl , si complicar la. cuestion n la naveCTacion y el ri uo · pero al 
mismo t · 1 o s y de ini n 1ue en el caso de llevarse al cabo el proyecto del 
Sr. arra, s procure reunir e1 mayor número ele aguas potables que se pueda, 
porque el total ~oste de la 1 ra a 1mentar' poco ,proporcional~ente , y las ven
tajas de JJ der dJ poner d abundantes aguas en la Corte son mcalcula les, pues 
á mi nten er una d las causas r¡ue as o erosamente han de influir en la e:ris
tencia y engr andecjmi nto ha de ser ]a abundancia de sus aguas . .Aterriéndo.se esen
cialmente l Sr. Barra á la conduccion de a0 as p tal)les, propone la construc
cion de tres a ueductos de f'b rica , q ue son el acueducto de Guadalix desde la 
fuente del Pilancon hasta 1 punt de ]a divisorj a que pasa por Fuencarral en 
qu s ' l 1.1 juel de aso; el acueducto de Manzanares desde el Real de este 
n hre tamhien al ajuelo, y el acueducto reuniclo que debe conducir las aguas 
d 1 s d s anteri res que se reunen en el Majuelo, á Fuencarral, donde parte 
han ele entrar n la mina nueva para el m jor servicio de las fuentes, y las res
tantes se po r,' n diricrir á los altos entre Fuencarral y Madrid. 

La cantid de a CTua que por los dos ramales mencionados de ·Guadali r y 
de Manzanares debe ll gar al acueducto reunido es la siguiente: 

Acueduct? de}De los maz:tantiales del Espinar 
Guadalix... y del PJlancon............ 400 rs~ 

Acne ucto de} . 
.l\1anzanares. Del no ele este nombre. . • • . • • 1200 

Total.. . • . • 1600 rs. 

Esta cantidad es, como se ve, mas que suficiente para el gasto de ~a Corte, 
habiendo ya demostrado que solo son necesarios realmente 682 ; pero por las 
razones que ya en otra parte van m~nifestadas, cveo que se debe tratar -de auT" 
mentar la mencionada cantidad de 160 rs. de aglla todo lo posible, aprove
chando las aguas de Bustatviejo para el acueducto de Guaclalix, COJ.nO indica 
el Sr. Barra, y tomand élel Man~anares 1.500 rs., supuesto haber ·manifestado 
D. Bernardo Villamor al Sr. Barra que del mencionado río podriau tomarse 
hasta 2@ rs. de agua. 

Fuera inútil entrar aqui en los p rmenores de las operaciones ejecutadas 
por las cuadrillas de ingenieros al cargo del Sr. Barrn. Segun aparece del con-
e~to <le la Me m r j._a de es le y <le las tn bias de ni velacion, l1an debido hacerse 

con esmero y prolijidad, y por los mellios conocidos; y á menos de no negar 
los resultados numéricos que de ellas han r~sultado, me parece que no hay na
da 'Ele decir sobre el particular. 

En lo que puede caher alguna dn la es en la estabilidad y con.stancia de las 
auuas del PHancon y rlel Espinar; y hubiera sido ciertamente muy curioso, y 
sobremanera útil, el haber recogido abundantes elatos sobre sus altePnativas y 
accidentes, coordinándolos en cuadro,5 ' tablas; porque como dicha estaJJilidad 
ó constancia depende de circunstancias geolóCTicas, y de otras de especie distin
ta, no hay realmente un medio directo y seguro para cerciorarse de la verdad, 
siendo preciso ateners á la observacion. A pesar de esto, por lo que el Sr. :Bar~" 
ra expone en su Memoria, m parece hay fundada seguridad po1· algun. tiempo, 
á 1 menos r specto de la fuef,l.te del Pilancon, y en c1,1a,nto a.l .M:anzanares creG> 
no d ba cal r d da algpna. En cuanto á la calUad química de las aguas referi
das a da 1 ay que cleci r , pues segun consta difieren muy poco del agHa pura, 

ntenien 3o la d 1 Manzanares una cantidad casi iuaprecialJle de sub-carbonato 
de c. l y de m nc ·a, y la d llJibncon una cantidad mas pequeña de sulfat@ 
d al y Je hidro-clorato de maunesia. 

U na de las cosas inclispensa bl s para formar atinadamente un proyecto de 
acucduct es determinar la velocidacl del agua, las climensione~ de la seccion y 
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Desde la presa hasta 1 puente 
del arroyo de Humayna .... :r. !t oo ó fO pulgadas por 1 1 j • 

Desde esta hasta la primera cai ~ 
da del arroyo hondo ....... 9 ~0 r i5 pul 17adas por i pi S. 

Desde dicha caicla hasta la caja 
principal ele la ciudad ....•. o ~e ó 20 pulg das por iD pi s. 

Fuera ex:cusado entrar en comparaciones que sin c'lcul y : la simpl ista 
pueden fácilmen te hacerse: me parece pues qu deh aum n tar 1 1 n li nt 
propuesto por l Sr. Barra, en lo que n 1 ay la men r flif1cultnd, y d1 minuir 
convenientemente el arca Ji] r de la sec jon d . su tr s a u ]nct s. :;-:n u::tnt 
á la forma de esta seccion, e mo la f 'rmula del mo imi nt ]el agua tn}JI' n
de la relacion que l1a y ent re dicha s ccion y su erimetro, con i nc qu 
relacion sea un mínimo; y por un c~ l ulo sencillísimo de má.-im s mín im s 
se deduce que la altura del agua ha de ser xactam nte la mita 1 d l an h el 1 
acueducto, debiendo los lados de ste ser v rti 1 s sin scarpe a 1 uno. 

l\1e limitar' á estas observaciones, que h r iu d l1er ha r el hu nn f'· 
pero como si fuera mas adelante podria quizás sta int q retars mal , y r] i
nar cuestiones desagradables, que no pudiera yo sosten r, me limitar ' á l que 
llevo dicho. 

El presupuesto de los tres acueductos es como sigue: 

Acueducto de Guacla]ix ....• 14.718,678 rs. 
Idem de fanzanares ..•.... 10.434,41 t 
l dcm reunido ........ . .•.• 12.274,66 

Coste total. .••. 37.1!-27,668 rs. 

Aqui ocurre una dificultad, que yo no acierto á resolver. ¿Cómo l1a deter
minado el Sr. Barra el precio de la mitad lineal del acueducto contando con los 
diferentes accidentes de este, con la. uistinta naturaleza de terrenos, y con los 
precios varios de los materia les? Hay en el pr supnesto notables il ifer ncias, y 
por lo mismo que son notables hay cierta p rplejida d , de que no acierto yo á 
salir, aunque es fuerza creer que el Sr. Barra habrá hecho sus cálculos con todo 
cuida lo, y atendiendo á todas las circunstancias que modifican los datos que 
entran en ellos; pero, á mi entender , debiera haberlo asi exl)Iicallo en el pre-
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iup sto para evitar du as y explic ciones. Hay fambien en aquel ren 0 lones de 
co sideracion , á. l qne creo, debiera o ha berse detalla · o mas; y en una 
palabra , sin mas datos, sin mas detalles , es imposible afirmar si el presupuest() 
es exa t ' n . 

i el proyecto del Sr. Barra se hubiera de lle ar al cabo, convendria exa
minar antes ec n 'm.i.camente el sistema p uesto ara su construccion. Yo me 
inclino á creer, funda o en al uunos cálculos que he hecho al efecto, qwzás 
po rla dj · minu.i.rse su coste haciendo un cañería de hierro colado, con sus cor
respon ientes compensadores de distancia en distancia, en lugar de un acueduc
to de .í'brica; !Jero antes de 1 cidír sobre los pormenores y sistema de construc
cion, es preciso decidir sobre el todo del p royecto. 

Resumí mio pues lo que llevo dicho, creo que el proyecto del Sr • .Barra 
puede llevarse á efcct ; que : pe ar de las dillcultades del terreno, de las minas 
que hay que abrlr, de las ob jeci o es que contra él se l1an hecho, y de su gran 
coste, no hay nln una razon que pueda arredrar, ni fundado motivo para de
cir, como ha suce ido , ue es inejecutable , y no hay duda alguna que de su 
ejecucion resultarán en tajas incalculables á esta Corte.= Dios guarde á V. S. 
¡uuclus a-os. ~1adrid 7 de Mayo de 1831. =Pedro Miranda. ;;::Sr. D. José 
A gust in de Larramem1i. 
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Informe del Sr. D . José A g·ustin de Larramenal~ Di:. 
rector g·eneral de Correos) Caminos y Canales. 
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que la confluencia de Lozoya y J arama Gente :í U ceda f 16 ies (y seaun el 
Sr. aiiejo n mas de 67 ). s abajo de dicha confluencia proyecta una resa 
d 13 ies y 6 pulga as de altura p ra erJ ar la acequia por la már en dere
cha:, continUAJ)d or la v ga Torremocba J1asta la hacienda e Plaza (hoy 
del Conde de Cabarrús), donde proyecta una mina de 1700 varas pa ra salir al 
arroyo de alacuera, ( pas r al cerr de ira al r io. Mas adelante proyecta 
otra mina de 80 varas para eVl tar el rode de dos leguas. La 1 ngitud de lo 
niv~lFtdo es de leg as hasta la confluencia antedicha ( y se~n dice avacerra
da en a e rta á su gefe el Sr. Zermiño, d 10 ). Suponiendo, dice Si ere, dos 
terceras parte de ro o, y an o un pie de caida por e da 1 varas de longi-
tud salen 120 pi n lugar e 116 que resultan de la nivelacion. 

:El ancl¡p del canal en la S lera es ele 12 pies, la altura de 6, y la del agua 
de 4 para q_ue queden l.il res 2 pies de scarpe. La línea del trazado pasa por 
cerca de los pajares del Molar, or mas arriba de S. Agustín, entre el castillo 
de la ~ la y el camino de Tr s can tos , por encima y no lejos de S. Sebas
tian, Ale lJen as, al oriente de Hortaleza y Canillas, cerca de la Lipa, y atra
vesan(lo el arroyo Abroñigal mas arriba de la venta del Espíritu Santo y la fuen
te Cas~ellana, viene á lJarar á la puerta de Santa Bárbara. El costo de toda la 
obra es de unos 2~.6 0,00 rs. 

,Pareciéndole casi invencilles Jas dificultades y excesivo el coste, propone 
~ic¡;e otro proyecto derivando ~na ac~quia por cerca de la venta de Pesadilla 
para reuar en las vegas de Haraps, Rejas, S. Fernando, Negralejo &c. unas 6 
á 8@ fan a.s de tierra, y calcula su costo en 2 millones de reales . 

.. En 27 de Junio de 1767 midieron las aguas reunidas de los rios Lozoya y 
J a rama cerca del puente nuevo _.de. U ceda, y resultaron 23,369. pies, c~hi cos en 
un minuto. En 2g de Agosto stgmente se encontraron 6163 p1es cúlncos en el 
t:nismo tiempo. La érdicla del agua por las evaporaciones y filtraciones la cal
cula en una quinta arte. 

,. Los mismos ingenieros hicieron otro proyecto para rega r las vegas del río 
llenares , tomando las aguas en la confluencia de este con el Sorbe, mucho mas 
arriba de Guadalajara, por medio de una acequia que dehia terminar poco mas 
arriba del puente de i veros, des pues de haber regado cerca de 70@ fanegas en 
los campos e aquella ciudad, Marchamalo y campiña de Alcalá. Su costo se 
regul' en 26.300,000 rs." 

Por estos apuntes, extractados de los papeles originales, echará de ver la ilus
trncion de V. S~ que el proyecto de regadío de las vegas de S. F ernando fue á 
resultas de considerar como casi impracticable por sus dificultades y excesivo 
costo el del canal deri a do de la confluencia de Lozoya y J arama , siendo a si 
que asciende á una te cera parte menos que el del Sr. Barra, que solo llega á 
Fuencarral, y lo calcula en37.427,6 58 rs., esto es, una tercera parte mas que aquel; 
y, no parece dudable qae por grandes que sean las dificultades, habiendo regula
do las obras necesarias á superadas, con minas y otras que ofrecen las mayores, 
aun u.e costase al~o mas del presupuesto, seria suficiente la considerable dife
rencia de 24.600,u0 á 37.427,668 rs. por mucho que se equivocase en la regula
cion. En tal cancel to merecen ]~ mas seria discusion y e -ámen ambos proyec
tos para la mas acertada resoluc1on en una empresa que tanto debe ]nfluir en 
]as comodidades y hermosura futura de la Capüal del Heino y sus contornos. 

A ste ((fecto, muy jnteresante seria, como he dicho, se encontrasen los pla
nos, memoria y demas documentos del proyecto ele D. Jorge Sicre, Nav.acerrada 
y demas ingenieros, que segun el contexto del Sr. Doncel, debe inferirse se le 
l an extra iado: mas si esto no se lograse, como de todos modos seda necesario 
reconocer de nuevo los terrenos, verificar nivelaciones y otras operaciones para 
rectificar y tal vez motlificar aquellos planos y cálculos, á falta de ellos un inge
nier.o hábil encontrará en los apuntes que le l1e insertado á V. S. casi todos los 
datos mas esenciales, como son : la diferencia de nivel entre los puntos extre
mos, las minas que deben al1rirse, su situacion y Ionaitud, el parage de donde 
<;lehe derivarse el canal, la altura de la presa, los puntos principales por donde 
va el trazado, las limensiones del canal y el cálculo del costo. 

Siento no poder satisfacer mas completamente á los deseos del patriótico zelo 
de se E cm . Ayuntamiento y de V. S. en un negocio tan importante; pero 
las ocurrencias que ha habido y he indicado á V. S., mis ocupaciones y la pre
mur · no me p rmiten mas por ahora. 

Dios guard á V. S. mnchos años. Madrid 20 de Mayo de 1831. =José 
Agustin de Larramendi. =Sr. D. Domingo María Barrafon, Corregidor de·esJ 
ta M. TI. Villa. 
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Informe del Sr. D. Juan Calixto de Ojeda> Te
niente Coronel del Real cuerp'O de Artíllerla. 

A un que considero que un ';roen contr 
Sr. D. Francisc Ja ier Barra para tr er a u 
tal, consiguiente al Real decreto de de lVlarzo 1 
comision que le conftri' la Junta ompu ta d l l 
M. II. V., de un caball ro R uidor, un ii utad • 
b•en consultar como facultati os t comi ion d l 
bria proporcionado, por lo meno : mi, m ore lu ara fij r la pll1ion r 
lati amente á dicho royecto, el m 't d egui or lo ñor tl ant q 
yo l han visto, de emitir u voto arti ular e n al luta i n p nd n · d l s 
demas miembros de la seccion faculta ti a, me bl" u á s uir su j mpl ·n
tiendo verme privado de Jos auxilios que hubiera a quir.i a-ra hac !o e n 
alguna speranza de acierto en la di cusi n de un a unto 1 ¡ or im ort n
.cia, acaso mas que otro aluuoo, d b ria tratarse l cti am nte. = a z de 
aguas potllbles que experimenta ~ta capital es un h cho tan ' lico, como que 
lo atesta una experiencia general, y la tri te arid z de sus rcanías n r u r
da incesantemente la f Ita de uno de 1 s auent principal s de la e t cion. 
El Sr. Barra en su memoria distingue ac rta ament lo o r yect s d tP er 
.aguas potables y de riego, y como su pensamiento rsa obre el rim ro, qu 
·es el mas necesario y urgente, se contraer:n á '1 mis r n ion . D pu s d 1 
reconocimiento y operaciones que s han creido cood e nt , si nta or rin
ci pio la insinuada memoria, no es posibl conducir la agua d 1 Lo~ a ni d l 
Jarama por los ol stáculos que pr senta el terr no, que en 'poca ant rio• bli
garon á otros ingenieros á considerarlo muy dificil y e st s , y J aj t on
cepto se fija el Sr. Barra en las aguas del Manzanares y n las que brotan 
las faldas de la sierra, teniendo siempre en consideraci n el que el punto dado, 
ó sobre que ueberán enir, son lo altos de Santa árb ra , 1 ra. d a lli, 
como de la máxima elevacion, po lerlns distribuir ' los dif rent s arri d 
Madrid. La cantidad total ue agua qu por un conduct que d nomina r unido 
debe venir á una arca construida n la hermit a uta na inm iata á • u n· 
carral, es de 1,60 rs. tomad s en sta f rma: 4 rs. ele los manantial s d 1 
Pilancon y del Espinar situados cerca del lugar de Gua lali · y d la fu ut s del 
mismo Espinar, y los 1,200 restanl s d 1 Manzanar s, que por otro acu dueto 
desde el pueblo de este nomhre hasta el majuel de Laso, punto d la lín a di
visoria de aquel Rio y del J arama vendran á juntarse on los 40 rs. de la pri
Jnera procedencia; por manera que son tres los acu duetos, ' se 1 odrt\ conside
rar dividido en tres partes el camino ' viaje que traerán las aguas n una 
tension de cerca de 18 leguas. Des e luego se observa que n esta larga distan
cia es de temer se encuentren dificultades ue p r 1 menos hagan mas la.rO'a y 
costosa la obra, é indicándose en la memoria como considerabl , aunque no in
vencible la ele una mina que necesita abdrse bajo las eras d Colm nar, se lle
chan de menos los ensayos en diversos puntos del terr no :para apr ciar on la 
posible exactitud las resistencias, y calcular de un modo mas. a pro dmado que 
se verifica en el presu u sto que acompaña al proyecto el costo que podrá ero
gar este pensamiento. Estoy convencido y creo que lo estará jgualmente el ~ -
celentísimo Ayuntamiento que por sus funciones tiene noticias mas precisas de 
]os apuros que experimenta diariamente este vecindario por falta de agua, d 
que todos los sacr_ificios deb~rán parece: pequeños para asegurar el abasteci
miento de este. artlCulo de pnmera necesidad; mas s1n embargo, y aunque pa
rezca ageno á primera vista de una opinion facultativa, permítast>me decir que 
es preciso tener en consideracion la parte económica, porque si no hubiese mas 
que un medio fle llenar el objeto, y si en este medio ó proyecto los gastos no 
estuviesen dependientes de una porcion de circunstancias, entonces sí seria me
nos necesario el presupuesto exacto, y hasta podria, si se quisiese, prescindir de 
él, habienrlo abundancia de recursos; pero siendo otro el caso, creo no se deba 
separar del dictámen científico la consideracion del costo de las obras, no solo 
por el inmediato contacto que tienen ambos puntos, sino atendiendo tambien á 
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que podria suceder que el resultado no correspon iese á las esperanzas si 1& 
cuestion no se mirase uajo te JUnto de vista.= "Cuál será el medio mas se
,gur y econ 'mico U.e a a&teccr de auuas á esta Capital, en 1 concepto que lo 
.. económico ebe sacrificarse ' Jo positivo , y basta cierto punto á que se obten
,ga abundantemente e te art[culo ." Ta l vez no es facil con ina r to as las cir
cunstancias de l problema; pero dehe tralJajarse ara ace rcarse á conciliadas.= 
La memoria del Sr. Barra contiene arias not]cjas apreciables y los cá lcu
los hecbos ara determinar la forma, dispos icion y pen ientes de 1 s acue
ductos esta o conformes con las teorías hidráulicas. sto no obsta u te , la exac
t'tucl del proyecto no tiene otro ?;a ran te que el zelo y talento del autor que 
no ha podi o p racticar or sí mismo toclos los traba jos , y que como su jeto á 
la falibilidad humana no seria extraño hubiese incurrido en alguna equi oca
cían, tant mas bien, que el homb re prevenido en favor de una idea par
ticular, suele imaginar que todo cuanto observa concurre á realizarla. Por 
mi parte no he visto el terreno y hay una gran diferencia en juzgar por des
cripciones y rlanos á hacerlo con estos antece entes y habiendo recorrido ]as 
localidades : it~noro si la direccion que se pretende <lar á los acueductos es la 
!ola que pueden tener y la mas acertada , y sin estas hases y no estando mas 
ciert de ue la cantidad de a0 ua ser' constan te en todas las estaciones del año, 
no me parece bastante el considerar posible el proyeclo para afirmar que sus 
efectos qtleclen asegurados. Aunque no tengo suucientes noticias para anaUzar 
las contras y ventajas de otros pensamientos de que he oido hablar para au
mentar el cauclal de abuas p ra el surtido de es ta poblacion, m ir: ndolos como 
auxiliares al sistema de fontanería actual, haré una breve reseña de ellos por si 
8e contemplase conveniente entrar en un exámen mas profundo tal cual seria 
indispensable para plantearlos. 

í ~ La construccion de algives en paraues adecuados para recoger las 1Iuvias. 
2. Dejar á la industria particular el suplir la falta que en el dia se siente 

por m edio del acarreo de la fuente del Berro , y otros puntos en que previa
mente se buscase agua á las inmediaciones de esta Capital en todas direcciones .. 
Para los efectos ele esta medida se n ecesitaría que el Gobierno proporcionase á 
los especuladores el poder recoger el agua en los manantiales y facilidades en 
los caminos para traerla. 

:3~ La repeticion de tanteos, á. pesar de no haber sido felices l1asta aqui los 
practicados en las cercanías de esta Corte para tener pozos artesianos ó fuentes 
ascendentes. 
4~ La aplicacion de máquinas de vapor en ciertos puntos para traer agua á la 

superucie construyendo rlespues r eceptáculos, y disrJoniendo todos los medios de 
transporte. EL primer tropiezo que se encuentra es la necesidad. de comlmstible 
para el servicio de las máquinas. Sin señalar el gra1lo á que llega ria el auxilio que 
podrian proJucir estos arbitrios que qtdzá por su sencillez no hal rán llamado la 
atencion hasta ahora porque los resultados de IJequeños recursos regularmente 
no parecen grandes, no seria en mi concepto fuera del caso tomarlos en consi
deracion, comparándolos con el pensamiento del Señor Barra, respecto al cual, 
mediante cuanto dejo expuesto, entiendo deberá rectificarse en todas las cir
cunstancias que abraza antes de proceder á ponerlo en práctica, no omitiendo 
diligencia para corroborar que la cantirlad de agua que se promete es efectiva 
todo el año; porque lo delicado de la materia reclama el qne se tomen las posi
·bles seguridades de la realidad del último resultado, pues que quedando expuesto 
al juicio de la posteridad, si se frustrase por falta de las precauciones que acon
lleja una prudente prevision, la censura atacaría la opinion de cuantos intervi
-niesen en una aprobacion precipitada. l\H opinion, si carece en su apoyo de 
-unos conocimientos correspondientes al negocio de que se trata, puedo asegurar 
está depurada d.e todo sentimiento de emulacion ó parcialidad, y que al exten
derla he consultado mi razon, y atendido á las ben'ficas miras del Real decreto 
de 9 de Marzo de 1829 que he citado, y á que estaré dispuesto á contribuir en 
todas ocasiones con cuantos medios esten a mi alcance. Madrid fo de Julio 
-de 1830. =Juan Calixto de O jeda. 
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