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ADVERTENCIA.

Entre los objetos que han llamado la atencion del Ayunta-
miento de Madrid, ha sido mas principalmente desde tiempos
antiguos, el surtido de aguas de esta villa. En ningun tiem-
po ha perdonado medio ni fatiga alguna para proporcionar
con abundancia 4 este herdico vecindario un articulo tan
urgente y de primera necesidad; pero como la ejecucion de
los medios para conseguirlo pende de conocimientos cientifi-
cos y artisticos los mas delicados, el Ayuntamiennto no ha
podido hacer mas que. entregarse 4 la ciencia y pericia de
sus Arquitectos, dandoles con mano franca cuantos recursos
le han pedido, pecuniarios y de toda especie.

Por espacio de mas de 200 afios se ha podido sostener,
aunque no de aguas perennes, un surtido de ellas abundante
por medio de continuas y costosas obras, prolongando los an-
tiguos minados, y abriendo olros nuevos, 4 fin de aumentar y
recoger las filtraciones: todo lo cual consta de varios escritos
antiguos, y de que el Ayuntamiento tiene muchas pruebas
en los documentos que conserva en su archivo. Pero desde
principios del presente siglo se empezé 4 experimentar una
disminucion progresiva de aguas en los cuatro viages, que no
ha sido posible contener, 4 pesar de haberse redoblado los es-
fuerzos y gastos, y mas particularmente desde el afio 1814 en
adelante.

En este estado, no por desconfiar el Ayuntamiento de la
pericia de sus Arquitectos, sino por tentar cuantos medios es-
taban 4 su alcance, pidi¢ 4 S. M. en el afio de 1828 le per-
miliese valerse de algunos Ingenieros con el objeto de buscar
aguas. Autorizado para ello por Real orden, se hicieron al-
gunas tentalivas, que fueron infructuosas.

No por esto desalenté el Ayuntamiento, antes bien fue-
ron continuos y repetidos sus clamores al Soberano, cuya be-
neficencia y amor al pueblo de Madrid, tuvo 4 bien mandar
expedir en el afio de 1829 una Real cédula, tal como se copia
en el documento mim. 19 de la siguiente Memoria. Por ella
encarg6 S. M. exclusivamente al Ayuntamiento de esta M. H.
Villa la conduccion & la misma de aguas potables y de riego;
concediéndole al efecto varios arbitrios para pago de los inte-
reses que devenguen los capitales que tome a préstamo- para
la empresa , con otras gracias conducentes al mismo efecto.

Considerando el Ayuntamiento las dilaciones que indis-
pensablemente originan las juntas numerosas , dié la Comi-
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sion desde luego paral ehfendar decididamente en este asunto
al Sr. Corregidor , entonces el Ilmo. Sr. D). Tadeo Ignacio Gil,
acompafiado del Sr. Regidor D. Juan Josef Lopez, y del Se-
fior Diputado del Comun D. Josef F errer; y valiéndose esta
Comision de las facullades que concede S. M. por el art. 7.°
de la expresada Real cédula, formé una junta de'profesores
para acordar las bases principales sobre (ue se debia estable-
cer la empresa. Por el Real Cuerpo de Ing‘cmems se nombro
al Brigadier D. Francisco Bus[amantcr 3 (;f)ronel del Cuerpo;

or el Real Cuerpo de Axtilleria , al lementq coronel D01.1
Juan Calixto de Qjeda; por el Guerpo de ngelueros de Cami-
nos y Canales, 4 los Sres. D. J osel Agustin de Larramendi,
D. Francisco Xavier Barra y D. Antonio Gutierrez; al Fon-
tanero mayor D. Antonio Lopez Aguado, y su teniente D. Cus-
todio Moreno. .

Reunidos en la sala de Ayuntamiento los expresados Se-
fiores (1) en junta presidida por el Il]_nc-. Sr. Corregidor, acor-
daron en primer lugar, que se hiciese un proyecto formal so-
bre ¢l mismo terreno, prévios los reconocimientos y operacio-
nes necesarias; cuyo proyecto luego que estuviese concluido y
presentado , habia de ser examir.lado por la misma Junta. En
seguida se procedié al nombramiento de la persona que ha-
bia de encargarse de la formacion de dicho proyecto, y por
unanimidad fue nombrado el Sr. D. Francisco Xavier Barra,
quien admitié desde lnego el encargo.

La Comision por su parte le di6 las mas amplias faculta-
des, y le proporciond todos los auxilios necesarios de toda es-
pecie; y bajo tales auspicios se did principio 4 las operaciones
para la formacion del proyecto el dia 18 de Mayo de 1829,
yen el 15 de Abril de 1830 se presentd concluido con la si-
guiente Memoria y planos que se dan al piblico.

Como en la primera junta de profesores, al ordenar la for-
macion del proyecto, se acordé igualmente que luego que se
presentase ya formado se someteria al exdmen de la Junta,
el Ilmo. Sr. Corregidor la convocé inmediatamente y puso 4
su disposicion todos los planos, Memoria y demas documen-
tos presentados por el Sr. D. Francisco Xavier Barra.

Cuando la Comision esperaba un parecer decisivo y ter-
minante, s¢ hallé con uno, en que al propio tiempo que sc
aprobaba el proyecto, se introducian ciertas dudas sobre la
parte econémica, haciendo cdlculos que la Comision no nece-
sitaba, pues que en esta parte podia hacérselos ella misma
con datos mas seguros. Vuello & examinar el proyecto por se-
gunda vez, se dividieron los individuos, y cada uno dié su in-
forme separado por eserito. Algunos de estos informes fueron

(1) A esta primera junta no asistié el Sr. D. Francisco Bustamante por te-
ner precision de ausentarse de esta corte, y en su lugar asistio el Sr. D. Fer-
nando Garcia S. Pedro, capitan del Real Cuerpo de Ingenieros, nombrado por
el Sr. Director general del mismo para suplir al primero.



BUAH

tales; que lejos de proporcionar al Ayuntamiento la ilustra=
cion que buscaba, le llenaron de dudas é incertidumbres, y
cn tal conflicto recurrid de nuevo al Soberano, y S. M. tuvo
d bien resolver que se nombrase una nueva junta de Inge-
nieros hidrdulicos.

A consecuencia de esta Real resolucion, el Ayuntamiento
remitié el proyecto 4 informe del Sr. Director general de Ca-
minos y Canales D. Josef Agustin de Larramendi; pero no
habiéndole permitido sus ocupaciones reconocer por.si mis-
mo el proyecto, su informe dejé al Ayuntamiento en las mis-
mas dudas ¢ incertidumbre que antes,

Por 1iltimo, el Ayuntamiento acordd que se diese al pii-
blico el proyecto por medio de la imprenta (1), y al propio
tiempo nombré para formar una nueva junta de examen a
los Sres. D. Juan de Pefialver, Intendente de Provincia de
primera clase, y Director del Real Conservatorio de Artes; al
Brigadier D. Antonio Montenegro, Capitan del Real Cuerpo
de Ingenieros, agregado al archivo de la Sceretaria del Despa-
cho de la Guerra, y al Sr. Marques de Vallesantoro, remitién-
doles todos los planos, Memoria y documentos del proyecto,
con los informes originales dados anteriormente.

Por este tiempo, y segun costumbre, renové el Ayuntamien-
to su Comision, sustituyendo 4 los Sefiores que componian la
anterior los Sres. Regidores D. Josef Ribera y Villanueva, y

5

(1) Ademas de la Memoria y planos que se dan al pablico, presenté el Se-
fior Barra otros documentos que por excesivamente voluminosos no se pueden
imprimir ni grabar, y que solo sirven para el eximen y comprobacion del pro-
yecto, los cuales se conservan en la Secretaria del Ayuntamiento, y son los si-
guientes:

Un plano topogrifico en escala mayor de tres pies de ancho y ocho de alto.

Un plano vertical en escala mayor de veinte pies de ancho y tres y medio
de alto.

Un tomo de papel de marca mayor encuadernado 4 la ristica, que contiene
el perfil de toda la linea del acueducto de Guadalix en escala de media linea
por pie.

tro id. con el perfil de toda la linea del acueducto de Manzanares.

Otro id. con el perfil de toda la linea del acueducto reunido.

Trece cuadernos de las tablas de nivelacion de las diferentes lineas, 4 saber:

Tablas de nivelacion de la linea desde la piedra colocada fuera de la puerta
de Sta. Birbara hasta el Puente de Viveros.

Tablas de nivelacion del rio Jarama.

1d. del rio Guadalix.

Id. del rio Lozoya.

Id. del rio Manzanares.

Id. de la linea divisoria de aguas entre Lozoya y Jarama.

Id. de la linea divisoria de aguas entre Guadalix y Jarama por la parte de
Lozoya.

Id. de la linea divisoria de aguas entre Guadalix y Jarama por Ja parte de
Manzanares.

Id. de la linea divisoria entre Manzanares y Jarama.

Id. de la linea del acueducto de Guadalix.

1d. de la linea del acueducto de Manzanares.

Id. de la linea del acueducto reunido.

Id. de la linea de comprobacion general desde el 1ltimo punto del acueduc-
to reunido donde vienen a parar las aguas hasta la piedra colocada fuera de la
puerta de Sta. Barbara.
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D. Rafael Perez de Guzman el Bueno, el Sr. Diputado del
Comun D. Juan Puente, y por salida de este al Sr. D. Josef
Trunciaga, los que bajo la presidencia del actual Sr. Corregi-
dor el Sr. D. Domingo Marfa Barrafon han seguido y siguen
el curso de este negocio desde entonces.

La nueva Junta, despues de tomarse todo el tiempo nece-
sario para examinar el proyecto, evacud su informe, que pre-
presentado por la Comision con su parccer al Ay’untalmcnt.o,
acord¢ este que se imprimiese a continulaclon de esta Memoria.

El publico puede juzgar si un informe dado con la cor-
dura, moderacion ¢ imparcialidad que manifiesta por si mis-
mo, y en que analizando menudamente el proyecto ilustra el
asunto y hace desaparecer las dudas introducidas, habrd sa-
tisfecho los deseos del Ayuntamiento, como efectivamente ha
sucedido, y en su consecuencia ha acordado igualmente pre-
senlarlo al Rey nuestro Sefior, manifestando 4 S. M. su reso-
lucion de llevar 4 efecto el _proyecto. AR

El Ayuntamiento ha creido conveniente y de justicia dar
una satisfaceion al herédico vecindario de Madrid con esta ad-
vertencia, para que en ningun liempo se crea, ni se pueda
sospechar, que por parte suya haya habido el menor entorpe-
cimicnlo para poner en ejecucion este proyecto, antes bien
ha procurado remover los muchos obstdculos que se han pre-
sentado, y son tan comunes en empresas de alta importancia
como esta ; procediendo con el detenimiento y circunspeccion
necesaria para adquirir la mayor ilustracion y la mas com-
pleta seguridad: por consecuencia pueden estar seguros los ha-~
bitantes de Madrid, que este proyecto se ejecutard, 4 menos
de presentarse obstaculos tan insuperables, que el vencerlos
no esté al alcanee del Ayuntamiento.



INTRODUGCION,

Con fecha de 9 de Abril del afno pasado de 1829
me pasé un oficio el Ilmo. Sr. D. Tadeo Ignacio Gil,
Consejero y Camarista de Castilla, y Corregidor de
esta M. H. Villa, acompaiiando una Real cédula en
que S: M. autoriza al Ayuntamiento de Madrid para
la conduccion de aguas potables y de riego a ella, pre-
viniéndome en consecuencia concurriese 4 una de las
salas del Ayuntamiento en las Casas consistoriales, para
asistir 4 una junta de profesores en que debian fijarse
las primeras bases para dar principio & tan importan-
te empresa.

Habiéndose verificado la expresada Junta, presidi-
da por el Sr. Corregidor, se resolvié entre otras cosas,
que desde luego se procediese 4 la formacion del pro-
yecto, y al efecto fui yo elegido por la misma Junta.
En su consecuencia se me pasé oficio por el Secretario
de Ayuntamiento, y despues una orden por la Direc-
cion general de Correos, Gaminos y Canales, para que
me encargase de la expresada comision, como lo ve-
rifiqué. Los documentos 1.°, 2. y 5.° de los que van al
fin de esta Memoria, expresan por menor todo lo dicho.

Antes de hacer relacion de mis operaciones y del
proyecto, que fundado en ellas he formado, me parece
no solo conveniente, sino necesario, el dar una idea de
la cuestion de que se trata, 6 por mejor decir del esta-
do de la opinion sobre ella. Gomo esta clase de obras
se hacen para servicio y utilidad del publico, es un
efecto necesario el que todos hablen y discurran sobre
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ellas al tiempo de proyectarlas, al ejecutarlas, y despues
de ejecutadas.

La opinion publica en materias de esta clase la for-
man y dirigen los hombres de ciencia, 6 que hacen pro-
fesion de tenerla: asi cuando la opinion publica esta
desarreglada , en ellos consiste indudablemente, y esto
se ve claramente observando lo que ha sucedido y su-
cede en Madrid en punto d su abastecimiento de aguas,
si se compara lo mucho que se ha ‘escrito sobre ello, y
las ideas tan equivocadas que se tienen generahmente;
y aun hasta cierto punto las mismas ordenes dadas an-
teriormente por el Gobierno,se resienten.ei su con-
texto de esto mismo, al paso que manifiestan las ideas
mas paternales en favor de los habitantes de Madrid.

Segun algunos escritos, ya en tiempo del Rey Don
Juan'1I, se traté de traer aguas & Madrid, y segun
dicen los mismos,; debian traerse del rio Jarama desde
el puente de Viveros al pie de la torre de la parro-
quia de S. Pedro); y desde alli al Manzanares junto al
puente de Segovia. Pero de las nivelaciones que se han
hecho resulta que el fondo del rio Jarama en el puen-
te de Viveros esta 64 pies mas alto que el fondo' del
rio Manzanares en Vacia-Madrid ; el fondo del Man-
zanares en el puente de Segovia estd 121 pies mas alto
que dicho punto de Vacia-Madrid, y por consecuen-
cia el fondo del rio Manzanares en el puente de Se-
govia estd 57 pies mas alto que el fondo de Jarama ‘en
Viveros. Gonsidérese ademas la grande altura 4 que
estd la parroquia de S. Pedro respecto del puente de
Segovia, y se notara el absurdo que resulta, por lo que
no es posible que haya existido nunca semejante pro-
yecto, sino en la cabeza de alguno de los proyectistas
que por desgracia no faltan en todos tiempos.

Dos Coroneles alemanes, D. Cérlos y D. Fernan-
do Grunembergh, publicaron en el atio de 1668 en la
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menor! edad del Rey D. Gérlos IL; un memorial que
habian presentado 4 su Madre la Reina Gobernadora,
con un proyecto reducido & hacer un canal de nave-
gacion eon las aguas de los rios Manzanares y Jarama
desde mas arriba del Pardo hasta Toledo. Los que ha~
yan leido esta Memoria pueden: haber notado, que en
ella no se encuentra expresion alguna que mi-aun in=
directamenté amanifieste,; que en aquel tiempo, hubiese
escasez'deaguas erv Madrid ; y aunque el prdyecto-de
estos' Ingenieros mo»era de modo alguno. & propgsito
para remediarla, sin embargo, si-se hubiera 'experi=
mentado entonces , parece natural quéhubierany dicho
alco , aunqae no fuera sino por incidencia. /

De estolse puede inferir que ‘en aquel tiempo' no
se experimentaba eseasez'de agua en la poblacion para
los usos domésticos. Pues aungue segun Polanco 1y Avs
demans ; veinte yisiete afios despues de ‘esta épocd, ya
se hacian' gastos| de consideracion’ en las ‘minas para
aumentarel. agua','iy estos mismos autores se quejan de
la diminucion progresiva: de los viages , atribuyéndola
& quemo habia mevado en los inviernos anteriores; se
conoce cliramente’ que ‘en aquel tiempo, y (l'espues,;
segun se notaba la diminucion de agua en los viages,
se. abrian nuevos ramales 'de minas para aumentarla,
y de'este modo ' no se notaba escasez de agua e la po-
blaciony y los ..1puros eran pam el Ayuntamlento y los
fonitanerokasii oo

En corr oboraéion de'lo dicho antes, citaré tam-
bien un papel ‘que se imprimié y publics en el aiio
de 1756, intitulado: ,, Papel instructivo que escribe
5, D.1Carlos Simén Pontero, del Consejoide 5. M., Al-
;,caldede Casa yrCorte , para los que quieran intere-
;;sarse “en la ‘compafiiade la- mavegacion: de los! rios
,» Tajo, Guadiela, Manzanares y Jarama.” En este pa-
pel se inserta al principio una Real orden‘del Sr.'Don
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Fernando VI, comunicada por su Ministro D. Ricar-
do Wal al expresado Sr. Pontero, por la que el Rey
le autorizaba para formar una compaiifa; en la que
S. M. se interesaria con cincuenta mil 6 mas pesos.
Despues de esto se hace una ligera relacion del pro=
yecto y .de los reconocimientos: practicados al. efecto;
con exprésion,-nominal de los: sugetos que los verifica-
ron. Expresa luego en ocho fundamentos las utilidades
que produciria el proyecto despiies de. ejecutado -4 la
compaiia y 4 Madrid , enumerando menudamente. la
multitud de  objetos diversos: que se conducen & Ma-,
drid, y calculandosa-pesory-el coste desurcondugeion
por tierra y por agua. Finalmente; no trata mas que
de las utilidades de la navegacion, y de ningun modo
de aumentar las aguas para los usos domésticos, y sin
decir si habia 6 no escasez. . , .

Antes de copiar la Real orden que expreso arriba,
dice el mismo Sr. Pontero, que se expidié despues. de
un detenido exdmen cometidoral Exemo. Sr. Conde
de Aranda con varios ingenieros. Sin duda se puede
conjeturar que de aqui nacié el reconocimiento y ope-
raciones verificadas por el Brigadier de Ingenieros
D........ Sicre, para hacer un canal de navegacion.y
riego con las aguas del rio Lozoya desde su emboca-
clura en Jarama hasta Madrid. Segun tradicion de las
gentes del pais, hallé que era imposible: lo cierto. es
que Sicre era un ingeniero de mucho mérito,.y que
su comision no tuvo un resultado feliz; lo que de algun
modo prueba la imposibilidad , que es efectiva, como se
vera despues. | |

En este proyecto, como en los anteriores, y en al-
gun otro publicado despues, no se traté de traer aguas
potables para aumentar el caudal de las minas de los
viages; ¢ suplir su escasez.

En el Real decreto que el Rey nuestro Sefior se
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siryié dar con fecha de 22 de Marzo de 1808, manda
que se lleve a efecto el proyecto de conducir aguas del
rio Jarama 4 Madrid, sin expresar con qué objpto S
por lo mismo se debe suponer que no habia otro que
el de los proyectos anteriores, que era el de los riegos.

Por todo lo dicho se ve que nunca se tratg de otra
cosa que de hacer canales de navegacion ¢ de riego
para Madrid, sin que se tuviese en consideracion el
aumento de aguas potables; pero por el atio de 1819
ya se empez6 & complicar y confundir una con otra
estas dos cuestiones.

Dije antes qug_eihl;foduclu de agua de las minas
cle los viages se ha sostenido siempre abriendo nuevos
ramales de minas: de modo que el abastecimiento de
aguas de Madrid se sostenia 4 costa de enormes y con-
tinuados gastos, sin lograr nunca una cantidad de
agua estable y constante que remediase la necesidad
para siempre. Fsta es una verdad immnegable, y que
nadie como el Ayuntamiento de Madrid puede estar
convencido de ella, porque tiene pruebas irrefragables
en su archivo. Y no se crea que esta verdad ha estado
oculta y reservada; porque D. Josef Antonio de Arce,
en su obra que publicé el afio de 1735 con el titulo de
Dificultades vencidas, dice en la pagina 7: ,,Nunca
,»Madrid tuvo menos aguas que de treinta afios 4 esta
,»parte, segun Ardemans, fontanero que fue mayor;
,» pues 4 mo ser la continuacion que el Ilmo. Ayunta-
,,miento tiene en hacer varias obras para aumentar
5 AgUA 4 sus viages, no hubiera en Madrid ni aun la
,»precisa.”

En una memoria que publiqué el afio de 1828
sobre el abastecimiento de aguas de Madrid , y en que
traté este punto con mas extension, dije que este era
un recurso concluido , respecto 4 que las minas se ha-
bian acercado 4 la linea divisoria de aguas entre Jara-

=4
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ma y Manzanares, en la cual ya no es posible ni en-
contrar aguas, ni continuar las minas despues de pa-
sada; porque llegando este caso ya no habra terreno
en que abrirlas, no quedando otro recurso que el de
seguir por bajo de la misma linea divisoria en distan-
cia de cuatro leguas hasta el cerro de San Pedro, no
con esperanza de encontrar agua, sino un millon de
dificultades por la naturaleza del terreno. Los efectos
de esto se empezaron a experimentar hécia el afio
de 1819, y desde entonces ha continuado la diminu-
cion progresiva de los viages, sin recibir por otra par-
te aumento algunos-eemo sucedia antes, 'y en cada ano
van siendo mayores los apuros que ocasiona la escasez
de aguas en los veranos. Sin duda alguna entonces, que
se empez6 d clamar por agua potable , algunos proyec-
tistas confundieron las dos cuestiones, de modo que
hay generalmente ideas muy equivocadas sobre este
asunto. Los mas creen que debe abrirse un canal de
navegacion y riego, y que al propio tiempo suministre
aguas 4 las fuentes publicas y particulares de Madrid;
y cada uno se figura el objeto de esta empresa & medi-
da de su deseo, y no de las dificultades y posibilidad
de su realizacion.

El fijar la opinion sobre este punto es mas intere-
sante de lo que aparece a primera vista, porque en es-
ta clase de asuntos influye en las resoluciones del go-
bierno, que es quien debe resolver definitivamente, y
de su decision pende el acierto. Manifestaré por ejem-
plar un caso de esta misma especie ocurrido en Fran-
cia, porque muchas veces hacen mas fuerza y conven-
cen mas los ejemplos que las razones.

En el remado de Luis X'V, Mr. de Parcieux, in-
dividuo de la Academia Real de Ciencias de Paris, se
propuso buscar el medio de remediar la escasez de
aguas potables que se experimentaba en aquella ciu-
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dad, y para ello reconocié todos los alrededores hasta
cierta distancia, 4 fin de encontrar aguas que estuyie-
sen 4 la altura conveniente para poderlas conducir. A
consecuencia de sus observaciones concibié el proyecto
de conducir una parte de las aguas del rio Ivette por
medio de un acueducto de fabrica. Habiendo fallecido
Parcieux, mandé el gobierno que se formalizase el
proyecto, y para ello se dié comision a dos célebres
ingenieros,, Perronet y Chezy, los que lo verificaron,
como se puede ver en las obras del mismo Perronet.

A poco tiempo salié otro ingeniero, Defer de la
Nouere, con otro proyecto para el mismo objeto, re-
duciendo 4 6 pulgadas el pendiente de 16 que senala-
ba Perronet para cada 6000 toesas, y proponiendo
una acequia abierta en el terreno sin revestimiento al-
guno, acerca de lo cual dice M. P. S. Girard, en una
memoria sobre este asunto, de que he sacado la mayor
parte de estas noticias, que esto era olvidarse de toda
consideracion de utilidad, 6 confundir, como algunos
afectan hacerlo, un canal para suministrar aguas 4
una ciudad, con una reguera destinada 4 alimentar el
punto de division de un canal de navegacion , en que
nada importa que las aguas sean 6 no sanas y de buen
gusto. :

El proyecto de Perronet no tuvo efecto por varias
razones, segun dicen los autores franceses; pero no
dejaria de ser una de ellas la incertidumbre en que
pondrian al gobierno las impugnaciones de Defer,
que segun dice Girard, usé en ellas del lenguaje de
las pasiones cuando se trataba de bhuscar la verdad.

A estos proyectos siguieron otros para traer aguas
potables 4 Paris de otros rios y de varios manantiales;
pero 4 nadie le ocurrié idea alguna de navegacion,
hasta que en el afio de 1786 Mr. Brule present6 un
proyecto proponiendo la derivacion de las aguas del
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rio Beuvronne, tomando ademas una parte de las del
Ourch, cuyas aguas reunidas, ademas de abastecer la
ciudad de Paris, debian servir muy principalmente
para un canal de navegacion, tomando ideas de un
proyecto muy antiguo, empezado mas de cien afos
antes y no verificado. Aqui fue, pues, cuando se em-
pezé & complicar la cuestion y el origen del mal re-
sultado que han experimentado despues.

Mzr. Brule consiguié , con la facilidad que se con-
siguen las cosas en tiempo de revolucion , una ley de
la Asamblea constituyente el afio de 1797, que le con-
cedia facultad-de-abrir el expresado canal. Esta facul-
tad la cedié despues Brule & MM. Solage y Bossu,
quienes no dejaron en adelante de la mano este asun-
to. Consiguieron varias resoluciones del gobierno, con-
tradictorias algunas , hasta que en el aiio de 1803 lo-
graron una orden de los Génsules, por la que decidi-
damente mandaban, que se abriese el canal del rio
Ourch, como solicitaban Solage y Bossu.

El ingeniero Girard, & quien se encargé la ejecu-
cion del proyecto, publicé en el mismo afio una Me-
moria, que es la que llevo citada; y en ella se hace car-
go de las dificultades que se le presentaban para cum-
plir los dos objetos, de suministro de aguas 4 las fuentes
de Paris y nayegacion. Pero al propio tiempo dicQ que
ya era initil discutir este punto, respecto 4 que el go-
bierno habia resuelto definitivamente.

Este proyecto hace ya algunos aiios que estd ejecu-
tado y corriente; pero ; cudl ha sido el resultado? Que
han conseguido tener mavegacion; mas la ciudad de
Paris ha quedado con la misma escasez de aguas que an-
tes; porque la del canal de S. Dionisio, que asi lo lla-
man en el dia, no es potable ni wtil para los de-
mas: usos domésticos; y & consecuencia de esto ya es-
tan tratando nuevamente, como hace sesenta aiios,
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de buscar medios de suministrar' aguas’ 4 la:ciudad.
Creo que se me disimulard esta digresion por la
semejanza que tiene este caso con el nuestro, y porque
se ve el daiio queocasiona: cierta: clase de proyeetistas,
que ensus propuestas atienden mas 4 su interes parti-
cular que; al iptblicoy y que ‘con sus ofertas: lisonjeras
extravian la opiion del gobierno en lugar de auxi-

liarlo con datos verdaderos:

« Por» fortuna nuestra, el decreto dél Rey nuestro
Senor de 8 de Marzo de 1829 ha fijado exactamente
las bases sobre que se debe proceder para la formacion
de este proymto, y (,r(‘o que en ‘adelante madie se
atreverda 4 confundii dos cuestiones enteramente dife-
rentes, habiéndolas distinguido el articulo 1.° del ex-
presado Real decreto, que dice asi ,, El Ayuntamien-

5, to de Madrid seoencargara exclusivamente de con-
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5, ducir & la Villa ‘aguas potables y-de riegoy y al
» efecto le faculto amplia y, omnimodamente para que
»adopte las medidas que ‘crea convenientes 4 su eje-
», cucion.”

Fundado pues en'esta base, y para cumplir con
mi comision , he seguido los mismos prineipios que es-
tableci en la Memoria que publiqué en'el afio de 1828
sobre un'nuevo metodo geodeésico para hacer en el
terreno y'representar en el papel los proyectos de
canales. En esta Memoria digo que todo proyecto.de
conduccion'de aguas-se reduce 4 la resolacion de este
prOblea. Dado ure punfo crL (:'l terreno (i que Se
quieran‘condwcir aguas, determinar de que’ rio,
rios 6 lagos  seipuedan tomar, yipor qué direc-
cton O dzrecczordes se puedan conduczr por medio
de un canal.il o /

b punto dado es Madrld en- ereneral ; pero debe
suponerse que el punto expresado debe seride los mas
altos'de Madrid para que las aguas puedan. dirigirse 4

3
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todos los puntos de la poblacion. Esta circunstancia la
tienen los altos de Santa Barbara , y por consiguiente
este. punto. debe mirarse como el determinado en el
problema de que trataré despues 4 su tiempo.

Para dar cuenta de mi proyecto, y facilitar una
idea clara y comprensible & todos, lo haré por el or-
den siguiente:

1. Haré una descripcion circunstanciada, (pero
en general, del terreno, segun el resultado de todas
las operaciones y reconocimientos hechos.

2.7+ Manifestaré todas las operaciones que se han
gjecutado, bajo quéamétedo y eircunstancias.,

5.2 Y eémo se han representado y extendido en
el papel los resultados de dichas operaciones.

4}.°  Manifestaré igualmente el resultado de todos
los reconocimientos hechos, y su objeto; y describiré
las circunstancias y accidentes particulares del terre-
no; de lo cual deduciré la posibilidad 6 imposibilidad,
6 dificultades que se presenten para la verificacion del
proyecto.

5.°  Pondré en claro mi proyecto, apoyado en lo
que resulta de los articulos anteriores, y fundando cada
una de sus partes en céleulos reconocidos por exactos,
y en casos précticos verificados en otras partes.

6. Haré un presupuesto detallado del coste que
podré tener la ejecucion de mi proyecto.

7. Y por conclusion expresaré las observaeiones
convenientes sobre todo.. e

Me resta solo advertir, antes de entrar en materia,
que en todo lo-que diré en adelante no citaré ninguno
de los proyectos hechos 6 enunciados anteriormente,
por esta razon. Si los citara me seria indispensable exa-
minarlos, y manifestar la divergencia de mi opinion
con sus autores cuando la hubiera, 6 como se dice co-
munmente criticarlos; operacion que no es de mi gus-
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to. Ni en el Real decreto, ni en las ¢rdenes particula-
res que se me han comunicado para encargarme de
esta comision , se me manda examinar proyectos, sino
hacer uno: por consecuencia presentindolo, como lo
hago, he cumplido con mi obligacion, que es lo tinico
4 que aspiro y he aspirado siempre, haciéndolo del me-
jor modo posible hasta donde alcancen mis conoci-
mientos. Por otra parte, toda critica para los no inte-
ligentes seria inttil, y los inteligentes no la necesitan,
porque como yo establezco prineipios generales y de-
terminados para hacer mi proyecto, les sera ficil exa-
minar estos, y comparar con ellos los proyectos hechos
anteriormente, y por precision han de venir en cono-
cimiento de la divergencia ¢ coincidencia de mi opi-
nion con la de sus autores, y yo me liberto de em-
penarme en una operacion odiosa, ¢ de resultados poco
satisfactorios.

ARTICULO PRIMERO,

Sabido es que por la parte del Norte de Madrid
tenemos un cordon de montaiias que corre del E. al
O., cuya cresta divide las aguas al rio. Duero por la
parte de Norte, y al rio Tajo por la parte del Sur. En
este cordon nace el rio Jarama, que corre de S. 4 N.
para entrar junte;a Aranjuez en el Tajo, por lo que
respecto de este es un rio de segundo orden. En este
mismo cordon, que llamaré el principal para distin-
guirlo de otros que dependen de él, y de que voy 4 ha-
blar, nace entre Guadarrama y Navacerrada otro cor-
don que corre de Norte & Sur, y que con su cresta di-
vide las aguas al rio Jarama y al rio Guadarrama, que
es otro rio de segundo orden correspondiente al Tajo.
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En este segundo cordon, y en uno de sus puntos mas
elevados, que llaman Cabeza de Hzerro, nace otro cor-
don que corre del O. al E. y paralelamente al cordon
principal, hasta'un pico de piedras muy elevado, que
llaman la Najarra. Al Norte de este tercer cordon,
yal pie de Cabeza de Hierro,mace el rio Lozoya,que
despues de recibir las aguas de la‘laguna de Penalara,
corre en una gran distancia paralelamente al cordon
principal: con direccion al O., recoge todas las aguas
que vienen de este, pasa por el valle de Lozoya y por
Buitrago, y va 4 desembocar: en el Jarama 'un'poco
mas abajo del ponten-de la-Olivary como media legua
mas arriba de Uceda. ' ety

Por la parte del Sur de este tercer cordon, yien
el ventisquero de Guardamilla; que estd al pie de Ca-
beza de Hierro, nace el rio Manzanares, que pasando
por el Pardo y Madrid, va 4 desembocar .en el rio Ja~
rama junto al lugar de Vacia-Madrid.

Este tercer cordon, desde Cabeza de Hierro has-
ta la NVajarra, divide con su cresta las aguas al rio
Lozoya y al rio Manzanares, por lo que estd senalada
en el plano topogréfico con una linea de puntos de tin-
ta encarnada: Pero en la misma Najarra se parte en
dos ‘esta linea divisoria: la una que sigue hasta la'em-
bocadura del rio Lozoya en Jarama, y la otra hasta la
embocadura delrio Manzanares en el mismo Jarama:
de las cuales hablaré luego detenidamente, porque son
las quehacen el'primer papel en este proyecto.

En la Najarra nace el rio: Guadalix, y corre por
entre las dos lineas divisorias partidas que acabo de ex-
presar hasta: desembocar en Jarama junto 4 la venta
de Pesadilla. Por esto se veque el rio Guadalix no es
un rio de tercer orden como Lozoya y Manzanares,
sino de 'un orden)inferior. 1+ L o Lo e e ol

Volviendo 4 las divisorias partidas; la una de ellas,
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la_de la parte de Lozoya, sigue por las crestas de las
alturas que forman el valle de Bustar-Viejo, por la de
Montelindo 6 Mondalindo , haja & un collado que est4
junto & Valdemanto y & la fuente del Medio celemin;
sube’ desde alli al pico de la CGruz, que esta sobre el
convento de S. Antonio; sigue por la cresta de las pe-
nas de la Gabrera hasta el pico de la Miel; baja desde
este, y atraviesa el camino real de Francia; sigue 4
buscar. la cabecera de la dehesa del Berrueco ; sube al
alto de la Atalaya, y desde alli al pico del cerro de
Milanos, desde donde baja por delante de Patones 4 la
embocadura del Lozoya en Jarama.

Esta linea, desde la Najarra hasta el pico de la
Cruz, divide las aguas & Lozaya y & Guadalix; pero
en adelante, hasta su conclusion en la embocadura del
Lozoya, divide las aguas & este rio y 4 Jarama direc-
tamente , porque en el expresado pico de la Cruz sale
otra divisoria 4 Jarama y Guadalix. Esta divisoria si-
gue desde el pico de la Gruz por el cerro de la Cabe-
za, y el monte.de Gabanillas, 4 salir al camino real de
Erancia en dicho pueblo: sigue luego por el alto del
cerrillo de la Paja, y viene & parar én la hondonada
de Venturada por el mismo camino real de Francia.
Sube desde-alli ;al alto de la Atalaya, y pasando por
arriba dellugar del Vellon, va & pasar por la misma
venta:del Molary y baja por las alturas de la izquierda
a la embocadura del Guadalix en Jarama.

-+ La otra divisoria partida , por la parte de Manza-
nares, sale como dije de las Najarra, y bajando por en-
cima del lugar de Ghozas, sube al pico del cerro de
S. Pedro, desde donde baja 4 un sitio llamado el Re-
cuenco en lal falda del mismo cerro, iy desde alli baja al
majuelo de Lasoly & una cruz de piedra, que denomi-
nan, de la casilla. de (Liopez; y dejando 'a, Colmenar
Viejo como media legua 4 la derecha, sigue por la Ca-

4
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bezuela chica, porla casay segunda portillera del bos-
que de Vitwelas, llamada de 7res Cantos, por la Cabe-
zuela grande, por la cerca del bosque del Pardo
desde la portillera llamada del Goloso, por la cabece-
ra de la dehesa de Valdelatas, por las vifias de Fuen-
carral, y por el mismo convento de Valverde. Des-
de este convento sube y pasa por medio del lugar de
Fuencarral, sigue por detrds de Hortaleza, por enci-
ma de Canillas, Canillejas y la Alameda, atraviesa el
camino real de Aragon, y sigue por el cerro de la
Vaca, por el del Moro, por las mesas de Itares, por el
cerro Cabeza de Rivas; y siguiendo por los cerros del
Piul baja 4 la embocadura del rio Manzanares en Ja-
rama junto al mismo lugar de Vacia-Madrid.

Esta linea desde la Najarra, hasta un pico que hay
en el sitio expresado del Recuenco, divide las aguas &
Manzanares y 4 Guadalix; pero en adelante, hasta su
conclusion en Vacia-Madrid ; divide las aguas 4 Man-
zanares y 4 Jarama directamente, porque en el expre-
sado pico del Recuenco sale otra divisoria & Jarama
y Guadalix. Esta divisoria baja del Recuenco, y si-
gue por el carril de Valdemilanos hasta encontrar la
cerca del bosque de Vinwelas, dejando 4 la derecha el
puente'de la Parrilla; sigue por dicha cerca, pasando
en el intermedio por la portillera del Salto de Lobo
hasta entrar en el monte de Pesadilla; contintia por
él hasta atravesar el camino real de Francia, y viene
4 concluir en la embocadura del rio Guadalix en Ja-
rama, junto 4 la venta de Pesadilla.

Por todo lo dicho, y como se puede ohservar en
el plano topografico, se reconoce que tenemos cuatro
lineas divisorias de aguas: dos que van dfesde el pico
de la Gruz sobre S. Antonio de la Cabrera, y conclu-
yen una en la embocadura del Lozoya en Jarama, y
otra en la embocadura de Guadalix en el mismo rio.
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Las otras dos van desde el pico del Recuenco en el cer-
ro de S. Pedro, y concluyen una en la embocadura
del Guadalix en Jarama, junto 4 la venta de Pesadilla,
y la otra en la embocadura del Manzanares en el mis-
mo Jarama. Todas las aguas que hayan de venir 4 Ma-
drid han de pasar indispensablemente por estas cuatro
lineas y por el vio Guadalix, 6 por las tres tltimas. Asi
estas cuatro lineas, y la de fondo del rio Guadalix,
son pordecirlo asi; las lineas capitales del proyecto; y
los dos puntos del pico de la Cruz y el cerro de S. Pe-
dro, son los dos puntos notables y como las llaves de
todas las aguas que se puedan conducir, y mas parti-
cularmente el cerro de S. Pedro; porque sin embargo
de que las aguas del pueblo de Manzanares no tienen
que pasar ninguna de dichas lineas para venir 4 Ma-
drid, hay la circunstancia de que del mismo cerro de
S. Pedro sale otra linea divisoria de aguas entre Man-
zanares y el arroyo Tejada, que pasa por encima de
Colmenar;, y pone alguna dificultad en su paso, como
se verd despues. Este cerro de S. Pedro tiene mucha
elevacion, y su figura es la de'un cono de base circu-
lar; de modo que desde cualquier direccion que se le
mire, presenta la misma figura, de tal modo que en
los reconocimientos es preciso tener presente la: direc-
cion en que se le mira, para no confundir las cosas que
se han visto en otras direcciones.

Finalmente me-es indispensable advertir 4 los que
quieran enterarse bien de este proyecto, que deben
leer esta descripeion del terreno con presencia del pla-
no topografico; porque no' entendiéndola bien, no po-
dran comprender lo que se dird en adelante.:
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ARTICULO I,

Dpelacion de las %mw&émw que s fen w;%f:aa/o syl
terreno, A?b ‘gua'a?wz’mfa ;& D AR

Dije antes que el punto determinado en el terreno
era el de los altos de Santa Barbara, esto es, en gene-
ral; mas para individualizarlo, y que fuese el punto de
partida de todas las operaciones, hice fijar en el terre-
no una piedra de la clase de berroquena, al modo que
se hace con.los-guardaruédas, pero labrada per la
parte de arriba en figura de cubo geométrico, para
que su cara superior sirviese de punto cero 6 de par-
tida. Esta piedra estd colocada fuera de la puerta de
Santa Barbara, mas alla de la casa de vacas, 4 orilla del
camino real.

Mi propésito desde luego fue hacer una nivela-
cion y medida desde la cara superior de dicha piedra
hasta el puente de Viveros sobre Jarama; fijar alli una
marca, tomar la profundidad 4 que estd respecto de
ella el fondo del mismo rio; de modo que resultase la
diferencia’ de nivel que hubiese entre dichos dos pun-
tos extremos, esto es, la cara superior de la piedra y
el fondo del rio Jarama en Viveros. .

Desde la expresada altima marca seguir la nivela-
cion del rio Jarama hdcia arriba; y poniendo marcas
en las embocaduras de los wios Lozoya, Guadalix y
Manzanares, emprender al -mismo tiempo la; nivela-
cion de dichosrios y' de las lineas: divisorias. De modo
que los que hiciesen la- nivelacion del Jarama, al en-
contrar dichas marcas, sujetasen su operacion 4 ellas,
y de este modo quedasen ligadas unas con otras las ni-
velaciones de todas las lineas, y dependientes del punto
cero fijado en los altos de Santa Barbara.
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Para verificar esto se formaron seis cuadrillas con
dos Ingenieros cada una, un carpintero, y el nimero
correspondiente de peones, déndoles los instrumentos
competentes y demas auxilios necesarios.

Al propio tiempo formé una instruccion, que se
di6 4 los gefes de cuadrilla, para que arreglasen 4 ella
sus operaciones. El documento mim. 4.° de los que
van al fin es una copia literal de ella, segun la cual de-
bian fijarse marcas por toda la orilla de los rios en
puntos competentes; tomar con una brajula el arrum-
bamiento de una & otra; medir su distancia, y hallar
su diferencia de nivel, y en cada marca tomar en la
perpendicular al rio la profundidad & que estuviese su
fondo respecto de la misma marca, por medio de una
nivelacion parcial. De esta operacion debian resultar
todos los datos necesarios para formar el perfil de la
linea de fondo de cada rio.

Ademas de esto, en cada marca se ‘debian tomar
los arrumbamientos de todos los pueblos y puntos no-
tables, que se avistasen desde cada una, para situarlos
en el plano horizontal 6 topogrifico.

Para que las operaciones fuesen uniformes en to-
das las cuadrillas, se imprimieron de antemano unos
cuadernos con casillas en blanco, y se dieron 4 los ge-
fes de cuadrilla para apuntar en cada casilla el resul-
tacdo de las operaciones, con arreglo 4 la instruccion
dada, expresando en la columna de las observaciones
la situacion de cada marca, los puntos notables que
hubiese en el mismo rio, los arroyos que entrasen en
ellos, las fuentes 6 manantiales que hubiese 4 su inme-
diacion, y los arrumbamientos de los puntos que se
avistasen desde cada marca. El documento ntimero 5.°
es copia de uno de dichos cuadernos, y manifiesta cla-
ramente lo dicho comparandolo con la instruccion.

Estos cuadernos fueron dtiles, no tan solo para uni-

5
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formar las operaciones, sino para simplificarlas, evitar
el que se hiciesen los apuntes con lipiz, tan ficil de
borrarse, y para este efecto se suministré 4 cada cua-
drilla un tintero & propdsito para usarse en el campo.
Los que tienen practica en hacer esta clase de opera-
ciones fuera de poblacion, saben con que facilidad se
cometen las equivocaciones por la multitud de dife~
rentes operaciones casi simultdneas, y la atencion con-
tinua que es dificil de sostener constantemente. Para
evitarlas pues, no hay mejor medio que el de simpli-
ficar todo lo posible las operaciones y sujetarlas, por
decirlo asi, 4 un formulario.

Con este mismo objeto tomé una disposicion par-
ticular sobre el modo de apuntar los arrumbamientos,
porque las brajulas que comunmente se usan, particu-
larmente las francesas y espaiiolas , tienen la roseta fi-
ja, y la aguja es la que se mueve; por otra parte la
alidada estd fija paralelamente 4 la linea N. S. de la
roseta, de modo que en cada arrumbamiento que se
toma es preciso hacer un célculo particular de memo-
ria, y no hacer caso de lo que indica la roseta. Esto
pues debia ser un semillero de equivocaciones, y para
evitarlas tomé esta disposicion. Las brdjulas regular-
mente tienen, ademas de la graduacion de la roseta
por rumbos, otra general por grados desde 1 4 560.
Encargué pues que los arrumbamientos se apuntasen
con el nimero de grados qne marcase una de las dos
puntas de aguja, anotando en la cabeza del cuaderno,
de cual de ellas se valian, y para evitar las denomi-
naciones de polo norte y polo sur, que 4 algunos po-
dian mo ser familiares, y como la punta de la aguja
que marca el polo norte estd empavonada, estableci
las denominaciones de punta blanca y punta negra.
Esto se notara en la cabeza del cuaderno que sirve de
documento ndmero 5.
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A consecuencia de todas estas disposiciones y pre-
parativos, el dia18 de Mayo del ano pasado de 1829
se dié principio a las operaciones por una cuadrilla
desde la piedra de Sta. Bérbara con direccion al puen-
te de Viveros, para comenzar desde él la nivelacion
del rio Jarama, y en seguida se situaron otras tres cua-
drillas en las embocaduras de los rios Lozoya, Gua-
dalix y Manzanares, que principiaron la nivelacion
de todos tres.

A continuacion de esto procedi a verificar el re-
conocimiento general del terreno, y auxilizndome con
buenos practicos del pais para buscar las lineas diviso-
rias, y averiguar su direccion y trabazon para dar
las instrucciones competentes 4 dos cuadrillas que al
propio tiempo se situaron, una en la embocadura del
Lozoya para hacer la nivelacion de la linea divisoria
entre Lozoya y Jarama, y otra en la embocadura del
Guadalix, junto 4 la venta de Pesadilla, para verificar
la de la linea divisoria entre dicho rio y Jarama por
la parte de Manzanares.

En esta disposicion continuaron sus operaciones
las seis cuadrillas, cada una en su linea y direccion.
La nivelacion del rio Lozoya tuve por conveniente ter-
minarla como & dos leguas y media de su embocadura,
por considerar inutil su continuacion , 4 causa de que
aquel rio viene por una continuada hoz con margenes
escarpadas y de extraordinaria altura ; y por otra par-
te la linea divisoria inmediata tiene una altura ex-
horbitante, sobre lo cual hablaré detenidamente 4 su
tiempo. Asi la nivelacion del Lozoya concluyé en un
sitio llamado el Pie Pecinoso. La cuadrilla destinada
4 esta linea pasé 4 la linea divisoria entre Guadalix y
Jarama por la parte de Lozoya.

La nivelacion del rio Guadalix se terminé al pie
del pueblo de Miraflores, por considerarse inutil su
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continuacion , respecto 4 la grande altura 4 que estd
alli la caja del rio, y en su consecuencia la cuadrilla
destinada 4 aquel rio pasé & la linea divisoria entre
Jarama y Manzanares. Y por ser muy larga esta linea
se desting 4 ella otra cuadrilla , que concluyé la nive-
lacion de la divisoria entre Jarama y Guadalix desde
la venta de Pesadilla.

La nivelacion del Jarama se terming media legua
mas arriba de la embocadura del Lozoya, por conside-
rarse indtil para el proyecto su continuacion. La del
rio Manzanares se termind en la presa de un molino
que esti mas arriba del pueblo de Manzanares, por la
misma causa. En las dos lineas divisorias que van des-
de el pico de la Gruz, se terming la nivelacion de la
que concluye en Lozoya, al pie del pico de la Miel,
junto al camino real de Francia; y desde el punto de
conclusion se tomé con la brijula su arrumbamiento
con el pico de la Cruz: y de la que concluye en Guada-
lix se terminé su nivelacion mas abajo del cerro de la
Cabeza, y desde el punto de conclusion se tomé igual-
mente su arrumbamiento con el mismo pico de la
Cruz; y esto con el fin de ligar la una con la otra es-
tas dos lineas en el plano horizontal , como se dird 4
su tiempo. En las otras dos lineas divisorias que van
desde el pico del Recuenco, se terming la nivelacion
de la que va 4 Guadalix en el Recuenco mismo, y de
la otra que pasa por Fuencarral y concluye en Vacia-
Madrid, en un sitio inmediato al Recuenco; pero en
ambas se tomd en el punto de conclusion su arrumba-
miento con el pico del Recuenco; con el mismo objeto
de ligarlas en el plano horizontal.

La razon por qué las nivelaciones de estas cuatro li-
neas no se terminaron en el pico de la Cruz las dos
primeras, y en el pico del Recuenco las otras dos, me
parece que puede ocurrir a cualquiera con la menor
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noticia que tenga del terreno. Porque hacer una nive-
lacion por la cresta de las penias de la Cabrera, sobre
ser operacion larga, costosa y aun arriesgada, era ab-
solutamente intitil, y lo mismo poco menos en el pico
del Recuenco; porque & simple vista se conoce que 1o
son puntos aquellos por donde puedan pasar las aguas,
y por consiguiente se deben graduar de inaceesibles.

Las cuadrillas destinadas 4 las diferentes lineas que
van expresadas, unas se fueron disolviendo sucesiva-
mente cuando no habia ya en qué ocuparlas, y otras
se destinaron & las operaciones sucesivas de que se ha-
blara despues 4 su tiempo, porque las que se ‘expresan
en este articulo son las primordiales, la base sobre que
se funda todo el proyecto.

ARTICULO ITT.

7 sz/ erta como e far ?yw'wwmm/o / WM en
o, /c}/k%/ lod resulbadod de las 7mm:zed ecywwaa/w 8

Al paso que iban remitiendo los ingenieros gefes
de cuadrilla los cuadernos de operaciones hechas segun
el modelo citado ¥ representado en el nimero 5.7, se
procedié 4 hacer las reducciones y cdlculos convenien=
tes, y 4 formar las tablas de nivelacion, segun el mo-
delo que manifiesta el documento namero 6.°; y para
cada una de las ocho lineas expresadas se formé una
tabla particular. - 5

Por las cuatro primeras casillas 6 columnas de ca=
da tabla se dis priticipio 4 la formacion'del plano ho-
rizontal ¢ topograﬁco ; deternunando una esca_la de
una liviea por 150 pies ol |

Habiendo marcado en el Papel el punto de la pie-
dra colocada en los altos de Santa Barbara, desde él y
por la tabla correspondiente, se ma(rcé toda la linea

J
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hasta el puente de: Viveros, y por consiguiente se fij6
alli el primer punto de la linea de fondo del rio Jarama.
Desde este punto, y por las tablas de:aquel rio, se mar-
c6 toda la extension de él, hasta el punto en que se ter
minaron las operaciones. En el plano topogréfico se
puede notar que estan expresadas las marcas , y la linea
de tinta negra indica la direccion de una d otra, por la
cual se hicieron las operaciones y la nivelacion del rio.

- Como parasdar principio & la mivelacion .de los
otros rios y lineas divisorias, se fijaron mareas en la
embocadura de los mismos rios, y estas marcas se lig:
ron con las deda nivelacion del Jarama, desde ellas, y
por medio de las tablas correspondientes & cada linea,
se marcaron todas en el plano.

El rio Manzanares no se pudo marcar por este
medio; pues la nivelacion del Jarama no se hizo desde
el puente de Viveros para abajo, porque no la consi-
deré necesaria para el proyecto: asi la marca que se
puso en la embocadura del rio Manzanares, y desde
la que se dié principio 4 su nivelacion, no quedé liga-
da con las operaciones del Jarama, y fue preciso acu-
dir & otro medio para unir con las demas lineas del
proyecto las del rio Manzanares, y se hizo de este
modo. En la nivelacion que se practicé desde la piedra
colocada en Santa Bérbara hasta el puente de Viveros,
se pas6 por la linea divisoria de aguas entre Jarama y
Manzanares; y en el punto en que se verific, se puso
una marca al lado del camino real. Desde esta marca
se 'hizo la mivelacion de la; expresada linea |divisoria
hasta: Vacia-Madrid, y en su pun_to-.dc conclusion se
tomd la-linea:de fondo del rio, y por consiguiente re-
sulté un punto fijo de Jarama, que se ligé en el plano
topogréfico con el del puente.de Viveros con una li-
nea ideal, y desde el mismo punto se marcé el rio
Manzanares por medio de sus tablas.
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Los pueblos y puntos notables se marcaron en el
mismo plano por medio de los diferentes arrumba-
mientos tomados 4 cada uno, desde diferentes puntos
de todas las lineas de que se avistaban: asi tirados en
el plano estos arrumbamientos, en su interseccion se
fijaban los pueblos 6 puntos notables 4 que pertene-
cian. De este modo estan fijados ademas de los pueblos
el cerro de 8. Pedro, el pico de la Cruz y el de la
Miel en las penas de la Gabrera, la Najarra y el pico
del Yermo. Todo lo demas es ideal, y puesto solo en el
plano para daridea del terreno. lgualmente es ideal
el curso, de los rios desde el punto en que se terminé
su nivelacion hasta su nacimiento, y lo mismo en las
lineas divisorias, y se ha hecho asi con el mismo objeto
de dar idea del terreno, y que se pueda comprender
su descripcion. Debe notarse que en esta parte que es
ideal, no se especifican marcas, y en las lineas diviso-
rias la parte nivelada se representa con una linea se-
guida de tinta encarnada, y la parte ideal con una li-
nea de puntos encarnados.

Extendido ya el plano topogréfico en la forma di-
cha,, se procedis 4 la formacion del plano vertical del
modo siguiente; y para hacerse bien cargo, téngase
presente el plano que acompaina 4 esta Memoria.

‘Primeramente se cuadriculé el plano en toda su ex-
tension, y en la linea inferior se trazé la escala para las
distancias horizontales ; de modo que el lado horizon-
tal de cada cuadrado vepresenta 5000, pies de distan-
cia. A la altura conveniente se trazé un poco mas
gruesa’ la linea horizontal de la cuadricula; y en'sus
dosiextremos 'se marcé, cero, y desde: cero para arriba
y.para abajo se trazé la escala para las alturas vertica-
les; de modo, que el lado vertical de cada cuadrado re-
presenta 400 pies, A esta linea la llamaré en adelante
linea cero. Se ve por estoique las dos escalas estan en
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razon de uno 4 treinta, es decir, que la escala para las
alturas es treinta veces mayor que la destinada para
las distancias horizontales. Esto es indispensable hacer-
lo asi, porque la escala para las alturas debe ser tal
que puedan percibirse las pequenas diferencias de al-
tura a que esten unos puntos respecto de otros; y s1
¢on esta misma escala se marcdran las distancias hori-
zontales, entonces tendria el plano una extension des-
medida, y para nada contribuiria; porque en este
plano vertical lo que se ha de buscar es la diferente
relacion de altura de unos puntos con otros, y no la
distancia horizontal que haya entre ellos, que para
nada contribuye. Finalmente, el uso que haré de di-
cho plano demostrara claramente esto mismo.

Esto sentado, se marcé en punto conveniente de
la linea cero la piedra colocada en los altos de Santa
Bérbara. Y como por las tablas de la nivelacion hecha
desde dicha piedra al puente de Viveros resulta que
el fondo del rio Jarama esta 429 pies mas bajo que la
cara superior de dicha piedra, se marcé en el planoun
punto que estuviese por bajo de la linea cero el mismo
numero de pies, y esta es la marca primera del perfil
de la linea de fondo de dicho rio. Desde este punto se
extendié el perfil del Jarama por medio de las cua-
tro ultimas casillas de las tablas de nivelacion de
aquel rio.

Como en la nivelacion del Jarama se habian com-
prendido y ligado las marcas puestas en la embocadu-
ra del rio Lozoya y en la del Guadalix, y desde las
cuales se di6 principio 4 la nivelacion de dichos dos rios
y sus correspondientes lineas divisorias, desde el punto
del plano en que resultaron estas marcas, se comenzé
la extension del perfil de las lineas de fondo de ambos
rios, y de sus correspondientes lineas divisorias.

No habiéndose extendido la nivelacion de Jarama
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desde Viveros 4 Vacia-Madrid para situar el punto
de partida del perfil del rio Manzanares, se tomé un
partido andlogo al que se dijo antes para situarlo en el
plano horizontal. Por las tablas de la nivelacion hecha
desde la piedra de Santa Barbara al puente de Vive-
ros resulta, que la marca situada & orilla del camino
real de Aragon, en la linea divisoria entre Jarama y
Manzanares, estd mas alta que el fondo de Jarama en
Viveros 496 pies y 9 pulgadas, y la misma, segun
resulta de las tablas de nivelacion de dicha linea, esta
mas alta que el fondo de Jarama en Vacia-Madrid
060 pies y 11 pulgadas: por consecuencia, el fondo
de Jarama en Vacia-Madrid estd 64 pies mas bajo
que en Viveros. Se tomé pues en el plano un punto
mas bajo de igual ndmero de pies, y sirvié de punto
de partida para la extension del perfil del rio Man-
zanares y el de la linea divisoria entre dicho rio y
Jarama.

Los perfiles de los rios estan marcados con tinta
verde, y solo la parte que se nivels. Los de las lineas
divisorias estan marcados con tinta encarnada; en la
parte que se niveld, con linea entera, y en la parte in-
accesible que no se nivelé , con linea de puntos, mar-
candolas idealmente con la mira de dar solo una idea
de la trabazon de dichas lineas unas con otras.

Con la escala expresada arriba de una linea por
150 pies, resulté un plano horizontal de 13 pies de
ancho y 10 de alto, y para el vertical otro de 20 pies
de largo, y de alto, segun lo que produjo la escala
para las alturas, dos y medio pies. Pero estos planos
se han reducido 4 la conclusion & mucho menor ta-
mano, y son los que acompanian & esta Memoria.
Los grandes se presentan separadamente 4 S. E. el
Ayuntamiento para poder verificar el correspondien-
te examen.
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En este estado, con solo fijar la atencion en el pla-
no vertical, se puede hacer la siguiente observacion.
Que estando la linea cero al nivel de la piedra coloca-
da en los altos de Santa Barbara, qae es el punto de-
terminado adonde se han de conducir las aguas, to-
das las que se hallen manifestadas en dicho plano bajo
la linea cero son intitiles para conducirse & Madrid, y
solo pueden serlo las que resulten sobre dicha linea.
Igualmente, todos los puntos de las lineas divisorias, de
las de fondo de los rios, y demas puntos del terreno
que esten bajo dicha linea cero, no son de modo algu-
no 4 propdsito para conducir por ellos las aguas 4 Ma-
drid, y solo pueden serlo los que estén sobre la misma
linea. Téngase presente esta observacion para lo que
diré en adelante.

ARTICULO IV,
ﬁecomrf};uéwtod Jec/ad, S c:ééto /4/ 9'.5:,1”/(’&@,1.-[440;% %

clon. de \lad | corctmitmncins }& acowdontes /zmﬁba/émd el
/ ’ e A s
terveno, deduciondo la /aodz/z'/zyééz(/ 0 ﬂ';z/zazfz zzd?é«a{ o %‘
culbades gue se /uwaw(m Seara Lo w;%mozéﬂ

(é!?wygclo

Uno de los objetos en que puse la mayor atencion
en cuantos reconocimientos he verificado para la for-
macion de este proyecto, y que consideré como el
principal y mas interesante, fue el reconocer, ayeri-
guar y cerciorarme de las aguas que hubiese disponi-
bles en el terreno, su calidad y cantidad ; porque se-
ria muy raro tratar de averiguar los puntos por don-
de debia pasar el agua, sin saber si esta existia, y en
donde. Por esta causa, y para expresar mis ideas con

orden y claridad ; trataré ante todas cosas de  este
punto.
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Cualquiera puede comprender que estando Ma-
drid 4 la derecha del rio Jarama, las aguas que haya
4 la izquierda de este rio no es posible traerlas 4 los
altos de Madrid. Asi las aguas con que se puede con-
tar son las que hay en las canadas de los rios Lozoya,
Manzanares y Guadalix, y con las del mismo Jarama.

El rio Lozoya nace, como dije antes, en Cabeza
de Hierro, y 4 poca distancia le entran las aguas que
perennemente vierte la laguna de Penalara, la que se
alimenta con los neveros mas altos de la sierra princi-
pal. Como sigue su curso paralelamente & esta , recoge
todas las aguas de los manantiales que vienen de ‘ella;
y esto es en tal forma, que las aguas que vierte hacia
aca el puerto de Somosicrra, aunque esta cerca del
nacimiento del Jarama, vienen sin embargo a Lozo-
ya. Iistas cireunstancias le constituyen rio de aguas
perennes en todas las estaciones del ano, y & propésito
para alimentar una acequia de riego.

- El rio Jarama,, por la disposicion dicha del Lozo-
ya, y porque por su izquierda le sucede lo mismo con
el Henares, y no teniendo neveros sobre su nacimien-
to, no tiene aguas en el verano antes de recibir las de
Lozoya. Yo le he visto al principio de esta estacion re-
ducido & poco mas que nada. Asi no hay que contar
absolutamente con el Jarama , y esto es incontestable;
pero si alguno dudase de ello, le sera muy ficil cercio-
rarse por st mismos.

El rio Manzanares nace, como dije antes, en el
nevero de Guardamilla que estd al pie de Cabeza de
Hierro. Este nevero le alimenta constantemente , y: le
constituye rio de aguas perennes en todas las estacio-
nes del atio. En el mismo pueblo de Manzanares, 4
orilla del rio y junto al puente de piedra , hay un ba-
tan,, propio del Real Hospicio de esta Corte, el cual
esta enteramente abandonade. Un, poco mas. arriba



BUAH

28

del pueblo hay en el rio una presa de piedra suelta y
céspedes, desde la cual sale el agua por una cacera de
tierra; y despues de pasar por un molino del pueblo,
pasa al expresado batan ; desde el cual salen las aguas
por el campo de Manzanares, sirven solo para unos
riegos miserables, y se pierden en el terreno. Sola-
mente con estas aguas, que son de exquisita calidad,
hay para sacar de apuros & Madrid para siempre, y
4 su tiempo diré la cantidad que hay, cuando haga
relacion de su medida.

El rio Guadalix, por su disposicion natural, no es
rio de aguas perennes ; pero dentro de su cafiada hay
manantiales de agua abundantes y de buena calidad.
Entre ellos principalmente, y el que me llamé desde
luego la atencion, fue uno que hay un cuarto de legua
largo mas abajo del pueblo de Guadalix, conocido por
los naturales del pais con la denominacion de Pilan-
con. Unos 600 pies mas arriba hay otro manantial,
que llaman del Espinar, que 4 mi entender es el mis-
mo del Pilancon. Ademas de su buena calidad, tiene
todas las circunstancias que indican tener un origen
profundo y seguro. Ni crece en el invierno, ni men-
gua en el verano. El agua sale en todas las estaciones
con una misma temperatura; por lo que las gentes del
campo dicen que sale caliente en invierno y fresca en
verano. Ademas de todas las noticias que procuré to-
mar, tanto sobre esto, como sobre su antigiiedad, pro-
curé reconocer y averiguar las circunstancias del ter-
reno inmediato para asegurarme de la estabilidad de
aquel manantial, segun las opiniones mas recibidas en-
tre los gedlogos de mas nota.

El cerro de S. Pedro, notable por su figura, hace
y hara el primer papel en este y en todo proyecto de
esta especie, porque como se verd despues es como la

llave de todas las aguas que hayan de venir 4 Madrid.
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Este cerro, que como llevo dicho, tiene una gran-
de altura, en su parte superior estd formado de una
clase de piedra que los mineralogistas llaman gneis, la
misma de que estd formada la Najarra y todos sus cor-
dones dependientes. En su falda de la parte del Sur
hay una gran formacion granitica, en que se descu-
bren canteras de esta clase de piedra muy preciosa en
algunos puntos, Particularmente en térmmo de Col-
menar, pues entre varias he visto una de granito rojo
que puchera reputarse por pérfido. En parajes hay
grandes vetas de cuarzo de diferentes clases, y algu-
nas de blancura extraordinaria, cristales de roca &e.
En esta parte apenas se encuentra manantial alguno,
solo he reconocido uno en el arroyo de Mojapan, que
tendra como unos ocho reales de agua de buena cali~
dad. Fuera de esto, en lo demas hay apuros en el ve-
rano para proporcionarse agua para heber aun de me=
diana calidad:

En la parte del Norte del mismo cerro y en su
falda hay una gran formacion caliza, que por la par-
te del Leste se extiende hasta Torrelaguna por el bar-
ranco de Venturada y de Reduetia, y por la parte
del Oeste se dilata por el campo de Chozas y Manza-
nares. En esta formacion caliza, al pie de ella y 4 ori-
lla del rio Guadalix, brota el manantial del Pilancon y
del Espinar. Los que tengan alguna noticia de lo que
dicen los gedlogos acerca de este punto, fundindose en
observaciones hechas en diferentes puntos de la tierra,
notardn que este manantial tiene todas las circunstan-
cias que se requieren para poder contar con su esta-
bilidad y abundancia. Dicen pues que el observarse
que los grandes y abundantes manantiales se encuen-
tran solo en las formaciones calizas, consiste en que
esta piedra no da paso al agua ni se filtra por ella; asi
toda la que viene desde mayores alturas por bajo de
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esta clase de formaciones, cuando encuentra algun res-
quicio 6 abertura, brota con abundancia y sube 4 una
altura igual 4 aquella de donde viene (1). Todo esto se
ve palpablemente en el Pilancon , hallindose 4 la falda
de un cerro de extraordinaria altura, é inmediato &
una sierra aun de mayor elevacion.

En la misma canada del Guadalix, y 4 una legua
del lugar de este nombre, estd el valle de Bustarviejo,
en el cual hay grande abundancia de agua de exquisi-
ta calidad, y que sin dificultad pudiera reunirse con
la que sale del Pilancon.

Por ultimo el resultado que saqué de mis recono-
cimientos acerca de este punto, fue que las aguas para
alimentar una acequia de riego, se deben tomar del
rio Lozoya, y las aguas potables del rio Manzanares
junto al pueblo de este nombre, y de los manantiales
que hay en la cafiada del Guadalix.

Esto sentado, voy 4 manifestar el resultado de to-
das las observaciones y reconocimientos hechos para
intentar la conduccion de las expresadas aguas 4 Ma=
drid; mas para no confundir especies diversas, trata-
ré primero aisladamente de la conduccion de las aguas
del Lozoya; porque luego para la de las aguas pota-
bles me bastard solo hacer una sencilla aplicacion de los
resultados que saque para las primeras.

En primer lugar obsérvese atentamente el plano
topografico, y se verd que para venir 4 Madrid las
aguas del Lozoya tienen que pasar indispensablemen-
te por las cinco lineas siguientes: 1.° por la divisoria
de aguas entre Jarama y Lozoya: 2.” por la divisoria
de aguas entre Guadalix y Jarama por la parte de
Lozoya: 3.° por la linea del rio Guadalix: 4.° por la

(1) En este principio estd fundada la invencion de los pozos artesianos,
que llaman actualmente en Francia (puits forés) pozos horadados, y en Madrid
fuentes ascendentes, Los que busquen aguas en otra clase de terrenos que en el
expresado, pierden el tiempo.
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divisoria entre Guadalix y Jarama por la parte de
Manzanares: 5.° por la divisoria entre este tltimo rio
y Jarama , desde donde deben venir 4 Madrid.

Despues de esto, téngase presente el plano verti-
cal en donde estan marcados los perfiles de las expre-
sadas lineas. Y como es indispensable marcar un pun-
to de partida, tomaremos al efecto el de la presa que
actualmente tiene la acequia del Conde de Cabarrus,
que segun se puede ver en dicho plano, esti 12 pies
mas alta que la piedra colocada en los altos de Santa
Bérbara ; y: aunque esta altura no es suficiente , no se-
ria dificil aumentarla de modo que pudiera darse 4
la acequia un declive proporcionado.

El' expresado punto de la presa estd marcado con
la letra A, y en la linea divisoria immediata estd mar-
cado otro B. En la linea divisoria entre Guadalix y
Jarama por la parte de Lozoya estd marcado otro C;
y asi sucesivamente en el rio Guadalix otro D ¢ en la
divisoria entre Guadalix y Jarama otro C; y en la di-
visoria entre Jarama y Manzanares otro F.

Estos puntos se pasaron al plano topografico con
arreglo a las marcas sefialadas en ambos, y se ven uni-
dos por medio de una linea doble de tinta negra, re-
sultando las lineas AB, BC, CD, DE y EF: cada
una de estas lineas sirve para indicar el reconocimien-
to parcial que se debia hacer desde uno a otro punto
respectivamente por su derecha 6 su izquierda, segun
exigiese el terreno. De este modo el reconocimiento
general en una distancia de muchas leguas queda re-
cucido 4 un cierto nimero de reconocimientos par-
ciales, sujetos 4 las lineas en que estan marcados dichos
puntos: y con conocimiento de lo que suben ¢ bajan
en ellas por una y otra parte, por lo que resulta en el
plano vertical. Asi en este caso el reconocimiento ge-
neral quedé reclucido & cinco reconocimientos parcia-
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les. Ademas, como para la formacion de los dos pla-
nos es indispensable hacer reconocimientos para hallar
las lineas divisorias y su trabazon , cuando se procede
4 los reconocimientos parciales, ya se camina con un
gran conocimiento del terreno. El resultado de estos
reconocimientos parciales lo expresaré por separado
en cada uno por el orden de las lineas expresadas.

Reconocimiento entre A ¥y Bi

El rio Lozoya entra en el Jarama en una profun-
da cuenca que forma este tltimo ; de modo que en su
estado primitivo el Jarama debi6 formar en aquel sitio
un gran lago, que con el tiempo se desagué por la hoz
que sigue este rio en Penarasa. Ista cuenca esta ro-
deada y terminada en la mayor parte por alturasy
crestas elevadas. En esta misma cuenca, y por la par-
te mas elevada , estd situada la villa de Torrelaguna; y
por la parte de acd de este pueblo hay un barranco,
cuya cabeza estd en la hondonada de Venturada, por
donde pasa el camino real de Francia en la misma di-
visoria de aguas entre Guadalix y Jarama: Desde di-
cho camino real y divisoria corre este barranco por
Reduena, y va & desaguar en Jarama en frente de
Talamanca. Por otra parte la linea divisoria entre Ja-
rama y Lozoya, como se puede ver en el plano ver-
tical, tiene una altura extraordinaria sobre el mismo
rio Lozoya, que corre por el fondo de un profundo
callejon; de modo que las aguas del rio solo pueden pa-
sarla por una corta distancia de su origen.

Por consecuencia de esta disposicion, las aguas del
Lozoya, 4 cualquiera parte que se quieran llevar, no
tienen otra salida que por uno de estos tres puntos 510
por las laderas que forman la margen del rio Jarama,
6 por la cabeza del barranco de Venturada, ¢ por el
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desagiie - de este mismo barranco enfrente de Tala-
manca. Las laderas que forman la mérgen del rio Jas
rama en el sitio de Pefiarasa, que se manifiesta en el
plano, son las de una estrecha hoz; formada por pe-
fias tan escarpadas, que nadie puede racionalmente
intentar abrir un canal por ellas. El barranco de Ven-
turada estd 560 pies mas alto que el punto de la pre-
sa de Cabarrus, y por consiguiente seria preciso le-
vantar las aguas en aquel punto 4 una altura a lo me-
nos de 600 pies, sobre lo que volveré & tratar mas
adelante. Y por ultimo el terreno por donde corre el
barranco que desagua frente 4 Talamanca estd mas de
100 pies sobre el mismo punto de la presa. Se ve pues
que desde el principio se tropieza ya con graves difi~
cultades; pero quiero suponer que por medio de una
mina se puedan sacar las aguas 4 las laderas de en-
frente de Talamanca, y que lleguen al punto G Son
tantas las dificultades que se encuentran en adelante,
que no debo detenerme mas en esta.

Reconoctmiento entre C. ¥ D.

Para seguir las aguas al punto Dy pasar alli el rio

Guadalix, deben entrar por una estrecha hoz tan fra-
) P

gosa é intransitable; que solo d pie y con riesgo se pue-
de entrar 4 reconocerla: dentro de ella da el rio un
salto de 40 pies, y poco mas abajo de este salto corres-
ponde el punto adonde seria preciso pasar el rio. A la
vista del terreno creo que & nadle pueda ocurrir abrir
por alli un canal.

_ Reconocimiento entre D ¥y E.
Pasado el rio Guadalix es indisPensable seguir por

la orilla opuesta en la misma hoz de que acabo de ha-
9
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blar. Luego'que se sale de ella, 4 poca distancia em-
piezan. las gravisimas dificultades del prayecto.y que
lo hacen imposible: Es indispensable pasar por una sé-
rie de barrancos que vienen de la:dehesa de Moncal=
villo, que tiene algunas leguas de extension, y no es
cerro 6 monte como han dicho algunos. Por no alar-
garme mucho sin necesidad, me detendré solo en el
barranco de la Sima, que pasa por un extremo de di-
cha dehesa en la parte destinada para el ganado cer-
ril. \Este barranco que nace en la falda del cerro de
S. Pedro, por su extension, anchura, profundidad y lo
fragoso de sus mdrgenes, es espantoso: bajo cualquier
punto de vista que se le mire. No es posible que pasen
por él las aguas, 4 no ser por su pie, en donde ya estd
el terreno tan bajo que las aguas no pueden venir a
Madrid, 6 por su cabeza que estd 4 grande altura. Por
consecuencia no se ve modo: de pasar las aguas al
punto D.

Reconocimiento entre DD. ¥y FE.

Aun cuando las aguas pudiesen venir al punto D,
para pasar luego al E, se encontrarian grandes difi-
cultades, que dejo para mas adelante el hablar de ellas.

© Las aguas que viniesen al punto E no serian de
grande utilidad para Madrid, porque a lo mas po-
drian venir 4 la canada del arroyo Abroiigal, y de
ningun modo & los altos. Para formar una idea clara
de la disposicion que tiene el terreno de los altos de
Madrid, nétese en el plano vertical, y en el perfil de
la linea divisoria entre Jarama y Manzanares que pa-
sa por Fuencarral, que desde la marca 54 hasta la 41
se levanta dicha linea. No hay mas que figurarse un
plano horizontal que pase por dichas dos marcas, y
que vaya con deseenso hasta Madrid , y se tendrd una
idea exacta del terreno. Asi es que las aguas que hayan
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de venir 4 los altos de Madrid, han de venir primero
4 un punto de la expresada divisoria entre las marcas
54 y 4, porque de venir mas bajas por uno t otro
lado se iran las aguas 4 'la canada de Manzanares; 6 4
la del arroyo Abronigal, sin poder acercarse dlos altos.

Esto sentado voy ahora & seguir el reconocimiento
4 la manera que antes, esto es, tomdndolo desde un
punto de la expresada linea divisoria entre las marcas
54 y 41 hasta la embocadura del Lozoya ; y empeza-~
ré como ofreci antes por la parte de terreno que me-
dia entre esta wltima linea divisoria y la siguiente en-
tre Guadalix y Jarama, que corresponde & la linea de
reconocimiento DE.

Recordaré que estas dos divisorias vienen desde el
pico del Recuenco, y se puede observar que vienen
muy unidas, esto es, & poca distancia una de otra has-
ta Fuencarral, en que divergen una & buscar el pun-
to de Vacia-Madrid y la otra el de la venta de Pesadi-
lla. Entre estas dos divisorias corre el arroyollamado
de Vinwuelas, pero en su curso tiene tres nombres di-
ferentes. Sus primeras aguas vienen desde el pico del
Recuenco, y poco mas abajo desde un sitio que  lla-
man Cerrolongo hasta la cerca que llaman de Mo-
rena, se denomina arroyo de los Camorchones. Des-
de esta cerca hasta su entrada en el bosque de Vi-
nuelas por un puente'de varios arcos, que estd en la
misma cerca, se lama arroyo de la Parrilla vy des-
de dicho puente sigue por el mismo bosque, recibe por
bajo del castillo las aguas del arroyo Moraleja, va 4
desembocar en Jarama, atravesando antes el camino
real de Francia, y en toda esta distancia toma el nom-
bre de arroyo de Viniuelas. '

Como la cantidad de agua que viene por este ar-
royo es muy crecida en tiempo de lluvias y de nieves,
y baja de pronto de una gran altura, ha socavado el
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terreno, y su fondo estd muy profundo respecto de
las dos lineas divisorias. Esto con otras circunstancias
que se combinan como se va 4 ver, ocasiona que en €l
paso de una 4 otra de estas dos divisorias consiste la
gran dificultad de traer aguas 4 Madrid. -

La parte superior de este arroyo, que se llama de
los Camorchones, es un barranco profundo entre pe-
nias escarpadas, y ademas en algunos puntos de una y
otra orilla hay una especie de mogotes 6 cerrillos com-
puestos de un conjunto de puntas de pehas cortadas,
que las gentes del campo denominan camorchones, y
de ellos toma la denominacion el arroyo. Su aspecto es
aun mas espantoso que el del barranco de la Sima, y
el tratar de pasarlo 6 faldearlo, como no sea por su ca-
beza , seria un delirio.

La parte media de este arroyo, que se denomina
de la Parrilla, aunque bastante profunda, es muy lla-
na hasta entrar en el bosque de Viiiuelas, en donde
se halla un laberinto de barrancos laterales que vierten
sus aguas al arroyo entre lomas elevadas que siguen
diferentes direcciones.

Recordando lo que dije antes, que para que vengan
las aguas 4 los altos de Madrid es indispensable traer-
las & uno de los puntos de la divisoria entre Jarama y
Manzanares, que estan entre las marcas 54 y 41, ob-
sérvese.tambien el plano vertical, y se vera que la linea
divisoria inmediata entre Guadalix y Jarama hasta la
marca 58.estd muy baja respecto de la primera, y que
para pasar-d esta seria indispensable 4 lo menos que vi-
niesen del punto de la marca 60 de la otra, atendien-~
do solo 4 la altura; pero teniendo en consideracion el
terreno por que debe pasar en el intermedio, resulta
que es indispensable introducirse en lo mas fragoso del
barranco de los Gamorchones. Asi es que las aguas han
de venir indispensablemente mas arriba de la marca
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69 de la expresada divisoria, para que puedan pasar
por la cabeza del dicho barranco & la linea divisoria
entre Jarama y Manzanares, y en tal caso, como se
verd despues, vienen 4 parar 4 lamarca 10 de esta
dltima divisoria, junto al majuelo de Laso. Se puede es-
tablecer como un principio para en adelante, que to-
das las aguas que hayan de venir 4 Madrid de las ca-
tiadas de los rios Lozoya y Guadalix, han de venir in-
dispensablemente 4 pasar por cima de la expresada
marca 69 de la expresada divisoria, que estd sobre un
sitio que llaman el Zarzalejo. Y hé aqui lo que ocasiona
la gran dificultad que se presenta para traer aguas 4
los altos de Madrid como dije antes. A la verdad que
es singular y extraordinaria la disposicion del terreno,
porque la marca 10 del majuelo de Laso estd 264 pies
mas alta que la marca 34, que estd junto al mismo con-
vento de Valverde en Fuencarral, y no hay otro re-
curso que traer el agua 4 dicha altura para que pueda
venir & la marca 54, es decir, ‘4 los altos de Madrid.
Pero no causard tanta extrafieza esto, si se considera
que la parte alta de Madrid estd situada en unos cer-
ros que son dependencias de la linea divisoria que pa-
sa por Fuencarral, que esta linea divisoria viene y esta
formada por las vertientes del cerro de S. Pedro, el
cual es un apéndicelde la sierra principal.

Continuando ahora el reconocimiento con direc-
cion al Lozoya desde la expresada marca 69, se pasan
por su cabeza el barranco de la Sima y todos los de la
dehesa de Moncalvillo, despues de lo cual se viene 4
parar 4 la cresta de la hoz del rio Guadalix, y por
ella misma se sale al pueblo mismo. A la distancia de
tres cuartos de legua-de él, y por un terreno llano se
encuentra la hondonada 'de Venturada, de que hice
mencion al principio;y como esta es una de las salidas

que tienen las'aguas de Lozoya, resulta que es la Gni-
10
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ca por donde pudieran venir 4 Madrid. Pero el bar-
ranco de Venturada llevo dicho que esta 560 pies mas
alto que el punto de la presa de Cabarrus: asi seria
preciso levantar las aguas en dicha presa el mismo ni-
mero de pies, y ademas los que fuera preciso para dar
4 la acequia el declive correspondiente para venir 4
Madyrid.

Para levantar las aguas los 560 pies sobre la presa
de Cabarrus, no hay otro medio racional que el tomar
las aguas en un punto superior del rio que estuviese &
dicha altura, y desde el derivar las aguas. Pero sobre
esto es menester contar con que seria preciso subir
hasta Buitrago, y que desde alli viene el rio por una
estrecha hoz hasta salir enfrente del Berrueco, y poco
mas abajo de este entra por otra hoz estrecha y escar-
padisima hasta su desembocadura en Jarama, por la
cual es imposible abrir la caja de la acequia.

Finalmente por todo lo dicho no puedo menos de
asegurar, como aseguro, que es impostble traer las
aguas del rio Lozoya 4 Madrid. Pues aunque puede ser
que no falten algunos que crean, que por medio de bom-
bas ¢ de méquinas se pueden levantar las aguas sobre
la presa de Gabarrus los 560 pies necesarios, en esto
cadauno puede pensar como quiera; pero no se me
negard 4 mi lo mismo que concedo 4 otros, y usando
de esta licencia digo, que tales medios los miro como
dice Horacio aegrt somnia.

Viniendo ahora & las aguas potables se puede con-
siderar, que cuanto llevo dicho acerca de la conduc-
cion de las aguas para riego, conviene igualmente
para el caso de las otras, por lo que hace 4 las de Gua-
dalix. Y en cuanto 4 las de Manzanares como que es-
tan de la parte de acd de la divisoria de aguas que
pasa por Fuencarral, y & grande altura respecto de
ella, no hay las mismas dificultades que la que presen-
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tan las otras, y sobre todo diré lo que corresponda al
expresar mi proyecto en el siguiente

ARTICULO V.
Gﬁyzw‘c&zbn v deinodtracion del /mycafo.

No siendo posible traer las aguas del Lozoya 4 Ma-
drid, queda reducido el proyecto 4 la conduccion de
aguas potables. Esta debe hacerse por medio de un
acueducto de fibrica, porque de otro modo las aguas
no llegarian buenas 4 Madrid, y la mayor parte se
perderia en el camino con las filtraciones. Y por lo
mismo que no es posible traer del Lozoya una gran
cantidad de agua para riegos, es preciso traer toda la
que se pueda, porque el coste del acueducto seria con
corta diferencia el mismo, y al cabo trayendo una bue-
na cantidad puede hacerse uso de una parte de ella
para riegos, como sucede en el dia aun con la corta
cantidad que se tiene.

He dividido el proyecto en tres partes, dando las
denominaciones de: acueducto de Guadaliz ,/que se
extiende desde la fuente del Pilancon hasta el punto
de la divisoria que pasa por Fuencarral, en que esta
el majuelo de Laso. dcueducto de Manzanares que
se- extiende desde el pueblo de este nombre hasta el
mismo punto del majuelo, en donde deben: reunirse
las dos aguas, y de este punto se llamard Acueduc-
to reunido, el que ha de conducir todas las aguas 4
Fuencarral; asi expondré separadamente el proyecto
de cada uno de los tres.

Acueducto de Guadalix.

Antes de principiar el proyecto: de este acueduc=
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to, se traté de averiguar la calidad de las aguas, y al
efecto remiti al Sr. Gorregidor dos hotellas que se llena-
ron en mi presencia en el manantial del Pilancon, se
sellaron por mi mismo, 4 fin de que se examinasen en
el Real Colegio de Farmacia. Habiéndose verificado
asi, me trasladé el Sr. Corregidor la contestacion del
Presidente de la Junta Suprema de la expresada fa-
cultad ; de que és eopia el documento num. 7.7 por
el cual se ve que las aguas son de la misma calidad que
las: de la fuente de-Puerta Cerrada, las mejores:de
Madrid.! ! , '

Inmediatamente i esto se pasé una nivelacion, to-
mando por punto de partida la superficie de las aguas
en el mismo manantial, y marcando sucesivamente en
el terreno puntos de nivel con el primero, hasta llegar
4 la linea divisoria entre Jarama y Manzanares, por
la que debe venir & Madrid.

Con efecto result que la fuente del Pilancon tiene
una altura considerable sobre la cruz de la casilla“de
Lopez, y por la linea de nivel que se mareé se com-
probé que podran pasarse los barrancos por su cabeza.

Averiguado esto pedi al Sr. Corregidor que man-
dase venir & los fontaneros con los marcos de Madrid
para que midiesen las aguas; y habiéndoese verifica-
do, me entregé una certificacion firmada D. Bernardo
Villamor , encargado de la operacion, de que es copia
el documento niimero 8.°, y por la que resulta haber
500 rs. de agua. _

~+lyos marcos de Madrid consisten en una caja de
metal abiertaipor arriba, y enuno-de sus frentes tie-
ne una porcion de caiiitos de corta longituds pero de
diferentes didmetros, por ejemplo de 6,5 lineas de
didmetro , CUyo -pl.'oducto en veinte y,' cuatro horas se
llama un real de agua, y asi proporcionalmente de
cuatro, ocho, diez y seis, treinta y dos reales &c. El
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perimetro circular del orificio 4 que estan aplicados
los caos, es tangente por su punto superior & una li-
nea horizontal tirada en la misma caja. Para medir el
agua del manantial se redujo 4 un cauce, levantindo-
la sobre el terreno, de modo queé al extremo del cauce
formaba caida. En esta se colocé el marco para reci-
bir el agua en él, tapando unos cuantos cafios y dejan-
do otros abiertos. El agua sale por estos, pero debe
mantenerse una linea nada mas sobre el orificio de los
cafios: si sube se van abriendo mas caiios, hasta que el
agua se mantiene constante & dicha altura de una li-
nea. Entonces como los cafios estan graduados por rea-
les, como he dicho, resulté el niumero total de reales de
agua que produce el manantial.

Este medio es exactisimo para medir las aguas;
pero tiene el inconveniente conocido que solo sirve
para una cantidad limitada, y que no sea de mucha
consideracion.

La medida se hizo solo de la que produce el ojo
del Pilancon, pero no del otro que llaman del Espi-
nar; porque entonces por algunas noticias creia yo
que no era constante todo el ano; pero despues en to-
do el curso del verano he visto correr constantemente
el agua sin diminucion visible , y por otros informes he
averiguado que siempre se conserya en el mismo esta-
do. Asi cuento con agregar al agua del Pilancon la del
Espinar, que estd 624 pies mas arriba, y ambas per-
tenecen 4 un mismo manantial. Y aunque el del Espi-
nar produce visiblemente la misma agua que el Pilan-
con, reunidos los dos no cuento mas que con 400
reales de agua, porque siempre conviene en estas co-
sas echar la cuenta por corto.

Dije antes que en caso necesario se podian reunir
mas aguas trayéndolas de Bustarviejo ; por esto, y por

si en algun tiempo se quisiese verificar esta reunion,
11
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he creido conveniente arreglar las dimensiones de este
acueducto como si hubiese de traer 800 rs. de agua;
y arreglado asi aun podria traer alguna mas cantidad:
bajo cuya consideracion paso & hacer las observacio-
nes y caleulos necesarios para el arreglo de este punto,
mas interesante de lo que pueda parecer, por varias
razones, una de ellas que deben arreglarse las dimen-
siones de una acéquia 4 la cantidad de agua que haya
de venir por ella, si no se quiere multiplicar el coste
sin necesidad, y mucho mas en un acueducto cons-
truido de fibrica.

La superficie del caiio del marco que produce un
real de agua es de 53,2 lineas superficiales; con este
dato, y haciendo los célculos necesarios, la superficie
correspondiente 4 500 rs. de agua, es de 1,28 pies
superficiales. El producto en un minuto segundo por
repetidas experiencias, es de 1,58 pies ciibicos de
agua. Si este producto se divide por la seccion trasver-
sal 1,28, el cociente 1,078 es la velocidad con que
sale el agua del manantial, y por consecuencia ten-
go determinada la seccion trasversal del agua y su ve-
locidad 1nicial. :

Esto sentado , el problema que debo resolver; es en
que forma, disposicion y pendiente se ha de construir
el.acueducto, para que en todo el curso de su exten-
sion el producto de la velocidad, que se determine dar
al agua, por la seccion trasversal que le Corresponda,
sea constantemente uno mismo ¢ igual 4 1,58. Porque
de este modo los mismos 800, xs..de agua que entren
al principio, los producird 4 su conclusion el acueduc-
to, es decir, la misma cantidad en el mismo- tiempo.

Los Ingenieros saben cuanto se ha discutido esta
delicadisima cuestion por los primeros sibios de Euro-
pa, y cuantos experimentos han hecho en pequeiio y
en grande, y bajo todas formas para aclararla y resol-
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verla. En ¢l caso en que me hallo, ademas de haber-
me aprovechado de cuanto habia llegado & mi noticia
y conocimientos, he debido mucho favor & mi amigo
D. Antonio Gutierrez , Catedrdtico de Mecéinica apli-
cada en el Real Conservatorio de Artes, quienino solo
me ha suministrade libros y datos concernientes 4 esta
materia; sino que me ha auxiliado con sus grandes co-
nocimientos. A consecuencia de esto, he procurado se-
guur las ideas de M. P. S. Girard, Ingeniero en gefe
de puentes y calzadas de Francia, en su Memoria so-
bre el canal de POurch, que llevo ya citada. No en-
traré en el por menor de los cilculos, sino haré una
relacion por mayor sobre la sustancia de ellos, para
venir 4 parar 4 los resultados y 4 la aplicacion de ellos
4 mu caso particular,

Atendiendo solo 4 la fuerza de gravedad que obra
constantemente en' el agua, esta luego que entrase por
un canal de figura y pendiente cualquiera, deberia
aumentar; progresivamente su velocidad, lo mismo que
sucede, con an' cuerpo- sélido .que’ desciende por un
plano-inclinado. Pero no sucede esto en la naturaleza,
sino que se observa en los rios, canales &e. que el agua
toma en ellos una velocidad uniforme, ‘con la-que si-
gue constantemente su curso. De esto resulta con la
mayor evidencia, que hay en la naturaleza cierto gé-
nero de obsticulos.que se oponen al movimiento del
agua, lo retardan y convierten enmovimiento umifor-
me; debiendo  ser jacelerado segun las leyes de la gra-
vedad. En la determinacion y valuacion de estos ohs-
tdculos consiste principalmente la esencia del problema.

Hasta el dia se han hecho como dije antes muchos
experimentos por algunos sibios fisicos de Europa, ve-
rificandolos en grande en rios, canales, acéquias &c.,
como tambien en pequeno con €anos y depésitos de
agua artificiales, y de todo ello se'han sacado resul-

BUAH
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tados interesantisimos, y se han establecido férmulas
aplicables 4 diferentes casos.

Uno de los resultados mas notables é interesantes
que se han conseguido y establecido como una verdad
constante es, que el agua conducida en cafios cerra-
dos pierde notablemente de su velocidad, y tanto mas
cuanto mayor sea su longitud; de modo que puede lle-
gar el caso, bajo ciertas dimensiones, de que no salga
por el extremo del cafio sino una corta cantidad de
la que recibi6 en su principio. Por el contrario si el
agua se conduce por un canal abierto, la misma que
reciba en su principio pasard por cualquier punto y
saldrd por el extremo. La razon de esto se ve con cla-
ridad, porque donde el agua encuentre algun obstécu-
lo que disminuya su velocidad, se represard, tomara
mas altura, y su seccion trasversal aumentard & pro-
porcion, y cuando la velocidad del agua se aumente,
disminuird su altura, y serd menor 4 proporcion su
seccion trasversal; de modo que el producto de la
seccion por la velocidad, serd ignal en todos los puntos
del canal, y como por este producto se mide la canti-
dad de agua en un tiempo dado, es claro que no ha-
bra pérdida alguna. Esto como se ve no puede suce~
der en los caiios cerrados.

Pero hay otra observacion que hasta cierto punto
es contraria en mi caso particular. Para que el agua
conserve su pureza y bondad, corriendo por un canal
construido de fibrica, y en que no pueda tomar pro-
piedad alguna de los terrenos por donde pase, debe
sin embargo hacerlo con una velocidad que no baje de
cierto limite, porque de lo contrario el agua adquiere
todas las malas propiedades que tiene el agua estanca-
da. El limite de esta velocidad, segun Girard, es de
0,55 por minuto segundo expresada en metros, y en
pies castellanos 1,26 en el mismo tiempo.
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Si los 1,58 pies ciibicos de agua que dan los 800
reales los divido por la velocidad 1,3 el cociente 1,06
es la seccion trasversal que le corresponde. Con arre-
glo 4 esta he determinado las dimensiones del acueduc-
to, tal como se ve en la fig. 1.7 lam. 3.%, que sin suje-
tarme rigorosamente & lo que da el cdlealo, tiene un
pie en el fondo, pie y medio de altura con la ‘tercera
parte de escarpe, y ademas medio pie de altura para
el sardinel sobre que ha de sentar la cobija.

Determinada ya la figura y dimensiones de la sec-
cion trasversal del acueducto, me resta averiguar el
pendiente 6 declive que le corresponde 'para que el
agua conserve constantemente la velocidad de 1,5 pies
por segundo en todos los puntos de la litea del acue-
ducto, para lo cual voy primero 4 manifestar los prin-
cipios y observaciones en que funda Girard sus célcu-
los, de que deduce su f6rmula.

Pues que el movimiento acelerado con que debia
seguir el agua se convierte en movimiento uniforme
por los obstdculos que se le oponen; es indispensable
que la fuerza opuesta por estos obsticulos, sea variada
bajo cierta ley, 4 la cual llamaremos fuerza retarda-
¢riz. Hallando una'expresion que represente la fuerza
aceleratriz y otra para la retardatriz; que cada una
de ellas debera ser funcion de la otra respectivamen-
te, igualando & cero estas cos expresiones, resultara
por precision la ecuacion del movimiento uniforme
del agua. (

Por lo que hace 4 la fuerza aceleratriz , no se co-
noce otra en la naturaleza que la fuerza de gravedad.
Llamando pues gd esta fuerza, § la longitud del ca-
nal, y z la diferencia de altura que haya entre sus
dos extremos, la fuerza aceleratriz con que cada mo~

i L N2 ; .
[écula ﬂuldg se moyerd en ¢1 | canal serd—c-; expresion
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que se deduce inmediatamente por los principios de
J]a mecanica. Llamando K la seccion trasversal del agua,
queda demostrado que su fuerza: aceleratriz estd re~

presentada generalmente por gzK

En cuanto 4 la fuerza retardatriz, no puede pro-
ceder de otra causa que de la adhesion del agua 4 las
paredes del canal, porque la presion que ejerce contra
ellas, no produce rozamiento alguno, como esta de-
mostrado por la experiencia con los repetidos 'y de-
licados ‘experimentos hechos por Dubuat y Coulomb.
Esta adherencia del agua 4 las paredes, ocasiona que
una capa de agua de muy poco espesor se adhie-
re 4 las paredes, de modo que el resto del fluido se
mueve deslizdndose sobre esta misma capa, cuyo es-
pesor es constante si las paredes son homogéneas, y
por consecuencia presenta d la masa mévil las mismas
asperezas 6 desigualdades que tengan las paredes.

Una seccion cualquiera de la corriente en la posi-
clon que ocupa, se halla contrarestada por la fuerza
con que todas las moléculas de su perimetro adhieren
4 la capa fluida que dije antes. Pero como durante un
instante cualquiera las mismas moléculas del perime-
tro van adheriendo sucesivamente 4 la misma capa
fluida, en un nimero de puntos tanto mayor, cuanto
mayor sea la velocidad ; y por otra parte como la re-
sistencia al movimiento que resulta de estas adhesiones
sucesivas, es proporcional 4 su suma durante un tiem-
po determinado; es evidente que llamando R la fuer-
za de adhesion de las moléculas entre si, 2 el perime-
tro de la seccion trasversal de la corriente que adhiere
& las paredes, y  su velocidad; uno de los términos de

la fuerza retardatriz que se busca sera RPu.
Ademas de esto, cuando la masa fluida choca con

las asperezas diseminadas en las paredes, 6 mas bien
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sobre la capa fluida adherente, recibe de estas mismas
asperezas un impulso en direccion contraria 4 la de
su movimiento, y proporcional 4 la velocidad del cho-
que. Y como el nimero de estas asperezas que contra-
restan el movimiento esta expresado por P, es consi-
guiente que la parte de fuerza retardatriz, correspon-
diente 4 la inercia de la masa fluida, esigual 4 la can-
tidad 2u? multiplicada por la fuerza con que cada as-
pereza estd dotada para resistir al movimiento.

Como se ha supuesto adherida 4 las parvedes del
canal una capa de agua, la expresada fuerza es evi-
dentemente la misma que la con que adhieren las mo-
léculas de agua unas con otras, y que se ha designado
ya por R, y por consiguiente la parte de fuerza re-
tardatriz procedente del choque es RPu?, y la expre-
sion completa de la fuerza retardatriz.

RPu+RPu?

Y por consecuencia final de todo lo dicho, la fér-
mula general del movimiento uniforme de las aguas
que corren por un canal de seccion constante es

g2k -
NS T — RP(u?+u)=o.

por medio de la cual es facil determinar las relaciones
que tengan entre si el pendiente, la seccion trasversal
de un canal yla velocidad de las aguas que deben cor-
rer por €l; pero con tal que se conozca por una série
de experieneias el valor numérico del coeficiente cons-
tante A. .

La determinacion de esta cantidad se reduce 4 ha-
llar la velocidad media del agua que corre por un ca-
nal de seccion 'y pendientes conocidos. Esta determi-
nacion la hizo Girard, aplicando su férmula 4 los ex-
perimentos hechos por Bossut, Dubuat, y Chezi, y
hallg el valor numérico de R=0,00122.

Para averiguar pues el pendiente que debo dar al
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acueducto, aplicando la férmula anterior, la preparo
desde luego en esta forma.
z  RP(u?+u)
S - gK

y para hallar el valor numérico de 2 que como estd
dicho es el perimetro de la seccion trasversal que toca
con las paredes del acueducto, y que por esta razon
lo llama Prony perimetro mojado, lo saco de este
modo. Conociendo la superficie de la seccion trasver-
sal del agua, y las dimensiones del trapecio que he de-
terminado para seccion trasversal del acueducto, se-
gun expresé antes, con estos datos determino la altu-
ra que tomara el agua en dicho trapecio, que serd de
0,85 pies. Y por esta altura'y demas datos expresa~
dos hallo que P=2,74.
Los valores siguientes son ya conocidos.
w=A%% ’
u*=1,69
R=0,00122 v - 0t
g="55,169
K=1,065

Sustituyendo estos valores en la férmula prepara-
da resulta | .9

70 2,74%0,00122%2,99

Sl 35,160%1,063 | ] 000267

~El acueducto de Guadalix tiene 148000 pies de
longitud, y asignando 4 S este valor, resulta z=59
pies, que es la diferencia de altura que deberia haber
entre el principio y el punto final del acueducto.

El pendiente parcial de toda la linea que da la
férmula anterior, es como se ve de 0,000267, que
corresponde 4 tres pulgadas por cada mil pies.’ Ade-
mas de esto buscando casos practicos de acueductos ya
ejecutados , ningunos' me han parecido mas 4 proposi-
to que los de Versalles, que generalmente los toman




BUAH

49
los Ingenieros por modelo. Estos acueductos son el de
Maintenon y el de Trapes; el primero tiene dos pul-
gadas y media de declive en cada mil pies, y el se-
gundo cinco pulgadas en igual distancia.

Fundado pues en todo lo dicho fijé difinitivamente
el pendiente de este acueducto de Guadalix en cinco
pulgadas en cada mil pies. Con este pendiente resulta
que la diferencia de altura en sus dos puntos extremos,
es de 60 pies, y por consecuencia 21 pies mas que lo
que pide la férmula de Girard.

Pero hay que entrar en cuenta ademas con otra
circunstancia que retarda el movimiento del agua, por-
que las experiencias de que dedujo Girard t,l valor de
R, se hicieron como lo advierten sus mismos autores so-
bre porciones de rios ¢ de canales, cuyo eje era sen-
siblemente rectilineo. Asi la férmula anterior no es ri-
gorosamente aplicable, sino 4 canales trazados en li-
nea recta, habiéndose asegurado por la: observacion
que las sinuosidades del canal retardan el movimiento
de las aguas,

Teniendo Girard en consideracion esto mismo, y
habiendo hecho las observaciones y célculos convenien-
tes, dedujo de todo, una férmula para calcular la par-
te que se debia anadir 4 la fuerza retardatriz , y sacar
el aumento de pendiente que debia dar al canal de
P Ourcq. Con efecto habiendo hecho la aplicacion , ha-
ll6 que desenvueltas todas las curvas que debia formar
dicho canal en su curso, tenian la extension de 56 ki-
I6metros, es decir, 129.201 pies castellanos, y segun
su misma expresion , era extremadamente pequerio
el aumento de pendiente que tenia que dar por esta
causa al expresado canal,

En este concepto teniendo el acueducto de Gua-
dalix 145.000 pies de longitud, aunque toda ella se

considere como el desenvolvimientio de las curyas que
1(%
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tenga, serd igualmente extremadamente pequefio el
ndmero de pies con que deba aumentar el desnivel
que da la férmula, y se ve que tengo 21 pies dispo-
nibles al efecto.

Ademas de esto, se debe tener en comsideracion
que la nivelacion y medida de la linea de dicho acue-
ducto, para hacerla con toda exactitud, se ha verifica-
do como se dira despues siguiendo la configuracion del
terreno, por lo cual & la ejecucion muchos de los dn-
gulos que se figuran en el plano se quitardn, resultan-
do que queden en una linea las distancias entre varias
marcas. Iin los dngulos rectos que alguna vez sera pre-
ciso hacer al pasar el acueducto los barrancos sobre un
puente, se formard una arca 4 su entrada y salida, en
que el cano que vierta esté mas alto que el que reciba;
y lomismo si fuese preciso formar algun dngulo agudo,
sin necesidad, de este modo, de formar curvas. Igual-
mente se cuidard 4 la ejecucion de: disminuir el pen-
diente en la parte rectilinea y aumentarlo en las curvas.

Por tltimo, para buscar todo género de'segurida-
des del acierto de mi determinacion, la he compara-
do tambien con unas tablas formadas y publicadas por
Mr. Prony, por las cuales conociendo la seccion tras-
versal del agua, el perimetro mojado, y el pendiente de
un canal, se halla la velocidad con que correrd el agua.
Para esto se divide la seccion trasversal dicha por el
perimetro mojado, y el cociente se multiplica por el
pendiente. La seccion como se senté antes es 1,063,
el perimetro 2,74, y el pendiente al respecto de cin-
co pulgadas por cada mil pies, es 0,000/42.

1,063
2,74

Buscando en la primera tabla este niimero en la
columna que dice Etelvin, al lado se halla la velocidad
0,37 expresada en metros, que corresponde en pies

x0,00042=0,000163.



BUAH

o1

castellanos 4 1,523y como la velocidad sobre que yo he
calculado las dimensiones de mi acueducto es la de
1,5 pies, se puede notar que la que dan dichas tablas
en el supuesto de las mismas dimensiones es mayor que
la mia. Por esto, y por todo lo que llevo expresado, me
parece que puedo estar seguro de la bondad de mi
dleterminacion comprobada con todos los cdlculos, y
con la experiencia misma de otros acueductos ya eje-
cutados.

Volviendo ahora 4 las operaciones ejecutadas en el
terreno, marcados ya los puntos de nivel que dije an-
tes, procedi desde lnego & marcar detalladamente la li-
nea del acueducto, empezando desde la poza misma
del manantial. Y como la mayor parte del terreno estd
cubierto de monte bajo de chaparros, enebros y todo
género de maleza, particularmente en la dehesa de
Moncalvillo, fue indispensable poner una numerosa
cuadrilla de rozadores con herramientas a propdsito,
4 fin de rozar una faja de terreno por donde se hicie-
sen las operaciones, que de otro modo era imposible
verificar con exactitud ; y al propio tiempo ha resulta-
do un sendero expedito para reconocer toda la linea
cuando se tenga por conveniente.

Desde marca 4 marca se fueron tomando puntos

de nivel, segun lo que daba la figura del terreno, y
en cada marca se bajaba lo correspondiente, segun el

pendiente determinado de cinco pulgadas en cada mil
pies de linea. Al hacer esta operacion ya se conoci6 lo
delectuosa que por precision tenia que ser la primera
nivelacion, por la espesura de monte y la fragosidad
del terreno.

Despues de esto se puso una cuadrilla para hacer
la nivelacion detallada desde el mismo manantial, fi-
jando nuevas marcas, dando por menor el pendiente
determinado, segun la distancia, y usando para ello
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de nivel de aire y anteojo para la distancia de marca
4 marca, y del de agua para los detalles. Por los cua-
dernos en que se apuntaron estas operaciones, se han
formado las tablas de nivelacion, que van con las de-
mas de todo el proyecto.

Por dichas tablas se puede ver que el manantial
del Pilancon estd 60 pies mas alto que el punto del
majuelo de Laso, donde se han de reunir las aguas, y
para lograr esto ha sido preciso economizar el pen-
diente todo lo posible, como se ve por los caleulos an-
teriores, porque dédndole mas pendiente ya no se hu-
bieran podido pasar los harrances por su eabeza, y de
consiguiente hubiera sido imposible el paso del agua.

Listo me da ocasion para corroborar y demostrar
mas palpablemente, lo que he dicho acerca de la con-
duccion de aguas del Lozoya 4 Madrid, y aun las de
Guadalix. Porque el majuelo de Laso estd 274 pies
mas alto que el convento de Valverde, ¢ lo que es lo
mismo, que la marca 54 de la divisoria que pasa por
Fuencarral, adonde precisamente han de venir las
aguas para pasar 4 los altos de Madrid. El Pilancon
estd mas alto que el majuelo 60 pies, y por consiguien-
te 554 pies mas alto que Valverde. Por lo que respecta
4 la distancia que hay de uno 4 otro punto, con que
hubiera 92 pies de desnivel en lugar de los 554, bas-
taba para traer el agua, y sohraban 242 pies de altu-
ra: sin embargo de esto si el Pilancon estuviera 60
pies mas bajo que lo que realmente estid, yano se pu-
dieran traer sus aguas 4 Madrid, porque no seria po-
sible pasar los barrancos, particularmente el de la Si-
ma y el de los Camorchones. De modo que todas las
aguas que se traigan & Madrid de aquella parte, han
de venir primero 4 la falda misma del cerro de S. Pe-
dro, y de lo contrario no pueden llegar, que es lo mis-
mo que dije antes al tratar de las aguas de riego.
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Por dltimo, con las expresadas tablas se ha formado
el perfil verdadero del terreno en toda la extension
del acueducto, bajo una escala de media linea por pie.
En este perfil se ha trazado el acueducto con todas las
obras correspondientes. Entre ellas la tinica de consi-
deracion estd en el paso del arroyo del Valle, que tie-
ne 800 pies de ancho y 110 en su mayor profundi-
dad; y para verificarlo es preciso hacer un puente de
10 arcos de 50 pies de didmetro. Con presencia de lo
que resulta en este perfil, y con noticia del costo de
los diferentes materiales, se ha formado el presupuesto
del coste total.

Acueducto de Manzanares.

Las aguas que propongo traer de Manzanares son,
como llevo dicho, las que entran en el batan que el Real
Hospicio de esta Corte tiene en aquel pueblo. Para me-
dir estas aguas pasaron 4 ¢l los fontaneros con los mar-
cos de Madrid, en virtud de orden del Sr. Corregi-
dor, 4 peticion mia. Emprendieron la medida poco
antes de la entrada del batan; no sin grande dificul-
tad por la gran abundancia de agua, para la cual es
insuficiente esta clase de medida; sin embargo midie-
ron 700 rs. de agua, de que me dié una certificacion
D. Bernardo Villamor, de que es copia el documento
nam. 9.° Pero al propio tiempo me manifests el mis-
mo confidencialmente, que 4 la entrada de la cacera
habia mas de 1200 rs., y que del rio se podrian to-
mar hasta 2@. Con efecto, en el paso por una cacera
abierta en el mismo terreno, sin revestimiento ni pre-
caucion alguna, se deja discurrir la mucha agua que
debe perderse. Asi haciendo una presa de fibrica y
trayendo desde ella el agna por una tajea de igual
construccion a la del acueducto, no tengo duda de

by
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que se recojeran mas de 1200 rs. de agua; pero no
cuento mas que con esta cantidad, la que se puede au-
mentar cuando se quiera.

En cuanto 4 su calidad es superior 4 las aguas de
Puerta Cerrada, que son las mejores de Madrid, por-
que estas, aunque en corta cantidad, contienen algo de
sulfate calizo, y las de Manzanares no tienen nada de
esto, y se diferencian muy poco del agua destilada, co-
mo puede verse por. el documento nim. 10, que es
copia del analisis hecho de las expresadas agnas en el
Real Colegio de Farmacia de esta Corte, y declara-
cion de la Junta Suprema de la expresada facultad.

Las aguas que se traigan de Manzanares deberdn
pasar primero por el molino del pueblo, como ahora
se verifica, porque en ello no pierden nada, antes bien
ganan cuanto mas golpeadas vengan, y desde alli ven-
drdn 4 entrar en la misma casa del batan, en donde
debe formarse una gran arca de descanso para que el
agua deponga alli enteramente alguna arena ¢ tierra
que pueda traer del rio.

La tajea del acueducto debe salir luego por la puer-
ta de la sala de maquinas, y continuar por el cam-
po de Manzanares, hasta tomar la ladera del rio. El
terreno baja considerablemente hasta la distancia de
16.000 pies en que se llega al arroyo Mediano. Pasa-
do este, y poco mas adelante, otro llamado de la Par-
ra, se toma desde luego la ladera del rio para seguir
por ella. La cresta de las alturas que forman esta lade-
ra, es una linea divisoria entre el mismo rio Manza-
nares y el arroyo Tejada, que nace en el cerro de San
Pedro, y entra en el rio dentro del hosque del Pardo.

El acueducto tiene que pasar indispensablemente
por un punto de esta divisoria, por lo cual fue preciso
reconocerla con atencion. Nace en el mismo cerro de
S. Pedro, desde el cual viene bajando hasta las eras,



1=

6)

que estan 4 la salida de Golmenar, y desde alli vuelve
4 subir, y forma la cresta de la ladera izquierda del
rio hasta que baja @ la embocadura del arroyo en que
concluye. :

Por dos partes solamente puede pasar el acueduc-
to por esta diyisoria, ¢ por su conclusion al caer ya a
la embocadura del arroyo, 6 por debajo de las eras de
Colmenar. Para verificar lo primero seria preciso dar
un rodeo de mas de dos leguas, y una de ellas faldeando
la ladera del rio, que forma en aquella parte una hoz
escarpada, fragosa y llena de barrancos laterales, en
cuya distancia seria costosisimo el acueducto. La mina
por bajo de las eras de Colmenar, debera tener 16.000
pies de longitud, y aunque se suponga el peor caso
que pueda ocurrir de que el terreno sea de piedra
berroqueria, he preferido este partido, que creo me-
nos costoso que el otro, y mas sencillo en su ejecucion.
Uno de los inconvenientes que presenta la abertura
de una mina, es el corto niimero de operarios que se
pueden emplear 4 la vez; pero esto puede compensar-
se poniendo tres tandas de operarios, que cada una
trabaje ocho horas seguidas, y de este modo se em-
plean las veinte y cuatro horas del dia en todas las es-
taciones del afio.

Desde el punto en que sale el acueducto de la mi-
na hasta el de la linea divisoria que pasa por Fuencar-
ral, no presenta dificultad alguna el terreno, pues el
arroyo Tejada se pasa por su cabeza sobre un puente
de poca consideracion. Y este punto de la divisoria es
el mismo del majuelo de Laso & que vienen & parar las

aguas de Guadalix.

BUAH

La linea de este acueducto se marcé desde el ba-
tiente de la puerta de la sala de méquinas del batan,
buscando la parte mas alta del terreno hasta el arroyo
Mediano, y desde este se tomaron puntos de nivel has-
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ta el punto en que debe empezar la mina. En la dis-
tancia que comprende esta se marcé por arriba, segun
daba el terreno, y desde el punto de salida hasta el de
su conclusion se tomaron igualmente puntos de nivel.
Esta linea se niveld dos veces, y por los cuadernos que
resultaron , se formaron las tablas de nivelacion, con
arreglo 4 las cuales se extendié en el papel el perfil
verdadero de toda la linea de este acueducto de Man-
zanares.

Si 4 este acueducto se le hubiera dado el mismo
pendiente que al de Guadalix, resultaria que en la
distancia de una legua hubiera tenido que ir por alto
el acueducto sobre arcos, en algunos puntos de mas
de 40 pies de altura, hasta la entrada de la mina. Es
verdad que entonces la mina tendria menos profundi-
dad; pero resultaban dos obras de mucha considera-
cion, el puente acueducto y la mina. Por esta causa
he arreglado el proyecto dando 4 este acueducto do-
ble pendiente que al de Guadalix, y ademas haciendo
dar algunos saltos al agua, de modo que el acueducto
va siempre 4 flor de tierra hasta la entrada de la mi-
na: de este modo, aumque doy mas profundidad 4 la
mina, excuso una obra de mucha consideracion, cual
seria la de un puente acueducto de tanta longitud.

Sin embargo de esta disposicion , el acueducto 4 la
salida de la mina queda 4 mucha altura, de modo

que & poca distancia de la salida ha sido preciso dar

un salto de 60 pies de altura y otros menores mas
adelante. En estos saltos no ha de caer el agua vertical-
mente, sino que he dispuesto como una especie de cas
cada artificial en que el agua vaya cayendo por esca-
lones de-cuatro pies de altura y cinco de ancho. El
corte trasversal de estos saltos no ha de ser de figura
trapecia como la tajea, sino rectangular y con algo mas
de anchura. Al pie del salto habrd una arca de media-
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na capacidad de donde saldra la tajea ordinaria del
acueducto. Estos saltos ha sido preciso darlos por la
disposicion del terreno, y la grande altura de que vie-
ne el agua; pero por fortuna son convenientisimos pa-
ra adelgazar y purificar mas y mas el agua.

Todas estas obras estan indicadas en los perfiles, que
como se verd en ellos mismos, por ser la escala muy pe-
quetia, no son mas que una indicacion, y lo mismo en
los otros acueductos.

Acueducto reunido.

Ya se ha visto que el acueducto de Guadalix y el
de Manzanares vienen 4 reunirse en un mismo pun-
to de la linea divisoria entre Jarama y Manzanares,
denominado el majuelo de Laso. En este punto se ha
de construir una arca circular de 20 pies ‘de didme-
tro para que viertan en ella sus aguas los dos acue-
ductos, y que de la misma salga otro para traer todas
las aguas reunidas hasta Fuencarral, por lo que le he
puesto el nombre de acueducto reunido , y se deja
conocer que sus dimensiones deberdn ser mayores que
las de los otros dos, como se manifiesta en la fig. 5." de
la ldm. 5." condos pies:de ancho en la solera, dos de
alto con tres décimas partes de escarpe.

Dije antes que el punto del majuelo de Laso estd
274 pies mas alto: que Valyerde, no habiendo 'mas dis-
tancia de un puntod otro que 80.000 pies con corta
diferencia. Este gran desnivel no estd repartido en to-
da la distancia, sino que desde el principio empieza 4
descender la linea divisoria precipitadamente , de mo-
do que 4 los 9.145 pies de distancia del majuelo s
encuentran’ya 1 84 pies de desniyel. Por esta'causa ha
sido preciso’ hacer dar al agua siete' saltos de 20 , 24,
56, 40,12, y dos de 16 pies enla misma forma

15
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que queda dicho para el acueducto de Manzanares.

La linea de este acueducto se marcé bajo el mismo
método y con las mismas precauciones que los otros
dos, teniendo presente varias consideraciones. Sien-
do indispensable atravesar el bosque de Vinuelas, para
evitar los dafios que eran:consiguientes, he dispuesto
abrir una mina debajo de tierra en el sitio de la por-
tillera de Trescantos, de 977 varas de longitud; te-
niendo presente que aquel bosque es una propiedad
del Real Patrimonio.

Otro trozo de mina de 165 varas de longitud ha
sido preciso hacer por bajo de la cabezuela grande, en
donde esta la portillera del bosque del Pardo , llamada
del Goloso; en una loma que corre por el cerro del
Otero hasta’ Alcovendas, porque:era inevitable, 4 no
dar un rodeo extraordinario} que hubiera costado mas
que la mina. Enla distancia que hay: desde la salida
del bosque de Vitiuelas hasta la dehesa de Valdelatas;
se ha procurado, en todo cuanto se-ha podido, marear
la'linea; de modo: que el acueducto vaya debajo: de
tierra; porque el terreno es de arena suelta, y al pro-
pio tiempo que por esta causa seria preciso: profundi-
zar el cimiénto, y hacer mas fibrica, los' materiales
estan lejosylmucho mas el agua; puesies tal la escasez
de ella, que hasta para llenar: el nivel es) PI‘LGISO lleuar-
haprevenclon. WBea Aok oliigg do sop-ea

En las inmediaciones del convento de Valverde,

por la posicion e este tieney es preciso; atravesar dos
veces el camino real, y para no interceptarlo se harg

por medio de un gran sifon de fibrica, al modeé camo
lo haecen en el reino de Valencia, para pasar una- acé-
quia por debajo de: otra.

Por altimo ld linea de este acueducto ‘viene: 4 ter-
minar, junto 4'Fuencarral, en la misma’ loma en que
esta situada la ermita de Santa Ana; encima de:la
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mina nueva del viaje de Alcubilla, y 85 pies mas alto
que la solera de ella.

Toda esta linea se nivels en los mismos términos
que las anteriores, y por los cuadernos que resultaron
se formaron las correspondientes tablas de nivelacion.

A continuacion de esto se hizo una nivelacion des-
de el referido punto de conclusion hasta la piedra co-
locada fuera de la puerta de Santa Bérbara, en la que
se di6 principio 4 todas las operaciones, y por el cua-
derno que resulté, se ha formado la correspondiente
tabla de nivelacion, que con todas las demas acompa-
nan a esta Memoria.

Resulta pues de esta tltima nivelacion , que el ex-
presado punto & que deben venir todas ldb aguas estd
139 pies mas alto que la piedra.

Para calcular el volimen que componen los1.600
reales de agua, tomaré el dato sentado al tratar del
acueducto de Guadalix, que 400 rs. de agua dan 0,69
pies ctibicos de agua en cada minuto segundo, y por
consiguiente los 1 600 I’s. dardn 2,76 pies LU.blCOS y
en cada minuto 165,6 , que d1v1d1dos por 27 resultan
seis varas ctbicas de agua en cada minuto.

Esta cantidad de agua se recogera desde lue,go en
una arca que debe construirse en e[ expresado punto
de la loma de la ermita de Santa Ana. Desde ella se
echard en la mina nueva la cantidad de agua que se
juzgue suficiente para abastecer las fuentes de Madrid,
y la restante, respecto de la altura que tiene, se po-
dra dirigir 4 los altos entre Fuencarral yMadrld Es-
to serd muy ttil y conveniente hacerlo asi, porque
echando toda el agua que venga en la mina, perderia
lo menos los dos tercios de su valor.

BUAH
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ARTICULO VI,
..@'wayum/a Aol coste total gue /muﬁvz'/ﬁyémcz}m né/}‘frg}teda.

— T

Acueducto de Cuadalix.,

Por el coste de dos arcas de silleria y mamposteria cy-
biertas con béveda para cerrar los manantiales del Pilancon
y el Espinar, y el gasto de limpiar y aclarar los dos manan-

tiglesyidi o snes 2w TR FREHGEE Btk g Akl A5 100.000
Por 624 pies lineales de tajea en la misma forma que la

del"acueducto, 2 50 5. cada MN0. i eremsusisuhesinios on on o 31.200
Por 6.527 pies lineales de acueducto, desde el arca del

Pilancon hasta la marca ndmero 5, 4 6o rs. cada uno. . .. .. 391.620

Por 1.678 pies lineales de idem , desde la marca 5. hasta

la 6.* incluso el valor del puente sobre el rio Saehces, y de

los muros que le acompafian, .......,.......... 8 2k 230.000
Pori 2,316 pies desde la marca 6.° 4 la 7., incluso el

coste de puente sobre el arroyo de Valdemoro y el arco para

el paso del camino con todas las obras adyacentes. . . . . i e 280.000
‘Por 1.200 pies lineales, desde la marca 7.* 4 la 10.%, 4 6o

zpales cada DO, o oben o aocnesteo i B L RSy L I & R 72,000
Por 1.300 ples lmeales, desde la marca ro. hasta la 13. : '

e éada dn Y, U, e JAEVELY 08 VT 100 . 91,000
Por 1.800 pies lineales, desde la marca 13.* hasta la

18% 490 rs. cadauno......... I, 2 I O e 162.000
Por 2.264 pies lineales, desdela marca 18.* hasta la 25.%,

4195108, cada'unolil L JAL QIFE LG EPEE DI QU5 1.69.800

Por el puente acueducto de 10 arcos entre las marcas.
25.% y 26. “ sobre el arroyo del Valle en distancia de 8oo0

PRS0 o s CIMIERIEI 0L LS sia s s e s ooy Aeie s K b einie b0 1.000.000
Por13,57 1 pieslineales, desde lamarca 26 hastala'8o0.%, i

8575 18,6303 UNO0..0 0 00 0.0 osref ot iRt S g 1.017.825

- Por 12.802 pies lmeales desde ,la marca 80 ? hasta Ia' - o

1272, 465 rs. cada uno. ..., P T D W 8340138
Por 13.73 1 pies lineales, desde la-marca; 127 hasta la

179.% & 80 19. Cada uB0, ) & o5 a0t siattole B3 upsto Wi _ 1.098.480
Por 810 pies desde la marca 179.* hasta la 180.%, en que :

se ha de hacer un trozo de minade 48o pies........... ' 67.800
Por 13.598 pies lineales, 'desde la marca 1802 hasta la

9335 4 SOt U0 o me o Baie sisnantod s iia e 1.087.846
Por 1.609 pies lineales, desde la marca 233.* hasta Ia

3508 31A x00 fs. cadaumON. o . TN . .. SN o 160.900

——

6.792.595

BUAH



61

DEHR TUBIER... .. ooevseessriiinions 6.792.595
Por el puente en el barranco dela Sima. .. ... ....... 80.000
Por 17.354 pies lineales, desde la marca 256.* hasta la
306.%, & ZSENEEn Ao 0, -, FTISINEEaRa St { 1.301.550
Por 5.486 pies lineales, desde la marca 306.* hasta la
334,5a" 70 rs. €adafino, T, ¢ . <, BOLMUBL AEal |, et 384.020
Por el puente sobre el arroyo de Mojapan , incluso en la
distancigeaniORbrRees g TOTRITT BISIE peuman g 30.000
Por 8.381 pies lineales, desde la marca 334." hasta la
363.% 4 75 8 Cidastnol. I, 2 L% PN oahesh b BT 628.575
Por 5.700 pies lineales, desde la marca 363.* hasta la
396.%, 4 100 rs.cada unol’ ... N B s e s e s : 570.000
Por 15.402 pies lineales, desde la marca 3¢96.* hasta la
40085875 S TR (S M s aPER e i L1 O 1.155.150
Por 9.454 pies lineales, desde la marca 460.® hasta la
4905 & BO L CIARIING o, o L N R e il ¢ 756.320
Por el puente sobre el arroyo de los Trigos...,...... 20.000
Por 4.125 pies lineaies, desde la marca 499." hasta'la
D142 A BE TS TCHANAIN0! . o 5 o ol v | Mt reeg 330.000
Por el puentecillo del Colmenar........... e a ey 12.000
Por 5.001 pies lineales, desde la marca 514.* hasta la
334%, 4 75 rs. cada uno. £ O SRS RPN Sivdie Sty 375.075
Por el puente en el arroyo de Ios Horadillos. .. ... ... 12.000
Por 3.702 pies lineales, desde la marca 534. hasta la
545, en el majuelo de Laso, y tltima de este acueducto, 4
8T TN CAUA DDOSSEENRES £ 370 108 533 833 230 2 s a8 o 296,160
| 12.743.445
Diez por ciento de gastos impensados. . . ...... . L.274.344
14.017.789
- Ginco por ciento de gastos de administracion y direccion, , 70c,889

14.718.678

Acueducto de Manzanares.

Por el coste de la presa que se ha de construir en el rio

ManZanATEI. .« ¢ & os +v o'o s a6 908 alaaass sse oo ¢+ el

Por 2.943 pies lineales de ta]ea para llevar el agua 4 la
casa del batan, pasando antes por el molino, 4 7o rs. cada
uno, incluso el valor de las obras adyacentes. STa 105 ria aond .

Por disponer la casa del batan para que la sala de méiqui~ -

na8 SITVAIAEArcA U AT, o o' o s 2 s 0n sias ssopisnrasns ped
Por 5.670 pies lineales de acueducto desde el batiente de
la puerta de la sala de miquinas del batan hasta la marca ni-

mero 3.°, &4 75 rs. cada uno. ... .. I (AN ™ o

BUAH 16

3o0.000

206,010

60.000




62

De la vuelta.......cconerrrvisens 9971.260
Por 3.212 pies lineales, desde la marca ntmero 3.° has-
ta la 4%, 4 125 rs, cada nno. yiahinpak e BRaiil . oni 401500
Por 4.116 pies lineales, desde la marca 42 hasta la 62...4
65 rs. cada UGt syt S doh waremy il il spaliai . 2067.540
Por 628 ples hneales desde Ta marca 6% 4 la 72, inclu~
so el puente sobre. el arroyo Mediano. .aie v vy - T (1 744000
Por 6.230 pies lineales, desde la marca 72 hasta la 213, cisisail
4 70,08 0202 U0, oo A s 885 pomsiie o Bty o Satansdl butos 4306.100
Por 4oo0 pies lineales, desde la marca 212 4 la 227 J.n-_
cluso el puente sobre el arnoyo, g6 la Parra, b o obinait - cvicr 141.000
Por 6.636 pies lineales, desde la marca 02“ hasta la y4.1.% ,
4 75 rs, cada uno. ., ; v 4y s RIS PN e < e e idicuano p 497.700
Por 1.669 pies lineales, desde la marca 41. has;a la 432,
incluso el puente;sobre ._ellarrgyp.baccdom ihie smbimpilopsi 40 387712
Por 5.133 pies lineales, desde la marca 43." hasta la 513, 2
2,78 58. €ada UnO. «v v o« o eims A R R 384.975
Por 20.182 : pies lineales, desde la marca 51. hasta la
53,%, en cuyo 1ntermed10 se ha de abrir una mina de 17,948
Rica AERICAIUUMEIIN (o8 . o5 s oo o, dwommatte Ll e b wyilimsar 84309000
Por 9.588 pies hneales desde Ja marca 532 ha$ta la 64,7, &
2T RAD L (ol Ly T SO, 7 AR oin whigh wq pDR0o@As
. Por 552 pies hneales desde la marca 64." hasta la 65,7, —
1ncluso el puente sobre el arroyo V77T ST . e d aoice 189.788
Por 9.896 pies lineales, desde Ja marca; 65 hasta Ja 883,, , 4
A NCORETRCATA TANOIE TRl & « o s vie's 50,50 ahire <Tuie oo ST e ol 1989, 600
- Por 4.280 pies lineales , desde la marca 882 hasta la 91:l
en el majuelo de Laso y l.lll:lll‘ld de este acueducto, 4 115 rs.
caduuncr....,.. ......... oherisgni.e DIn % 100, e 39l 402,200
of=, 0.034.123
0O 80 Diez por cientd degastos impensados, . ... sy ot 1o0edidi2

9.937.535

Cinco por ciento de gastos de administracion y direccion. . 496.876
. 10.434.411
Acue(_t'ﬁcéo reunido. -
Por la construccion de una arca en el ‘punlt.c') del majuelo
de Laso para recibir en ella las aguas de los otros dos acue-
ductesTS 000 . oL aa . T BT IR e e 40.000
_Por 1.886 pies lineales de acueducto desde dicha arca
hastd la marca niimero 4.% 4 ¥77 rs. cada uno, . . ... ..... 333.82a
Por 5.268 pies lineales, desde la marca 4% hasta la 103, e
B, I SQPEREAln GO0, . o's 96 6's v s .0s 000 a0 0 n e s n oty s 684.840
1.058.662
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De la vuelta.......... N esbidrinis 1.058.662
Por 10.552 pies lineales; desde la marca 10? l_g_asta la
XY, A T WATBCIIIEIIIO. « « % 5 0.0 &.o5 5 0s 50988 s 0.8 88853 1.308.448
Por 1.225 pies en el paso del barrancon, desde la mar-
ca 3x2 hastalla 332, . . ASUOEEN oNanE ey S 539.000
Por 17.907 pies lineales, desde la marca 32 hasta la 672,
CILTS) G GER (e iy SOR R SOy (S 1.522.005

Por 3.529 pies lineales , desde la marca 673 hasta la 723,
. incluso un trozo de mina de 2.931 pies lineales para pasar el

hosque de NANUBIASEC o s | covintor oxks (ot E FSIMAI-EL B 538 376.820
Por 4.533 pies lineales, desde la marca 72% hasta la 833,

49ors cadauno.......... 5 SRR g b 407.970
Por 15.401 pies lineales, desde la marca 83% hasta la

1133, 4 92 rs. cada UBO.. . ovmnieasans o 1,410,892
Por 840 pies lineales, desde la marca 113? hastala 1143,

incluso un trozo de mina de 490 pies lineales. . ... ....... 100.000
Por 13.544 pies lineales, desde la marca 1142 hasta la

5 opaE - 2 0 BT e G T R D | () 6 70.456

Por 16.523 pies lineales, desde la marca 1502 hasta la
1742, conclusion de este acueducto en la loma de la ermita

de Sta,;Anas4 130,75, cada UNO, . . v wb wuiias s w b sEn in g 2.147.990
Por la construccion de una arca cubierta de béveda des—

de la cual se han de distribuir las 140 L e e o 4 70.000

10.627.333

Diez por ciento de gastos impensados, . ... ... .. 1.062.733

. > _ 11.690.066

Cinco por ‘ciento de gastos de administracion y direccion. « 584.503

~tiast o t ) ' 12.274.569

RESUMEN.

e ————————
| §

Acueducto de Guadalix. . .. 14.718.678
Acueducto de Manzanares, . 10.434.411
Acueducto reumdo . ... 12.274.569

“Thi{a N 4
i L i ——————————

Coste total. ....... 37.427.658

} 3
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ARTIGULO VII,

Olervaciones %(-WWW%J*

Todos los que equivocadamente han creido hasta
aqui que se podria traer 4 Madrid un canal de nave-
gacion ¢ una gran acequia de riego, tendrdn por mez-
quino este proyecto. Pero los que fijen la atencion en
él, y examinen los efectos que puede producir, no de-

jardn de conocer, que si por fortuna llega 4 realizarse,

mudard Madrid enteramente de aspecto. Hace algu-
nos anos que esta poblacion se mantiene con menos de
500 rs. de agua, por consecuencia con 600 rs. queda
superabundantemente abastecida para dar & las. fuen-
tes pablicas y particulares la dotacion que tiene sefia-
lada, y entonces quedardn de sobrante 1.000 rs., que
podréan destinarse 4 riegos y 4 otros muchos usos tti-
les y aun necesarios. El valor de estas aguas 4 razon
de 8.000 ducados cada real es el de 140.800.000 rs.,
y este no es un cdlculo dereo porque estd fundado en
un preciop senalado por el Supremo Consejo de Casti-
la. Lo que podria ponerse en duda seria la existencia
del agua y la realizacion de su conduccion, pero sobre
esto diré luego.

Ademas de este valor del agua én s ‘venta y dis-
tribucion hay otro muy considerable, aunque no para
el pronto. En el"acueducto de Manzanares y en el re-
unido, tiene que dar el agua una porcion de saltos de
diferentes alturas, como de 60, 40, 56 pies &c., para
los cuales se han dispuesto cascadas artificiales segun
va manifestado arriba. ;Quién puede dudar que en
cada salto de estos se pueda fundar un establecimiento
artistico de mucha consideracion? Debiendo contarse

con que €l agua no pierde nada de su calidad por pa-
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sar por la rueda de una méquina, antes bien se mejo-
ra cuanto mas se golpea, y con las precauciones con-
venientes no debe disminuir su cantidad sensiblemente.
Lo mucho que produciria el arrendamiento del agua
en aquellos puntos, seria un valor que en nada dismi-
nuiria el que tuviese luego en Madrid. No he hecho
mencion alguna de esto en el proyecto, lo uno porque
seria complicarlo inoportunamente, y lo otro porque
verificado el proyecto, no faltard quien busque esta pro-
porcion, mucho mas lucrativa de lo que ordinaria-
mente se piensa, porque no estd al alcance de todos
conocer lo que vale un golpe de agua constante como
este en todas las estaciones del aiio. Ile creido conve-
niente manifestarlo aqui como una de las ventajas del
proyecto para lo venidero; y paso & tratar sobre la po-
sibilidad de realizarlo.

No ha faltado quien ande propalando que mi pro-
yecto es impracticable, y como esto se ha dicho sin
conocimiento de €], y sin haber visto ni menos reco-
nocido el terreno, por lo mismo no me creeria ni en
necesidad ni en obligacion de contestar por lo que ha-
ce & mi; pero por lo que hace 4 la respetable corpora-
cion 4 cuyas expensas y bajo cuyas érdenes lo he veri-
ficado, me creo comprometido 4 darla todas las se-
guridades y satisfacciones convenientes acerca de este
punto, y por eso hablo de ello.

Las aguas que yo propongo traer 4 Madrid no hay
que sacarlas de las entranas de la tierra, son aguas
que de tiempo inmemorial estan corriendo por la su-
perficie del terreno en todas las estaciones del afio, sin
que se pueda racionalmente sospechar que dejen de
correr en lo sucesivo. Su calidad estd reconocida por
excelente, como se ve por las declaraciones de la Su-
prema Junta de Farmacia.

Su cantidad, aunque yo laregulo en 1600 rs., y por
17
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las dos certificaciones que van en los documentos solo
resultan 1.000 rs., es preciso contar con que en aque-
lla medida no se comprendié la fuente del Espinar,
con que los marcos no son suficientes, cuando la canti-
dad de agua es muy crecida, con las dificultades de
recoger un agua que corre y se extiende por el terre-
no sin sujecion alguna. Por esto no tengo inconvenien-
te en asegurar, como aseguro, que limpiando y estimu-
lando los manantiales, y recogida en arcas el agua de
las fuentes del Pilancon y el Espinar, y midiendo el
agua del batan de Manzanares, 4 la salida de la presa,
reduciéndola toda 4 diferentes ramales de tajeas, si se
mide asi, han de resultar mas de 2.000 rs. de agua;
y no tengo duda de que los fontaneros que midieron
el agua piensan del mismo modo. Esta operacion no

‘quise hacerla por mi para que fuese mas publica, y
‘porque no ignoro que en casos de esta especie todo se

pone en duda, no porque la haya, sino porque se de-
sea. Sin embargo de todo no he ofrecido en mi pro-
yecto mas que 1.600 rs. de agua, porque me gusta
siempre ofrecer menos de lo que puedo cumplir.

Por lo que respecta 4 las dificultades que pudiera
presentar el terreno en los dos acueductos de Manza-
nares y el reunido, solo con ver los grandes saltos que

es preciso dé el agua para venir 4 Fuencarral, basta
para conocer la facilidad. La tnica dificultad conside-

rable esla de una mina que es preciso abrir bajo las
eras de Colmenar, pero esta no es invencible como
todo el mundo sabe.

En cuanto al acueducto de Guadalix, que es el que
presenta mas dificultad, por tener que conservar altu-
ra para pasar por la cabeza de los barrancos, se pue-
de ver, en primer lugar, que el pendiente con que
debe venir el agua es mas que suficiente, comprobado
con todos los calculos, experimentos y observaciones
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de los mas célebres Ingenieros, y lo que es mas con la
comparacion hecha con los acueductos de Versalles.

Toda la linea de los tres acueductos estd, no solo
nivelada, sino marcada y abierto un sendero, de mo-
do que se puede pasar por toda ella & caballo, excepto
en algunos puntos, y es ficil reconocerla toda minu-
Closamente.

Entre los papeles que presento van los perfiles del
terreno de los tres acueductos, indicados en ellos las
obras necesarias.

Por lo que hace al coste que resulta de 57.427.658
reales, se debe considerar que las grandes obras no
se hacen sin grandes medios, y estos originan grandes
gastos. Pero prescindiendo de esto, y de la urgente
necesidad de agua que tiene Madrid , ;qué compara-
cion tiene este coste con la cantidad de 140.800.000
reales que vale el agua que se consigue? Si el Ayunta-
miento invitase para que una compaiifa lo hiciese de
su cuenta, vendrian hasta de paises extrangeros 4 so-
licitarlo con empefio; pero no debe hacerlo nunca por
‘muchas razones, y de mucho peso: una de ellas por
ser el agua un articulo de primera necesidad , y poner-
la en propiedad particular, seria lo mismo que estan-
car el pan.

; De dénde se infiere pues que esta empresa es im-
practicable,, y por qué se propala con calor? Me abs-
tengo de dar la respuesta, porque cada uno puede co-
nocerla sabiendo las circunstancias que concurren, y

basta de este punto.
Nada he dicho hasta aqui acerca de indemnizacion

de perjuicios particulares, que & mi parecer no deben
ser de grande consideracion, atendiendo 4 que los ter-
renos que se atraviesan los mas son eriales 6 de mon-
te. Sin embargo debo llamar la atencion sobre algunos
puntos. En Manzanares sera preciso comprar la casa
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Batan, cuyo valor segun el estado en que se halla no
debe ser grande; pero ademas de esto, como el corto
vecindario de aquella poblacion toma el agua para su
surtido de la misma cacera del Batan, es de justicia
dejar alli una fuente para el surtido del pueblo, y ade-
mas distribuir algunos otros reales en algunas dehesas
que debe atravesar el acueducto, con lo cual creo que
los duetios se deban dar por suficientemente recom-
pensados. Otro tanto que en Manzanares deberd ha-
cerse en Guadalix, aunque el vecindario no se surte
generalmente del Pilancon ni de la fuente del Espi-
nar, resarciendo ademas los perjuicios particulares.

Debo decir algo tambien acerca del orden que juz-
go mas conveniente seguir en la ejecucion de este pro-
yecto. Atendiendo 4 la urgente necesidad de aguas
que tiene Madrid, y al propio tiempo lo que se debe
tardar en la ejecucion de los dos acueductos de Man-~
zanares y Guadalix, resulta que el acueducto reuni-
do es indispensable construirlo al propio tiempo que
cualquiera de los otros dos, porque por él han de ve-
nir las aguas 4 Madrid, y la duda debe recaer sobre &
cual de los otros se debe dar la preferencia. Atendien-
do 4 la cantidad de agua que ha de venir por cada
uno de ellos, sin duda alguna deberia preferirse el de
Manzanares; pero en este hay que abrir la mina que
se ha dicho bajo las eras de Colmenar, obra que pue-
de absorver tanto tiempo como el que se tarde en cons-
truir el acueducto de Guadalix. Por esta razon doy 4
este la preferencia, es decir, que al propio tiempo que
se emprenda la constraccion del acueducto de Guada-
lix y del reunido, se comience tambien la abertura de
la mina, de modo que al entrar en Madrid las aguas
de Guadalix principie desde luego la construccion del
acueducto de Manzanares, teniendo ya abierta la mi-
na, y en poco tiempo se pueden reunir todas las aguas.
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Finalmente, creo de mi obligacion manifestar tam-
bien la confianza que se debe tener en todas las nive-
laciones y operaciones hechas, en que no se ha omiti-
do precaucion alguna, repitiendo las nivelaciones 4 la
menor duda ¢ equivocacion que se haya notado. Por
el contexto de esta Memoria se ve que se dié princi-
pio & las operaciones en la piedra colocada fuera de la
puerta de Santa Barbara hasta el puente de Viveros,
y de alli se sigui6 la nivelacion del Jarama, de la cual
salian las nivelaciones de los otros rios y de las lineas
divisorias ; de modo que todas las nivelaciones estan li-
gadas unas con otras y dependientes de la expresada
piedra. Las nivelaciones de las lineas de los acueductos
son independientes de las nivelaciones generales de los
rios y lineas divisorias, como se puede considerar. Se
ha dicho que las aguas vienen 4 parar en la loma de
la ermita de Santa Ana, y comparado este punto con
la piedra, por lo que dan las tablas de nivelacion , apa-
rece de ellas que estd mas alto que la piedra 149 pies.
Para hacer una comprobacion general dispuse una ni-
velacion directamente desde dicho punto de la loma
hasta la misma piedra, y hecha con el mayor cuidado,
resulta, como se puede ver por la tabla de nivelacion
correspondiente, que el punto dicho 4 que vienen 4
parar las aguas estd mas alto que la piedra 159 pies;
de modo que comparado este resultado con el de las
nivelaciones generales, solo hay 10 pies de diferencia.
Los Ingenieros, que saben lo que son nivelaciones , co-
nocerdn que esta es una pequefia equivocacion en una
distancia de mas de 15 leguas, y con una combinacion
de nivelaciones de otras varias lineas de muchas le-
guas, Como se Teconoce por las tablas mismas. Esto
prueba la confianza que merecen todas las operaciones
verificadas sobre el terreno para la formacion del pro-

yecto. Y séame permitido decir, que esto tiene mas
18
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mérito en Espafia que en otros paises por la dificultad
de encontrar ficilmente personas inteligentes y dies-
tras en esta clase de trabajos. (1).

Me resta solo manifestar por conclusion, que para
la formacion de este proyecto, tanto por parte del Ex-
celentisimo Ayuntamiento, como del llmo. Sr. Corre-
gidor, se me han dado con la mayor amplitud todos
los auxilios necesarios, sin experimentar el menor obs-
tdculo, la menor traba ni el mas minimo reparo en
nada, de modo que si este proyecto no fuese cumplido

como debe, toda la culpa serd mia, y en este caso no

serd por falta de voluntad, sino de inteligencia.
Madrid 15 de Abril de 1850.=Francisco Javier
Barra.

(1) ZEsta dificultad se va haciendo cada vez mas notable por la falta de es-
cuelas en que se ensefie la arquitectura hidridulica y otros ramos pertenecientes
4 la ciencia del ingeniero. Las escuelas del Real Cuerpo de Ingenieros del Ejér-
cito, por justisimas causas que habra habido, estan reducidas en el dia \inica-
mente & la parte militar. La escuela de Ingenieros de Caminos y Canales, esta-
blecida en el afio de 1802, cesd con la invasion francesa. De modo que dentro
de 30 afios 4 lo mas, cuando se quiera hacer una obra de consideracion de esta
clase, sera preciso acudir, como en otro tiempo, 4 paises extrangeros para traer

de ellos Ingenieros que la proyecten y dirijan. Esto me parece que debia llamar
la atencion de nuestro sabio Gobierno.
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DOCUMENTOS,

NUM. I

El Rey nuestro Sefior, por su Real decreto de 18 de Febrero (ltimo,
contenido en la cédula de que acompaiio 4 V. S. el adjunto ejemplar, se ha
servido autorizar al Ayuntamiento de Madrid para la conduccion 4 esta villa
de aguas potables y de riego , significando de un modo positivo su soberana
voluntad de que se lleve 4 efecto una empresa tan urgente y beneficiosa.—
Encargado yo con un Regidor y un Diputado del Comun de tomar las medi-
das necesarias para apurar, ante todas cosas, la posibilidad del proyecto y
los medios mas ficiles de ejecucion, hemos creido conveniente aprovechar-
nos de las luces de V. S. y de los Sres. D. Josef Larramendi, D. Antonio
Gutierrez , Comisarios de Caminos, D. Juan Calixto de Ojeda, Coronel de
Artilleria, y D. Fernando Garcia San Pedro, Capitan de Ingenieros, bien
seguros de que no se negardn # contribuir 4 esta grande obra, y mas con la
excitacion que hace S. M. en el articulo 7.° de dicho Reéal decreto.—FEn este
supuesto ; y teniendo V. S. ya, como me consta, la correspondiente auto-
rizacion de su Gefe , espero se servira concurrir el lunes préximo y hora de
las diez de la mafiana 4 una de las salas del Ayuntamiento en las Casas Con~
sistoriales para constituir la Junta en que deben fijarse las primeras cuestio~
nes,y trazarse los trabajos preliminares que conduzcan al buen éxito de
una obra en que tanto han de merecer con el Soberano y con el piblico los
que cooperen 4 su pronto y feliz resultado. Dios guarde 4 V. S. muchos afos,
Madrid ¢ de Abril de 1829.=Tadeo Ignacio Gil.=Sr. D. Francisco Javier
Barra,

Real Cedula de S. . y Senores del Consejo, por la cual se manda guardar y
cumplir el Real Decreto inserto en ella, encargando exclusivamente al
Ayuntamiento de esta M. H. Villa la conduccion d¢ la misma de aguas pota-
bles y de riegos concedicndole al efecto warios arbitrios para pago de los in-
tereses que devenguen los capitales que tome d préstamo para la empresa,
con lo demas que contiene conducente al objeto.

D. Ferxanpo vir por la gracia de Dios, Rey de Castilla, de Leon, de
Aragon, de las dos Sicilias, de Jerusalen, de Navarra, de Granada, de Toledo,
de Valencia, de Galicia, de Mallorca, de Menorca, de Sevilla, de Cerdena, de
Cordoba, de Coreega, de Murcia, de Jaen, de los Algarbes , de Algeciras, de
Gibraltar, de las Islas de Canarias, de las Indias Orientales y Occidentales,
Islas y Tierra-firme del Mar Océano; Archiduque de Austria; Duque de
Borgofia, de Brabante y de Milan; Conde de Abspurg, Flandes, Tirol y Bar-
celona; Seflor de Vizcaya y de Molina &c. A los de mi Consejo, Presidentes,
Regentes y Oidores de mis Audiencias y Chancillerius, Alcaldes, Alguaciles de
mi Casa y Corte, Corregidores , Asistente, Gobernadores militares y politi-
cos , Intendentes, Alcaldes mayores y ordinarios, y otros Jueces y Justicias de
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todas las ciudades, villas y lugares de estos mis Reinos y Seiiorios, tanto a los
que ahora son como 4 los que seran de aqui adelante, y 4 todas las demas
personas 4 quienes lo contenido en esta mi Cédula toca 6 tocar pueda en
cualquier manera, sabed: Que por mi Secretario de Estado y del Despachlo
de Gracia y Justicia, en Real orden fecha en el Pardo &4 18 de Febrero Glti-
mo, se comunic al mi Consejo, por medio del Decano de ¢l para su inte-
ligencia, mi Real Decreto expedido con la propia fecha, cuyo tenor es el Si?
guiente: = En Decreto que con fecha de 7 de Abril de 1824 dirigi 4 mt
Secretaria de Estado y del Despacho , despues de indicar las privaciones que
sufria Madrid por la escasez de aguas, y la necesidad de proveerla de las su=
ficientes, no solo para los muchos usos 4 que no pueden bastar las de sus
fuentes, si que tambien para fertilizar sus campos y hermosear la capital de
mis dominios, sobre lo cual se estaba meditando de muchos afios 4 esta
parte, y se habian concebido diferentes proyectos para conducir a ella las
aguas del Jarama, ¢ de alguno de los arroyos que vienen de la cordillera de
Guadarrama; tuve 4 bien resolver que inmediatamente se procediese 4 rec-
tificar las nivelaciones hechas por consecuencia de dichos proyectos, ¢ prac-
ticarlas de nuevo desde el punto donde debieran tomarse las aguas; que sc
levantase el plano de toda la acequia, y formase el presupuesto de su ‘coste;
mandando invitar al Ayuntamiento de Madrid, al Banco Nacional de San
Cérlos, 4 los Capitalistas particulares, 6 alguna-compaiia de accionistas de
dentro 6 fuera del Reino que quisieran tomar la empresa 4 su cargo., bajo
las garantias y ofrecimientos expresados en el citado Decreto. El estado de-
plorable en que se hallaba Madrid, y aun la Nacion entera cuando hice esta
invitacion, por resultade de los acontecimientos politicos terminados poco
antes, fue acaso el motivo de que sus ‘efectos se hayan prolongado hasta
ahora, en que el Corregidor de Madrid , llevado de su zelo, me ha indicado
y sucesivamente propuesto , de acuerdo con el Ayuntamiento, los medios y
arbitrios que tenia para tomar 4 su cargo la conduccion de las aguas; las se-
guridades que podria ofrecer 4 los prestamistas que le facilitasen sus cauda-
les, asi en la devolucion de ellos 4 su tiempo, como en la religiosidad del
Pago de los réditos, y por ello la posibilidad en que se encontraba de llevar
4 cabo esta benéfica empresa. Visto y examinado por Mi el plan propuesto,
despues de haberle sometido al parecer del Consejo de Ministros, he venido
en aprobarle y acogerle bajo de mi soberana proteccion; y para que se ve-
rifiquen los objetos 4 que se dirige, resolver y decretar lo siguiente:

Armicuro 1.°

El Ayuntamiento de Madrid se encargara exclusivamente de conducir 4
la villa aguas potables y de riego, y al efecto le faculto 4mplia y omnimo-
damente para que adopte las medidas que crea convenientes 4 su ejecucion.

2 o
Le autorizo para que pueda tomar 4 préstamo las cantidades que nece-

site para las obras y demas gastos de la empresa al rédito 6 interes que se
estipule, no pasando del cinco por ciento.
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Para el pago de los intereses de las cantidades que tome & préstamo le
concedo y consigno especialmente el producto del impuesto de los dos rea-
les en arroba de vino, aguardiente y licores que estaba destinado hasta aho-
ra & las obras de la plaza, las cuales se continuarin con el valor que pro-
duzcan en rifa las casas construidas ya, que se estan construyendo y que se
construyan con el tiempo, sin que pueda hacerse uso en lo sucesivo para
estas obras del producto de dicho impuesto, cuya recaudacion y administra-
cion quedaré exclusivamente 4 disposicion del Ayuntamiento, y no se com-
prendera en ningun arriendo que mi Real Hacienda pueda hacer de los de-
rechos de entrada que se cobran en la Capital; subsistiendo sin embargo por
solo el tiempo seiialado para su duracion, el que acaba de celebrarse por lo
respectivo al ramo de aguardientes.

4.0

Para que pueda devolver 4 los prestamistas los capitales que le hubieren
facilitado , le concedo en absoluta propiedad las aguas potables y de riego
que adquiera con todos sus productos, con lo cual me prometo que no solo
podra realizar la extincion de dichos capitales, si que recibird mas alguna
indemnizacion de los grandes dispendios que tiene hechos en la conserva-
cton y aumento de su fontaneria.

S50

Si durante la empresa, en cualquiera época que fuere , advirtiese que
para proseguirla 6 finalizarla no le bastan los arbitrios concedidos,y me
propusiese algun otro que no perjudique 4 tercero, ni grave los fondos pi-
blicos, me dignaré aprobarlo.

6.°

Me declaro Protector de esta empresa, y quiero que por todos los Mi-
nisterios, Tribunales, Oficinas, Archivos y Corporaciones donde existan pa-
peles, expedientes , planos 6 noticias concernientes 4 su objeto , se franqueen
al Ayuntamiento sin demora, y aun me prometo del zelo de las personas
que tengan en su poder tales documentos, que se prestarin 4 manifestarlos
en obsequio de una obra tan interesante.

7

El Ayuntamiento podri valerse para la ejecucion de cuanto me he ser-
vido encargarle , del facultativo 6 facultativos que le parezcan mas 4 propo-
sito, y los que eligiere contribuirin con sus luces y conocimientos sin alegar
excusa ni exencion alguna, aunque fuere la de estar empleados en mi Real
servicio , por cuanto uno de los mayores que podran hacerme, es el de co-
operar 4 que en mis dias quede erigido en Madrid este monumento & su
prosperidad y 4 mi gloria,

19
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8.°

Si contra todas mis esperanzas se suscitasen con ocasion de las obras re-
feridas competencias 0 litigios, cualesquiera que sean, conocer4 de ellos pri-
vativamente el Corregidor de Madrid, y en apelacion de sus providencias
en los casos que se interpusiere y haya lugar en derecho, el Consejo Real en
Sala de Gobierno, con inhibicion de todos los demas Jueces y Tribunales,
por mas privilegiado que sea el fuero de las personas 6 cosas de que haxa
de tratarse, Tendreislo entendido , y dispondreis lo necesario 4 su cumpli-
miento.—Est4 sefialado de la Real mano.

Publicada en dicho mi Consejo la citada mi Real orden comprensiva del
preinserto mi Real decreto, acord6 su cumplimiento y expedir esta mi Cé-
dula. Por la cual os mando 4 todos y 4 cada uno de vos en vuestros lugares,
distritos y jurisdicciones la veais , y en la parte que respectivamente os cor-
responda guardeis, cumplais y ejecuteis, y hagais guardar, cumplir y eje-
cutar el referido mi Real Decreto, segun y como en él se contiene , sin con-
travenirle, permitir ni dar lugar 4 que se contravenga en manera alguna,
antes bien para que tenga su mas puntual y debida observancia dareis las
ordenes y providencias que convengan: Que asi es mi voluntad ; y que al
traslado impreso de esta mi Gédula , firmado de Don Valentin de Pinilla, mi
Escribano de Camara mas antiguo y de Gobierno del mi Consejo, se le dé
la misma fe y crédito que 4 su original. Dada en el Pardo 4 8 de Marzo
de 1829.==YO EL REY.=Yo D. José de Cafranga, Secretario del Rey nues-
tro Seiior, lo hice escribir por su mandado.—D. Bernardo Riega.—D. Ga-
briel Valdés.—=D. Vicente Borja.—D. Tomas de Arizmendi.—D. Teotimo Es-
cudero.—Registrada.—Salvador Maria Granés.—Teniente Canciller mayor:
Salvador Maria Granés,

Ls copia de su original , de que certifico.=D. Valentin de Pinilla.

Es copia.

NUM. 2.

Ya consta 4 V. 8. lo conferenciado en la Junta celebrada con su asisten-
cia en la Sala consistorial el dia 13 del corriente por disposicion del Sefior
Corregidor sobre el proyecto de conduccion de aguas potables y de riego &
esta Capital , y que por unanimidad de todos los Sres. Facultativos se nom-
bro & V. S. para el reconocimiento del terreno, nivelacion y extension de
dicho proyecto , en cuyo nombramiento no tuvieron ninguna parte, 4 pesar
de la invitacion que para ello se les hizo, dicho Sr. Corregidor , ni el Sefior
Regidor concurrente 4 dicha Junta, quienes dejaron 4 aquellos en plena li-
bertad , tanto para la eleccion de uno 6 mas sugetos que se encargasen del
proyecto, como para todo cuanto tenga relacion con la parte facultativa, de
cuyo nombramiento qued6-V. S, enterado, manifestando sus deseos de lleyar
al fin las miras benéficas de S. M. héicia una obra de tanta consideracion co-
mo Gtil y ventajosa para este pueblo, habiendo hecho presente 4 V. S, el
Sr. Corregidor que por parte de S. S. y del Ayuntamiento se le suministra~
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rian cuantos auxilios pidiese y pudiese necesitar para el desempeiio del en-
cargo que se le habia confiado. Lo comunico 4 V. S. para su inteligencia y
efectos consiguientes. Dios guarde 4 V. S. muchos anos. Madrid 15 de Abril
de 1829.—=Manuel de la Torre.—=Sr. D. Francisco Javier Barra.

NUM. 3.

Direccion general de Correos y Caminos.==El Corregidor de esta M. H.
Villa me dice con fecha 18 del corriente lo que sigue: » Consiguiente 4 la
que manifesté 4 V. S. en mi oficio de 6 de este mes, y contestacion que se
sirvi6 darme de haberlo trasladado 4 D. Francisco Javier Barra . D. Josef
Agustin de Larramendi y D. Antonio Gutierrez, y que les invitaba 4 que
auxilien con sus conocimientos la ejecucion de la empresa de la conduccion
de aguas potables y de riego 4 esta Capital , se verifico con su asistencia y la
de otros Sres. Facultativos la primera Junta.—En ella se trat6 sobre la posi-
bilidad del proyecto, medios de su ejecucion , y necesidad de nombrar uno
6 mas sugetos que entendiesen en el reconocimiento del terreno, nivelacion
y extension de dicho proyecto; y todos los Sres. Facultativos nombraron
por unanimidad al expresado D. Francisco Javier Barra. En este concepto,
y como haya de tener precision de salir de esta Corte al referido reconoci-
miento, y dedicarse 4 los trabajos que son subsecuentes, lo pongo en cono-
cimiento de V. S., esperando se serviri prestar su beneplicito al citado
Barra , para que sin la menor distraccion pueda dedicarse al objeto indicado,
en que tan decididamente esti declarada la voluntad de S. M. en su Real
decreto de 18 de Febrero tltimo; pues por parte del Exemo. Ayuntamiento
y de la mia se le suministrarin cuantos auxilios pudiese necesitar para el
desempeiio de este encargo.—=Lo que traslado 4 Vmd. para que proceda desde
luego al desempefio de la comision que se le ha confiado. Dios guarde 4
Vmd. muchos aios. Madrid 22 de Abril de 1829.—=Atanasio de Melgar.—=
Sr. D. Francisco Javier Barra.”

————— AR S e ———
NUM. 4.
INSTRUCCION

que debe observarse para sacar el perfil de la linea de fondo de los rios Jarama,
Lozoya, Guadalix y Manzanares.

BaDrssve Para sacar el perfil de la linea de fondo de un rio, se deberia ha-
cer por el hilo de la corriente del agua en que regularmente estd el mayor
fondo; pero como esto no es posible hacerlo asi, se colocarin marcas fijas
4 la orilla, separndose lo conveniente del agua para que no las cubra una
avenida.

2.°...... Estas marcas se pondrin en las grandes vueltas 6 tornos que for-
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me el rio, sin contar con las pequefias y continuas vueltas que forma el hilo
de la corriente; y han de estar de modo que la hnea tirada de una 4 otra
marca no pase por encima del agua para que dicha linea se pueda medir
mecéanicamente con exactitud.

3.°...... Istas marcas consistirin en estacas clavadas 4 fuerza de mazo has-
ta quedar su cabeza un poco superior 4 la superficie del terreno, y cubier-
tas luego con un monton crecido de piedras, Cuando el terreno fuere de
piedra que no se puedan clavar estacas, se hard una sefial en una piedra
cualquiera de las mas salientes del terreno, y se formara igualmente un
monton de piedras encima 6 4 la inmediacion. Todos los puentes, presas,
molinos & otro cualquier edificio que se halle sobre el mismo rio 6 4 su in-
mediacion , se tomarin por marca seflalande en ellos un puanto fijo que sir-
va de marca.

420...... Todas las marcas se numerarin desde la primera, 4 contar desde
el punto de partida en que ya estard situada de antemano: si fueren de
madera con una guvia, y si fueren de piedra con un cincel de cantero.

52...... La nivelacion se empezar4 desde el punto de partida en que es-
tard la marca ntim. 1.°, y la primera operacion serd la de tomar el arrum-
bamiento con la marca siguiente nim. 2.° por medio de la brijula. Si las
dos marcas no se pudiesen avistar 4 un tiempo, se buscari su aliniacion
por medio de jalones, y por ellos se tomar4 el arrumbamiento; y luego que
est¢ tomado de un modo 1 otro, se apuntard inmediatamente en la columna
de la tabla impresa, que se dar4 al intento. Esta apuntacion se har4 a la vis-
ta de la misma brajula para evitar equivocaciones.

6.°...... La segunda operacion serd medir la distancia entre las dos mar-
cas, lo cual se hari por medio de la cadena, si el terreno fuese casi hori-
zontal; y cuando no, se medir4 con las varas, siguiendo exactamente la ali-
niacion en ambos casos, y en el segundo el eje horizontal. Verificado esto,
se apuntari en la tabla y columna correspondiente.

7.%u... La tercera operacion serd hallar la diferencia de nivel entre las
dos marcas, para lo cual se colocar4 el pie de la mira puesta verticalmente
en el punto de cada marca. Se colocard el nivel 4 distancias iguales de las
dos marcas; y tomando primero la altura sobre la marca nm. 1.°, que es
la de atras, luego que avisa el que nivela, se aprieta el tornillo de la mira,
y el que la dirige dice en alta voz la altura que resuita: el que nivela apun-
ta dicha altura en la tabla en la columna correspondiente: el que dirige la
mira pasa con ella adonde esti el que nivela, se la manifiesta, y comprue-
ban la apuntacion con la misma mira, y pasa en seguida con ella 4 la mar-
ca niim. 2.% que es la de adelante, la coloca del propio modo, y luego que
estd tomada la altura y apuntada en la tabla en la columna que le corres-
ponde, pasa el que nivela 4 la marca nm. 2.°, y hacen la comprobacion con
la misma mira. No se omitir4 ninguna de estas circunstancias, porque son el
Gnico medio de evitar equivocaciones,

8.°...... En el anterior articulo se supone que la diferencia de nivel entre
dos marcas , se pueda tomar haciendo una sola estacion pero cuando no se
pueda, se haran las necesarias , apuntando en la tabla las distancias de cada
una y sus alturas de mira correspondientes : en fin , haciendo en cada esta-
cion las operaciones indicadas,
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9.%...... La cuarta operacion seri tomar la diferencia de nivel entre la
marca ntm. 22y el punto correspondiente de la linea de fondo del rio que
corresponda 4 una linea tirada desde dicha marca perpendicularmente 4 la
linea tirada entre las dos marcas 1.* y 2.” Esta diferencia de nivel se toma-
ri con una, dos 6 mas estaciones, segun se necesite, sin medir sy longitud,
y dichas alturas se apuntarin en la tabla, cada una en su columna correspon-
diente, del mismo modo y en los mismos términos que se ha expresado
antes.

I0...... La quinta operacion serd hacer los apuntes necesarios en la co-
lumna de las observaciones. En primer lugar, si la marca estuviese situada
en algun edificio 6 punto notable, se expresar. Si estuviese en alguna presa
6 salto que naturalmente tenga el rio, se expresari la altura que tengan. Se
expresara si hubiese alguna garganta ; si las mérgenes del rio son muy altas;
todas las embocaduras de rios y arroyos, con expresion de si son 6 no de
aguas perennes ; si hay fuentes 4 la inmediacion, y todos cuantos accidentes
presente el terreno y la disposicion del rio.

II...... Cuando haya alguna garganta 6 precipicios que impidan hacer las
operaciones indicadas anteriormente 4 la orilla del rio, se pondri una mar-
ca, segun queda expresado en el articulo 3.° 4 la entrada de la garganta 6
precipicio y otra 4 la salida , y desde una & otra marca se harin diferentes
estaciones por donde permita el terreno, en cuyo caso se harin todas las
operaciones indicadas antes en cada estacion hasta la de tomar su arrumba-
miento , y se anotard cada cosa en la columna correspondiente, poniendo
las noticias convenientes en la columna de las observaciones.

12...... Sila disposicion del terreno no permitiese poner marca en algun
puente, presa U otro edificio notable, se pondrd donde convenga; pero se
referird su altura por medio de una nivelacion parcial 4 una marca fija, que
se pondrd en el expresado edificio &c., y se anotard en la columna de las
observaciones.

13...... Si desde una marca se avistasen pueblos ¢ algun otro punto no-
table, se tomard con la brajula el arrumbamiento entre la marca y cada
pueblo 6 punto avistado, y se anotard en la columna de las observaciones,
diciendo tal pueblo demora 4 tal rumbo, tal 4 tal &e.

I4...... Finalmente, siempre que ocurra alguna duda, si puede dejarse
un claro en la linea que va siguiendo, de modo que luego pueda llenarse,
se harf asi, y se darh parte inmediatamente ; pero si no se pudiese hacer asi,
en tal caso se suspenderi la operacion, y se dard parte, de modo que en
ningun caso ni por ningun motivo se hari nada en duda de si se hace bien
6 mal.

20
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Niimero de las estaciones con

Arrnmbamiento de

cada marca con la

Lungitud de las es-

NUM.

52

—a

Alturas de mira sobre el eje

horizontal.
w

En la mira de

En la mira de

Alturas de mira sobre la linea de fon-

do del rio en la perpcndicu!ar de la

marca,

e

—

En la mira de

En la mira de

~X
o

OBSERVACIONES.

expresion de las marcas. siguiente, taciones, atras. adelante. atras. adelante.
pies.  Polgadas. | Pies. Pulg.S Tinens.| Pies. Pulg.s Linens.| Pies. Pulg.S Lineas.| Ples. Pulg.S Lineas. Tos arrumbamientos van marcados por los gra~
dos que indica la punta blanca de la aguja.
Marca niim. 1° Estacion 12 176 30" | 576 10. 0. O.lNZE 44 0 L A6 i 2. B2 Esta primera estacion, y por consiguiente la ni-
. 9. 0.| 8 6. 8 f velacion del Jarama empieza desde el puente de Vi-
. 8. 6. 4 9 0.} veros por la orilla derecha del rio.
28, Xt <o 292, 8. gt d. O e 10, 4
Fe e 300. 6. £% 7. 0.8 % Ve
4. ids o0 iea 671. 6. B T4, 2 TR g )
i .. 507. 4. .8 6|8 9 Z
65 It 4T8. 11; W% 6 4 6. 10.
2, idesse..| 689, 0. o & 2.1 09 6
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Alturas de mira sobre la linea de fon-
Alturas de mira sobre el eje do del rio en la perpendicular de la
horizontal, marca,
Arrnmbamiento de —— e ———, —— e OBSERVACIONES,
Nimero de las estaciones con|cada marca con la|Longitud de las es-| En la mira de En la mira de En la mira de En la mira de
expresion de las marcas. signiente, taciones, atras, adelante, atras, adelante,
Marca mim. 2. Estacion 12 86" 68. & 0. 0 & O |12 20 2] 0. 4 6 |14 2 0. La segunda marca estd & orilla de la salida del

6. 4 6. 12. 4 6, }§ Caz del molino de la Muiioza,

... A 3. 0. 0 & 5 #1110 & 16§ 2 2 0|4 FW 8
;. 7 R 699, % 0. ¥7. 11 J@| 6 U
A .. {3 i T 67. & 0§ 6 T 2| 6 10, O
& TN, . 825 8 0. 6. 8 0.| 4& 46 O
Marca 3° Estacion 12 ,, 4230 (69 6 O 6 & 0] 6 6 10.] £ 0 6| 8 25 3 La 5.* marca estd en el soto de la Muiioza, a ori-
0. 0. 0. 2 8 9 Jladelrio. Se dirigié una visual 4 la marca nim. 12,
8 Moais G2, (- 6. dss=0n|- 8- Gl la cual estd, respecto de aquella S. 56° 30 O., y

< . 1{; Pa—" 43588,  (QRE- 9. 0852 8. .8550; otra & la torre de Barajas, la cual estd N. 41° O.
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horizontal.
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;) DE FONDO DEL RIO JARAMA.

m

jaras de 1a linea de fondo en el punto
_respondiente 4 la perpendicular de la
i marca,

/
ghreel punto

respondiente a la
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Sobre el punto
correspondiente 4 la
marca mimero 17
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Pies. Pulgadas. Lineas.

4 8 0
8 6.+ 2
1. "o~ %

Esta primera estacion, y por consiguiente la nivelacion del Jarama empieza
desde el puente de Viveros por la orilla derecha del Rio.

La 2.* marca estd a orilla de la salida del ecaz del molino de la Muiioza.

La 5.* marca est4 en el soto de la Mufioza & orilla del rio. Se dirigié una vi-
sual & Ja marca mimero 1?, la cual estd respecto de aquella S. 36° 50" O,, y otra
a la torre de Barajas, la cual estd N. 41° O.

Esta marea esta en un arbol 4 la orilla del rio.
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NUM. 7.

En el momento que recibi el oficio de V. S, de 28 del mes anterior con
las dos botellas de agua tomada del manantial Pilancon, & corta distancia
del pueblo de Guadalix, las remiti 4 la Real Junta superior gubernativa de
Farmacia, la que habiendo verificado el analisis correspondiente de aquel
liquido, me dice por conducto de su Secretario D. Valentin Alenza, con fe-
cha 15 de este mes lo que copio. —Satisfaciendo la Real Junta superior gu-
bernativa de Farmacia al oficio que V. S. se ha servido dirigirle por mi con-
ducto, fecha 28 de Junio Gltimo, acompaiiando dos botellas de agua con los
corchos sellados, remitidas & V. S. por el Comisario de Caminos D. Francis-
co Javier Barra, tomada en el manantial llamado de Pilancon, inmediato al
pueblo de Guadalix, para que mediante el analisis y examen quimico cor-
respondiente en el Real Colegio de ensefianza pliblica de Farmacia de San
Fernando de esta corte del cargo de dicha Real Junta, informe 4 V., S, si la
expresada agua tiene la calidad de potable ; ha acordado manifieste atenta-
mente 4 V. S., como lo hago, que habiendo analizado y examinado cientifi-
camente dicha agua bajo su inspeccion, direccion y cuidado, resulta que
tratada con los reactivos que manifiestan las sustancias contenidas en tan
precioso liquido, las que existen en ella son sulfato de cal é hidroclorato de
magnesia ; pero en cantidades tan reducidas que deben considerarse como
despreciables para sus buenos efectos, como son las que se encuentran en el
agua de Puerta Cerrada, 4 la que mas se asemeja de las demas fuentes de
esta Corte , y de consiguiente que esta en el caso de considerarse con muy
corta diferencia idéntica 4 ella, asi por su calidad potable, como para los
usos econbmicos, domésticos, y demas en que conviene servirse de aguas
naturales mas puras y de mejor calidad, como lo demuestra el resultado del
analisis fisico-quimico de dicha agua; que habiéndose practicado con toda
la exactitud y perfeccion correspondiente conforme al estado de conocimien-
tos cientificos del dia, segun lo exige la suma importancia del asunto, no
duda la Real Junta de responder en todo caso de los productos siguientes
en dicho analisis—=Propiedades fisicas del agua del manantial llamado del
Pilancon inmediato al pueblo de Guadalix.—=No tiene olor, color ni sabor
alguno que la distinga de la natural mas pura y cristalina. Su gravedad es-
pecifica comparada con la del agua pura ¢ destilada 4 la temperatura de 20
grados centigrados, y presion barométrica de 29 pulgadas y 8 lineas espafio~
las, estd en razon de 1,0006 4 1.=—=Propiedades quimicas de la misma.—=
Cien partes peso de dicha agua contienen sulfato de cal 6 yeso 0,017 hi-
droclorato de magnesia casi inapreciable. Cien pulgadas ctibicas espafiolas de
la misma agua 4 igual temperatura y presion expresadas en sus propiedades
fisicas 4,6 de aire atmosférico.—=Disuelve perfectamente el jabon (no le
corta), y se cuecen bien en ella las carnes, legumbres &c., sin colorarlas ni
encallecerlas,—=Por todo lo cual entiende la Junta que la expresada agua
del Pilancon puede llenar completamente las paternales benéficas intencio-
nes del Rey nuestro Sefior, en cuanto 4 su calidad potable y demas usos para
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que se desea su conduccion 4 esta Corte.—Lo traslado 4 V.S. por contestacion
4 su papel de 28 de Junio ya citado, y para que esta noticia pueda servir-
le de gobierno en las operaciones facultativas de que esth encargado. Dios
guarde 4 V. S. muchos afios. Madrid 3o de Jalio de 1829.—Tadeo Ignacio
Gil.=Sr. D. Francisco Javier Barra.

NUM. 8.

D. Bernardo Villamor, condecorado con varias cruces de honor por las
gloriosas campaiias de la independencia, Sobrestante mayor y Pagador del
ramo de fontaneria de esta M. H. Villa: Certifico, como habiéndome cons-
tituido por orden del Sr. Corregidor al pueblo de Cuadalix con los marcos
de Madrid para medir las aguas de la fuente denominada el Pilancon, re-
sulta haberse medido 3co rs. de agua, cuya cantidad al respecto de 88.000
reales por cada uno de agua, componen el valor de 26.400,000 rs., y para
que conste al Sr. Comisario D. Francisco Javier Barra, encargado por la
Junta de empresa de traidas de aguas 4 esta Corte , doy la presente que fir-
mo en Madrid &4 20 de Agosto de 1829.—Bernardo Villamor.

NUM. 9.

D. Bernardo Villamor, condecorado con varias cruces de honor por las
gloriosas campaiias de la independencia, Sobrestante mayor y Pagador del
ramo de fontaneria de esta M, H. Villa: Certifico, como en virtud de orden
del Sr. Corregidor de esta capital, fecha 23 de Setiembre ltimo , he pasa-
do con los marcos de Madrid al pueblo de Manzanares de la Sierra, en
cuyo punto se halla situado un batan, propio de la Real casa de Hospicio
de esta Corte, y en el cauce de agua que recibe antes de su acometimiento
he medido 700 rs. de dicho liquido, cuyo valor asciende 4 61.600.000 rs.,
segun tarifa del Excmo. Ayuntamiento para las aguas potables; y para que
conste al Sr. Comisario D. I'rancisco Javier Barra, como encargado de la
conduccion de aguas, doy la presente que firmo en Madrid 4 2 de Octubre
de 1829.=Bernardo Villamor.

—

NUM. I0.

El Sr. Secretario de la Real Junta superior gubernativa de Farmacia me
dice con fecha de ayer lo que signe.—=La Real Junta superior gubernativa
de Farmacia en vista del encargo que V. 8. se sirvié hacerla por su atento
oficio de 2 del corriente mes sobre reconocimiento analitico del agua des-
cubierta por el Comisario D. Francisco Javier Barra en un batan abando-
nado junto al pueblo de Manzanares, y contenida en una botella sellada que
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la pasd V. S. al efecto; ha acordado conteste 4 V. S., como lo hago, que ha-
biéndose practicado en el Real Colegio de Farmacia de S. Fernando de esta
Corte , bajo la inspeccion de la misma Real Junta, la analisis y experimentos
correspondientes de dicha agua, resulta que esti dotada de todas las pro-
piedades fisicas propias de las aguas buenas y potables, como lo manifiesta
su insipidez, diafanidad y gravedad especifica, que comparada con la del
agua destilada 4 igual temperatura y presion atmosférica, esti en razon de
1,002 4 1, cuya cortisima diferencia es debida 4 la casi inapreciable canti-
dad de sub-carbonato de cal y de magnesia que ha presentado por los reac-
tivos quimicos. Ademas es inodora, y contiene la porcion de aire atmosfé-
rico que corresponde 4 las mejores aguas, por cuya razon no duda en ase-
gurar 4 la ilustrada inteligencia de V. S. que tiene las cualidades saludables,
y demas que conducen para su uso. Lo traslado 4 V. S. por contestacion 4 su
oficio de 27 del mes anterior y para los efectos consiguientes. Dios guarde 4
V. S. muchos afios. Madrid 21 de Octubre de 1829.=Tadeo Ignacio Gil. =
Sr. D. Francisco Javier Barra.
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EXCMO. Sr.

La Comision 4 quien V. E. ha confiado el honroso encargo de recono-
cer los trabajos presentados por el Sr. D. Francisco Javier Barra, li-
mitdndose al exdmen del proyecto de conducir aguas potables y de
riego ¢ esta capital, ha examinado con la debida atencion este asunto,
sin perder nunca de vista su alta importancia, ni los grandes intereses
que se envuelyen en ¢él, tanto de utilidad pablica como de honor 7y de
gloria.

Deseosa la Comision de corresponder en lo posible al honor que V. E.
le ha hecho, se ha detenido en este exdimen, no dudando de que V. E.
disimularia alguna menos brevedad en su despacho, en obsequio del acier-
to 4 que anhelaba la Comision.

Cinéndose esta 4 los limites justos que se le prescriben, ha creido
que corresponderia 4 las miras de V. E. reduciendo su informe: 19 a
dar 4 conocer en extracto el proyecto de D. Francisco Barra; y 29 exa-
minar el mismo proyecto dando su dictamen.

Aunque en rigor deberia cenirse 4 este exdmen, ha creido la Comi-
sion que no traspasaria los limites prescriptos, poniendo 4 la considera-
cion de V. E. algunas breves observaciones, para graduar ciertos reparos
6 dificultades que se advierten en los informes anteriores sobre el mismo
proyecto; pareciéndole natural hacer alguna mencion de ellos para que
V. E. pueda mas ficilmente tomar la resolucion acertada 4 que aspira.

Sl

Extracto del proyecto del Sr. D, Francisco Javier Barra.

El autor sienta al principio de su memoria, que la conduccion de
aguas potables para beber y otros usos domésticos, es una operacion en-
teramente diferente de la de conducir aguas gordas para riegos y otros
usos semejanes. Este fundamento es indispensable tenerle presente para
comprender con claridad, tanto las operaciones hechas para la verifica-
cion del proyecto, como el resultado final 4 que viene 4 parar.

Las operaciones geodésicas que es indispensable hacer para averiguar
si pueden 6 no pasar las aguas que haya disponibles, son las mismas
para una y otra de las dos clases de aguas que van expresadas. Fsto tam-
bien es necesario tenerlo presente para proceder al exdmen de este pro-
yecto con la debida prevision,

Estas operaciones son mas 6 menos delicadas, segun sea la disposi-
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cion topogrifica del terreno por donde sea preciso que pasen las aguas,
y el caso presente es uno de los mas complicados que se pueden presen-
tar en la materia, y en que hace muchos anos han trabajado ingenieros
y personas inteligentes, sin haber sacado un resultado perentorio y sa-
tisfactorio para la consecucion de un objeto tan interesante,

Estas operaciones geodésicas las ha hecho el autor bajo un método
particular suyo, y que dié al pablico en el afo de 1828; y con arreglo
4 él reduce toda la cuestion al siguiente problema. Dado un punto en el
terreno d que se quieran conducir aguas, determinar de qué rio, rios
6 lagos se puedan tomar, y porqué direccion ¢ direcciones se puedan
conducir por medio de un canal.

El punto dado en este caso es Madrid, pero debe suponerse que ha
de ser de los mas altos de Madrid, para que las aguas puedan dirigirse &
todos los puntos de la poblacion. Y como esta circunstancia la tienen los
altos de Sta. Barbara, hizo el autor colocar en ellos, mas alla de la casa de
vacas y 4 orilla del camino real, un piedra al modo como se hace con los
guardarruedas, pero labrada por la parte de arriba en figura de cubo
geométrico, cuya cara superior fue el punto de partida de todas las ope-
raciones.

En el articulo 1.° de la Memoria hace el autor una deseripcion ge-
neral circunstanciada del terreno, cuyo resultado para el objeto del exé-
men del proyecto es: que en las penas de la Cabrera y precisamente el
pico de la Cruz, salen dos lineas divisorias de aguas, que la una conclu-
ye en la embocadura del rio Lozoya en el Jarama, y divide las aguas 4
estos dos Rios, y la otra concluye en la embocadura del rio Guadalix en
Jarama y divide las aguas entre estos dos rios.

Que del mismo modo en el cerro de S. Pedro, y en el pico del Re-
cuenco salen otras dos lineas divisorias de aguas, que la una concluye
en la embocadura de Guadalix en Jarama junto & la venta de Pesadilla,
y divide las aguas entre estos dos rios, y la otra pasando por el mismo
lugar de Fuencarral, concluye en Vacia-Madrid en la embocadura del
rio Manzanares en Jarama, y divide las aguas entre estos dos rios.

Ll autor sienta que todas las aguas que hayan de venir 4 Madrid por
aquella parte, han de pasar indispensablemente por estas cuatro lineas
divisorias que estan marcadas en el plano topogrifico, y por el rio Gua-
dalix, 6 por las tres tiltimas caso de tomarse de este Gltimo rio.

En los articulos 2.° y 3.° refiere el autor las operaciones que se han
verificado en el terreno, y el modo como se han extendido y representa-
do en el papel sus resultados. En todo esto sigue el autor su método de
que hemos hablado antes. Redcese ese método 4 hacer una nivelacion
en cada una de las cuatro lineas divisorias expresadas y en las de los
rios Jarama, Manzanares, Guadalix y Lozoya, formando tablas de nive-
lacion una para cada linea, que son las que acompanan 4 la Memoria.

Con estas tablas de nivelacion se formaron los perfiles de todas las ex-
presadas lineas, con sujecion 4 una linea horizontal que pasa por la cabe-
za de la piedra colocada en los altos de Sta. Barbara, que el autor 1lama
linea cero , resultando el plano vertical que acompana 4 la Memoria,en
el cual se ven las alturas de todos los puntos de las lineas, unos respec-
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to de otros, y respecto 4 los puntos en que se pueden tomar las aguas
y de aquellos 4 que puedan venir.

En el articulo 4.° da cuenta de los reconocimientos hechos, su obje-
to v resultados, segun las circunstancias y accidentes particulares del
terreno, y da principio 4 este articulo diciendo lo siguiente :

Uno de los objetos en que puse la mayor atencion en cuantos reco-
nocimientos he wverificado para la formacion de este proyecto, y que
consideré como el principal y mas interesante, fue el de reconocer,
averiguar vy cerciorarme de las aguas que hubiese disponibles en el ter-
reno, su calidad v cantidad; porque seria muwy raro tratar de averi-
guar los puntos por donde debia pasar el agua, sin saber si esta existia
y donde,

En este concepto sienta desde luego el autor que estando Madrid &
la derecha del rio Jarama, las aguas que reciba por su izquierda este rio,
no es posible traerlas 4 los altos de Madrid ; y que solo se puede contar
con las que haya en las canadas de los rios Lozoya, Guadalix y Man-
zanares , y las del mismo rio Jarama.

Despues de deseribir circunstanciadamente el nacimiento, curso y
otras circunstancias de estos rios, saca los resultados siguientes :

19 El rio Jarama no trae agua en las estaciones secas hasta que le
entran las del rio Lozoya.

2. Ll rio Lozoya ticne aguas perennes en todas estaciones, y en su
desembocadura las suficientes para alimentar una acequia de riego.

32 Que el rio Guadalix no lleva agua en las estaciones secas, pero
dentro de sus canadas hay manantiales abundantes, entre ellos y el mas
abundante uno que hay cerca del pueblo de Guadalix, denominado el
Pilancon, y ademas en el radio de una legua en el Valle de Bustarviejo
hay abundancia de aguas potables que pueden reunirse 4 las del Pi-
lancon.

42 Que por lo que hace al rio Manzanares, en el lugar de este mis-
mo nombre, sale del rio un cauce de agua para un batan propio del hos-
picio de Madrid , pero que esta abandonado , y el agua que sale de él se
extiende luego y pierde por el campo de Manzanares; y con esta sola
agua hay la suficiente para sacar 4 Madrid de apuros para siempre.

Despues de esto el autor, haciendo uso del plano vertical en que
estan Jos perfiles de todas las lineas expresadas, reduce el reconocimiento
general de toda la linea de la acequia 4 cinco reconocimientos parciales,
que estan expresados en el plano topografico. Haciendo despues relacion
de estos cinco reconocimientos, saca el resultado de que es imposible
traer 4 Madrid las aguas del rio Lozoya.

Como este es un resultado notable, diremos en extracto, y lo mas
brevemente posible, los datos en que se funda.

El rio Lozoya entra en el Jarama en una profunda cuenca, de Ia
que sale por una estrecha hoz llamada de Peria rasa. Esta cuenca est4
rodeada y terminada en la mayor parte por alturas y crestas elevadas. En
esta misma cuenca, y por su parte mas elevada, estd situada la villa de
Torrelaguna, y por la parte de aci de este ‘mismo pueblo hay un bar-
ranco, cuya cabeza estd en la hondonada de Venturada por donde pasa
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el camino Real de Francia en la misma divisoria de aguas entre Guada-
lix y Jarama. Desde dicho camino Real y divisoria corre este barranco
por Reduena, y va 4 desaguar en Jarama en frente de Talamanca. Por
otra parte la linea divisoria entre Jarama y Lozoya, como se puede ver
en el plano vertical , tiene una altura extraordinaria sobre el mismo rio
Lozoya, que corre por un profundo callejon: de modo que las aguas solo
pueden pasar aquella divisoria por una corta distancia de su origen.

Por consecuencia de esta disposicion del terreno, las aguas de Lozo-
¥ya, & cualquier parte que se quieran llevar, no tienen otra salida que
por uno de estos tres puntos ; 6 por las laderas que forma la margen del
rio Jarama, 6 por la cabeza del barranco de Venturada, 6 por el desagiie
de este mismo barranco en frente de Talamanca.

Las laderas qne forman las méargenes del rio Jarama en el sitio de
Peria rasa son las de una estrecha hoz formada por pefas tan escarpa-
das que nadie puede racionalmente intentar el abrir un canal por ellas.

El barranco de Venturada esta 560 pies mas alto que el punto de la
presa de Cabarrts, y por consiguiente seria preciso levantar las aguas en
este punto a 6oo pies por lo menos.

Sacando las aguas por el barranco que desagua en Jarama frente 4
Talamanca, es preciso contar, que estando dicho barranco mas de 100
ples mas alto que la presa de Cabarris, seria preciso abrir una larga y
profunda mina, faldear luego el rio Guadalix por una estrecha, escar-
pada ¢ intrincada hoz hasta el Salto del Hervidero, cuyo Salto tiene 4o
pies de altura: pasar el rio alli mismo, faldearlo por la orilla opuesta
con iguales dificultades; y despues de otras varias vienen & parar las

r4

aguas 4 un punto muy bajo, desde el cual no podrian venir & los altos
de Sta. Barbara.

En este concepto sienta el autor en su Memoria, que para venir las
aguas 4 los altos de Madrid, han de venir precisamente 4 la marca 34 de
la linea divisoria de aguas entre Jarama y Manzanares, que estd situada
en el mismo convento de Valverde junto a Fuencarral.

Para que las aguas lleguen al expresado convento 6 marca 34, es in-
dispensable que yengan 4 lo menos de la marca 6o de la inmediata linea
divisoria de aguas entre Guadalix y Jarama, como se ve en el plano ver-
tical. Pero de la parte de ac4 de dicha linea hay un barranco llamado de
los Camorchones, y de la parte de alld otro denominado de la Sima, am-
bos de una anchura, profundidad y fragosidad espantosas, y que hacen
imposible el paso de las aguas por ellos, como no sea por su pie 6 por su
cabeza.

Si las aguas pasaran por la expresada marca 6o, tendrian que pasar
indispensablemente los dos barrancos por su medio, lo cual es imposible.
Si los pasaran por su pie, entonces las aguas perderian la altura necesa-
ria para venir al convento de Valverde, y por consecuencia solo podria
verificarse pasando los dos barrancos por su cabeza.

Para que pasasen las aguas por la cabeza de los dos barrancos, ten-
drian que salir por cima de la marca 69 de la expresada divisoria entre
Guadalix y Jarama, que estd en un sitio denominado el Zarzalejo.

Siguiendo el reconocimiento desde dicho sitio hécia el Lozoya, se
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viene 4 parar al pueblo de Guadalix, y de alli 4 la cabeza del barranco
de Venturada; de modo que para que pudiesen venir las aguas del rio
Lozoya 4 los altos de Madrid , seria preciso ponerlas en la cabeza de di~
cho barranco.

Pero como este estd 560 pies mas alto que el punto en que se pue-
den tomar las aguas del Lozoya, como se dijo antes, saca el autor la con-
secuencia en sus propias palabras: aseguro que es imposible traer las
aguas del rio Lozoya d Madrid.

Los datos en que se funda el autor los expresa nominalmente, y son
comprobables en el terreno: por -consecuencia, siendo ciertos los datos,
la imposibilidad es evidente.

En el articulo 5.° dice el autor , que no siendo posible traer las aguas
del Lozoya 4 Madrid, queda reducido su proyecto 4 la conduccion de
aguas potables, la cual debe hacerse por medio de un acueducto de fa-
brica, porque de otro modo las aguas no llegarian buenas 4 Madrid,y
la mayor parte se perderian en el camino en las filtraciones.

En el concepto de las aguas potables que hall6 disponibles, segun sc
dijo antes, divide el autor su proyecto en tres partes, dandoles las deno-
minaciones siguientes:

Acueducto de Guadaliz. Desde la fuente del Pilancon hasta el punto
de la divisoria de aguas que pasa por Fuencarral, en el que se halla el
majuelo de Laso en frente de Colmenar Viejo.

Acueducto de Manzanares. Desde el pueblo de este nombre hasta
el mismo punto del majuelo, en donde deben reunirse las dos aguas.

Acueducto reunido. El que ha de conducir todas las aguas 4 Fuen~
carral, en donde esté Ja cabeza de la mina del viage de Alcubilla.

Antes de dar principio al proyecto del acueducto de Guadalix, se
analizaron las aguas del manantial del Pilancon en el Real Colegio de
Farmacia; y segun el documento ntiim. VII, que acompana & la memoria,
resultd que su calidad es la misma que Ja de la fuente de Puerta Cerra-
da, la mejor de Madrid. En seguida se hizo una nivelacion para averi-
guar si el agua podia pasar por la cabeza de los barrancos de que se ha-
bl6 antes; y averiguado que podia hacerse asi, pasaron los fontaneros de
Madrid con los marcos de la Villa & medir el agua que daba el Pilancon.
Segun el documento niim. VIII resultd que el dia 19 de Agosto daba 300
reales de agua.

Con este motivo hace el autor la observacion hecha ya y reconocida
por todos los Ingenieros que han escrito sobre este punto, que los ex-
presados marcos son exactos solo para medir una cantidad limitada de
agua : observacion que debe tenerse presente.

Como este acueducto tiene que pasar por la cabeza de los barrancos,
fue preciso limitar su pendiente solo 4 lo necesario; y bajo de este con-
cepto hizo el autor el proyecto, dandole cinco pulgadas de desnivel en
cada mil pies,

Para justificar esta determinacion se compara con los cilculos de
los Ingenieros franceses M. P. S. Girad y M. Prony ; y resulta, segun es-
tos, que aun pudiera darsele menos pendiente. Por otra parte, acudien-
do 4 la experiencia de otros acueductos ya ejecutados, hace la compara-
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cion con los acueductos de Versalles, el de Maintenon y el de Trape: el
primero tiene tres pulgadas de pendiente en cada mil pies, y el segundo
cinco pulgadas en la misma distancia, y por consecuencia la determina-
cion de cinco pulgadas estd justificada por la experiencia.

Como 4 las aguas del Pilancon pueden agregarse otras inmediatas,
cuenta el autor con 400 reales de agua; pero como puede resolverse en
adelante traer mas aguas de la parte de Bustarviejo , determina las dimen-
siones de este acueducto como si hubieran de venir por él 8oo reales de
agua; y en este concepto , dandole la forma de cuneta, como se ve en la
figura I de la Jdmina 3.%, tiene un pie en el fondo , dos por la parte su-
perior y uno y medio de altura, y ademas el sardinel de ladrillo por la
parte superior sobre el que ha de sentar la cobija.

El autor presenta por separado un perfil verdadero del terreno de
toda esta linea de acueducto, bajo una escala de media linea por pie, En
€l esta dibujada toda la linea del acueducto con las obras necesarias, no
habiendo entre ellas otras de consideracion que un puente para pasar el
arroyo del Valle de diez arcos de 30 pies de didmetro, y 110 pies su
mayor altura.

Pasando al acueducto de Manzanares, las aguas que se proponen traer
4 Madrid son, como se ha dicho, las que vienen del rio al batan. Pasa-
ron los fontaneros de Madrid, por orden del Sr. Corregidor, & medir las
aguas con los marcos de la Villa. Téngase presente lo dicho antes, de que
estos marcos sirven solo para medir una cantidad limitada de agua. Por
otra parte el agua viene por una cacera abierta en el terreno; pasa por
un molino, y desde alli va al batan, y por consecuencia se pierde mu-
cha agua en todo este transito. En esta disposicion se midieron las aguas
4 su entrada en el batan con bastante dificultad , porque no cabiendo en
los marcos, se escapaba por varias partes; y asi midieron 5oo reales de
agua , de que di6 certificacion el Sobrestante mayor de la Fontaneria, se-
gun el documento IX. Pero al mismo tiempo manifesté que midiéndose
las aguas 4 la entrada de la cacera, resultarian 1.200 reales de agua que
podrian aumentarse con las del rio hasta 2.000. El autor cuenta solo con
las 1.200.

Estas aguas se analizaron en el Real Colegio de Farmacia; y segun el
documento ntim. X, declaré el mismo que se diferenciaban muy poco
del agua destilada.

El proyecto de este acueducto consiste en hacer una presa de fibrica
en el xio, y traer las aguas por una cacera de fabrica al batan, en el cual
se ha de formar una gran arca de deposito para que alli se apose el agua,
y queden las arenas que pueda traer el rio.

Desde la salida del batan para en adelante tiene el terreno una dis-
posicion particular que necesita considerarse. Desciende constantemente
hasta la distancia de 16.000 pies en que esti el arroyo Mediano, y mas
adelante se presenta una altura que viene del cerro de S, Pedro, y forma
linea divisoria de aguas entre el rio Manzanares y arroyo Tejada, que
desemboca en el mismo rio dentro del bosque del Pardo.

Para pasar esta divisoria no hay mas que dos recursos; 6 el de abrir
una mina de 16.000 pies de longitud, 6 el de costear el rio con un ro-
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deo de dos leguas , pasando por una porcion de barrancos, y un terreno
muy fragoso y escarpado en partes para pasar dicha linea cerca de la des-
embocadura del arroyo. El autor ha preferido el medio de abrir la mina,
como mas econémico y mas sencillo.

Si 4 este acueducto se le hubiera dado el mismo pendiente que al de
Guadalix, resultaria que en la distancia de una legua hubiera tenido
que ir por alto sobre arcos en algunos puntos de mas de 4o pies de al-
tura hasta la entrada de la mina. Es verdad que entonces la mina iria
menos profunda; pero resultaban dos obras de mucha consideracion ; el
puente acueducto y la mina. Por esta causa dice el autor que ha arregla-
do su proyecto dando 4 este acueducto doble pendiente que al de Gua-
dalix, es decir; diez pulgadas en cada mil pies; y haciendo ademas dar
algunos saltos al agua, de modo que el acuedacto va siempre & flor de
tierra hasta Ja entrada de la minaj y aunque esta resulta 4 mayor pro-
fundidad, se excusa una obra de mucha consideracion, cual seria un
puente acueducto de una legua de longitud.

Por la disposicion del terreno 4 la salida de la mina, y por la gran
altura que tiene alli el agua, tiene esta que dar un salto de Go pies 7y
otros menores mas adelante, Estos saltos los ha dispuesto ¢l autor en for-
ma de cascadas con escalones de cuatro pies de alto y cinco de ancho,
con lo cual conservara el agua su pureza. Ademas de esto dice el autor
en la conclusion de su memoria, que estos saltos de agua pueden apro=
vecharse con el tiempo para establecimientos artisticos de mucha con-
sideracion.

La cuneta de este acueducto , segun se ve en la figura 22 de la lami=
na 3%, tiene 1} pies en el fondo, 2 por la parte superior y 2 de
altura,

En el punto del majuelo de Laso 4 donde vienen & parar las aguas
de los dos acueductos anteriores, se ha de construir un arca en que se
reunan;, y desde ella sale el acueducto reunido que tracrd todas las aguas,
siguiendo la linea divisoria hasta Fuencarral, y vendrian 4 parar & la
loma en que estd la hermita de Sta. Ana 4 la derecha del pueblo.

La cuneta tendrd 2 pies en el fondo, 23 por la parte superior y 2
pies de altura.

En dicho punto hay un pozo de la mina nueva del viage de Aleu-
billa, El agua estard alli 83 pies mas alta que la solera de dicha mina; ¥
139 pies mas alta que la piedra colocada en los altos de Sta. Barbara,
que sirvio de punto de partida para todas las operaciones del proyecto.
Por esta razon propone el autor construir un arca en el mismo punto
en que entren las aguas, y desde ella introducir en la expresada mina
la cantidad que se juzgue necesaria para surtir las fuentes de Madrid,
y el resto se puede repactir por los altos de Sta. Birbara para los usos
que convengan.

En este acueducto reunido viene el agua dando saltos, y Do presen-
ta dificultad ni obra alguna de consideracion en todo su transito.

Segun las tablas de nivelacion la linea del acueducto de Guadalix es
de 149.711 pies de longitud, y segun el presupuesto su coste serq de

14,718,678 rs. vn.
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El acueducto de Manzanares tiene de linea 78,194 pies, y su coste

10,434,4I I I's. VIL
El acueducto reunido tiene de linea g1.208 pies, y sn coste serd de

12.274.569 1s. vn.
La linea total de los tres acueductos es de 317,313 pies, que hacen
15 leguas de 20Q pies y 17,313 pies, y el coste total de los tres acue-

ductos 37,427,658 1s, vi.
s IL

Exdmen del proyecto de D. Francisco Javier Barra.

La Comision pasa ahora al eximen del proyecto de D. Francisco Ja=
vier Barra, de cuya posibilidad y ventajas esti bien convencida, y aun
piensa que tal vez es el finico de este género que puede realizarse con
utilidad conocida. La Comision fundard su dictamen en pruebas convin-
centes, y aun se valdrd de las mismas que emplea el autor, las cuales le
han parecido incontestables,

Nadie ignora que la poblacion actual de Madrid necesita de un au-
mento de aguas para sus necesidades domésticas, pues con las que sumi-
nistran los acarreos, pozos y fuentes de las inmediaciones, apenas pue-
de remediarse la falta que se experimenta en la estacion del verano. Es
igualmente notoria la aridez de los alrededores de esta capital, y muy
facilmente se concibe que cambiarian estos de naturaleza y aspecto si por
medio de los riegos y de la navegacion sc les restituyese la frondosidad
que sin duda tuvieron en otros tiempos, y se facilitase 4 los pueblos co~
marcanos medios mas ficiles y seguros para las conducciones 4 la capi-
tal. Por consiguiente siendo innegable la necesidad y ventajas de la con-
duccion de aguas & Madrid, solo restard examinar los medios que deben
emplearse para realizar tan Gtil proyecto.

Para resolver este problema nos suministran datos seguros las cien-
cias auxiliares de la hidraulica; como son el reconocimiento geondstico
del terreno y su exacta nivelacion. El Sr. Barra ha desempenado uno y
otro por encargo de V. E., y en la memoria y planos adjuntos expone
clara y distintamente los resultados. Sobre ello no puede ofrecerse la me-
nor duda: 1.° porque los trabajos se han hecho bajo su inmediata direc-
cion con todas las precauciones y seguridades que.aconsejan los mas cé-
lebres profesores tedricosy practicos:2? porque en la ejecucion han te-
nido parte Ingenieros conocidos y otras personas inteligentes: 3.° porque
los resultades convienen con otros reconocimientos anteriores hechos
con igual inteligencia; y 4.° porque seria temeridad presentar dudas ar-
bitrarias y desnudas de pruebas, pretendiendo disputar desde un bufe-
te con un profesor que se ha dedicado expresamente 4 examinar el ter-
reno con todos los auxilios del arte, y que en la explanacion de su pro-
yecto da bien 4 conocer que entiende la materia de que trata.

En efecto D. Francisco Barra, ayudado de algunos oficiales faculta-
tivos , 'y provistos de los instrumentos necesarios, ha formado un plano
horizontal y topogrifico de todo el terreno que media desde Madrid 4 la
cordillera de Somosierra. determinando las cuencas de los rios Jarama,
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Lozoya, Guadalix y Manzanares; y este plano, si bien no ofrece una.dc—
lineacion conforme 4 las leyes y progresos del dibujo, tiene la suficien-
te exactitud , que es el punto esencial para su objeto. En otro plano ver-
tical del mismo pais se ven trazadas las lineas del fondo de los cuatro
rios expresados con las r]ivision'es 6 vertientes de aguas d los .valles res-
pectivos; y de todas las operaciones camprol)adus. con minuciosas tabla?
de nivelacion, resulta la evidencia de los conocimientos del autor. Asl
es preciso convenir en que los trabajos del Sr: Barra merecen tod.a la
confianza que puede tenerse en los de esta especie; y aun.c.uan.do dejasen
lugar 4 alguna duda, nadie podria reconvenirle con justicia sin tomarse
antes la molestia de repetir tan prolijas operaciones. La presuncion debe
estar siempre en favor de quien ha tenido medios y conocimientos para
enterarse de la cuestion,

El Sr. Barra prueba en sus tablas y planos que de los rios Jarama,
Lozoya, Guadalix y Manzanares (tnicos rios que dominan 4 las alturas
locales de Madrid ) no puede traerse de ningun modo un caudal de agua
bastante capaz para alimentar un canal de navegacion y riego, ya por-
que algunos de aquellos no son perennes, ya porque no tienen la altura
suficiente,, ya porque no lo permite la naturaleza del terreno, expuesto
por sus desigualdades y formacion & las filtraciones y menoscabos indis-
pensables de todo cauce abierto; ya en fin porque los enormes gastos que
costaria realizar tan vasta empresa, en caso de ser posible, y los de su con-
servacion , serian superiores 4 las utilidades, por mas que estas se enca-
rezcan. Es pues muy natural deducir que debe abandonarse por ahora
el proyecto de un canal, y limitarse al de la conduccion de aguas pota-
bles, que son de urgente necesidad, y no ofrecen tantos inconvenientes.

El proyecto del Sr. Barra se limita 4 este solo punto, y lo desempe-
na dignamente. Fuindase este juicio en los datos irrecusables que ofrecen
sus trabajos, &4 saber: la calidad y cantidad constante de los manantiales
que elige para surtir sus acueductos sin menoscabo del rio Manzanares;
el mas que suficiente desnivel del terreno por donde deben correr; la
buena forma, disposicion, dimensiones y pendiente de los acueductos
cerrados, para que toda el agua que reciben se vierta por el extremo
orificio de salida, y las obras con que los asegura y reviste para evitar
las filtraciones,, las evaporaciones, y el contacto del agua con tierras y
materias que podrian malearla,

La calidad potable de las aguas del Pilancon y del Espinar en el
Guadalix, y de las del batan en el Manzanares, que son los puntos don-
de se propone tomarlas el autor, no puede estar mas comprobada. Del
analisis hecho por la Real Junta superior de Farmacia, Juez superior en
esta materia, resultan sus excelentes propiedades fisicas y quimicas, que
la constituyen de tan buena y mejor calidad que la de la fuente de Puer-
ta Cerrada, que es la mas pura de Madrid , v la misma que la que lla-
man de Recoletos,

De su cantidad responde la medicion hecha con los marcos de la vi-
lla por fontaneros précticos ; pues aunque no se midieron mas que mil
reales de agua, quedaron sin incluir la fuente del Espinar, de igual can-
tidad que la del Pilancon y muchas aguas del Batan, 4 que no alcanza-
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ban los marcos. Finalmente tenemos seguridades de su permanencia, no
solo en el testimonio de los ancianos del Ppais, quienes aseguran que de
tiempo inmemorial han sido perennes estas aguas, sino en la naturaleza
de los mismos manantiales, es decir, en sus abundantes é inmutables
surtidores, y en la estructura geolégica de los terrenos donde nacen. El
que dude de la perennidad de estas fuentes puede dudar de la estabili-
dad del mar; pues si hay algunos ejemplares de que manantiales anti-
guos hayan desaparecido, tambien sucede 4 veces que se seque un lago,
se retire el mar, 6 cambien de alveo los rios, ; Mas quién confundird es-
tos trastornos y fenémenos extraordinarios con el curso regular de la
naturaleza sin mostrar una grosera ignorancia? Puede asegurarse con
una certeza moral la permanencia de las fuentes que el Sr. Barra ha ele-
gido para su proyecto: examinemosle ahora en las demas partes.

La diferiencia de nivel entre los referidos manantiales y los altos de
Sta. Barbara es desde 473 4 mas de 500 pies; de suerte que ademas del
declive conveniente que deben tener los acueductos, pueden y deben
formarse varias cascadas artificiales que contribuyan mucho & mejorar
las aguas, y que podrdn dar movimiento 4 maquinas utilisimas. Siendo
pues tan considerable la elevacion del origen de los acueductos sobre el
término 4 que deben llegar, por poca confianza que quisiera suponer-
se en las nivelaciones practicadas, bastaria una simple ojeada para con-
vencerse del descenso del terreno.

Acredita por otra parte la inteligencia del Sr. Barra el cuidado que
ha puesto especialmente en marcar las lineas divisorias entre las regio-
nes de los rios, y en traer por ella los acueductos, pues asi ha llegado 4
asegurarse de la posibilidad de realizar sus planes, y ha conocido tam-
bien el tinico camino por donde pueden venir & Madrid las aguas que
nacen en las faldas meridionales de las sierras inmediatas. El acueducto
de fibrica trazado proporcionalmente al caudal que debe encerrar, y aun
con bastante capacidad para el caso en que este se aumente, tiene el
doble objeto de evitar las filtraciones y la evaporacion, y el de conser-
var las buenas propiedades del liquido; pero lo que principalmente ase-
gura el revestimiento, es que las aguas llegarin al punto designado , &
pesar de las variedades de terrenos que atrayiesen; y estas seguridades
no pudieran lograrse con una acequia 6 cauce descubierto. Debiendo
traerse las aguas del Guadalix desde la distancia.de 12 leguas, y desde
la de 8% las del Manzanares, y precisando la calidad del suelo 4 hacer
una mina y otras obras delicadas, aunque bien conocidas de nuestros In-
genieros, es claro que han de ocasionarse dispendios y consumirse al-
gun tiempo. El coste total se ha calculado en unos 37.000,000 de rs. vn;
pero los 1.600 rs. de agua que pueden traerse valen 140.800.000 rs. vn;
al precio de tarifa, de modo que aun rebajando la mitad del actual va-
lor de las aguas, podrin estas indemnizar con exceso de los capitales
que se inyiertan. Es verdad que un presupuesto de esta clase puede sa-
lir diminuto si al ejecutar las obras se presentan obsticulos imprevistos;
pero tambien es cierto que pueden ser menores las dificultades de lo
que se ha creido. Y ;seria extrano que abriendo las minas y zanjas se
encontrase un manantial que aumentara el caudal del viage y el valor
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de las aguas conducidas? Fuera de que tampoco es despreciable el pro-
vecho que puede sacarse de los saltos, de los cuales alguno llegara 4 60
pies de altura. Ademas reconocida la necesidad que tiene la villa de Ma-
drid de aumentar sus aguas potables, ningun gasto es excesivo para pro-
porcionarselas: y seria mezquindad reprensible que por la suma del ca-
pital necesario se dejase de abastecer la corte de Espana de un articulo
de primera necesidad , 6 mas bien puede decirse que sin ¢l seria preciso
poner limites 4 la poblacion , 6 abandonar el sitio con pérdida de tantos
millones como valen los edificios, obras publicas, pascos y demas. Las
obras que proporcionan al publico comodidades y ventajas conocidas, &
ningun precio son caras.

Al reconocer el fruto de los trabajos de D. Francisco Barra, hubiera
deseado la Comision poder honrarle con un asenso ciego, fidndolo todo
al zelo y conocimicntos que ha desplegado en esta Comision ; pero aun
le honra mas el no necesitar de esta ciega confianza. En efecto, su plan
se halla concebido y desenvuelto de un modo tan brillante, que solo el
genio de la envidia puede suscitarle detractores. Por esta exposicion apa-
rece que el proyecto presenta todas las garantias que pueden desearse.
Ofrece aguas de excelente calidad, abundantes, perennes, y que estan &
una grande alcura respecto del término adonde han de venir ; y por l-
timo presenta una seguridad de que llegardn sin malearse ni disminuir-
se por el género de caja en que se las conduce.

Penetrada la Comision de estas verdades, que cree evidentes para
cuantos lean con inteligencia é imparcialidad Ja memoria de D. Francis-
co Barra, es consiguiente que se decida 4 favor de un proyecto tan util
como necesario & la capital de esta Monarquia. La Comision reconoce el
mérito de este trabajo, y se complace en cumplir el deber de dar 4 su
autor el tributo de su respetuosa aprobacion, la que sujeta 4 la sabidu-
ria de V. E., para lo cual le resta desvanecer algunas dudas 6 dificulta=
des que aparecen en el expediente.

§. IIL.

Observaciones sobre algunos reparos puestos al proyecto
~_de D. Francisco Javier Barra.

Con lo que lleva dicho la Comision pudiera dar por concluido el en-
cargo que V. E. se ha servido confiarle; dado que, si bien se mira, en el
examen que acaba de hacer, se satisface de un modo general a las dudas
y escriipulos que ha suscitado el proyecto.

Sin embargo, ha creido que no se apartaria de las miras de V. E,
anadiendo algunas breves observaciones que desvanezcan reparos 6 difi-
cultades dictadas por cierto rezelo que hubiera disipado alguna mas de-
tenida reflexion. La Comision las cree tanto mas conformes 4 las inten«
ciones de V. E., y tanto mas necesarias y convenientes, cuanto ha visto
que la diversidad en el modo de ver la cuestion, 6 la separacion 4 veces
de lo principal, ha dado lugar 4 que sc complique este asunto, y llenar
4 V. E. de dudas € incertidumbres, que la Comision deseara desvanecer.
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para que no se entorpezca por mas tiempo la ejecucion de una obra ye-
clamada por la necesidad pablica, y anhelada por la sabiduria y patrio-
tismo de V. E.

La Comision aprecia el mérito y saber de los informantes ; y no es su
dnimo deprimirlo, ni rebajar en un punto su buena y merecida opinion.
Aprecia el zelo que les ha animado para coadyuvar al acierto; y este ze-
lo, este deseo de prevenir cualquier inconveniente en una materia que
no admite rigurosa demostracion, junto con el rezelo de accidentes posi-
bles que comprometiesen su opinion , ¢s sin duda lo que ha hecho &4 al-
gunos mas bien titubear que desaprobar.

Parece conveniente, y acaso necesario, fijar bien la cuestion de las
aguas, y asi tal vez desaparecerdn reparos y dificultades, y sera mas
facil y sencilla la resolucion. D. Francisco Barra ha procurado fijarla, y
a V. E. toca resolver ante todo sobre este punto.

¢ Ls la intencion de V. E. surtir de aguas potables & Madrid ? i Se ha
propuesto V. E. que las aguas que se traigan puedan ademas servir para
regar las cercanias de la Corte?

Si el objeto que V. L. se ha propuesto es este wltimo, es inttil dete-
nerse mas en el proyecto presente, que estd cenido 4 traer aguas pota-
bles para los usos de la poblacion de Madrid en términos que satisfagan
4 las necesidades de todos sus barrios, En tal caso sera excusado hablar
mas del proyecto de Barra, y serd preciso empezar de nuevo la cuestion
de traer aguas para los usos de la poblacion y para el riego de estas cer-

.
canfas.

De esta manera se hara interminable este negocio, porque no queda
otro medio que el de hacer un nuevo proyecto para traer las aguas del
Lozoya , que son las tinicas que pueden servir para ello, sea toméndolas
del mismo rio, 6 despues de entrar en el Jarama. A esto dird la Comision
que tiene por cierta la imposibilidad de traer dichas aguas 4 Madrid para
los fines indicados. Bien lo prueba D. Francisco Barra, y su opinion es
conforme 4 la de los Ingenieros que tuvieron igual encargo en el reina-
do del Sr.D. Céarlos 111, anos de 1767y 1768, segun aparece del extracto
que se hizo en la Secretaria de Estado y del Despacho para dar cuenta al
Rey del resultado de aquella Comision , que estd impreso en el Mercurio
de Espana, mes de Agosto de 1824, pag. 328. Aquellos Ingenieros dije-
ron bien claramente que era imposible la cjecucion de semejante proyee-
to, y por tal se tuvo en aquel tiempo; quedando tan convencido de ella
el Conde de Aranda, que dijo & varias personas: » Doy por bien gastado
»el dinero que se ha empleado en este reconocimiento, para que no se
»vuelva 4 hablar de traer las aguas del Jarama.”

A esta imposibilidad por el terreno, acompana la reflexion que se
repite en el expediente, de que tales aguas no llegarian potables 4 Madrid,

Si pudiera quedar duda de la razon que tenian aquellos Ingenieros.
es preciso que se desvanezca al ver confirmado aquel dictdimen con las
prucbas que da D. Francisco Barra; de manera que la Comision piensa
que el renovar aquel proyecto, 6 intentar otro nuevo, para traer tales
aguas, serd perder el tiempo , y entorpecer lo principal de este negocio.

Tuvieron pues por imposible aquellos Ingenieros la traida de las
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aguas del Jarama 6 del Lozoya: lo mismo pensé D, Juan de Villanueva,
aunque su propdsito era solo de traer aguas al Buen-Retiro: lo mismo
resulta de la exposicion de D. Josef Mariano Vallejo; no obstante que
habiéndose propuesto solamente buscar los puntos de donde pudiesen
derivarse aguas que viniesen 4 Madrid, no lleg6 4 trazar la linea de con-
duccion , y examinar por menor las dificultades del terreno. Sin embar-
go, le pareci6 en general que seria imposible llevar las aguas por él, co-
mo puede verse en su exposicion que estd en el expediente, y se halla
impresa en el Mercurio de Espana, meses de Agosto y demas hasta Di-
ciembre de 1824, en los que puede verse 4 la pig. 6oz la descripcion
que hace del terreno.

Todo esto es bastante para que 4 los ojos de la Comision parezca age-
no de razon el querer todavia intentar nuevos proyectbs para traer las
aguas del Lozoya, sea tomédndolas antes 6 despues de entrar en el Jara-
ma, que alimentado con las aguas de aquel, le ha quitado el nombre.

Por tanto, se reduce naturalmente la cuestion 4 elegir las aguas que
pueden venir para abastecer 4 Madrid ; y parece que no pueden ser otras
sino las que ha elegido el mismo Barra, si se quiere hacer esto del modo
mejor y hasta cierto punto completo y duradero. Limitado 4 este objeto,
que es de necesidad,, el zelo de V. E. se empleara con gloria en lo que le
incambe directamente, dejando 4 otros la de promover el examen y eje-
cucion de los proyectos parciales de riego que se mencionan en el expe-
diente, con lo cual se lograra que no se compliquen unos con otros, y
no resulte de tal enlace el que nada se realice.

La Comision repite que las aguas que han de elegirse son las que se-
nala el proyecto de D. Francisco Barra, porque cree que no hay otras
en que concurran todas las condiciones necesarias para abastecer 4 Ma-
drid. Piensa la Comision que es preciso valerse de estas aguas superficia-
les; y que serd un error el creer que con nuevas minas se lograria un fin
que no se ha conseguido en mas de siglo y medio de obras y de gastos
cuantiosos.

La Comision no se detendré en ciertas ideas que ha sugerido un de=
sco del bien publico, sin duda tan vehemente que no tuvo lugar para
descubrir su mezquindad 6 su poco valor. Asi es que no tiene por nece-
sario detenerse en cierta idea que se propone de valerse de bombas de
fuego, sin advertir que antes es menester tener el agua que se ha de sa-
car, la que necesitan para su servicio, y el combustible que se supone
equivocadamente & un precio, que por lo menos, es seis veces menor
que el verdadero. Tampoco se detendrd en la idea de abrir pozos arte-
sianos, cuando se ignora si hay, y es probable que no haya en estas in-
mediaciones, aguas ascendentes, y sobre todo en ciertos parages y altu-
ras, y con la abundancia necesaria. Ni menos se detendra en apoyar la
tlusion de abrir pozos, ni de traer algunas aguas 4 los parages mas bajos
de Madrid.

La Comision, pues, repite lo que dijo al principio del examen que
lleva hecho, y es; que el proyecto de D. Francisco Barra es tal vez el
unico de este género que puede realizarse con utilidad conocida.

La Comision debe ahora graduar el mérito de algunos reparos que sc
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han puesto a este proyecto, aunque, como ya dijo antes, pudieran mi-
rarse como desvanecidos en el eximen que lleva hecho del mismo pro=-
yecto .

Ante todo debe la Comision hacer mencion de dos escritos que el
mismo D. Francisco Javier Barra le ha entregado, uno con fecha 4 de
Setiembre , que contiene observaciones sobre el informe de D. Antonio
Aguado, y otro con fecha de 18 del mismo Setiembre, conteniendo ob-
servaciones sobre el informe de D. Francisco de Bustamante. Ambos es-
critos se acompanan.

Uno de los informes que por la profesion y circunstancias del autor
debe mirarse con mas atencion, es el de D. Antonio Aguado. La Comi-
sion no se detendra en ciertos puntos de que D. Francisco Barra se hace
cargo en el escrito citado que sec acompana, y atendiendo 4 lo principal
encuentra que D. Antonio Agunado se fija en que no hay caso para in-
formar, alegando para ello:

1%  Que siendo uno de los objetos el de la linea 6 camino que se se-
nala para el nuevo viage de las aguas, es preciso exigir su material
reconocimiento o rectificacion.

Ademas de lo que lleva dicho la Comision acerca de esto en su exa-
men, podria decir, que admitiendo la duda de D. Antonio Aguado no
tendria término este negocio, porque cada uno querria hacer nuevo re-
conocimiento material para su seguridad; y suponiendo que el mismo
D. Antonio Aguado hubiese ido 4 cerciorarse materialmente, no faltaria
quien no quedase satisfecho y quisiese reconocerlo por si mismo, hasta
cue lo hiciera una persona que tuviese la fortuna de que los informan-
tes confiasen en su acierto. Esta persona es & los ojos de la Comision Don
Francisco Barra, cuyos conocimientos, tino y discernimiento le constan,
sin que por eso deje de conocer la posibilidad de accidentes que no
pueden preverse en lo humano.

2.2 Alega ademas D. Antonio Aguado que no estd asegurada la
permanencia del agua que se quiere traer.

Acerca de esto parece & la Comision que si no bastan las pruebas que
presenta D, Francisco Barra, seria menester dejar pasar otro siglo para
ver si continuaba la permanencia de tales aguas, y aun al cabo de un si-
glo podria suscitarse la misma duda. Lo mismo pudiera haberse dudado
de la permanencia de las aguas del Ebro y de las del Pisuerga para im-
pedir la ejecucion de la acequia imperial'dé Aragon y del canal de
Castilla.

3.2 Adlega D. Antonio Aguado la duda de que las aguas lleguen
potables a Madrid.

Acerca de esto cree la Comision necesario referirse 4 lo que dice
D. Francisco Barra en el escrito citado que ha presentado 4 esta Comi-
sion, la cual no puede menos de notar el descuido de D. Antonio Agua-
do en comparar los efectos de una acequia abierta con una cafieria cer-
rada, tal cual la propone D. Francisco Barra, cabalmente para evitar
semejante accidente.

Por tltimo la Comision no se detendra 4 repetir lo que lleva ya di-
cho sobre ciertos medios de mendigar aguas que no son suficientes ni
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adecuados , y serian propios algunos de ellos para surtir de agnas a una
aldea 6 4 un cortijo.

Poco tiene que decir sobre las observaciones 6 dudas del informe de
D. Francisco de Bustamente; pues de todas ellas se hace cargo D. Fran-
cisco Barra en el escrito citado que ha presentado 4 esta Comision. Ha-
blari solo de un reparo, que es ¢l tnico que se puede decir haberse
puesto contra el proyecto de D. Francisco Barra; pues en rigor todos los
demas pueden ponerse 4 todos los acueductos hechos y por hacer en el
mundo. Consiste en que la longitud de la linea del acueducto de Guada-
lix, segun resulta de las tablas de nivelacion de este acueducto, no coin-
cide, sino que hay notable diferencia, comparandola con la linea mar-
cada en el plano topografico. Este reparo dimana de cierta equivocacion

que padecié el Sr. Bustamante, porque es cosa muy sabida que en el
plano topogréfico, que es la proyeccion horizontal, estan reducidas las

lineas, por lo que dan menor distancia, Si hubiese comparado las tablas
de nivelacion con el perfil del acueducto de Guadalix, no hubiera halla-
do diferencia alguna como no la hay.

El Director general de caminos y canales D, Josef Agustin de Larra-
mendi califica el proyecto de Barra, diciendo que indudablemente es el
mas sibio y completo que se ha hecho hasta ahora sobre tan interesan-
te materia, cuya calificacion conviene con el juicio que de él lleva hecho
la Comisioan. i

Ll citado Director se inclina al proyecto antiguo de los Ingenieros
del ano de 1767, y lo recomienda , por ser menos costoso que cl de Don
Francisco Barra; pues refiriéndose 4 lo que dijeron los Ingenieros solo
costaria unos 24.600.000 rs, La Comision duda de que se hiciese un
cémputo exacto, porque duda de que se llegase 4 senalar la linea del
canal, y se funda en las mismas palabras que cita el mencionado Direc~
tor de Caminos y Canales, cuales son estas: » Suponiendo, dice Sicre, dos
terceras partes de rodeo, y dando un pie de caida por cada 1.000 varas
de longitud, salen 120 pies en lugar de 115 que resultan de la nivela-
cion.” Iista suposicion de las dos terceras partes de rodeo parece probar
que no se trazé la linea del canal; pues de otro modo no era menester
suponer cual seria el rodeo. ;Cuil pues seria el presupuesto del coste
que se forméi_La Comision cree, que aun prescindiendo de otras consi-
deraciones, y de To'que ensena la experiencia, que es mas exacta que los
presupuestos, no puede servir tal dato para ninguna comparacion.

Dejando 4 un lado otras reflexiones, ademas de las dichas antes sobre
este punto, repara la Comision que el citado Director insiste en que se
busque el proyecto de los Ingenieros, el cual no se encuentra en ningu=
na parte. Lo que de aqui se seguiria naturalmente seria el volver 4 ha-
cer rgual proyecto, 4 lo que la Comision dirdi que lleva dicho antes lo
bastante para que no se vuelva 4 emprender.

El citado Director general de Caminos y Canales acompana el infor-
me que le dio sobre este asunto el Ingeniero D. Pedro Miranda, quien
concluye diciendo que no hay ninguna razon que pueda arredrar, ni
fundado motivo para decir, como ha sucedido, que es inejecutable, y
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que no hay duda de que de su ejecucion resultaran ventajas incalcula-

“bles 4 esta Corte.

La Comision no obstante ha reparado que este hibil Ingeniero pone
el reparo de que D. Francisco Barra da poco declive al acueducto que
dice aquel ser de tres pulgadas por 1.000 pies. Para responder i esto no
hay mas que leer bien lo que dice D. Francisco Barra, y se vera que no
da tres, sino cinco pulgadas por 1.000 pies.

Al descubrir semejantes equivocaciones, cree la Comision adquirir el
derecho de que V. E. use de su indulgencia con las que esta pueda haber
tenido, & pesar de la atencion que ha empleado, y del zelo, de la justi-
cia y del honor con que ha extendido este escrito. De todo resulta su
dictimen , de que serd muy util llevar 4 efecto el proyecto de D. Fran-
cisco Barra; que no son fundados los reparos que se han puesto, ni los
temores que intimidan 4 otros; (ue N0 €s menester NUEVOS reconoci-
mientos materiales, dado que, sin que V. E. lo mande ni prevenga, el
autor del proyecto, al ir & ponerlo en ejecucion, hard lo que hace en
tales casos el (ue se encarga de un proyecto, y es, volver a reconocer, i
examinar y meditar, de lo que & veces resulta, sin que se deba extranar
ni censurar, alguna variacion.

Lo uinico que quisiera, y & que llama la atencion de V. E. la Comi-
sion, es que por ahora se empezase por la construccion del acueducto
del Manzanares, atendido que es por donde ha de venir el mayor cau-
dal de aguas, y ser su coste solo de 22 millones de reales, lo cual no im-
pide el que despues se lleve a efecto el del Pilancon.

La Comision deseara haber conseguido disipar las dudas é incerti-
dumbres que han detenido justamente & la prudencia de V. E. para em-
prender una obra grandiosa , utilisima y necesaria, que inmortalizara el
zelo patriético de V. E., y le grangeara las bendiciones de la posteridad.
La Comision da gracias a4 V. E. por la confianza con que la ha favorecido
y honrado, y si su dictimen merece su ilustrada aprobacion, permitale
V. E. que se glorie de haber contribuido en algun modo 4 que se reali-
ce obra tan importante : asi como si particulares incidentes ¢ circunstan-
cias estorbasen la ejecucion del proyecto, cree que al llegar un dia re-
moto en que se vuelvan 4 recordar los proyectos de abastecer de aguas
4 Madrid, se apreciarian los nobles y patridticos esfuerzosde V. E., y el
zelo y buen desco con que ha desempenado la Comision el encargo que
V. L. se sirvid hacerle.

Dios guarde la vida de V. E. muchos anos. Madrid & 29 de Diciem-
bre de 183 1.—Excmo. Sr.—=Juan Lopez de Penalver.—=Antonio de Mon-

tenegro.—El Marques de Valle Santoro.—=Excmo. Ayuntamiento de esta:
M. H. Villa.
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