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1. INTRODUCCION

GALILEI: Mi opinién es que el unico fin de la ciencia debe ser aliviar las fatigas de la
existencia humana. Si los hombres de ciencia, atemorizados por los déspotas, se
conforman solamente con acumular saber por el saber mismo, se corre el peligro de que la
ciencia sea mutilada y que vuestras maquinas sélo signifiquen nuevas calamidades. Asi
vayais descubriendo con el tiempo todo lo que hay que descubrir, vuestro progreso solo
sera un alejamiento progresivo de la humanidad. El abismo entre vosotros y ella puede
llegar a ser tan grande que vuestras exclamaciones de jubilo por un invento cualquiera

recibiran como eco un aterrador griterio universal.

La Vida de Galileo, Bertolt Brecht

Las criticas al sistema educativo actual, y en particular a la accion docente, son variadas y
coloridas. Podemos destacar la inaccion del profesorado, la falta de educacion en el dambito
emocional, la falta de motivacion, el aprendizaje de contenidos obsoletos y/o de poca utilidad
para la vida... Cualquiera ha oido jocosos comentarios del tipo “otro dia mas sin utilizar el

maximo comun denominador” o “ya quisiera yo vivir como un profesor”.

Estos comentarios, si bien faltos de empatia, son pertinentes en gran medida. Los contenidos
marcados por la legislacion vigente son en muchos casos antiguos y poco aplicables; de nada
sirve aprender el nombre de la valvula mitral si no se comprende para qué sirve la circulacion
sanguinea. La mayoria del profesorado aplica la clase magistral, que no deja de ser una
pequefia chispa de alegria y saber en contadas ocasiones y un pequefio instrumento de tortura

que deja al alumnado pegado a la silla y con la cabeza vacia en la mayoria.

Centrandonos en la Ciencia, esta falta de buen hacer por parte del sistema educativo, unida a
una explosion informativa sin control en los Ultimos afos, ha llevado a resultados mas que
cuestionables. Una gran parte de la sociedad no comprende el dmbito de actuacién ni la
metodologia propia de la Ciencia. Tampoco comprenden que, en muchas ocasiones, el tomar
decisiones que afectan a lo social sin tener en cuenta el conocimiento cientifico puede

acarrear consecuencias desastrosas. Valga como ejemplo una moneda: en el momento de



escribir estas lineas, aproximadamente dos millones de espafnoles/as mayores de 40 afios se
encuentran sin vacunar contra el COVID-19. Aunque la mayoria de los casos se deben a
motivos laborales o de integracion social, si que existe un porcentaje que nos lleva a pensar

que la Ciencia ha dejado de ser un referente para interpretar el mundo que nos rodea.

Lejos de huir de esta compleja realidad, la presente Programacion Didactica se enfoca en
resolver estos problemas. El marco para conseguirlo es la asignatura optativa Cultura
Cientifica de 4° de la E.S.O., asignatura enfocada a desarrollar conocimientos cientificos
necesarios para la vida. Es una asignatura en la que es muy facil estudiar tanto la ciencia
como su impacto en el ambito econémico-social, por lo que es ideal para este proposito.
Acercar la Ciencia a la vida cotidiana es indispensable. Para ello ademas se plantean

actividades que engarzan el centro escolar con el barrio.

Por otro lado, las metodologias planteadas son activas y ponen el foco en el estudiante, quien
se hace responsable de su propio aprendizaje. Tanto el Aprendizaje Basado en Proyectos
como las clases inversas requieren y fomentan la participacion activa y la creatividad del
alumnado. Proporcionan ademas un soporte 6ptimo para la ensefianza por competencias, que
se priman por encima de los contenidos, y para las ensefianzas transversales y los valores, a
menudo tan olvidados en los curriculos académicos. Estas dos metodologias cuentan ademas

con varios elementos motivadores de apoyo.

Mediante la combinacion del acercamiento de la Ciencia a la vida del alumnado y el empleo
de metodologias novedosas y de probada eficacia se espera obtener una Programacion que
realmente eduque. Que no sirva para la mera transmision de conocimientos, sino que se
constituya en los cimientos de una educacion sélida desde la que juzgar el mundo a través de

las lentes de la Ciencia.

Y asi, cuando se vayan descubriendo con el tiempo todo lo que haya que descubrir, que el
progreso solo sea un acercamiento progresivo a la humanidad. Y que las exclamaciones de

jubilo por los inventos cualquiera reciban como eco una gran algarabia universal.



2. CONTEXTUALIZACION

Con el objetivo de maximizar la aplicabilidad de la presente programacion didactica, se ha
basado su contextualizacién en datos oficiales emitidos por la Direccion General de
Bilingliismo y Calidad de la Ensehanza perteneciente a la Consejeria de Educacion y
Juventud de la Comunidad de Madrid para los afios 2020-2021, de forma que se refleje de la
forma mas fiel posible la realidad de los centros educativos de la region y por tanto se pueda

abarcar un mayor namero de centros.

Dichos datos reflejan una realidad compleja, de la que se pueden destacar los factores que se

agrupan en la Tabla 1:

FACTOR DATOS A DESTACAR
Enseiianza publica/privada - El 52,8 % del alumnado de la ESO estudia en un centro
publico.
- El 75% de los centros de educacién secundaria son de
titularidad publica.
Distribucion geografica - Una gran parte de los alumnos estudia en el Area Territorial

“Capital” de la Comunidad Auténoma de Madrid (43,3%).

Distribucion por géneros - E151,3% del alumnado son mujeres.

Procedencia e idioma materno | - El porcentaje de alumnos extranjeros matriculados en los
centros publicos es del 15,8% sobre el total, siendo las
procedencias mas frecuentes Rumania (20,5% sobre el total de
inmigracion), Marruecos (14,1%) y China (7,8%). Los paises
de habla hispana conforman un total del 25,6%.

Datos del profesorado - El 76,7% del profesorado es de edad igual o superior a 40
aflos.
- El 64% del profesorado de secundaria es de género femenino.

Grado de digitalizacién - Gran aumento del nimero de visitas en la plataforma
EDUCAMADRID (204%).

- Aumento del 25,9% en el nimero de correos electronicos
gestionados desde EDUCAMADRID.

- Las aulas con medios digitales interactivos alcanzan el 36,6%
del total.

Promocion y tasa de abandono | - Abandono educativo temprano en torno al 12%.




- 85,5% del alumnado de 4° de ESO que promociond en el
curso 2018-2019.

Programa bilingiie Aunque no se aportan datos porcentuales especificos, el
numero de centros adscritos al programa y el nimero de aulas
de seccidén o programa bilingiie estd en aumento, siendo la
gran mayoria en inglés.

Programas de refuerzo y |-Programa Refuerza implantado en un total de 239 centros.
enriquecimiento - Programa de acompafiamiento y apoyo escolar implantado en
174 centros.

- Un total de 1249 alumnos/as participaron en el programa de
enriquecimiento para alumnos con altas capacidades.

- El 24,1% del alumnado participante en el Programa de
Educacién Ambiental corresponde a la ESO.

Tabla 1: Caracteristicas mayoritarias de los centros de la Comunidad de Madrid.

En resumen, puede concluirse que la mayoria de los centros de educacion secundaria son de
titularidad publica y se situan preferentemente en zona urbana. Aproximadamente la mitad
del alumnado son mujeres, no, asi como del profesorado, cuya mayoria es de género
femenino. Sin embargo, si que hay una notable diversidad en cuanto a procedencias, siendo
los idiomas maternos distintos del castellano y del inglés, lo que debera ser tenido en cuenta.
Existe una alta tasa de abandono temprano, lo que puede manifestarse con la presencia de
comportamientos disruptivos en el aula en el segundo ciclo de la ESO. Por otro lado, y en
especial a raiz de la pandemia mundial de COVID, las aulas han sufrido una digitalizacion
enorme; sin embargo, pocas aulas estdn equipadas con medios digitales interactivos. Por
ultimo, una gran parte del alumnado participa en programas adscritos a la Consejeria de

Educacién y Juventud, como los programas bilingiies o de refuerzo escolar.

Asi, este es el contexto mayoritario, y por tanto para el cual se disefia la presente
programacion didactica. Por otro lado, y dado que la informacion proporcionada por las
instituciones oficiales es deficiente en este aspecto, se ha decidido pensar la programacion
para un centro de titularidad publica situado en una zona con nivel socioeconomico medio-
bajo, totalmente asentado (es decir, no de reciente creacion) tanto en cuanto a instalaciones
como referido al equipo directivo, con un profesorado en general poco tendente a las nuevas

metodologias educativas, y con un alumnado también de procedencia socioecondémica media-



baja, una tasa media de inmigracion, baja competencia lingiiistica, bajo acceso a medios

digitales, y con cierto grado de conflictividad y de problematicas externas al centro.

En cuanto a los recursos disponibles, se estiman los habituales para este tipo de centros
educativos: aula equipada con pizarra y proyector, con acceso a la plataforma
EDUCAMADRID vy a internet, aula de informaética, laboratorio, pistas de deporte y, como
afiadido, huerto escolar, ya muy habitual en muchos de los centros de la Comunidad. Se
presupone ademas que todo el alumnado dispondra de algun punto de acceso a internet, bien
mediante el aula de informatica, en la red de bibliotecas publicas o, en algunos casos, con

acceso a un ordenador en el propio domicilio.



3. OBJETIVOS

Los objetivos se definen como los logros a alcanzar por el alumnado, incluyendo las
habilidades competenciales. En concreto los objetivos de etapa, que en este caso
corresponden con los objetivos para la Educacion Secundaria Obligatoria, vienen definidos
por el RD 48/2015. Por otro lado, los objetivos de materia se definen como los objetivos
especificos que abarca cada asignatura, y que deben ir en consonancia con los objetivos de

etapa.

En la siguiente tabla se recogen los Objetivos de Etapa marcados por la normativa y los

Objetivos de materia adaptados al contexto planteado en el apartado anterior:

3.1. Objetivos de Etapa

1. Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el respeto a los
demads, practicar la tolerancia, la cooperacion y la solidaridad entre las personas y grupos,
gjercitarse en el dialogo afianzando los derechos humanos y la igualdad de trato y de
oportunidades entre mujeres y hombres, como valores comunes de una sociedad plural, y

prepararse para el ejercicio de la ciudadania democratica.

2. Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en equipo
como condicion necesaria para una realizacion eficaz de las tareas del aprendizaje y como

medio de desarrollo personal.

3. Valorar y respetar las diferencias de sexos y la igualdad de derechos y oportunidades entre
ellos. Rechazar la discriminacion de las personas por razon de sexo o por cualquier otra
condicion o circunstancia personal o social. Rechazar los estereotipos que supongan
discriminacién entre hombres y mujeres, asi como cualquier manifestacion de violencia

contra la mujer.

4. Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los ambitos de la personalidad y en sus

relaciones con los demads, asi como rechazar la violencia, los prejuicios de cualquier tipo, los



comportamientos sexistas y resolver pacificamente los conflictos.

5. Desarrollar destrezas basicas en la utilizacion de las fuentes de informacion para, con
sentido critico, adquirir nuevos conocimientos. Adquirir una preparacion basica en el campo

de las tecnologias, especialmente las de la informacion y la comunicacion.

6. Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura en distintas
disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar los problemas en los

diversos campos del conocimiento y de la experiencia.

7. Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la participacion, el sentido
critico, la iniciativa personal y la capacidad para aprender a aprender, planificar, tomar

decisiones y asumir responsabilidades.

8. Comprender y expresar con correccion, oralmente y por escrito, en la lengua castellana
textos y mensajes complejos, e iniciarse en el conocimiento, la lectura y el estudio de la

literatura.

9. Comprender y expresarse en una o mas lenguas extranjeras de manera apropiada.

10. Conocer, valorar y respetar los aspectos bésicos de la cultura y la historia propias y de los

demas, asi como el patrimonio artistico y cultural.

11. Conocer y aceptar el funcionamiento del propio cuerpo y el de los otros, respetar las
diferencias, afianzar los habitos de cuidado y salud corporales e incorporar la educacion fisica
y la préctica del deporte para favorecer el desarrollo personal y social. Conocer y valorar la
dimension humana de la sexualidad en toda su diversidad. Valorar criticamente los habitos
sociales relacionados con la salud, el consumo, el cuidado de los seres vivos y el medio

ambiente, contribuyendo a su conservacion y mejora.

12. Apreciar la creacion artistica y comprender el lenguaje de las distintas manifestaciones

artisticas, utilizando diversos medios de expresion y representacion.
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3.2. Objetivos de Materia

1. Asumir responsablemente sus deberes y derechos en materias cientifico-sociales. Afianzar

la cooperacion, la solidaridad y los valores propios.

2. Comprender y utilizar conceptos basicos de la Ciencia y la Tecnologia para interpretar el
mundo que nos rodea, y analizar y valorar el impacto del desarrollo cientifico. Comprender el

campo de actuacion en la ciencia y su repercusion en la sociedad.

3. Desarrollar destrezas basicas para discernir las fuentes de conocimiento cientifico de otras
fuentes, y aprender a seleccionar aquellas que proporcionan una informacion relevante y
veraz.

Promover el aprendizaje y uso de las TIC, dado que son una herramienta indispensable para

acceder al conocimiento actualizado.

4. Desarrollar habitos de trabajo y estrategias para el propio aprendizaje. Desarrollar la

metacognicion.

5. Desarrollar capacidades argumentativas, de debate y evaluacién sobre propuestas y

aplicaciones de diversos avances cientificos y de sus repercusiones.

6. Afianzar el respeto por el medio ambiente y fomentar habitos favorables a la promocion de

la salud tanto personal como comunitaria en sus dimensiones fisica, mental y social.

7. Conocer y comprender los métodos, etapas, ambito y limitaciones del conocimiento

cientifico, y aplicarlo a la resolucion de problemas.

Por ultimo, los objetivos de cada Unidad Didactica se recogen en la Tabla de Programacion

(Anexo III).
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4. COMPETENCIAS CLAVE

El desarrollo de una educacién basada en competencias recoge las necesidades que crea el
mundo en el que vivimos. En una sociedad en la que el acceso al conocimiento esté al alcance
de un “clic”, inmersa en un ritmo vertiginoso de cambios sociopoliticos, econdmicos y
tecnologicos (Nunez-Gonzalez, 2013), y enfrentada a grandes retos sociales vy
medioambientales, el conocimiento ya no puede concebirse como un mero corpus o almacén
de informacion, sino mas bien como una red interconectada de habilidades que las personas

son capaces de forjar.

Pese a las reticencias de una parte del profesorado y de diferentes grupos sociales, la
tendencia a la educacion por competencias esta al alza, como asi se desprende de la Orden
EDC/65/2015 (que al ser una legislacion traspuesta refleja a su vez la tendencia entre los
paises de la Unién Europea). En su introduccion se menciona que “el conocimiento
competencial integra un conocimiento de base conceptual”. Las competencias quedan asi
definidas en torno a dos ejes que se retroalimentan: uno es el conocimiento en su
conceptualizacion clasica; el otro afiade la dimension de ‘“‘saber hacer”, de volcar el
conocimiento en unas destrezas que nos permitan intervenir en nuestro medio hacia un

resultado deseado en el marco de unos valores comunes.
Asi se han definido las siguientes competencias clave:

- Comunicacion lingiiistica (CCL)

- Competencia matemadtica y competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCT)
- Competencia digital (CD)

- Aprender a aprender (CPAA)

- Competencias sociales y civicas (CSC)

- Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (SIE)

- Conciencia y expresiones culturales (CEC)
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El Anexo I de la citada Orden define con claridad y en detalle qué abarca cada una de estas
competencias. Por otro lado, en la Tabla de Programacion (Anexo III) pueden consultarse qué

competencias se trabajan en cada Unidad Didactica.

5. CONTENIDOS

Los contenidos de la Programacion Didactica vienen determinados por los RD 48/2015 y RD
1105/2014. Estos documentos dejan a discrecion del docente la profundidad o dificultad de
los contenidos a impartir, su organizacion en unidades didacticas, la distribucion temporal de

los contenidos, etc.

El enfoque constructivista del aprendizaje propone que el conocimiento se “construye” sobre
los cimientos de lo aprendido anteriormente (Rios, 1999). Ningtn estudiante ni grupo son
iguales, y es por ello por lo que el contenido debe ser adaptado a cada grupo-clase, y
siguiendo los principios de atencion a la diversidad, también a cada alumno/a. Para ello,
durante la primera semana del curso se llevard a cabo un test diagnostico de conocimientos
previos y competencias, de forma que el/la docente pueda hacerse una idea clara del nivel de

partida del alumnado, y se puedan reajustar los contenidos y actividades de forma acorde.
En cuanto a la organizacion de los contenidos, estos se han distribuido en 15 unidades
didacticas (ver Tabla de Programacién, Anexo III), que a su vez se dividen en dos subgrupos

claramente diferenciados:

- Unidades alfabéticas: las unidades alfabéticas A, B y C se imparten mediante una

metodologia de Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), complementada con un
modelo de Aprendizaje y Servicio en la Unidad A, y se desarrollan cada una a lo largo
de un trimestre (consultar apartado de metodologia). Ademas, se corresponden con el

Bloque 1 del Anexo del RD 48/2015, que es un bloque eminentemente procedimental.

- Unidades numéricas: estas unidades didacticas abarcan el resto de los bloques

(bloques mas enfocados al desarrollo de contenido propiamente dicho), se imparten
mediante una metodologia de clase inversa o flipped-classroom (con posible

adaptacion a CLIL o Content- and Language-Integrated Learning). Estas unidades
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estan numeradas del 1 al 12, aunque, como se explicard, no necesariamente tendran

porqué ser impartidas en el orden en el que estan numeradas.

6. DISTRIBUCION TEMPORAL DE LOS CONTENIDOS

Para la distribucion temporal de los contenidos se ha tenido en cuenta el calendario

académico del curso 2021-2022 de la Comunidad de Madrid para la Ensefianza Secundaria,

teniendo en cuenta que esta asignatura tiene programadas dos horas lectivas a la semana.

Tomando un supuesto de clases los martes y jueves, se contabilizan un total de 70 periodos

lectivos durante el curso escolar. El calendario académico puede consultarse en el Anexo IV.

Para mayor claridad expositiva las diferentes Unidades Didacticas y su distribucion temporal

aproximada se recogen en la siguiente Tabla (Tabla 2):

UNIDADES DIDACTICAS N.° DE
SESIONES

TRIMESTRE

BLOQUE 1: PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

Unidad A: Proyecto de Aprendizaje y Servicio 2 sesiones  de | 1% trimestre
seguimiento

Unidad B: Proyecto “Ciencia y Sociedad” 2 sesiones  de [ 2° trimestre
seguimiento

Unidad C: Difusion del Proyecto “Ciencia y |2  sesiones de
Sociedad” seguimiento

3% trimestre

BLOQUE 2: EL UNIVERSO

Unidad 1: Estructura del Universo y del Sistema | 5 sesiones
Solar

A determinar por
el alumnado

Unidad 2: Nuestro lugar en el Universo 5 sesiones

A determinar por
el alumnado

Unidad 3: La exploracion del Universo. Pasado y | 5 sesiones
futuro

A determinar por
el alumnado

14



BLOQUE 3: AVANCES TECNOLOGICOS Y SU IMPACTO AMBIENTAL

Unidad 4: Los problemas medioambientales 5 sesiones A determinar por
el alumnado

Unidad 5: Impactos en el Medio Ambiente 5 sesiones A determinar por
el alumnado

Unidad 6: Medio Ambiente y Tecnologia 5 sesiones A determinar por
el alumnado

BLOQUE 4: CALIDAD DE VIDA

Unidad 7: El concepto de Salud 5 sesiones A determinar por
el alumnado

Unidad 8: Principales enfermedades | 5 sesiones A determinar por
el alumnado

Unidad 9: Principales enfermedades 11 5 sesiones A determinar por
el alumnado

Unidad 10: Salud, tratamiento y prevencion 5 sesiones A determinar por
el alumnado

BLOQUE 5: NUEVOS MATERIALES

Unidad 11: Materiales y Sociedad | 5 sesiones A determinar por
el alumnado

Unidad 12: Materiales y Sociedad I1 5 sesiones A determinar por
el alumnado

Tabla 2: Secuencia y distribucion temporal aproximada de las unidades didacticas que

conforman la materia de Cultura Cientifica de 4° de la ESO

A continuacion, pasamos a describir y justificar la distribucion temporal de cada una de las

unidades en detalle:
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6.1. Unidades alfabéticas

Las unidades alfabéticas A, B y C pertenecen al Bloque 1 “Procedimientos de trabajo”
consisten en la realizacion de proyectos y se espera que los alumnos/as los desarrollen de
forma semiautébnoma fuera del horario escolar, durante el primer, segundo y tercer trimestre
respectivamente, y contando, como se ha mencionado anteriormente, con dos sesiones de
presentacion y seguimiento por cada una de estas unidades, en las que el alumnado podra
compartir sus dudas, avances, problemas, hallazgos, etc. El resto de las dudas se podran

resolver por correo electronico o durante los momentos de trabajo autonomo en la clase.

Brevemente, la unidad A consiste en la realizacion de una actividad de aprendizaje y servicio
y se evalua mediante la entrega de una Memoria. Se pretende con ello fomentar la motivacion
intrinseca del alumnado por la asignatura, al ver que esté relacionada y que puede generar un

impacto en el medio que les rodea.

La unidad B consiste en la realizacion de un informe en el marco de un proyecto llamado
“Proyecto Ciencia y Sociedad”, en el que tendran que recopilar informacion, exponerla y
hacer diversas reflexiones y argumentaciones acerca de un tema de indole cientifica pero que
tenga un alto impacto en el &mbito social. Se espera que en el segundo trimestre el alumnado
ya cuente con las competencias digitales y organizativas necesarias para desarrollar este

proyecto, aprendidas con la unidad A.

La unidad C necesariamente tiene que desarrollarse después de la B, dado que consiste en la
difusion del Proyecto desarrollado en la unidad B, mediante una serie de publicaciones
digitales y mediante la organizacion de una “Jornada Ciencia y Sociedad”, en el que se
realizara un analogo a un congreso, en el que el alumnado deberd defender de forma oral sus
tesis ante profesorado, tutores y alumnado. Se espera que esta sesion se realice en el centro,
pero fuera del horario lectivo, probablemente un dia entre semana a final de curso, de forma

que se facilite la asistencia a personal no adscrito al centro (tutores, etc.).
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6.2. Unidades numéricas

Como ya se ha mencionado, las unidades 1-12 hacen abordan en el contenido y se plantean
primordialmente mediante una metodologia de flipped-classroom. Restando del computo
total de periodos lectivos, las sesiones de inicio y final de curso y las dedicadas a las unidades
alfabéticas, se obtienen un total de 60 sesiones a dedicar a 12 unidades didacticas, es decir, 5

periodos lectivos por unidad.

Por otro lado, se deja el orden en el que se imparten las unidades numéricas a cargo del
estudiante. En la primera sesion de la asignatura, una vez explicada la metodologia a seguir,
se proyectara en clase un pequefio resumen de los contenidos de cada bloque de contenido y
se realizara una pequefia encuesta digital mediante Quizziz (Anexo V) para que el alumnado
decida qué bloques les gustan mas o les resultan mas interesantes. El resultado de la encuesta
determinara el orden de los bloques de contenido, y por tanto de las unidades didécticas. Esta

distribucion inusual de los contenidos tedricos persigue dos objetivos:

- Democratizacién de las aulas: aunque el marco legal impone fuertes restricciones a

qué ensefiar y evaluar, queda en manos del personal docente el tomar tantas
decisiones como sea posible de forma conjunta con el alumnado, promoviendo asi las
competencias SIE, CPAA y CSC. En este sentido, se pretende que el alumnado pueda
expresar sus opiniones acerca de lo que quiere estudiar, y que estas opiniones sean

tenidas en cuenta.

- Fomento de la motivacién intrinseca: evidentemente, los temas que el alumnado

prefiera se impartirdn a principio de curso. Especialmente durante las primeras
semanas, en las que el alumnado deberd conocer al docente, retomar el ritmo de
estudio después del verano, aprender a trabajar segun una metodologia de flipped-
classroom, etc., se estima que trabajar un tema que le gusta por lo menos a una parte
importante del alumnado puede facilitar estas tareas, y ayudar a que el curso escolar

se desarrolle de una forma mas suave y dindmica.

En la Tabla 3 se puede ver la organizacion del temario completo por sesiones. En linea con lo

que se ha descrito anteriormente, no se pueden asignar unos dias concretos a cada una de las
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actividades y lecciones puesto que no se cuenta con el resultado de la encuesta realizada

durante la primera semana de clase al alumnado para que ordenen los bloques segun sus

intereses. Asi, las Unidades numéricas quedan expresadas con una

o’.G 2

, para mayor claridad

expositiva.
TRIMESTRE MES Y DIA SESION PROGRAMADA EVALUACION
SESIONES
9 Presentacion + Contenidos
14 Test ideas previas + competencias
16 UD “x” Sesion 1
Septiembre =
. 21 UD “x” 1* Sesion 2
7 sesiones
23 UD “x” 1% Sesion 3
28 UD “x” 12 Sesion 4
30 UD “x” 12 Sesion 5
5 Sesion presentacion Ud. A
7 UD “x” Sesion 1
14 UD “x” Sesion 2
Octub
ctubre 19 |UD “x” Sesién 3
77 sesiones
21 UD “x” Sesion 4 12
ler ,
GG 2 + X EVALUACION
TRIMESTRE 26 UD Sesion 5
28 UD “x” Sesion 1
2 UD “x” Sesion 2
4 UD “x” Sesion 3
11 UD “x” Sesion 4
Noviembre 16 UD “x” Sesion 5
8 sesiones 18 Sesion seguimiento Ud. A
23 UD “x” Sesion 1
25 UD “x” Sesidn 2
30 UD “x” Sesion 3
2 UD “x” Sesion 4
Diciembre -
. 9 UD “x” Sesion 5
5 sesiones
14 UD “x” Sesion 1 2?
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16 UD “x” Sesién 2 EVALUACION

21 UD “x” Sesion 3
Vacaciones de navidad
11 UD “x” Sesion 4
13 UD “x” Sesion 5
18 Sesion presentacion Ud. B
20 UD “x” Sesion 1
Enero 25 UD “x” Sesion 2
6 sesiones 27 UD “x” Sesion 3
1 UD “x” Sesion 4
3 UD “x” Sesion 5
8 UD “x” Sesion 1
Febrero 10 UD “x” Sesion 2
8 sesiones 15 |UD “x” Sesién 3
17 UD “x” Sesion 4
70 22 UD “x” Sesion 5
TRIMESTRE 24 Sesion seguimiento Ud. B

1 UD “x” Sesion 1
3 UD “x” Sesion 2
8 UD “x” Sesion 3
10 UD “x” Sesion 4
Marzo 15 UD “x” Sesion 5
10 sesiones 17 UD “x” Sesién 1
22 UD “x” Sesion 2
24 UD “x” Sesion 3
29 UD “x” Sesion 4
31 UD “x” Sesion 5

Abril 5 Sesion presentacion Ud. C EV ALS; CION
2 sesiones 7 UD “x” Sesion 1

Vacaciones de Semana Santa
19 UD “x” Sesion 2
set Abril 21 |UD “x” Sesion 3
TRIMESTRE | 4 sesiones

26 UD “x” Sesion 4
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28

UD “x” Sesion 5

3 UD “x” Sesion 1
5 UD “x” Sesion 2
10 UD “x” Sesion 3
12 UD “x” Sesion 4
Mayo .,
. 17 UD “x” Sesion 5
9 sesiones
19 Sesién presentacion Ud. D
24 UD “x” Sesion 1
26 UD “x” Sesion 2
31 UD “x” Sesion 3
2 UD “x” Sesion 4
Junio 7 UD “x” Sesion 5
4 sesiones 9 Test ideas finales + competencias
14 Test docencia + Test asignatura
Convocatoria  extraordinaria  (fin
23 entrega trabajos) Extraordinaria

Tabla 3: Programacion temporal de periodos lectivos.

Estos periodos lectivos se han estructurado de forma que:

- Se cuente con 2 sesiones al inicio del curso escolar para llevar a cabo la evaluacion

diagnostica, explicar el desarrollo de la asignatura y organizar el contenido de las

unidades. didacticas numéricas. Se realizaran en el aula de informatica.

- Se cuente con 2 sesiones al final del curso escolar para realizar la evaluacion final de

la asignatura y del personal docente. Se realizaran en el aula de informatica.

- Se cuente con 2 sesiones de presentacion, resolucion de dudas, seguimiento, etc., para

cada una de las unidades didacticas alfabéticas (A, By C).

Por ultimo, cabe destacar que, dado que la distribucion de sesiones es desigual entre los

trimestres, contando con 26 sesiones en el primero, 27 sesiones en el segundo y tan solo 17

en el tercero, la evaluacién de los contenidos se realizarda segin se finalicen las unidades

didacticas correspondientes, independientemente del trimestre “temporal” (Tabla 3).
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7. METODOLOGIA DIDACTICA

Como ya se ha esbozado en los anteriores apartados, esta Programacion Didactica incluye el
uso de varias metodologias. A continuacion, se hace una breve descripcion de las mismas y

se especifica en qué punto se aplican.

7.1. Fomento de la motivacion intrinseca y metacognicion

La motivacion extrinseca es aquella que deriva del propio proceso de aprendizaje, es decir, no
hay una recompensa externa que el alumnado pretenda conseguir, como es en el caso de la
motivacion extrinseca (notas, recompensas, etc.). Dejando que los alumnos decidan los temas
a tratar para sus respectivos proyectos y que ordenen el temario segun sus intereses pretende

potenciarse este tipo de motivacion.

Por otro lado, también se pretende fomentar transversalmente los procesos metacognitivos, es
decir, que el alumnado sea capaz de evaluar de forma fidedigna sus propias habilidades,
conocimientos y carencias. En el proceso de aprendizaje es muy importante que el alumno
analice su propia forma de aprender para poder mejorar el propio proceso de una forma
productiva. Ademas, la metacognicion fomenta el aprendizaje significativo (Alama Flores,
2015). Por todo ello, las actividades enfocadas la metacognicidon regirdn una parte de las
actividades, tanto en los proyectos como en los ejercicios para las clases inversas (ver
Cuadernillo de la UD 12 incluida en el Anexo I). Un ejemplo de ello es que los ejercicios que
se deban recuperar se veran siempre acompafiados de un pequeio texto reflexivo (ver

apartado “Recuperacion de materias pendientes”).

7.2. Aprendizaje y Servicio

El modelo de Aprendizaje y Servicio consiste en realizar un proceso de ensefanza-
aprendizaje en el marco de un proyecto que tenga un impacto social positivo, es decir, que el
alumnado adquiera una serie de competencias y aprenda unos contenidos mediante el trabajo

en una iniciativa social. Ciertamente, no es un modelo de aprendizaje muy extendido, pese a
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contar con enormes beneficios para el alumnado: transferencia de conocimientos al ambito
social, potencia el protagonismo del alumnado en su propio aprendizaje y fomenta la
iniciativa personal, promueve y jerarquiza valores y en definitiva desarrolla la solidaridad

(Media Gallardo, 2012).

En este caso, se propone el modelo de aprendizaje y servicio para la unidad alfabética A
desarrollada a lo largo del primer trimestre del curso. Sin embargo, se pone una condicion
importante a la hora de elegir el tema en el que se quiere trabajar: debe ser un tema del que
pueda realizarse un andlisis de caricter cientifico, pero que por supuesto tenga un impacto
social positivo. El alumnado escogerd qué actividad quiere realizar, siempre que cumpla con
esta condicion.; en caso de no conocer ninguna iniciativa, se plantean dos posibles
actividades desde el centro escolar, que se desarrollan en el apartado de Actividades

complementarias y extraescolares.

A modo de ejemplo, se plantea que el alumnado pueda participar en el huerto escolar,
habiendo varios temas de analisis a escoger: impacto de alimentos procesados en la salud,
comparacion del impacto en el medio ambiente de la agricultura intensiva/extensiva y la
agricultura ecoldgica, impacto en el medio ambiente de redes de distribucion locales y
consumo de productos de temporada, o incluso impacto en el medio ambiente del consumo

de carne o de la ausencia de controles de seguridad alimentaria, etc.

No se espera que el alumnado realice una gran inversion en términos de tiempo y de esfuerzo
en esta actividad: en el caso del huerto, serd necesario participar al menos dos o tres veces en
el trimestre; si se propone, por ejemplo, una sesion de reforestacion valdra con dedicarle una
tarde. En cualquier caso, la evaluacion juzgard la calidad de la Memoria en la que los
alumnos justifican la eleccion de la actividad y argumentan su impacto en la sociedad a partir
de pruebas y razonamientos de caracter cientifico. La extension y la dificultad de la Memoria
sera definida a principios del primer trimestre a partir de los resultados del test diagnostico, y
se pondrd a disposicion del alumnado en la plataforma EDUCAMADRID tanto la rabrica de
evaluacion (ver apartado “Procedimientos de Evaluacion”) como un ejemplo de lo que se

espera obtener, de cara a qué sepan con exactitud qué es lo que se les esta pidiendo.
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7.3. Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)

El ABP o Aprendizaje Basado en Proyectos es una metodologia pedagogica que pone el foco
en que el alumnado sea el promotor de su propio aprendizaje, con un aprendizaje en el que las
competencias toman el protagonismo por encima del contenido. El alumnado aprende a
través de la realizacion de un proyecto con ciertas caracteristicas y en el que debe haber un
resultado final; los estudiantes ‘“deben encontrar informacién, procesarla, elaborarla y
compartirla” (Pérez de Albéniz Iturriaga ef al, 2021). En esta publicacion se destacan ademas
los pilares del ABP: contenidos significativos, espontaneidad en el interés y la necesidad del
saber, voz y voto para el alumnado, investigacion e innovacion, y evaluaciébn con

retroalimentacion.

En esta programacion didéctica se proponen tres proyectos muy relacionados, con cuatro
productos claramente diferenciados, y que se corresponden con las unidades didacticas
alfabéticas A (explicada anteriormente), B y C. La unidad didactica B consiste en la entrega
de un trabajo de investigacion en el que el alumnado debe escoger una tematica a desarrollar.
El tema a desarrolla debe contar con un componente cientifico y un componente social que se
retroalimenten, y preferiblemente relacionado con el temario de la asignatura para reforzar los
conocimientos que se hayan adquirido. Al alumnado se les proporcionard un listado de temas

a escoger, aunque no sera obligatorio escoger uno de esta lista (ver Anexo V).

Por otro lado, la Unidad Didéctica C consiste no en la investigacion, sino en la difusion de los
resultados que hayan obtenido en la Unidad Didactica B mediante la creacién de dos
productos: una serie de publicaciones para la red social Instagram, que se colgaran en la
cuenta del instituto (se podria crear una ad hoc si el centro no contara con una), y la creacion
y defensa de un poster informativo para una sesion de puertas abiertas a la que podran asistir
otros estudiantes, profesorado e incluso tutores del alumnado, lo cual se llevard a cabo

durante el tercer trimestre del curso.
La dificultad de ambos proyectos (extension y grado de profundidad del trabajo escrito,

nimero de publicaciones de Instagram, duracion de la defensa, etc.) se ajustard a finales del

segundo trimestre, teniendo en cuenta los resultados del test diagnostico y de las propias
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observaciones del docente. Las rubricas de evaluacion estaran a disposicion del alumnado en

la plataforma EDUCAMADRID.

Por ultimo, la Unidad numérica 2 también se basa la realizacién de un proyecto conjunto en
la clase, consistente en la realizacion de un mural sobre el Sistema Solar en alguna de las
paredes del centro educativo. En este caso, se evaluard la entrega de las actividades

relacionadas (que incluirdn un analisis del propio mural).

7.4. Clase inversa o Flipped-classroom

La clase inversa es una estrategia educativa que pretende mejorar la calidad de la ensefianza
durante el tiempo en el aula, mediante la preparacion de la clase fuera del centro
(normalmente mediante actividades mas pasivas, como visionado de videos o lecturas de
textos, y anotacion de dudas o comentarios) y la realizacién de actividades mas activas
durante el tiempo de clase, como problemas, preguntas o debates (Ozdamli y Asiksoy, 2016).
Asi, es una metodologia que, de igual forma que el ABP, transfiere el protagonismo y la

responsabilidad del aprendizaje al alumnado.

La metodologia de flipped-classroom es la metodologia preferente en esta Programacion
Didactica, dado que 11 de las 12 Unidades Didacticas numéricas estdn basadas en ella. En
cada tema se proponen diversas actividades que el alumnado debera preparar previamente en
casa, mediante el visionado de videos y ocasionalmente con busquedas de informacion, o
simplemente, con una lectura sencilla proporcionada por el docente para preparar la clase. En

la Tabla 4 se definen de forma concreta coémo se pretende utilizar esta técnica segun el tipo de

actividad.

ACTIVIDAD PREPARACION EN CASA ACTIVIDADES EN CLASE
Problemas y Visualizacion de video corto que Resolucion de problemas y preguntas
preguntas teorico- | explique el contenido tedrico teorico-practicas de forma individual
practicas 0 en grupo
Debate Busqueda de informacion y Realizacion del debate.

preparacion de argumentos. Después
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del debate, realizar un pequefio
analisis.
Lectura critica de | Lectura de 1-2 articulos de prensa Presentacion, comentarios,
prensa reflexiones, etc
Busqueda de Pensar qué y como se va a buscar, y Busqueda de informacion online
informacion cOmo se va a organizar la informacion
Préactica de Lectura y asimilacion del guion de la | Realizacion de la practica de
laboratorio practica. laboratorio
Entrevista Preparacion de preguntas. Realizacion de la entrevista.
Exposicion oral Busqueda de informacion y Realizacion de la presentacion
preparacion de la presentacion

Tabla 4: Trabajo en casa y en clase segun actividad bajo metodologia de clase inversa.

Sin embargo, deben esperarse y corregirse en la medida de lo posible los siguientes aspectos:

1. Tiempo de estudio en casa: actualmente el alumnado de educacion secundaria se
encuentra sobrecargado de tareas para casa, por lo que afiadir mas puede suponer un
trabajo y un estrés adicionales no deseados. Ademas, debemos recordar que la
realizacion de las Unidades Didacticas alfabéticas ya requiere un tiempo de trabajo en
casa. Por tanto, es muy importante ajustar el nimero y la dificultad de las actividades
para no ejercer esta sobrecarga. La actividad que mas tiempo de trabajo en casa
requiere es sin duda el debate, dado que el alumnado debe buscar mucha informacion
y transformarla en un argumentario antes de iniciar la sesion de debate. Se puede
facilitar la tarea dando orientaciones para la busqueda de informacion y también se
pueden utilizar los trabajos en grupo para conseguir una menor carga de trabajo por
alumno/a. En algunos casos se ha podido dedicar una sesion de clase de preparacion

(ver Tabla de Programacion, Anexo II).

2. La realidad de los institutos, atin en cuarto curso de ESO, es que no todos los/las
estudiantes realizan las tareas que se les asignan. Especialmente al principio es muy

probable que una gran parte de la clase no realice los ejercicios previos que se les
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encomienden. Aunque la ordenacioén cronologica de los bloques segun el interés del
alumnado deberia ayudar en cierta medida a realizar la transicion a esta metodologia,

se debera contar con este escenario y contar con los recursos necesarios para paliarlo.

7.5. Aprendizaje Integrado de Contenidos y Lenguas Extranjeras
(AICLE)

Como se ha analizado en la parte del contexto, muchos centros de ensefanza secundaria de la
Comunidad de Madrid se estan adscribiendo a su programa de educacion bilingilie. Este
proyecto estd basado en el concepto AICLE (Aprendizaje Integrado de Contenidos y Lenguas
Extranjeras, o Content and Language Integrated Learning), una metodologia inicialmente
promovida por la Unién Europea en el marco de una sociedad cada vez més globalizada y

digitalizada pero pobre en educacion competencial (Marsh y Frigols Martin, 2013).

La metodologia CLIL promueve una exposicion natural a un idioma distinto de la lengua
materna en otras asignaturas, de forma que 1) se desarrollen competencias en el segundo
idioma; 2) se trabajen los contenidos de la asignatura en cuestion; 3) se promuevan otro tipo
de aprendizajes competenciales tales como las habilidades para el propio aprendizaje,
competencias interpersonales, culturales y sociales, competencias digitales, etc.
Adicionalmente, se cuenta con crecientes aportaciones desde la rama de las neurociencias que
asocian el aprendizaje de una segunda lengua con modificaciones en la estructura de la
corteza cerebral, incluso cuando el aprendizaje se encuentra en sus etapas iniciales (Marsh y

Frigols Martin, 2013).
Aunque no se han encontrado institutos que impartan esta asignatura en inglés (Orden
972/2017), en principio no hay ningun impedimento legal ni normativo para que asi fuera,

por lo que podria pasar a formar parte del curriculo impartido en una lengua extranjera.

Como ejemplo de aplicacion de esta metodologia se ha incluido una traduccion del

Cuadernillo de Actividades de la Unidad Didactica 12 (Anexo II).
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8. CRITERIOS DE EVALUACION

Los criterios de evaluacion vienen determinados por los RD 48/2015 y RD 1105/2014 y
pueden definirse como una referencia que sirve para saber qué se tiene que evaluar. Ademas,

son una guia que ayuda al profesorado a determinar los contenidos a impartir.

Los criterios de evaluacion se han ordenado segun las Unidades Didécticas y cuentan con su

propio apartado en la Tabla de Programacion (Anexo III).

9. ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

Los estandares de aprendizaje evaluables concretan los criterios de evaluacion, y deben ser
cuantificables. De igual forma vienen determinados por los RD 48/2015 y RD 1105/2014, y

se explicitan en la Tabla de Programacion (Anexo III) en las diferentes Unidades Didacticas.
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10. PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION DEL
APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE CALIFICACION

La evaluacion del aprendizaje se realizard de forma distinta de la unidad que se trate, dado
que su distinta naturaleza y metodologia necesitan de diferentes criterios para su evaluacion.
En cualquier caso, se proponen evaluaciones equitativas que tengan en cuenta la atencion a la

diversidad y la participacion del alumnado en su propio proceso de aprendizaje.
En el computo global, la evaluacion y la calificacion se realizaran teniendo en cuenta:
1* trimestre

30% - Memoria de actividad de aprendizaje y servicio

70% - Cuestiones practicas de las unidades didacticas
2° trimestre

30% - Memoria del proyecto “Ciencia y Sociedad”

70% - Cuestiones practicas de las unidades didacticas
3% trimestre

30% - Difusion de las actividades de aprendizaje y servicio y del proyecto “Ciencia y
Sociedad”

70% - Cuestiones practicas de las unidades didécticas

Cabe destacar que cada cuadernillo de actividades de las Unidades Didacticas numéricas
contard con una pequeia autoevaluacion de cardcter formativo que fomente la reflexion
acerca del propio proceso de aprendizaje y del grado de consecucion de los objetivos
planteados. Se ha descartado que la autoevaluacion y otros métodos de evaluacion sean

tenidas en cuenta para la calificacion del alumnado debido a que, cuando llevan asociadas
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una puntuacion numérica, tienden a tergiversarse (Andrade, 2019). La evaluacion formativa,

por el contrario, si que impulsa los procesos metacognitivos (Alama Flores, 2015).

Para determinar el grado de satisfaccion de los objetivos del alumnado, teniendo en cuenta
los estandares de aprendizaje evaluables, se presentan varias rubricas de evaluacion. Hay que

destacar que la puntuacion obtenida en cada apartado puede ser 0, 1 o 2 puntos. La

calificacion final en base 10 se obtendra mediante la siguiente féormula:

Calificacion en base 10 = (Puntuacién obtenida / Puntuaciéon maxima) X 10

E introduciendo el porcentaje de ponderacion si fuera necesario, como por ejemplo en la

Rubrica de evaluacion de las actividades de las Unidades Didacticas numéricas.

Dicha calificacion se ponderard segin el porcentaje (30% en el caso de las Unidades

alfabéticas o 70% en las Unidades numéricas).

A continuacion, se presentan las ribricas de evaluacion:

Rabrica 1: Evaluacion de la Memoria de actividad de aprendizaje v servicio

ASPECTO

EXCELENTE (2)

SATISFACTORIO (1)

MEJORABLE (0)

Justificacion de la
importancia e
idoneidad de la

actividad

Justifica
adecuadamente la
eleccion de la
actividad, incluyendo
tanto criterios
cientificos como
sociales

Justifica parcialmente la
eleccion de la actividad,
de forma correcta

La justificacion es
erronea o directamente
no se adjunta

Descripcion de la
actividad

Describe todos los
aspectos de la
actividad, de forma que
es resulta facilmente
comprensible para el
lector

Se describe de forma
parcial la actividad, o se
hace de tal forma que no
resulta comprensible.

Se describe de forma
incorrecta o
incomprensible, o no se
describe la actividad

Descripcion de los
resultados

Organiza y describe los
resultados de forma

Los resultados estan
parcialmente descritos,

Los resultados mal
organizados, no
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adecuada, incluyendo
cuantos analisis
resulten necesarios

mal organizados o no
incluyen analisis

incluyen anélisis o no se
presentan

Descripcion y
justificacion del
impacto de la

Describe los impactos
sociales y/o
medioambientales que

Se describen de forma
parcial los impactos
sociales y/o

Se describen de forma
erronea los impactos
medioambientales y/o

actividad ha tenido su actividad, | medioambientales de la | sociales, no se
justificandolos de actividad, o se justifican | justifican, o no se
forma adecuada mal o no se justifican. presentan
Expresion Se expresa de forma El texto contiene Texto ilegible o muy
lingiiistica gramaticalmente algunos errores dificil de leer debido a
correcta, con buena gramaticales, de la acumulacion de
puntuacion y sin faltas | puntuacion o de fallos.
de ortografia. El ortografia; o el
vocabulario es el vocabulario es
adecuado para un texto | inadecuado; o el texto
académico. El texto no presenta coherencia
presenta coherencia y o cohesion interna.
cohesion interna.
Habilidades Se presentan graficas, | Las expresiones No se presentan
matematicas analisis, formulas, matematicas para la expresiones
calculos o cualesquiera | comprension del trabajo | matematicas.

otras expresiones para
hacer comprensible el
trabajo.

son erroneas o parciales.

Aspectos formales

El trabajo incluye
portada, indice y
encabezado, y esta
paginado y en formato
digital.

Falta alguno de los
elementos formales, o
son incorrectos.

Faltan dos o mas
elementos formales, o
son incorrectos.

Tabla 5: Rubrica de Evaluacion de la Memoria de Aprendizaje y Servicio.

*NOTA: cualquier trabajo que contenga plagios de internet o de cualquier otra fuente sera

evaluado como “Mejorable” en todos los aspectos.
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Ruabrica 2: Evaluacién del Provecto “Ciencia y Sociedad”

ASPECTO

EXCELENTE (2)

SATISFACTORIO (1)

MEJORABLE (0)

Justificacion de la
eleccion del tema

Justifica
adecuadamente la
eleccion del tema,
incluyendo tanto
criterios cientificos
como sociales

Justifica parcialmente la
eleccion del tema, de
forma correcta

La justificacion es
erronea o
directamente no se
adjunta

Grado de complejidad
del problema

El problema es
analizado desde
multiples perspectivas,
de forma que se
abordan aspectos
cientificos y sociales

El problema es
analizado desde una o
varias perspectivas, de
forma incompleta,
aunque correcta.

El problema no es
analizado, o se hace
erroneamente.

Veracidad del
contenido

Todo el contenido del
trabajo es veridico,
contrastado y fiable.

Hay contenido que no
es contrastable, o no se
puede trazar la fuente

El contenido es total
o parcialmente no
veridico. No se
pueden consultar las
fuentes o éstas no
son propias del
ambito o el
periodismo
cientifico.

Expresion lingiiistica

Se expresa de forma
gramaticalmente
correcta, con buena
puntuacion y sin faltas
de ortografia. El
vocabulario es el
adecuado para un texto
académico. El texto
presenta coherencia y
cohesion interna.

El texto contiene
algunos errores
gramaticales, de
puntuacion o de
ortografia; o el
vocabulario es
inadecuado; o el texto
no presenta coherencia
o cohesion interna.

Texto ilegible o muy
dificil de leer debido
a la acumulacion de
fallos.

Habilidades
matematicas

Se presentan graficas,
analisis, formulas,
calculos o cualesquiera
otras expresiones para
hacer comprensible el
trabajo.

Las expresiones
matematicas para la
comprension del trabajo
son erroneas o parciales.

No se presentan
expresiones
matematicas.

Aspectos formales

El trabajo incluye

Falta alguno de los

Faltan dos o mas
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portada, indice y
encabezado, y esta
paginado y en formato
digital.

elementos formales, o
son incorrectos.

elementos formales,
0 son incorrectos.

Documentacion y
bibliografia

Las fuentes estan
debidamente
documentadas y
propias del ambito o el
periodismo cientifico.

Las fuentes se

documentadas y son
propias del ambito o el
periodismo cientifico.

encuentran parcialmente

No se pueden
consultar las fuentes
0 éstas no son
propias del ambito o
el periodismo
cientifico.

Tabla 6: Rubrica de evaluacion del Proyecto Ciencia y Sociedad.

*NOTA: cualquier trabajo que contenga plagios de internet o de cualquier otra fuente sera

evaluado como “Mejorable” en todos los aspectos.

Rubrica 3: Evaluacién de la Difusién de las actividades de aprendizaje v servicio vy del

provecto “Ciencia v Sociedad”

ASPECTO

EXCELENTE (2)

SATISFACTORIO (1)

MEJORABLE (0)

Disefio de las
comunicaciones de
Instagram de los
proyectos Ciencia y
Sociedad

Las comunicaciones
son visualmente
atractivas, concisas y
veraces.

Las comunicaciones no
son visualmente
atractivas, 0 no son
visualmente atractivas,
pero si son veraces.

Las comunicaciones no
son visualmente
atractivas, concisas ni
veraces, 0 simplemente
Nno son veraces.

Disefio del Poster del
Proyecto “Ciencia y
Sociedad”

El disefio integra la
informacién de
forma comprensible
y rigurosa.

El disefio integra la
informacion de forma
incomprensible o no
rigurosa.

El disefio integra la
informacion de forma
incomprensible y no
rigurosa.

Defensa del Poster del
Proyecto “Ciencia y
Sociedad”

La presentacion ha
sido clara, ordenada
y se ha conseguido
exponer la
informacion mas
relevante. Se ha
contestado a las
preguntas con
claridad

La presentacion no ha
sido clara, ordenada y/o
no se ha conseguido
exponer la informacion
mas relevante. No se ha
contestado a las
preguntas con claridad

La presentacion no ha
sido clara ni ordenada,
ni no se ha conseguido
exponer la informacion
mas relevante. No se
ha contestado a las
preguntas con claridad
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Aspectos formales

Se han seguido las
lineas basicas de los
formatos (imagenes
de Instagram, disefio
en tamarfio y calidad
de poster, defensa en
tiempo convenido)

Se han seguido
parcialmente las lineas
basicas de los formatos

No se han seguido las
lineas basicas de los
formatos (imagenes de
Instagram, disefio en
tamafio y calidad de
poster, defensa en
tiempo convenido)

Tabla 7: Rubrica de evaluacion de la difusion del Proyecto Ciencia y Sociedad.

*NOTA: cualquier trabajo que contenga plagios de internet o de cualquier otra fuente sera

evaluado como “Mejorable” en todos los aspectos.

Rabrica 4: Evaluacién de las Actividades de las Unidades Didacticas numéricas

ASPECTO

EXCELENTE (2)

SATISFACTORIO (1)

MEJORABLE (0)

Grado de correccion de
la respuesta
(70% de la nota)

La respuesta es
totalmente correcta

La respuesta es
parcialmente correcta

La respuesta es
totalmente incorrecta

Expresion lingiiistica

Se expresa de forma

El texto contiene

Texto ilegible o muy

(10% de la nota) gramaticalmente algunos errores dificil de leer debido a
correcta, con buena gramaticales, de la acumulacion de
puntuacion y sin puntuacioén o de fallos.
faltas de ortografia. ortografia; o el
El vocabulario es el vocabulario es
adecuado para un inadecuado; o el texto
texto académico. El no presenta coherencia
texto presenta 0 cohesion interna.
coherencia y
cohesion interna.

Habilidades Se presentan graficas, | Las expresiones No se presentan

matematicas analisis, formulas, matematicas para la expresiones

(10% de la nota) calculos o comprension del matematicas.

cualesquiera otras
expresiones para
hacer comprensible el
trabajo.

trabajo son erroneas o
parciales.

Aspectos formales
(10% de 1a nota)

Se respetan los
aspectos formales

Se respetan
parcialmente los

No se respeta ninguno
de los aspectos
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(formato digital o en
papel, datos
personales, etc.) que
se requieran en cada
caso.

aspectos formales
requeridos.

formales requeridos.

Tabla 8: Rubrica de evaluacion de las Actividades de las Unidades Didacticas numéricas.

*NOTA: cualquier actividad entregada sin contestar o no entregada sera evaluada en todos

los aspectos como “Mejorable”.

Por otro lado, y con el objetivo tanto de disminuir la carga de trabajo que afronta el
profesorado responsable como de promover la Competencia Digital (CD), se propone que la
mayoria de las actividades propuestas tengan un formato digital que facilite la automatizacion

de su correccion.

De igual forma, se propone que al menos algunas de las actividades tengan un formato
“cerrado”, de forma que el alumnado pueda corregir los ejercicios de sus compaiieros/as
basandose en un modelo previamente establecido. Este modelo ademas refuerza el concepto

de coevaluacion y la cohesion del alumnado.

Rubrica A: Coevaluacién

La coevaluacion no llevara asociada ninguna puntuacion ni calificacion. Sin embargo, si que
puede distribuirse al finalizar los trabajos en grupo con la intencion de detectar casos de
distribucién desigual de la carga de trabajo. Esto puede ayudar a una intervencion temprana

de los conflictos.

ASPECTO

EXCELENTE

SATISFACTORIO

MEJORABLE

Participacion

Mi compaiiero/a
participa en todas las
actividades

Mi compaiiero/a
participa en casi todas
las actividades

Mi compaiiero/a
participa en menos de
la mitad de las
actividades.

34



Interés

Mi compaiero/a
demuestra mucho
interés en todas las
actividades que hemos
realizado en el marco
de la asignatura

Mi compaiero/a
demuestra algo de
interés en las
actividades que hemos
realizado

Mi compaiiero/a no
demuestra nada de
interés en las
actividades que hemos
realizado

Actitud Mi compafiero/a Mi compaiero/a Mi compafero/a es
muestra proactividad y | muestra poca pasivo/a y no se
se preocupa de que el | proactividad y se preocupa del resto.
resto de las personas preocupa poco de que
estén bien. el resto de las personas
estén bien.
Conocimientos Mi compafiero/a Mi compafiero/a tiene | Mi compafiero/a no

domina la materia en
la que hemos trabajado

algunos conocimientos
sobre la materia que
hemos trabajado

tiene conocimientos, ni
le interesa aprenderlos,
acerca de la materia
que hemos trabajado

Tabla 9: Rubrica de coevaluacion formativa.

Rabrica B: Autoevaluacion

Como se ha comentado, la autoevaluacion sélo sera formativa, por lo que esta ribrica no

llevara asociada un valor numérico. Sin embargo, si puede adjuntarse al final de las unidades

didacticas como una ayuda al proceso reflexivo.

ASPECTO EXCELENTE SATISFACTORIO MEJORABLE
Participacion He participado en He participado en casi | He participado en
todas las actividades todas las actividades menos de la mitad de
las actividades.
Interés Demuestro mucho Demuestro algo de No demuestro nada de

interés en todas las
actividades que hemos
realizado en el marco
de la asignatura

interés en las
actividades que hemos
realizado

interés en las
actividades que hemos
realizado
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Actitud Demuestro Demuestro poca Soy pasivo/a y no me

proactividad y me proactividad y me preocupo por el resto.

preocupo de que el preocupo poco de que

resto de las personas el resto de las personas

estén bien. estén bien.

Conocimientos Domino la materia en | Tengo algunos No tengo

la que hemos trabajado | conocimientos sobre la | conocimientos, ni me
materia que hemos interesa aprenderlos,
trabajado acerca de la materia

que hemos trabajado

Tabla 10: Rubrica de autoevaluacion formativa.
Las rubricas de coevaluacion y autoevaluaciéon son practicamente iguales. Con esto se
pretende dar idea al alumnado de que uno debe juzgarse a si mismo y a los demas de igual

manera, es decir, sin ponerse por encima ni por debajo de los demas.

Tanto el sistema de evaluacion como las ribricas de evaluacion se pondran a disposicion del

alumnado en la plataforma EDUCAMADRID.

A continuacion, se resumen y concretan en la Tabla de Programacion (Anexo I1I) todos los

apartados anteriores.
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11. RECUPERACION DE MATERIAS PENDIENTES

11.1. Recuperacion de los trabajos y las Unidades Didacticas

Todas las unidades didacticas que estén suspensas deberan ser repetidas, teniendo en cuenta
la calificacion obtenida mediante las rubricas de evaluacion y las recomendaciones que la
profesora pueda emitir al respecto (si algiin alumno/a quisiera repetir alguna prueba de forma
voluntaria también deberia ser posible, escogiendo siempre la segunda calificacion). Es
determinante que el alumnado comprenda de forma precisa qué errores ha cometido, de
forma que pueda analizarlos y aprender de los mismos, sin que en ningun caso se tienda a una

actitud punitiva y no orientada hacia la comprension y la mejora.

Asi, por ejemplo, si se han suspendido los trabajos practicos de una asignatura, éstos deberan
volver a ser entregados con correcciones acorde a la evaluacion y las recomendaciones. La
Memoria de los trabajos de aprendizaje y servicio y del Proyecto de Ciencias seran

igualmente entregados con las correcciones oportunas.

En caso de que las publicaciones de Instagram y/o la defensa del pdster fueran determinantes
para aprobar la asignatura, no sera necesario hacer una nueva difusion, sino que bastard con
entregar las publicaciones corregidas a la profesora y llevar a cabo la defensa del poster

delante de la misma.

Idealmente, se establecera un plazo de 2-3 semanas para recuperar cada parte. Por otro lado,
debe acompafiarse cualquier trabajo que se entregue por segunda vez de una pequeiia
reflexion acerca de los fallos que se han cometido, y de como se han solucionado (3-5 lineas),
en linea con la practica de la autoevaluacion formativa (Andrade, 2019) y el desarrollo de la

metacognicion (Alama Flores, 2015).

11.2. Recuperacion del trimestre

La recuperacion del trimestre completo se llevard a cabo con la recuperacion de las partes

suspensas, tal y como se ha descrito en el apartado anterior.
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11.3. Recuperacion del curso completo

Al haber establecido una recuperaciéon de cada uno de los trabajos propuestos de forma
individual y ajustados a un periodo de tiempo concreto, se hace muy dificil que el alumnado
tenga que recuperar el curso completo. No obstante, si se diera este caso, se prepararia un
cuadernillo ad hoc que contendria cuestiones relevantes aparecidas durante el curso, con un
extracto de la Memoria de Aprendizaje y Servicio y del Proyecto de Ciencias, algunas de las

cuestiones planteadas durante el curso, etc.

En caso de actividades que no pueden repetirse, por ejemplo, debido a que incluyan la
participacion del grupo-clase, se buscara una actividad alternativa que pueda desarrollarse de
forma individual (por ejemplo, se puede sustituir un resumen de un debate llevado a cabo en

clase con el visualizado y resumen de un documental).
En cualquier caso, la recuperacion del curso completo debe poner de manifiesto que el

alumno/a ha alcanzado las mismas competencias, habilidades y conocimientos que el resto de

los compaieros/as de su clase.
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12. RECURSOS DIDACTICOS

Los recursos didacticos estan directamente influenciados por la contextualizacion de la
Programacion Didactica. A continuacion, se listan en la Tabla 11 los recursos que se estiman

necesarios para llevar a cabo la presente Programacion Didactica de forma satisfactoria:

RECURSOS DIDACTICOS

Recursos bibliograficos - Restimenes, textos, presentaciones y otro material de produccion
propia, en base a fuentes veraces y contrastadas.
- Libros de texto del departamento para la preparacion de recursos

docentes.
Recursos tecnolégicos y - Plataforma EDUCAMADRID
digitales - Acceso a internet

- Acceso a recursos informaticos fuera del horario del centro (aula
de informatica, red de bibliotecas, domicilio)

- Google Forms

- Google Drive (con aplicaciones de Procesador de texto y Hojas
de calculo compartidas).

- Libre Office

- Google scholar

- Kami (App visualizacion de pdf)

- canva.com

- quizziz.com

- Instagram

- Skype/Zoom

- Articulos cientificos (Sci-Hub) y biblioteca universitaria para la
preparacion de recursos docentes.

Recursos humanos - Profesora docente

- Docentes nativos (en caso de aplicar CLIL)
- Departamento de Orientacion

- Profesores-tutores

Recursos materiales en el - Proyector

aula - Ordenador

- Pizarra y tizas de colores

- Mobiliario del aula

- Grabadora de voz (debates)

Recursos practicas - Practica Tabaco: Botella, algodon, pulmoén (casqueria), agua,
laboratorio paquete de cigarrillos, camara fotografica, cubo para residuos
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bioldgicos.

- Practica Microbiologia: Alcohol, placas Petri con medio basico,
placas Petri con antibidtico, cuadricula, agua destilada, pipetas,
puntas de pipeta estériles, placas de pocillos o tubos de ensayo
limpios, mechero Bunsen, mechero, guantes estériles, cubo para
residuos bioldgicos.

Recursos del centro

- Huerto escolar

- Gimnasio (realizacion Jornada Ciencia y Sociedad)

- Servicio de reprografia

- Mural Sistema Solar: pared del patio o del interior, pintura y
pinceles, proyector, tela grande

Recursos ambientales

- Acceso a recursos informaticos fuer