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1. Introduccion

El presente trabajo académico trata de conformar una programacién didactica dirigida al
cuarto curso de Educacién Secundaria Obligatoria (ESO) para la asignatura de Matematicas

orientadas a las enseflanzas académicas.

1.1. Justificacion

Las Matemdticas son una de las ciencias formales que mas tiempo lleva acompaiiando al
ser humano. Miremos donde miremos, nunca se les pierde la vista y siempre estdn presentes:
la ciencia, la economia, la tecnologia... Gracias a ellas han sido posibles todos los avances que
conocemos hoy en dia y nos ayuda a interpretar el mundo que nos rodea.

Entre las Competencias Clave presentadas por la Unién Europea se encuentra la compe-
tencia Matemadtica. Esta se desarrolla principalmente gracias a la contribucién de la asignatura
de Matemadticas. Esta competencia se entiende como la habilidad para desarrollar y aplicar el
razonamiento matematico para resolver problemas en situaciones cotidianas. Asimismo, nues-
tra asignatura contribuye a la adquisicién del resto de competencias y ayuda a la formacién
intelectual del alumnado, lo que permitird que se desenvuelva mejor en el ambito personal y
social.

Las matemdticas componen una forma de mirar e interpretar el mundo que nos rodea, re-
flejan la capacidad creativa, expresan con precisién conceptos y argumentos, favorecen la ca-
pacidad para aprender a aprender y contienen elementos de gran belleza; sin olvidar ademas el
caracter instrumental que las matematicas tienen como base fundamental para la adquisicién de
nuevos conocimientos en otras disciplinas, especialmente en el proceso cientifico y tecnoldgico
y como fuerza conductora en el desarrollo de la cultura y las civilizaciones.

Hoy en dia los ciudadanos se enfrentan a multitud de tareas que entrafian conceptos de
cardcter cuantitativo, espacial, probabilistico, etc. La informacion recogida en los medios de
comunicacién se expresa de forma habitual en forma de tablas, férmulas, diagramas o graficos
que requieren de conocimientos matematicos para su correcta comprension. Los contextos en
los que aparecen son multiples: los propiamente matematicos, economia, tecnologia, ciencias
naturales y sociales, medicina, comunicaciones, deportes, etc., por lo que es necesario adquirir

un hdbito de pensamiento matematico que permita establecer hipétesis y contrastarlas, elaborar
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estrategias de resolucion de problemas y ayudar en la toma de decisiones adecuadas, tanto en la
vida personal como en la futura vida profesional del alumnado.

Las matemadticas contribuyen al desarrollo del pensamiento y razonamiento, en particular,
el pensamiento l6gico-deductivo y algoritmico, al entrenar la habilidad de observacién e inter-
pretacion de los fenémenos, ademads de favorecer la creatividad o el pensamiento geométrico-

espacial.

1.2. Marco normativo

En el marco regulador de la educacion, Espaiia adopta un modelo de curriculo abierto en el

cual el disefio curricular se construye sobre tres niveles de concrecion:

= Primer nivel de concrecion curricular: aquel que corresponde a las administraciones edu-

cativas, y el cual propone el curriculo bésico. Se trata del Disefio Curricular Base.

= Segundo nivel de concrecion curricular: este nivel es competencia de los centros educati-
vos, los cuales complementaran el Disefio Curricular Base a través del Proyecto Curricu-
lar de Centro (PCC), adecudndolo asf a las necesidades del contexto y el entorno de cada

centro.
n Tercer nivel de concrecion curricular: finalmente, este iltimo nivel de concrecién corres-
ponde a nivel de aula, siendo incumbencia del docente.

Teniendo en cuenta lo anteriormente mencionado, el presente trabajo académico se refiere
a una programacion diddctica basada en la legislacién curricular vigente para el presente curso

académico (2020/2021):
1.2.1. Ambito Nacional

= Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa.

= Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo basico

de la Educacién Secundaria Obligatoria y del Bachillerato.

= Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones entre las
competencias, los contenidos y los criterios de evaluacién de la educacién primaria, la

educacion secundaria obligatoria y el bachillerato..
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= Ley Orgénica 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se modifica la Ley Orgénica 2/2006,

de 3 de mayo, de Educacién..

Se debe hacer hincapié en que, si bien esta tltima Ley Orgénica, por la que se modifica la
Ley Orgénica 2/2006 (en adelante LOMLOE) entra en vigor en enero de 2021, la implantacién
de las modificaciones especificadas en ella se realizard de forma progresiva. Especificamente,

en lo que al curriculo incumbe, segtin la Disposicién final quinta. Calendario de implantacién.:

4. Las modificaciones introducidas en el curriculo, la organizacién, objetivos y
programas de educacion secundaria obligatoria se implantardn para los cursos
primero y tercero en el curso escolar que se inicie un afio después de la entrada
en vigor de esta Ley, y para los cursos segundo y cuarto en el curso que se

inicie dos afos después de dicha entrada en vigor. (p. 122952)

En consecuencia, la presente Programacion Didactica tomard como referencia la LOMCE.
No obstante, a continuacién se exponen los cambios mds relevantes introducidos por la

LOMLOE que afectan a la Educacién Secundaria Obligatoria:

= Desaparecen los estdndares de aprendizaje evaluables y se habla solo de criterios de eva-

luacién.
= Se eliminan los itinerarios, la jerarquia entre materias y las revélidas.
= Se refuerza el acompaiiamiento para una transicion exitosa entre la primaria y la ESO.
= Autonomia de los centros para agrupar las materias por 4mbitos interdisciplinares.

= Aparecen los programas de diversificacion curricular y una FP Bdsica conducente a titulo

de ESO.
= Se fomentan alternativas a la repeticién para intentar reducirla.

= La asignatura de religién serd de oferta obligatoria, pero voluntaria, sin contar su nota

para el cémputo de la media y sin asignatura espejo.

= En los cursos primero, segundo y tercero aparece la materia de Tecnologia y Digitaliza-

cion.
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= En algin curso de ESO, el alumnado cursard la materia de Educacion en valores civicos

y éticos.

= Refuerzo a la orientacién con perspectiva de género.

1.2.2. Ambito Autonémico

= Decreto 48/2015, de 14 de mayo, del Consejo de Gobierno, por el que se establece para

la Comunidad de Madrid el curriculo de la Educacién Secundaria Obligatoria.

= Orden 2398/2016, de 22 de julio, de la Consejeria de Educacidén, Juventud y Deporte de
la Comunidad de Madrid, por la que se regulan determinados aspectos de organizacion,

funcionamiento y evaluacion en la Educacion Secundaria Obligatoria.

= Decreto 39/2017, de 4 de abril, del Consejo de Gobierno, por el que se modifica el Decreto
48/2015, de 14 de mayo, por el que se establece para la Comunidad de Madrid el curriculo

de la Educacién Secundaria Obligatoria.

= Orden 927/2018, de 26 de marzo, de la Consejeria de Educacion e Investigacion, por la
que se modifica la Orden 2398/2016, de 22 de julio, de la Consejeria de Educacion, Juven-
tud y Deporte de la Comunidad de Madrid, por la que se regulan determinados aspectos

de organizacion, funcionamiento y evaluacion en la Educacion Secundaria Obligatoria.

1.3. Contextualizacion
1.3.1. Caracteristicas del centro

La presente programacion didictica se contextualiza en un Instituto de Educaciéon Secun-
daria, con 30 afios de antigiiedad, ubicado en una localidad de 40.000 habitantes, perteneciente
a la Comunidad de Madrid, a 20 km de la capital. Alrededor de un 15% de la poblacién total
tiene edades comprendidas entre 0-15 afios. Por otro lado, los alumnos no universitarios sobre
la poblacion de edades comprendidas entre los 0 y los 19 afios matriculados en centros escolares
de la localidad es del 85 %.

Se trata de una localidad con una economia basada en el sector servicios con un nivel socio-

econdémico medio. No obstante, el PIB municipal per cépita es de alrededor de 42.000 euros,
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uno de los més altos de entre los municipios de alrededor. En cuanto al entorno, las viviendas
tienen una altura de cuatro pisos y tienen todo tipo de comercios de barrio. Ademads, existen dos
bibliotecas publicas, dos centros de salud, tres pabellones pequefos para realizar actividades
deportivas extraescolares y un polideportivo municipal. Cabe destacar que existe una oficina de
atencion a la juventud, desde el cual se proponen de manera constante actividades varias, co-
mo son visitas a la biblioteca para fomentar la lectura, charlas de autores de libros, actividades
deportivas, conciertos de grupos locales jovenes, charlas sobre alimentacion saludable y vida
sexual-afectiva sana, entre otras muchas otras actividades.

El alumnado que acude al instituto proviene mayoritariamente de la misma localidad, aun-
que existe un pequefio porcentaje de ellos que vienen desde localidades mas pequefas de al-
rededor, generalmente debido a que alguno de los progenitores se encuentra trabajando en la
localidad del centro educativo.

El centro es uno de los tres institutos existentes en la localidad y el mds antiguo. Hoy en
dia, el centro posee dos edificios, uno destinado a los cursos de Formacion Profesional Bésica
de Informética de Oficina, junto con otras instituciones educativas que fueron incorpordndose
(CEPA y Escuela Infantil), y otro para ESO y Bachillerato diurno. En el caso de la ESO, el
programa se imparte en modo bilingiie desde el curso 2011-2012. La mayoria de las aulas son
pequeias, cuentan con buena iluminacién y disponen de un ordenador y un caidn-proyector a
disposicion del docente. Ademds, posee de las aulas de Tecnologia, Plastica, Musica e Infor-
maética. Dispone de otras instalaciones como son el patio, donde se encuentran dos pistas de
deporte amplias, un gimnasio cubierto y un huerto urbano.

En el curso anterior, el centro cuenta con alrededor de 1000 alumnos, 27 grupos (sin contar
FP Basica), mas dos de PMAR (en 2° y 3° ESO). En ese curso, el nimero de profesores es de
79, entre los cuales hay profesores con media jornada o dos tercios, y alrededor de la mitad
tienen destino definitivo. Ademads, hay 7 auxiliares de conversacion, 6 de inglés y 1 de francés.

Los principios educativos bajo los cuales se rige el centro, recogidos en el Proyecto Educati-
vo, son: democrético, participativo, pluralista, responsable, creativo, motivador, integral, cohe-

rente, tolerante, respetuoso y abierto al entorno.
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1.3.2. Caracteristicas del alumnado

Sobre el alumnado al que va dirigido esta programacion didictica, se trata de un grupo

heterogéneo. Las caracteristicas mds relevantes son las presentadas a continuacion:
= Grupo perteneciente al itinerario de Matematicas orientadas a las ensefianzas académicas.

= Tres alumnos son o han sido en alguna etapa educativa repetidores, uno de ellos alumno

que se incorpora por primera en nuestro centro.
= Seis alumnos con asignaturas pendientes del curso anterior.

= Un alumno chino con pequefias dificultades gramaticales en la lengua castellana, aunque

no presenta dificultades a la hora de desenvolverse socialmente.
= Alrededor de un tercio del grupo progresa adecuadamente en todas las asignaturas.

En lineas generales, son alumnos con un nivel educativo medio, pero con poco hébito de
estudio. No obstante, no se trata de un grupo con miembros disruptivos, pero si habladores du-
rante las clases. Se trata también de un grupo cohesionado y donde se respira un buen ambiente

de compaiierismo y respeto mutuo.

2. Competencias clave y objetivos a alcanzar por los alumnos

2.1. Contribucion de las matematicas al desarrollo de las competencias

La competencia puede definirse como la aptitud que tiene un individuo, formado por una
combinacion de actitudes, capacidades, habilidades, conocimientos, valores éticos y destrezas
con las que cuenta para lograr un objetivo concreto, ya sea dentro del &mbito laboral, académico
o interpersonal.

La Ley Orgénica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa: “con-
sidera esencial la preparacion para la ciudadania activa y la adquisiciéon de las competencias
sociales y civicas, recogidas en la Recomendacion del Parlamento Europeo y del Consejo, de
18 de diciembre de 2006, sobre las competencias clave para el aprendizaje permanente” (p. 10)

Por su parte, el Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el cu-

rriculo bésico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato, sobre la contribucion
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de las Matematicas orientadas a las ensefianzas académicas al desarrollo de las competencias

recoge lo siguiente:

La competencia matematica, reconocida como clave por la Unién Europea, se de-
sarrolla especialmente gracias a la contribucién de la asignatura de Matematicas.
Esta competencia se entiende como habilidad para desarrollar y aplicar el razona-
miento matemdtico con el fin de resolver problemas diversos en situaciones coti-
dianas; en concreto, engloba los siguientes aspectos y facetas: pensar, modelar y
razonar de forma matemadtica, plantear y resolver problemas, representar entidades
matematicas, utilizar los simbolos matematicos, comunicarse con las Matematicas
y sobre las Matemdticas, y utilizar ayudas y herramientas tecnolégicas. Por otro
lado, el pensamiento matemdtico ayuda a la adquisicién del resto de competen-
cias y contribuye a la formacién intelectual del alumnado, lo que permitird que se

desenvuelva mejor tanto en el &mbito personal como social.

La resolucién de problemas y los proyectos de investigacion constituyen los ejes
fundamentales en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las Matematicas. Una
de las capacidades esenciales que se desarrollan con la actividad matemdtica es la
habilidad de formular, plantear, interpretar y resolver problemas, ya que permite a
las personas emplear los procesos cognitivos para abordar y resolver situaciones
interdisciplinares en contextos reales, lo que resulta de maximo interés para el de-
sarrollo de la creatividad y el pensamiento 16gico. En este proceso de resolucién
e investigacion estdn involucradas muchas otras competencias, ademds de la mate-
madtica, entre otras la comunicacion lingiiistica, al leer de forma comprensiva los
enunciados y comunicar los resultados obtenidos; el sentido de iniciativa y em-
prendimiento al establecer un plan de trabajo en revision y modificacién continua
en la medida que se va resolviendo el problema; la competencia digital, al tratar
de forma adecuada la informacién y, en su caso, servir de apoyo a la resolucién
del problema y comprobacién de la solucién; o la competencia social y civica, al

implicar una actitud abierta ante diferentes soluciones. (p. 389)

Ademéds, en la Orden ECD/65/2015, por la que se describen las relaciones entre las com-

petencias, los contenidos y los criterios de evaluacién de la educacién primaria, la educacién
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secundaria obligatoria y el bachillerato, aparecen definidas las siguientes 7 competencias clave,

a las cuales contribuiremos a su adquisicién desde las matematicas de la siguiente manera:

a) Comunicacion lingiiistica (CL). El lenguaje matemadtico en si mismo forma un lenguaje
sintético y universal. Esta materia contribuird en esta competencia, por un lado, a través
de la lectura, procesamiento y comprensién de enunciados de los problemas, y, por otro,
al expresar de forma verbal y escrita los razonamientos seguidos y los procesos realizados

en la resolucién de los problemas planteados.

b) Competencia matemdtica y competencias bdsicas en ciencia y tecnologia (CMCT). Las
matemadticas favorecen la consecucién de la competencia matemética y la competencia
bésica en ciencia a través de los contenidos presentados con su conjunto de procedimien-
tos de cdlculo, andlisis, medida y estimacién de los fendmenos de la realidad, ayudando
asi a interpretar sucesos a los que deben enfrentarse en situaciones cotidianas y reforzando

su sentido critico ante diferentes fuentes de informacion.

¢) Competencia digital (CD). Los vertiginosos avances tecnoldgicos contribuyen a un im-
pulso significativo en tratar con la informacién, y en el caso que nos ataiie, al apoyo a la
resolucién de los problemas y comprobacién sus soluciones. La creacién y visualizacién
de gréficas, la busqueda de informacion en distintos soportes y el tratamiento de datos
estadisticos a través de herramientas como Wiris, Geogebra o Excel, contribuyen a la

competencia tecnoldgica.

d) Aprender a aprender (AA). Las destrezas requeridas para la resolucién de problemas, tales
como la autonomia, la perseverancia, la sistemizacion o la reflexion critica aportan a la
habilidad para iniciar, organizar y persistir en el aprendizaje y por lo tanto, contribuyen

en la competencia de aprender a aprender.

e) Competencias sociales y civicas (CSC). A través del trabajo en grupo y cooperativo se
realiza una puesta en comin de distintas soluciones, se visualizan otros puntos de vista
ajenos al propio, ayudando a la aceptacién de los errores propios. Todo esto contribu-
ye a la interaccién con otros individuos de forma respetuosa y entender los conceptos
de democracia, igualdad, justicia o ciudadania, que contribuyen a la adquisicién de la

competencia social y civica.
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f) Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (SIEE). Los procesos de resolucién de pro-
blemas incluyen aptitudes que contribuyen al sentido de iniciativa y espiritu emprendedor,
como son la planificacidn, gestién del tiempo o los recursos, la valoracion de la eficacia

de los procedimientos seguidos, el andlisis de los resultados.

g) Concienciay expresiones culturales (CEC). Las matematicas, y especialmente la geome-
tria, estdn presentes en la naturaleza y en la mayoria de las manifestaciones artisticas, las
cuales son fruto de la creacién del ser humano como medio para comprender y describir
el mundo que nos rodea. El arte, y con ellas, las matemadticas, no dejan de ser parte de la
expresion cultural de las diversas sociedades que existieron y existen. Ademads, el mismo

conocimiento matemdtico es expresion universal de la cultura.

2.2. Objetivos de Etapa

De conformidad con el Articulo 3, Objetivos de la etapa, del Decreto 48/2015, de 14 de ma-
yo, del Consejo de Gobierno, por el que se establece para la Comunidad de Madrid el curriculo

de la Educacién Secundaria Obligatoria:

La Educacién Secundaria Obligatoria contribuird a desarrollar en los alumnos las

capacidades que les permitan:

a) Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el
respeto a los demds, practicar la tolerancia, la cooperacién y la solidaridad
entre las personas y grupos, ejercitarse en el didlogo afianzando los derechos
humanos y la igualdad de trato y de oportunidades entre mujeres y hombres,
como valores comunes de una sociedad plural y prepararse para el ejercicio

de la ciudadania democratica.

b) Desarrollar y consolidar hédbitos de disciplina, estudio y trabajo individual y
en equipo como condicién necesaria para una realizacién eficaz de las tareas

del aprendizaje y como medio de desarrollo personal.

¢) Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos y oportu-

nidades entre ellos. Rechazar la discriminacién de las personas por razén de
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d)

€)

g)

h)

)

i)

k)

sexo o por cualquier otra condicién o circunstancia personal o social. Recha-
zar los estereotipos que supongan discriminacién entre hombres y mujeres,

asi como cualquier manifestacién de violencia contra la mujer.

Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los dmbitos de la personalidad y
en sus relaciones con los demads, asi como rechazar la violencia, los prejuicios
de cualquier tipo, los comportamientos sexistas y resolver pacificamente los

conflictos.

Desarrollar destrezas basicas en la utilizacion de las fuentes de informacién
para, con sentido critico, adquirir nuevos conocimientos. Adquirir una prepa-
racion basica en el campo de las tecnologias, especialmente las de la informa-
cién y la comunicacion.

Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructu-
ra en distintas disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para iden-
tificar los problemas en los diversos campos del conocimiento y de la expe-

riencia.

Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la participa-
cion, el sentido critico, la iniciativa personal y la capacidad para aprender a

aprender, planificar, tomar decisiones y asumir responsabilidades.

Comprender y expresar con correccién, oralmente y por escrito, en la len-
gua castellana textos y mensajes complejos, e iniciarse en el conocimiento, la

lectura y el estudio de la literatura.

Comprender y expresarse en una o mds lenguas extranjeras de manera apro-

piada.

Conocer, valorar y respetar los aspectos basicos de la cultura y la historia

propias y de los demds, asi como el patrimonio artistico y cultural.

Conocer y aceptar el funcionamiento del propio cuerpo y el de los otros, respe-
tar las diferencias, afianzar los habitos de cuidado y salud corporales e incor-
porar la educacion fisica y la practica del deporte para favorecer el desarrollo
personal y social. Conocer y valorar la dimensiéon humana de la sexualidad

en toda su diversidad. Valorar criticamente los habitos sociales relacionados
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con la salud, el consumo, el cuidado de los seres vivos y el medio ambiente,

contribuyendo a su conservacion y mejora.

1) Apreciar la creacion artistica y comprender el lenguaje de las distintas mani-

festaciones artisticas, utilizando diversos medios de expresion y representa-

cion.

Adicionalmente, segun la Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las
relaciones entre las competencias, los contenidos y los criterios de evaluacion de la educacion

primaria, la educacién secundaria obligatoria y el bachillerato:

Las competencias clave deberan estar estrechamente vinculadas a los objetivos de-
finidos para la Educacién Primaria, la Educacién Secundaria Obligatoria y el Ba-
chillerato. Esta vinculacion favorece que la consecucion de dichos objetivos a lo
largo de la vida académica lleve implicito el desarrollo de las competencias clave,
para que todas las personas puedan alcanzar su desarrollo personal y lograr una

correcta incorporacion en la sociedad. (p. 6988)

A continuacion se expone pues, la propuesta para la vinculacién entre los objetivos y las

competencias clave, siguiendo el c6digo expuesto anteriormente:

COMPETENCIAS
CLAVE

OBJETIVOS DE ETAPA

CL
CMCT
CD
AA
CSC
SIEE

CEC

Tabla 1: Propuesta de vinculacién entre objetivos de etapa y competencias clave
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3. Elementos transversales

Segiin lo establecido en el articulo 10 del DECRETO 48/2015, de 14 de mayo, del Consejo
de Gobierno, por el que se establece para la Comunidad de Madrid el curriculo de la Educacién
Secundaria Obligatoria, se deberdn trabajar a través de todas las materias: la comprension lec-
tora, la expresion oral y escrita, la comunicacién audiovisual, las tecnologias de la informacién
y la comunicacién, el emprendimiento y la educacién civica y constitucional.

Especificamente, a continuacién se presentan dichos elementos transversales y de qué ma-
nera se abordardn desde la asignatura de Matemadticas orientadas a las ensefianzas académicas

de 4° ESO:

2. La Comunidad de Madrid fomentara el desarrollo de los valores que potencien
la igualdad efectiva entre hombres y mujeres y la prevencién de la violencia
de género, y de los valores inherentes al principio de igualdad de trato y no

discriminacién por cualquier condicién o circunstancia personal o social.

Asimismo, fomentard el aprendizaje de la prevencién y resolucién pacifica
de conflictos en todos los dmbitos de la vida personal, familiar y social, asi
como de los valores que sustentan la libertad, la justicia, la igualdad, el plura-
lismo politico, la paz, la democracia, el respeto a los derechos humanos y el
rechazo a la violencia terrorista, la pluralidad, el respeto al Estado de derecho,
el respeto y consideracion a las victimas del terrorismo y la prevencién del
terrorismo y de cualquier tipo de violencia.

La programacién docente debe comprender en todo caso la prevencion de la
violencia de género, de la violencia terrorista y de cualquier forma de vio-
lencia, racismo o xenofobia, incluido el estudio del Holocausto judio como
hecho histérico.

Se evitaran los comportamientos y contenidos sexistas y estereotipos que su-
pongan discriminacion.

Conforme a lo establecido en el Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciem-
bre, el curriculo de Educacién Secundaria Obligatoria incorpora elementos
curriculares relacionados con el desarrollo sostenible y el medio ambiente,

los riesgos de explotacion y abuso sexual, las situaciones de riesgo derivadas
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de la utilizacién de las tecnologias de la informacién y la comunicacién, asi

como la proteccién ante emergencias y catdstrofes.

Desde la asignatura de Matematicas se trataran de potenciar los valores anteriormente men-
cionados. Ello se llevard a cabo a través de enunciados de problemas que acerquen la realidad
al alumnado. Por ejemplo, sobre la igualdad se pueden presentar datos reales sobre estudios
sociales referentes a la remuneracién de hombres/mujeres y su interpretacién sobre posibles
desigualdades, asi como su comparativa entre las estadisticas del pasado y del presente.

Por otro lado, sobre la educacién ambiental, se tratard de utilizar papel reciclado asi como la
separacion de residuos en sus correspondientes contenedores. Ademads, por ejemplo, se pueden

presentar problemas con datos sobre el niimero de hectdreas quemadas durante el afio anterior.

3. Igualmente, en cumplimiento de lo previsto en el Real Decreto 1105/2014, de
26 de diciembre, el curriculo de Educacién Secundaria Obligatoria incorpora
elementos curriculares orientados al desarrollo y afianzamiento del espiritu
emprendedor, a la adquisicién de competencias para la creacién y desarrollo
de los diversos modelos de empresas y al fomento de la igualdad de opor-
tunidades y del respeto al emprendedor y al empresario, asi como a la ética
empresarial. La Comunidad de Madrid fomentard las medidas para que los
alumnos participen en actividades que les permitan afianzar el espiritu em-
prendedor y la iniciativa empresarial a partir de aptitudes como la creatividad,
la autonomia, la iniciativa, el trabajo en equipo, la confianza en uno mismo y

el sentido critico.

Tal y como se concreta mds adelante en la Seccién [7.3] la distribucién del aula se hard
de tal forma que se fomente el trabajo cooperativo. Asimismo, se les pedird a lo largo del
curso pequeiias exposiciones o trabajos de investigacién de diversas indoles, potenciando asi el

espiritu emprendedor.

4. La Comunidad de Madrid adoptard medidas para que la actividad fisica y la
dieta equilibrada formen parte del comportamiento juvenil. A estos efectos, se
promoverd la practica diaria de deporte y ejercicio fisico por parte de los alum-
nos durante la jornada escolar, en los términos y condiciones que, siguiendo
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las recomendaciones de los organismos competentes, garanticen un desarro-
llo adecuado para favorecer una vida activa, saludable y auténoma. El disefio,
coordinacién y supervision de las medidas que a estos efectos se adopten en
el centro educativo, serdn asumidos por el profesorado con cualificacién o

especializacion adecuada en estos dmbitos.

En cuanto a la educacién para la salud, se realizardn actividades relacionadas con el es-
tudio de la composicién de medicinas (porcentajes) y graficas sobre enfermedades, ritmos de

desarrollo corporal, etc.

5. En el dmbito de la educacién y la seguridad vial, se incorporaran elementos
curriculares y se promoverdn acciones para la mejora de la convivencia y la
prevencién de los accidentes de tréfico, con el fin de que los alumnos conoz-
can sus derechos y deberes como usuarios de las vias, en calidad de peatones,
viajeros y conductores de bicicletas o vehiculos a motor, respeten las normas y
sefiales, y se favorezca la convivencia, la tolerancia, la prudencia, el autocon-
trol, el didlogo y la empatia con actuaciones adecuadas con el fin de prevenir

los accidentes de tréfico y sus secuelas.

En educacién vial, desde la asignatura de matemdticas se procurard sensibilizar sobre los
accidentes de circulacion. Ello se podrd llevar a cabo a través de la resolucién de problemas

utilizando datos reales, como pueden ser estadisticas de accidentes de trafico y sus causas.

4. Contenidos

4.1. Contenidos Matematicas orientadas a las enseflanzas académicas. 4°
ESO

Conforme al Articulo 8, Organizacién de las ensefianzas en la Comunidad de Madrid, apar-

tado a), Materias del bloque de asignaturas troncales, del Decreto 48/2015, de 14 de mayo, del

Consejo de Gobierno, por el que se establece para la Comunidad de Madrid el curriculo de la

Educacién Secundaria Obligatoria:
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Materias del bloque de asignaturas troncales:

Los contenidos, criterios de evaluacién y estdndares de aprendizaje evaluables de
las materias troncales son los del curriculo bésico fijados para dichas materias en
el Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo
bésico de la Educacién Secundaria Obligatoria y del Bachillerato. En el anexo I
del presente Decreto se formulan, complementan y, en su caso, se distribuyen por

cursos los contenidos de todas las materias.

Asi pues, acudiendo al anexo I del Decreto anteriormente mencionado, los contenidos de la
materia Matemadticas orientadas a las ensefianzas académicas. 4° ESO estd configurado en los

siguientes cinco bloques:

4.1.1. BLOQUE 1. Procesos, métodos y actitudes en matematicas

1. Planificacién del proceso de resolucion de problemas.

= Estrategias y procedimientos puestos en practica: uso del lenguaje apropiado: (grafi-
co, numérico, algebraico, etc.), reformulacién del problema, resolver subproblemas,
recuento exhaustivo, empezar por casos particulares sencillos, buscar regularidades

y leyes, etc.

= Reflexion sobre los resultados: revisién de las operaciones utilizadas, asignacion
de unidades a los resultados, comprobacién e interpretacion de las soluciones en el

contexto de la situacién, bisqueda de otras formas de resolucion, etc.

2. Planteamiento de investigaciones matemadticas escolares en contextos numéricos, geomé-

tricos, funcionales, estadisticos y probabilisticos.
= Prictica de los procesos de matematizacién y modelizacidn, en contextos de la reali-
dad y en contextos matemdticos.

= Confianza en las propias capacidades para desarrollar actitudes adecuadas y afrontar

las dificultades propias del trabajo cientifico.
3. Utilizacion de medios tecnoldgicos en el proceso de aprendizaje para:

a) la recogida ordenada y la organizacién de datos.
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b) la elaboracién y creacién de representaciones gréficas de datos numéricos, funcio-

nales o estadisticos.

c¢) facilitar la comprension de propiedades geométricas o funcionales y la realizacién

de célculos de tipo numérico, algebraico o estadistico.

d) el disefio de simulaciones y la elaboracién de predicciones sobre situaciones mate-

maticas diversas.

e) la elaboracién de informes y documentos sobre los procesos llevados a cabo y los

resultados y conclusiones obtenidos.

f) comunicar y compartir, en entornos apropiados, la informacién y las ideas matema-

ticas.

4.1.2. BLOQUE 2. Nimeros y algebra

1. Nimeros reales. La recta real.
= Reconocimiento de nimeros que no pueden expresarse en forma de fraccion. Nu-
meros irracionales.
= Representacion de niimeros en la recta real. Intervalos.
= Potencias de exponente entero o fraccionario y radicales sencillos.

= Interpretacion y uso de los niimeros reales en diferentes contextos eligiendo la no-

tacién y aproximacion adecuadas en cada caso.

= Potencias de exponente racional. Operaciones y propiedades.

Jerarquia de operaciones.

2. Cilculo con porcentajes. Interés simple y compuesto.
3. Logaritmos. Definicién y propiedades.

4. Expresiones algebraicas. Polinomios.

= Manipulacién de expresiones algebraicas. Utilizacién de igualdades notables.

= Introduccioén al estudio de polinomios. Raices y factorizacién.
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5. Ecuaciones de grado superior a dos.
6. Fracciones algebraicas. Simplificacién y operaciones.

7. Resolucién de problemas cotidianos y de otras dreas de conocimiento mediante ecuacio-

nes y sistemas.
8. Inecuaciones de primer y segundo grado. Interpretacién grafica. Resolucién de proble-
mas.
4.1.3. BLOQUE 3. Geometria

1. Geometria del plano. Semejanza. Figuras semejantes. Razon entre longitudes, dreas y

volimenes de cuerpos semejantes.

= Aplicacién de los conocimientos geométricos a la resolucién de problemas métricos

en el mundo fisico: medida de longitudes, dreas y volimenes.
2. Trigonometria

= Medidas de dngulos en el sistema sexagesimal y en radianes.
= Razones trigonométricas. Relaciones entre ellas. Relaciones métricas en los tridn-
gulos.

3. Iniciacibn a la geometria analitica en el plano.

= Coordenadas.

= Vectores.

= Ecuaciones de la recta.

= Paralelismo, perpendicularidad.

4. Aplicaciones informéticas de geometria dindmica que facilite la comprensién de concep-

tos y propiedades geométricas.
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4.1.4. BLOQUE 4. Funciones

1. Interpretacion de un fenémeno descrito mediante un enunciado, tabla, grafica o expresién

analitica. Anadlisis de resultados.

2. Funciones. Dominio de definicién e imagen de una funcién. Funciones lineales y cua-
driticas. Funciones definidas a trozos a partir de las lineales y cuadraticas. Ejemplos de

situaciones reales con funciones definidas a trozos.

3. Crecimiento y decrecimiento de una funcién. Maximos y minimos. La tasa de variacién

media como medida de la variacién de una funcién en un intervalo.

4. Reconocimiento de otros modelos funcionales: aplicaciones a contextos y situaciones

reales.

4.1.5. BLOQUE 5. Estadistica y probabilidad

1. Introduccién a la combinatoria
= Combinaciones, variaciones y permutaciones. Factorial de un nimero.
2. Célculo de probabilidades

= Aplicacién de la regla de Laplace y de otras técnicas de recuento.
= Probabilidad simple y compuesta. Sucesos dependientes e independientes.

= Experiencias aleatorias compuestas. Utilizacién de tablas de contingencia y diagra-

mas de drbol para la asignacién de probabilidades.
= Probabilidad condicionada.
3. Estadistica
= Utilizacién del vocabulario adecuado para describir y cuantificar situaciones rela-
cionadas con el azar y la estadistica.
= Identificacién de las fases y tareas de un estudio estadistico.

= Grificas estadisticas: Distintos tipos de graficas. Andlisis critico de tablas y gréficas

estadisticas en los medios de comunicacién. Deteccion de falacias.
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» Medidas de centralizacion y dispersion: interpretacion, andlisis y utilizacion.

» Comparacién de distribuciones mediante el uso conjunto de medidas de posicion y

dispersion.

= Construccién e interpretacion de diagramas de dispersion. Introduccion a la corre-

lacion.

4.2. Relacion de los bloques de contenido con los objetivos de etapa

De acuerdo con el Articulo 6 de la Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora
de la calidad educativa, se denomina contenido al “conjunto de conocimientos, habilidades, des-
trezas y actitudes que contribuyen al logro de los objetivos de cada ensefianza y etapa educativa
y a la adquisicion de competencias.”

Podemos apreciar pues, que existe una estrecha relacién entre los propios contenidos y los
objetivos y competencias. Anteriormente, en la Tabla[17]del presente documento se relacionaron
ya los objetivos de etapa con las competencias clave. A continuacion, en la Tabla [2| se propone

una correspondencia afiadiendo un nuevo elemento: los bloques de contenidos.

MATEMATICAS ORIENTADAS A LAS ENSENANZAS ACADEMICAS. 4° ESO

BLOQUE DE CONTENIDO OBJETIVOS DE ETAPA COMPETENCIAS
cld|e|f|g|h]|i]]j CLAVE
Bl 1: P i
oque I Procesos, métodos 1 | |/ |/ Ly [ v v v [ v v Todas
y actitudes en matematicas
, , CL, CMCT, CD,
Bloque 2: Numero y édlgebra v v |V AA., SIEE
Bloque 3: Geometria v |V v v v | CMCT, CD, AA, CEC
Bloque 4: Funciones v v v CL, CMCT, AA
BI :E isti
oque 5: Estadistica viv| [v|v CL, CMCT, CD, AA
y probabilidad

Tabla 2: Propuesta de vinculacion entre objetivos de etapa, competencias clave y contenidos
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5. Unidades didacticas

5.1. Secuenciacion y organizacion de los contenidos

Seguidamente se expone la distribucién de los contenidos anteriormente mencionadosﬂ

5.1.1. Bloque 1. Procesos, métodos y actitudes en matematicas

Unidad Didactica 0: Procesos, métodos y actitudes en matematicas

1. Planificacién del proceso de resolucién de problemas.

= Estrategias y procedimientos puestos en prictica: uso del lenguaje apropiado:
(grafico, numérico, algebraico, etc.), reformulacién del problema, resolver sub-
problemas, recuento exhaustivo, empezar por casos particulares sencillos, buscar

regularidades y leyes, etc.

= Reflexién sobre los resultados: revision de las operaciones utilizadas, asignacién
de unidades a los resultados, comprobacién e interpretacién de las soluciones en

el contexto de la situacion, bisqueda de otras formas de resolucién, etc.

2. Planteamiento de investigaciones matemadticas escolares en contextos numéricos, geo-

métricos, funcionales, estadisticos y probabilisticos.
= Prictica de los procesos de matematizacién y modelizacion, en contextos de la
realidad y en contextos matematicos.

= Confianza en las propias capacidades para desarrollar actitudes adecuadas y

afrontar las dificultades propias del trabajo cientifico.

!Los contenidos correspondientes al «Bloque 1. Procesos, métodos y actitudes en matematicas» estaran inte-

grados a lo largo de todo el curso.
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3. Utilizacién de medios tecnoldgicos en el proceso de aprendizaje para:

a) larecogida ordenada y la organizacién de datos.

b) la elaboracién y creacion de representaciones grificas de datos numéricos, fun-

cionales o estadisticos.

c¢) facilitar la comprensién de propiedades geométricas o funcionales y la realiza-

cién de cdlculos de tipo numérico, algebraico o estadistico.

d) el disefio de simulaciones y la elaboracién de predicciones sobre situaciones ma-

temadticas diversas.

e) laelaboracién de informes y documentos sobre los procesos llevados a cabo y los

resultados y conclusiones obtenidos.

f) comunicar y compartir, en entornos apropiados, la informacién y las ideas mate-

maticas.
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5.1.2. Bloque 2. Nimeros y algebra

Unidad Didactica 1: Nimeros reales

1. Nimeros reales. La recta real.
= Reconocimiento de nimeros que no pueden expresarse en forma de fraccidn.
Niimeros irracionales.
= Representacion de nimeros en la recta real. Intervalos.
= Potencias de exponente entero o fraccionario y radicales sencillos.

= Interpretacién y uso de los niimeros reales en diferentes contextos eligiendo la

notacién y aproximacién adecuadas en cada caso.
= Potencias de exponente racional. Operaciones y propiedades.

= Jerarquia de operaciones.
2. Cdlculo con porcentajes. Interés simple y compuesto.

3. Logaritmos. Definicién y propiedades.

Unidad Didactica 2: Expresiones algebraicas

4. Expresiones algebraicas. Polinomios.

= Manipulacién de expresiones algebraicas. Utilizacion de igualdades notables.

= Introduccién al estudio de polinomios. Raices y factorizacién.
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Unidad Didactica 3: Ecuaciones y sistemas

5. Ecuaciones de grado superior a dos.
6. Fracciones algebraicas. Simplificacién y operaciones.

7. Resolucién de problemas cotidianos y de otras dreas de conocimiento mediante ecua-

ciones y sistemas.

Unidad Didactica 4: Inecuaciones

8. Inecuaciones de primer y segundo grado. Interpretacién grafica. Resolucién de proble-

mas.

5.1.3. Bloque 3. Geometria

Unidad Didactica 5: Semejanza. Aplicaciones

1. Geometria del plano. Semejanza. Figuras semejantes. Raz6n entre longitudes, dreas y

volimenes de cuerpos semejantes.

= Aplicacién de los conocimientos geométricos a la resolucion de problemas mé-

tricos en el mundo fisico: medida de longitudes, areas y volimenes.

Unidad Didactica 6: Trigonometria

2. Trigonometria

= Medidas de dngulos en el sistema sexagesimal y en radianes.

= Razones trigonométricas. Relaciones entre ellas. Relaciones métricas en los tridn-

gulos.
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Unidad Didactica 7: Geometria analitica

3. Iniciacién a la geometria analitica en el plano.

= Coordenadas.
= Ecuaciones de la recta.
» Paralelismo, perpendicularidad.

4. Aplicaciones informdticas de geometria dindmica que facilite la comprensién de con-

ceptos y propiedades geométricas.

5.1.4. Bloque 4. Funciones

Unidad Didactica 8: Funciones. Caracteristicas

1. Interpretacién de un fendmeno descrito mediante un enunciado, tabla, grafica o expre-

sién analitica. Andlisis de resultados.
2. Funciones. Dominio de definicién e imagen de una funcién.

3. Crecimiento y decrecimiento de una funcién. Mdximos y minimos. La tasa de varia-

cion media como medida de la variacion de una funcién en un intervalo.
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Unidad Didactica 9: Funciones elementales

2. Funciones. Funciones lineales y cuadraticas. Funciones definidas a trozos a partir de
las lineales y cuadraticas. Ejemplos de situaciones reales con funciones definidas a

trozos.

4. Reconocimiento de otros modelos funcionales: aplicaciones a contextos y situaciones

reales.

5.1.5. Bloque 5. Estadistica y probabilidad

Unidad Didactica 10: Combinatoria

1. Introduccion a la combinatoria

= Combinaciones, variaciones y permutaciones. Factorial de un nimero.

Unidad Didactica 11: Probabilidad

2. Célculo de probabilidades

= Aplicacién de la regla de Laplace y de otras técnicas de recuento.
= Probabilidad simple y compuesta. Sucesos dependientes e independientes.

= Experiencias aleatorias compuestas. Utilizacién de tablas de contingencia y dia-

gramas de drbol para la asignacién de probabilidades.

= Probabilidad condicionada.

£2& Universidad
#%% de Alcald 25



TFM | Fang Fang Zhu Zhou

Unidad Didactica 12: Estadistica

3. Estadistica
= Utilizacién del vocabulario adecuado para describir y cuantificar situaciones re-
lacionadas con el azar y la estadistica.
= Identificacién de las fases y tareas de un estudio estadistico.

» Grificas estadisticas: Distintos tipos de graficas. Andlisis critico de tablas y gra-

ficas estadisticas en los medios de comunicacién. Deteccién de falacias.
= Medidas de centralizacién y dispersién: interpretacion, andlisis y utilizacién.

= Comparacién de distribuciones mediante el uso conjunto de medidas de posicién

y dispersion.

= Construccion e interpretacion de diagramas de dispersion. Introduccién a la co-

rrelacion.

5.2. Distribucion temporal

Tomando como referencia el calendario escolar para el curso 2020/2021 y teniendo en cuen-
ta que la Comunidad de Madrid estipula cuatro sesiones por semana para las asignaturas tron-
cales, dispondremos en total de de 138 sesiones, 5 de las cuales (programadas en el mes de
Junio, tras el final de la evaluacion ordinaria calendarizada el 15/06/2021) se destinan al repaso
de contenidos cara a las pruebas extraordinarias oficiales. Por lo tanto, serdn 133 sesiones las
que corresponden para la materia, de las cuales se dejan 5 sesiones por trimestre, es decir, un
total de 15 sesiones para contrarrestar los posibles imprevistos que puedan surgir del proceso
de ensefianza-aprendizaje. Teniendo todo lo mencionado anteriormente, se han programado un
total de 118 sesiones. Cabe destacar que la temporalizacién propuesta es orientativa y flexible,
es decir, estard sujeto a la asimilacién de los contenidos por parte del alumnado y, como ya se
ha mencionado anteriormente, a su proceso de ensefianza-aprendizaje.

Las unidades diddcticas tendrén la distribucién a lo largo del curso académico mostrada en

la Figura[17]
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NUMERO DE SEMANAS 4
BLOQUES DE UNIDADES %
CONTENIDO DIDACTICAS =
7
§ 1. Numeros reales 3 10
‘© | BLOQUE 2.
g , Q 2. Expresiones algebraicas 11 8
2 [ Numerosy
o |
g | algebra 3. Ecuaciones y sistemas 3 10
C
()
@ 4. Inecuaciones 3 10
©
]
% 5. Semejanza. Aplicaciones 3 12
< | BLOQUE 3.
g Geometria 6. Trigonometria 3 12
©°
2 7. Geometria analitica 4 13
S
g | BLOQUE 4. 8. Funciones. Caracteristicas 3 10
@ | Funciones . ) 3
§ 9. Funciones elementales
o
i : . 2|1 8
~ | BLOQUE 5. 10. Combinatoria
o) o
g | Estadistica 11. Probabilidad 2 d
2|y probabilidad
12. Estadistica 111)8

Tabla 17: Distribucion temporal de las unidades didécticas.

6. Evaluacion

La evaluacién de los aprendizajes posibilita recabar evidencias y medir la calidad de los
conocimientos que adquiere el alumnado durante su etapa educativa. La evaluacién es, por
tanto, un elemento indispensable del proceso de ensefianza-aprendizaje.

Tradicionalmente, la linea de separacién entre los términos evaluacion y calificacién ha
sido practicamente inexistente. El objetivo de la evaluacion ha estado centrado en procesos de
automatizacioén y de memorizacién, conduciendo estos a un aprendizaje poco significativo.

Afortunadamente, esto ha cambiado con el tiempo y ahora la evaluacién se basa en una
concepcion constructivista del aprendizaje, el cual propone un proceso de ensefianza como pro-
ceso dindmico, participativo e interactivo donde es el propio alumno/a el estructurador activo

de su propio aprendizaje. De esta manera, la evaluacion ya no se basa solamente en una mera
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calificacion de pruebas.
De acuerdo con el Articulo 20, sobre las evaluaciones, del Real Decreto 1105/2014, de 26
de diciembre, por el que se establece el curriculo basico de la Educaciéon Secundaria Obligatoria

y del Bachillerato (en adelante RD 1105/2014):

1. Los referentes para la comprobacion del grado de adquisicion de las compe-
tencias y el logro de los objetivos de la etapa en las evaluaciones continua
y final de las materias de los bloques de asignaturas troncales y especificas,
serdn los criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje evaluables que

figuran en los anexos [ y II a este real decreto.

6.1. Criterios de Evaluacion, Estandares de Aprendizaje e integracion

con Competencias Clave

Si acudimos a las definiciones que se encuentran en el Articulo 2 del RD 1105/2014, los
criterios de evaluacion son “el referente especifico para evaluar el aprendizaje del alumnado.
Describen aquello que se quiere valorar y que el alumnado debe lograr, tanto en conocimientos
como en competencias; responden a lo que se pretende conseguir en cada asignatura.”. Por lo
tanto, el docente debe utilizar los criterios de evaluaciéon como herramienta para poder controlar
y evaluar el proceso de aprendizaje del alumnado.

Por otra parte, los estdndares de aprendizaje evaluables (en adelante EAE) se definen co-
mo las “especificaciones de los criterios de evaluacién que permiten definir los resultados de
aprendizaje, y que concretan lo que el estudiante debe saber, comprender y saber hacer en ca-
da asignatura; deben ser observables, medibles y evaluables y permitir graduar el rendimiento
o logro alcanzado. Su disefno debe contribuir y facilitar el disefio de pruebas estandarizadas y
comparables”. Por lo tanto, de esta forma, un criterio de evaluacién vendrd desglosado en una
serie de items que determinardn la calidad del proceso de aprendizaje del alumnado. Sin embar-
g0, en ciertas ocasiones los EAE tampoco concretan los criterios de evaluacion tanto como seria
deseable. Segiin Sanchez (2016), sobre la posibilidad de desglosar un mismo EAE en otros: “SI,
se puede y se debe en muchos casos, cuando el estdndar tiene alto nivel de generalidad, o bien
cuando se repite con idéntica redaccién en cursos sucesivos, etc.” (p. 10). Por ello se anaden

una serie de EAE adicionales, ademads de desglosar alguno de los ya existentes en la legislacion

£2% Universidad

28



TFM | Fang Fang Zhu Zhou

(en cursiva).

Por otro lado, se categorizardn los EAE en tres grupos: EAE bdsicos, EAE intermedios y
EAE avanzados de acuerdo con unos criterios especificados mdas adelante en la Seccién
Nétese que la categoria viene acompafiada de un niimero, cuyo valor corresponde al peso que
se le asigna a dicho estdndar dentro de su categoria (1-5).

A continuacion se expone la relacion entre los criterios de evaluacion y los estdndares de

aprendizaje evaluables que aparecen en el anexo del (“Decreto del Consejo de Gobierno, por el

ique se establece para la Comunidad de Madrid el curriculo de la Educacién Secundaria Obli-
gatoria (Decreto 48/2015, 14 de mayo)”} 2015), conforme a las unidades diddcticas presentadas

en la Seccién [5} Ademds, tal y como se viene reiterando, sabiendo que es imprescindible la

integracion de todos los elementos que componen el curriculo, se realizara una relacion entre

los elementos anteriores y las competencias clave.

6.1.1. Bloque 1: Procesos, métodos y actitudes matematicas

Unidad Didactica 0: Procesos, métodos y actitudes matematicas

CRITERIOS DE EVALUACION | ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES CATEGORIA CcC

EAE

1. Expresar verbalmente, de
forma razonada el proceso
seguido en la resolucion de
un problema.

1.1. Expresa verbalmente, de forma razonada, el
proceso seguido en la resolucion de un problema, | Basico (1) | CL, CMCT
con el rigor y la precision adecuada.

2.1. Analiza y comprende el enunciado de los
problemas (datos, relaciones entre los datos, Basico (1) CMCT
contexto del problema).

. 2.2. Valora la informacion de un enunciado y la
2. Utilizar procesos de

. . relaciona con el nimero de soluciones del Basico (2) CMCT
razonamiento y estrategias
. problema.
de resolucion de problemas, ; . ;
realizando los célculos 2.3. Realiza estimaciones y elabora conjeturas
sobre los resultados de los problemas a resolver, |Intermedio (2) SIEE

necesarios y comprobando

. . valorando su utilidad y eficacia.
las soluciones obtenidas. y

2.4. Utiliza estrategias heuristicas y procesos de
razonamiento en la resolucion de problemas
reflexionando sobre el proceso de resolucion de
problemas.

Intermedio(3) | SIEE, AA
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3. Describir y analizar
situaciones de cambio, para

3.1 _1. Ildentifica patrones, regularidades y leyes
matematicas en situaciones de cambio, en

limitaciones de los modelos, proponiendo
mejoras que aumenten su eficacia.

encontrar patrones, contextos numericos, geométricos, funcionales, Intermedio (4)| -~ CMCT
regularidades y leyes estadisticos y probabilisticos.
matematicas, en contextos
numéricos, geométricos,
funcionales, estadisticos y 3.1_2. Utiliza las leyes matematicas encontradas
probabilisticos, valorando su | para realizar simulaciones y predicciones sobre Avanzado (2) CMCT
utilidad para hacer los resultados esperables, valorando su eficacia
predicciones. e idoneidad.
4.1. Profundiza en los problemas una vez
resueltos: revisando el proceso de resolucion y
los pasos e ideas importantes, analizando la Basico (5) CMCT
4. Profundizar en problemas | coherencia de la solucion o buscando otras
resueltos p]anteando formas de resolucion.
pequefias variaciones en los | 4.2, Se plantea nuevos problemas, a partir de
datos, otras preguntas, otros | uno resuelto: variando los datos, proponiendo
contextos, etc. nuevas preguntas, resolviendo ot.ros problemas Aviltizado (5) AA
parecidos, planteando casos particulares o mas
generales de interés, estableciendo conexiones
entre el problema y la realidad.
15n flj:::;rzroi rg r:ls :r:tt::reso 5.1. Expone y defiende el proceso segui(?o
; ’ ademds de las conclusiones obtenidas utilizando ;
resultados y conclusiones .. . . , Intermedio (4) | CL,CMCT
obtenidas en los procesos de dlstmt’os' lengua_]e?: z.ilgebralco,' g’ra'ﬁco,
: S geométrico, estadistico-probabilistico.
investigacion.
6.1. Identifica situaciones problematicas de la
realidad, susceptibles de contener problemas de | Intermedio (1) [CMCT, CSC
interés.
6.2.Establece conexiones entre un problema del
6. Desarrollar procesos de mundo real y el mundo matematico,
matematizacién en contextos identificando el problema o problemas Intermedio (2) |CMCT, SIEE
dé Ia realidad cotidiang matcméﬁcos que subyacen en él y 195
(buméricos, geométricos, conocimientos matematicos necesarios.
funcionales, estadisticos o 6.3. Usa, elabora o construye modelos
probabilisticos) a partir de la matematicos sencillos que permitan la resolucion Avanzado (1) CMCT
identificacién de problemas de un problema o problemas dentro del campo
en situaciones problemticas | de 1as matematicas.
de la realidad. 6.4. Interpreta la solucion matcma.tlca del Bisico (4) CMCT
problema en el contexto de la realidad.
6.5. Realiza simulaciones y predicciones, en el
contexto real, para valorar la adecuacion y las Aviizado @) CMCT
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7. Valorar la modelizacion
matematica como un recurso
para resolver problemas de

7.1. Reflexiona sobre el proceso y obtiene

mostrar, analizar y comprender propiedades

geométricas.

la realidad cotidiana, . R Avanzado (2) | CMCT, AA
: conclusiones sobre ¢l y sus resultados.
evaluando la eficacia y
limitaciones de los modelos
utilizados o construidos.
8.1. Desarrolla actitudes adecuadas para el CMCT
trabajo en matematicas: esfuerzo, perseverancia, | Basico (3) csC SIiEE
flexibilidad y aceptacion de la critica razonada. ’
8.2. Se plantea la resolucion de retos y
. problemas con la precision, esmero e interés ’
; 2 : Intermedi T
8. l?csarrollar y cultivar las adecuados al nivel educativo y a la dificultad de Riedio ) S
actitudes personales la si i
. a situacion.
{nkiEentie dl BOCHARSY 8.3. Distingue entre problemas y ejercicios y
AR adopta la actitud adecuada para cada caso. Basico (2) CMCT
8.4. Desarrolla actitudes de curiosidad e
indagacion, junto con habitos de plantear/se CMCT. AA
preguntas y buscar respuestas adecuadas, tanto | Avanzado (3) CE’ C &
en el estudio de los conceptos como en la
resolucion de problemas.
9.1. Toma decisiones en los procesos de
9. Superar bloqueos e i : SR
MONE RN resolucion de problemas, de investigacion y de
g 383 { S matematizacion o de modelizacion, valorando Intermedio (5) |CMCT, SIEE
resolucion de situaciones : 2
: las consecuencias de las mismas y su
desconocidas. L . -
conveniencia por su sencillez y utilidad.
10. Reflexionar sobre las 10.1. Reflexiona sobre los problemas resueltos y
decisiones tomadas, los procesos desarrollados, valorando la potencia
: P . " Avanzado (3) | CMCT, AA
aprendiendo de ello para y sencillez de las ideas claves, aprendiendo para
situaciones similares futuras. | situaciones futuras similares.
11.1. Selecciona herramientas tecnologicas
) adecuadas y las utiliza para la realizacion de
11. Err}p!car las herramientas | c41culos numéricos, algebraicos o estadisticos Basico (3) | CMCT, CD
tecnologicas adecuadas, de | cyando la dificultad de los mismos impide o no
forma autonoma, realizando | 50onseia hacerlos manualmente.
calculos numéricos, B ] ]
algebraicos o estadisticos, 11.2. Utiliza medios tecnoldgicos para hacer
haciendo representaciones representaciones graficas de funciones con Bésico (4) | CMCT, CD
graficas, recreando expresiones algebraicas complejas y extraer ’
situaciones matemdticas informacion cualitativa y cuantitativa sobre ellas.
med}ante 51mu]ac1or}es 2 11.3. Disefia representaciones graficas para
analizandd gon sentido explicar el proceso seguido en la solucion de
critico situaciones diversas : A ; Avanzado (1) | CMCT, CD
problemas, mediante la utilizacion de medios
que ayuden a la e
-, tecnologicos.
comprension de conceptos Z S
e 11.4. Recrea entornos y objetos geométricos con
matematicos o a la h et logicas interacti
resolucitn de probilémas. erramientas tecnologicas interactivas para Basico 4) | CMCT, CD
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12. Utilizar las tecnologias
de la informacion y la
comunicacion de modo
habitual en el proceso de
aprendizaje, buscando,
analizando y seleccionando
informacion relevante en
Internet o en otras fuentes,
elaborando documentos
propios, haciendo
exposiciones y
argumentaciones de los
mismos y compartiendo
éstos en entornos apropiados
para facilitar la interaccion.

12.1. Elabora documentos digitales propios
(texto, presentacion, imagen, video, sonido,...),
como resultado del proceso de busqueda,
andlisis y seleccion de informacion relevante,
con la herramienta tecnologica adecuada y los
comparte para su discusion o difusion.

Basico (5)

CL, CD,
CEC

12.2. Utiliza los recursos creados para apoyar la
exposicion oral de los contenidos trabajados en
el aula.

Intermedio (1)

CL

12.3. Usa adecuadamente los medios
tecnologicos para estructurar y mejorar su
proceso de aprendizaje recogiendo la
informacion de las actividades, analizando
puntos fuertes y débiles de su proceso
académico y estableciendo pautas de mejora.

Avanzado (5)

CD, AA

6.1.2. Bloque 2: Nimeros y algebra

Unidad Didactica 1: Numeros reales

infinitud, proximidad, etc.

de problemas.

CRITERIOS DE EVALUACION | ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES CATEGAERIA cc
1.1. Reconoce los distintos tipos numeros

1. Conocer los distintos (naturales, enteros, racionales e irracionales y

tipos de niimeros e reales), indicando el criterio seguido, y los Basico (1) CL, CMCT
interpretar el significado de utiliza para representar e interpretar

algunas de sus propiedades adecuadamente informacion cuantitativa.

$a§ ?;:z?;;nstlcz?j: d 1.2. Aplica propiedades caracteristicas de los

B S numeros al utilizarlos en contextos de resolucion | Intermedio (1) CMCT
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2. Utilizar los distintos tipos
de niimeros y operaciones,
junto con sus propiedades,
para recoger, transformar e
intercambiar informacion y
resolver problemas
relacionados con la vida
diaria y otras materias del
ambito académico.

2.1. Opera con eficacia empleando célculo
mental, algoritmos de lapiz y papel, calculadora
o programas informaticos, y utilizando la
notacién mas adecuada.

Basico (5)

CMCT, CD

2.2. Realiza estimaciones correctamente y juzga
si los resultados obtenidos son razonables.

Intermedio (1)

CMCT, AA

2.3_1. Establece las relaciones entre radicales
y potencias.

Basico (2)

CMCT

2.3_2. Opera con radicales y potencias,
aplicando las propiedades necesarias y
resuelve problemas contextualizados.

Intermedio (3)

CMCT

2.4. Aplica porcentajes a la resolucion de
problemas cotidianos y financieros y valora el
empleo de medios tecnologicos cuando la
complejidad de los datos lo requiera.

Intermedio (5)

CMCT, SIEE

2.5. Calcula logaritmos sencillos a partir de su
definicién o mediante la aplicacion de sus
propiedades y resuelve problemas sencillos.

Basico (4)

CMCT

2.6. Compara, ordena, clasifica y representa
distintos tipos de niimeros sobre la recta
numérica utilizando diferentes escalas.

Intermedio (2)

CMCT

2.7. Resuelve problemas que requieran
conceptos y propiedades especificas de los
numeros.

Avanzado (1)

CMCT

Unidad Didactica 2: Expresiones algebraicas

CATEGORIA

CRITERIOS DE EVALUACION | ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES EAE ce
3.1. Se exl?resa de manera eficaz haciendo uso Bisico (3) CMCT
del lenguaje algebraico.

3.2. Obtiene las raices de un polinomio y lo
- factoriza utilizando la regla de Ruffini u otro Basico (4) CMCT
3. Construir ¢ interpretar ; 2
; ; método mas adecuado.
expresiones algebraicas, 2 ; 3 ”
alilizasdo con/distreza el 33 Realiza operaciones co_n polmomxos., N
lenguaje algebraico, sus 1gual.da({cs notables y fracciones algebraicas Basico (3) CMCT
operaciones y propiedades. sencillas.
3.4. Hace uso de la descomposicion factorial
para la resolucién de ecuaciones de grado Intermedio (2) CMCT

superior a dos.
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Unidad Didactica 3: Ecuaciones y sistemas. Unidad Didacti :
CATEGORIA
CRITERIOS DE EVALUACION | ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES EAE cC
4.1. Hace uso de la descomposicion factorial
para la resolucion prol?lemas co'ntextualzzados iterinedic (4) CMCT
LR ’ en los que son necesarias ecuaciones de grado
..tucp_rcscntar yl e superior a dos.
situaciones y relaciones
' 2 SRR 4.2_1. Formula algebraicamente las
matematicas utilizando TR sl s
: 3 : restricciones indicadas en una situacion de la
inecuaciones, ecuaciones y ; . X Avanzado (2) CMCT
. vida real, lo estudia y resuelve mediante
sistemas para resolver . .
pus inecuaciones.
problemas matematicos y de
dontextas TeEles 4.2 2. Interpreta correctamente los resultados .
obtenidos en los problemas correspondientes a Intermedio(3) | CMCT, AA

la vida real.

6.1.3. Bloque 3: Geometria

Unidad Didactica 5: Semejanza. Aplicaciones

formulas mas adecuadas.

CRITERIOS DE EVALUACION | ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES CATEEquRiA cCc
2.1. Utiliza las herramientas tecnologicas,
e':strateglas y f"()rmulaf, aproplada's para calcular Intermedio (5)| CMCT, CD
angulos, longitudes, areas y volimenes de
2. Calcular magnitudes cuerpos y figuras geométricas.
efectuando medidas directas e | 2.3_1. Utiliza las formulas para calcular areas
indirectas a partir de de triangulos, cuadrilateros y circulos Basico (3) CMCT
situaciones reales, empleando | asignando las unidades apropiadas.
los instrumentos, técnicas o | 2.3 2. Utiliza las formulas para calcular dreas
formulas mis adecuadas y | y volimenes de paralelepipedos, piramides, ;
aplicando las unidades de | cilindros, conos y esferas asignando las Basieo'() e
medida. unidades apropiadas.
2.3 4. Resuelve problemas geométricos
empleando los instrumentos, técnicas o Avanzado (1) | CMCT, AA
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Unidad Didactica 6: Trigonometria

CATEGORIA

CRITERIOS DE EVALUACION | ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES EAE cC
1. ‘I_I 5 ConoFe los conceptos basicos de Basico (1) CL, CMCT
trigonometria.
1. Utilizar las unidades 1.1_2. Utiliza las medidas de angulos en
angulares del sistema sistema sexagesimal y en radianes Basico (3) CL, CMCT
meétrico sexagesimal e indistintamente.
internacional y las relaciones o .
y razones de la trigonometria 1. _1_3. Ulzhz‘a y )"e{actona los concg’)tos de .
clemental para resolver trigonometria basica en la resolucion de Intermedio (3)| CMCT, AA
problemas trigonométricos problemas.
en contextos reales. 1.1_4. Emplea correctamente medios
tecnologicos para realizar los calculos de Intermedio (2)| CMCT, CD
razones trigonométricas.
2. Calcular magnitudes
efectuando medidas directas
e indirectas a partir de
situaciones real.cs, 2.’2. Rcsu‘clyc triangulos ut!llzando las razones s tanedic (1) CMCT
empleando los instrumentos, | trigonométricas y sus relaciones.
técnicas o formulas mas
adecuadas y aplicando las
unidades de medida.

Unidad Didactica 7: Geometria analitica

CRITERIOS DE EVALUACION | ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES - E AERiA cc
3.1. Establece correspondencias analiticas entre Basico (4) CMCT
las coordenadas de puntos y vectores.

?r;%;jclal(‘:jul?l [l]avdlstt::lma entre dos puntos y el Bésico (2) CMCT
3. Conocer y utilizar los 3 (3) léo 5 n c.c f‘ fod r 3
conceptos y procedimientos 3. Conoce el significado de pen iente de una Intermedio (2)| CMCT
basicos de la geometria recta y diferentes formas de calcularla.
analitica plana para 3.4. Calcula la e.cuac16n de una recta (.ie varias Iiteriadic () CMCT
representar, describir y formas, en funcién de los datos conocidos.
analizar formas y b 5_I.'{?econoce distintas expresiones de la Bésico (5) CMCT
configuraciones geométricas |_€cuacion de una recta.
sencillas. 3.3.2, R.esuelv.e problemas de paralelismo y Aviiiizado @) CMCT
perpendicularidad.
3.6. Utiliza recursos tecnologicos interactivos
para crear figuras geométricas y observar sus Avanzado (2) | CMCT, CD

propiedades y caracteristicas.
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6.1.4. Bloque 4: Funciones

Unidad Didactica 8: Funciones. Caracteristicas

CRITERIOS DE EVALUACION | ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES CATngA CC

1. Identificar relaciones

cuantitativas en una

situacion, determinar el tipo

f:pi:::;:rlqa‘;e 5:2‘:inmar e 1.5. Analiza el crecimiento o decrecimiento de

; & una funcion mediante la tasa de variacion media ;

interpretar la tasa de : 35 ; Intermedio (3) CMCT
AT calculada a partir de la exprgsnon’algebralca, una

T tabla de valores o de la propia grafica.

numéricos o mediante el

estudio de los coeficientes

de la expresion algebraica.

2.1. Interpreta criticamente datos de tablas ;

2. Anali.zar informac.ién graficos I:::ubre diversas situaciones reales. ’ Anlnce | ShET A
proporcwn:'xda 4.partivde 2.2. Representa datos mediante tablas y graficos

2?)223“5?:;;?;1:“ utilizando ejes y unidades adecuadas. Basico.(1) LMt
fuicionales asoeidis 2.3. Describe las caracteristicas mas importantes

sitiiarionesedles que se extraen de una grafica sefialando los

sbteniendosinformacian valores puntuales o intervalos de la variable que | Avanzado (3) | CMCT, CD
sobre su comportamiento, las determinan utilizando tanto lapiz y papel

evolucién y posibles como medios tecnologicos.

resultados finales. 2.4. Relaciona distintas tablas de valores y sus Bésico (2) CMCT

graficas correspondientes.
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Unidad Didactica 9: Funciones elementales

inversa, definidas a trozos y exponenciales y
logaritmicas.

CRITERIOS DE EVALUACION | ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES S EAERiA cc
1.1. Identifica y explica relaciones entre
magnitudes que pueden ser descritas mediante Bésico (4) | CL, CMCT
una relacion funcional y asocia las gréficas con ’
sus correspondientes expresiones algebraicas.
1.2 1. Explica y representa graficamente el
modelo de relacion entre dos magnitudes para ;
Ba L, CM
los casos de relacion lineal, cuadratica, B () | BLCMCT
1. Identificar relaciones empleando medios tecnologicos, si es preciso.
cuantitativas en una ; .
situacin, determinar el tipo 1.2 2. Explica y representa graficamente el
de funci (),n que puede modelo de relacion entre dos magnitudes para
representarlas, y aproximar e los casos de proporcionalidad inversa, Intermedio (5) | CL, CMCT
interpretar la t:a A exponencial y logaritmica, empleando medios
variacién media a partir de tecnoldgicos, si es preciso.
; 1.3. tifica, esti Icul AMetros .
una grifica, de dajtos 3 lder’l l.lca estima ,0 calcula parametros Intermedio (2) | CMCT, AA
numeéricos o mediante el caracteristicos de funciones elementales.
estudio de los coeficientes :
de la expresion algebraica. 1.4. Expresa razonadamente conclusiones sobre
un fendmeno a partir del comportamiento de una | Avanzado (2) | CL, CMCT
grafica o de los valores de una tabla.
1.6_1. Interpreta .suuacx.ones reales que' . Intermedio (1)|  CMCT
responden a funciones lineales y cuadraticas.
1.6_2. Interpreta situaciones reales que
responden a funciones de proporcionalidad Avanzad (1) CMCT

6.1.5. Bloque 5: Estadistica y probabilidad

Unidad Didactica 10: Combinatoria

los conceptos del calculo de
probabilidades y técnicas de
recuento adecuadas.

combinacion.

CRITERIOS DE EVALUACION | ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES CA'I'EﬁRiA cc
1. Resolver diferentes
f::?;;oél:tsi d);;;r::li?;:fl:: 1.1.Aplica en problemas contextualizados los
P conceptos de variacion, permutacion y Basico (2) CMCT
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Unidad Didactica 11: Probabilidad

CATEGORIA

CRITERIOS DE EVALUACION | ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES EAE cC

1.2. Identifica y describe situaciones y
fenomenos de caracter aleatorio, utilizando la Intermedio (4) | CL, CMCT
terminologia adecuada para describir sucesos.

1. Resolver diferentes 1.3. Aplica técnicas de célculo de probabilidades

situaciones y problemas de | en la resolucion de diferentes situaciones y Basico (1) CMCT

la vida cotidiana aplicando problemas de la vida cotidiana.

los conceptos del célculo de -

probabilidades y técnicas de 1.4. Formula y comprueba conjeturas sobre los

tecuentoadecuadas: resultados de experimentos aleatorios y Avanzado (1) CMCT
simulaciones.
1.5. Utiliza un vocabulario adecuado para
describir y cuantificar situaciones relacionadas Basico (3) | CL, CMCT
con el azar.
2.1. Aplica la regla de Laplace y utiliza
estrategias de recuento sencillas y técnicas Intermedio (3)| CMCT
combinatorias.

2. Calcul babilidad

. Galiallar probidbilidides 2.2. Calcula la probabilidad de sucesos

simples 0 compuestas ; 202 ;

aplicando lu regla de compuestos sencillos utilizando, especialmente, Intermedio (5)| CMCT

Laplace, los diagramasde los diagramas de arbol o las tablas de

arbol, las tablas de Goptngenca: = -

contingencia u otras técnicas | 2-3- Re.syelve prol.)lémas sencillos asociados a la Intermedio (1)| CMCT

combinatorias. probabilidad condicionada.
2.4. Analiza matematicamente algin juego de
azar sencillo, comprendiendo sus reglas y Basico (4) CMCT
calculando las probabilidades adecuadas.

Unidad Didactica 12: Estadistica

interpretar datos estadisticos
que aparecen en los medios
de comunicacion.

aparecen en los medios de comunicacion
relacionadas con el azar.

CRITERIOS DE EVALUACION | ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES A EAERiA cC
1. Resolver diferentes
situaciones y problemas de
la vida cotidiana ap}lcando 1..6. therpreta un estudio estadistico a partir de Intermedio (2) CMCT
los conceptos del calculo de | situaciones concretas cercanas al alumno.
probabilidades y técnicas de
recuento adecuadas.
3. Utilizar el lenguaje
adecuado para la descripcion | 3.1. Utiliza un vocabulario adecuado para
de datos y analizar e describir, cuantificar y analizar situaciones que Bésico 3) | CL, CMCT
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4. Elaborar e interpretar
tablas y graficos
estadisticos, asi como los
parametros estadisticos mas
usuales, en distribuciones
unidimensionales y
bidimensionales, utilizando
los medios mas adecuados
(lapiz y papel, calculadora u
ordenador), y valorando
cualitativamente la
representatividad de las
muestras utilizadas.

4.1. Interpreta criticamente datos de tablas y
graficos estadisticos.

Avanzado (2)

CMCT, AA

4.2. Representa datos mediante tablas y graficos
estadisticos utilizando los medios tecnolégicos
mas adecuados.

Basico (4)

CMCT, CD

4.3. Calcula e interpreta los parametros
estadisticos de una distribucion de datos
utilizando los medios mas adecuados (lapiz y
papel, calculadora u ordenador).

Basico (5)

CMCT, CD

4.4. Selecciona una muestra aleatoria y valora la
representatividad de la misma en muestras muy
pequenas.

Intermedio (1)

CMCT

4.5. Representa diagramas de dispersion e
interpreta la relacion existente entre las variables.

Intermedio (4)

CMCT

6.2. Procedimientos e instrumentos de evaluacion

De acuerdo con el Articulo 16, sobre el caracter de la evaluacién, de la Orden 2398/2016,

de 22 de julio, de la Consejeria de Educacién, Juventud y Deporte de la Comunidad de Madrid,

por la que se regulan determinados aspectos de organizacién, funcionamiento y evaluacién en

la Educacién Secundaria Obligatoria:

3. Los profesores evaluardn a los alumnos teniendo en cuenta los diferentes ele-

mentos del curriculo. Los criterios de evaluacidon y estdndares de aprendizaje

evaluables establecidos en el mismo y concretados en las programaciones di-

d4cticas serdn los referentes fundamentales para la comprobacién del grado

de adquisicion de las competencias y el logro de los objetivos de la etapa.

ks

7. Los profesores evaluardn, ademds de los aprendizajes de los alumnos, su pro-

pia préctica docente, para lo que establecerédn indicadores de logro en las pro-

gramaciones diddcticas. Las conclusiones de esta evaluacién deberan incluir-

se en las memorias anuales de los departamentos didacticos y en la memoria

anual del centro.

Ademds, de acuerdo a la atencion a la diversidad y al Articulo 144 de la LOMCE, “las

autoridades educativas establecerdan las medidas mas adecuadas para que las condiciones de
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realizacion de las evaluaciones individualizadas se adapten a las necesidades del alumnado con

necesidades educativas especiales”.

Teniendo en cuenta todo lo expuesto anteriormente:

6.2.1.

Los criterios de evaluacién y los EAE establecidos en la Seccién serdn los referentes
para comprobar el grado de adquisicion de las competencias y el logro de los objetivos

de etapa.

Ademas de evaluar al alumnado, se deberd evaluar el proceso de ensefianza del profeso-

rado.

Los niveles de logro de los EAE pueden ser modificados y asi adaptarlos a las necesidades

del alumnado con necesidades educativas especiales.

Evaluacion del proceso de aprendizaje

Segin (Garcia, [2010), los instrumentos de evaluacion ‘““se corresponden con las herramien-

tas fisicas utilizadas por el profesor para recabar informacion sobre los diferentes aspectos eva-

luados.” (p. 82). Asi pues, a continuacion se presentan los instrumentos de evaluacion que se

utilizardn para la evaluacién del proceso de aprendizaje del alumnado:

Observacion directa: su objetivo es recabar informacién sobre el comportamiento natural
del alumnado. Se utiliza sobre todo para evaluar procedimientos y actitudes facilmente
observables. Por lo tanto, este instrumento de evaluacién es idoneo para evaluar los EAE

pertenecientes al Bloque 1 (Tabla|6.1.1).

Andlisis de producciones: con esta herramienta se busca valorar el grado de madurez y las
capacidades empleadas a la hora de realizar actividades. En concreto, a lo largo de todo el
curso el alumnado debera realizar resoluciones de problemas con contenido matematico,
demostracién de resultados y trabajos de investigacion en relacion con los procedimientos

y métodos presentados en la asignatura.

Pruebas escritas: se trata de pruebas objetivas especificas con objeto de valorar y com-

probar los conocimientos adquiridos por el alumnado.
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6.2.2. Criterios de calificacion

Tal y como se adelantaba en la Seccién los estandares de aprendizaje evaluables se

categorizardn en basicos, intermedios y avanzados, segin los siguientes criterios:

= Bdsico: aquellos EAE considerados imprescindibles para garantizar un adecuado progre-
so del alumnado. La consecucidn de estos estandares marca la suficiencia del estudiante,

por lo tanto, suponen al menos el 50 % de la calificacion final del alumno/a.

» [ntermedio: aquellos EAE que no pueden ser categorizados ni como bdsicos ni como

avanzados.

» Avanzado: aquellos EAE que debido a su complejidad, su consecucién informa sobre la

adquisicion del nivel mds alto marcado por un determinado criterio de evaluacion.

Ademas, para evitar que los distintos EAE pertenecientes a la misma categoria se consideren
de igual importancia, se les asignara un peso distinto (1-5) segtn la complejidad de cada EAE
dentro del mismo bloque categérico (Bésico, Intermedio o Avanzado).

Asimismo, se establecen 5 distintos niveles de logro para cada EAE, considerandose el pri-
mer nivel de logro (1) como EAE no superada, mientras que con los restantes cuatro niveles
(2-5) se considerara la EAE superada, permitiendo determinar el grado de alcance del aprendi-
zaje.

Ast, los criterios de calificacion se establecerdn en base a los EAE de tal manera que se

garantice:
» La suficiencia de la materia se consiga con la consecucion de los EAE basicos.

= La superacién de los EAE intermedios y avanzados incremente la calificacion del alum-

no/a de acuerdo a los criterios que se presentan mas adelante.
= Los niveles de logro repercutan en la calificacion del estudiante.
Por otro lado, segtn Ferrer y Montanana (2015):

En las orientaciones publicadas en el Portal de Educacién de la Consejeria, se es-
tima que una proporcidn aconsejable de participacion de los distintos grupos de

estandares en la evaluacidn final, podria ser:
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= Estdndares bésicos: entre 55 % y 59 %. (Calificacion curricular hasta 5,9 pun-

tos).

» Estandares intermedios: entre 30 % y 35 %. (Calificacién curricular hasta 3,5

puntos).

» Estdndares avanzados: entre 10% y 15 %. (Calificacion curricular hasta 1,5

puntos).

Finalmente, considerando todo lo anteriormente mencionado se proponen los siguientes cri-

terios de calificacion:

= Los EAE bésicos tendrdn un peso del 59 % de la calificacidn total de este bloque, estando

repartido a su vez de la siguiente forma:

* El 50% del total de la calificacion del bloque vendra dado por la consecucion de los
EAE bésicos. Por lo tanto, los niveles de logro no serdn tenidos en cuenta en esta
parte de la calificacion. De este modo, se garantiza que la consecucion de todos los
EAE basicos se traduce en una nota de Suficiente para el alumno/a. Traducido a una

férmula matemaética, esto quiere decir que se acumulard una calificacién de

CBl — 5 x Y pesos EAE basic'os superados o
Y pesos EAE basicos totales

a la calificacidn final del estudiante.

* El 9% restante vendra dado por los niveles de logro de los estdndares basicos. De
esta forma, también se recompensa a aquellos alumnos que superen con creces estos

EAE. Se acumulard, por tanto, una calificacién de

Y (niveles de logro normalizados EAE basicos >1) x peso EAE
4 x Y peso EAE

CB2 =09 x (2)

a la calificacion total. Como puede apreciarse en esta ecuacion, ahora son conside-
rados niveles de logro “normalizados”. Para ello, basta con restar una unidad a cada
nivel de logro conseguido por el alumno/a y sirve, simplemente, para no contabi-
lizar de forma positiva la no superacion del EAE. Este problema surge a partir de

considerar una escala de niveles de logro del 1 al 5.
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= Los EAE intermedios tendrén un peso del 30 % de la calificacion total, aproximadamente
la mitad que los EAE basicos. Esta ponderacion tiene como objetivo aumentar la califi-
cacion a aquellos alumnos que lleguen hasta un “notable”, aproximadamente. Asimismo,
y de forma similar a como ocurria con los EAE bdsicos, este peso vendra repartido de la

siguiente forma:

* El 10% del total de la calificacion del bloque vendra dado por la consecucién de
los EAE intermedios. Nuestra intencidon, con este tipo de ponderacion, es la de tener
mads en cuenta la mera superacion de los estidndares y no penalizar tanto a aque-
llos alumnos que no obtengan un alto nivel de logro en los mismos. En formato de

férmula, este peso acumula una calificacién de

CIl = 1 x Y pesos EAE 1n'termed10's superados 3)
Y pesos EAE intermedios totales

a la calificacidn final del estudiante.

* El 20 % restante sera calculado a partir de los niveles de logro. Pese a que se quiere
valorar de forma positiva la simple consecucion del EAE, se debe tener en cuenta de
la importancia que tienen los niveles de logro en los EAE intermedios y avanzados.
Estos niveles son los encargados de establecer una diferencia entre un aprendizaje
superficial y uno profundo y correcto, por lo que establecer un peso menor puede ser
contraproducente a la hora de conseguir informacion sobre el alumnado. Este peso

acumulara una calificacidon de

Y (niveles de logro normalizados EAE intermedios >1) x peso EAE
4 x Y peso EAE

CI2 =2 x
“)

a la calificacion final del estudiante.

= El 11% restante de la calificacion final serd calculado a partir de los EAE avanzados.
Estos EAE pretenden informar sobre aquellos alumnos que dominen los contenidos im-
partidos. Por lo tanto, se considera este peso mds que suficiente. Ademads, al igual que con

el resto de EAE, vendra repartido del siguiente modo:

* La consecucién de los EAE avanzados significard el 3 % del total de la calificacién

del bloque. De esta forma, volvemos a reforzar positivamente la mera superacion
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del EAE. Contribuird, por tanto, con una calificacién de

Y pesos EAE avanzados superados

CAl =0,3 x )

Y pesos EAE avanzados totales

a la calificacion final del estudiante.

* El 8 % restante vendra dado por los niveles de logro conseguidos, acumulando una

calificacion de

Y (niveles de logro normalizados EAE avanzados >1) X peso EAE

CA2 =0,8
0 4 x Y peso EAE

(6)
a la calificacion total. La eleccion de estos porcentajes sigue la argumentacion pre-

sentada con los EAE intermedios.

Por lo tanto, la calificacion total de cada evaluacion sera calculada como la suma de todos

los términos de las ecuaciones|[I]al[6] es decir:
Calificacion total = CB1 + CB2+ CI1 + CI2 +CA1 + CA2 @)

Ello se hard mediante los resultados obtenidos tras aplicar los diferentes instrumentos de
evaluacion.

Dichas calificaciones, tanto parciales como finales, vendran acompafiadas del correspon-
diente informe donde se indicardn aquellos EAEs no superados y las orientaciones pertinentes
para su recuperacion. Al término de cada evaluacion, se realizard una prueba para la mejora de
los resultados obtenidos. Dicha prueba, tanto de recuperaciéon como de ampliacidn, se disefiard
de tal forma que sea posible verificar si se han alcanzado, al menos, aquellos EAE bésicos no
superados hasta el momento.

En el caso de que un alumno/a no supere la materia en la convocatoria ordinaria, debera
realizar una prueba en convocatoria extraordinaria en la cual tendrd que desarrollar ejercicios
o actividades correspondientes a los EAE no superados. Asi, los resultados obtenidos comple-

mentardn a aquellos obtenidos en la evaluacion ordinaria.

6.2.3. Evaluacion del proceso de enseiianza y practica docente

Para la evaluacion de la practica docente se realizard un seguimiento continuo por parte del

departamento a partir de las reuniones celebradas semanalmente. Ademas, al término de cada
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trimestre, se realizard un cuestionario anénimo por parte del alumnado a través de un formulario

de Google como el adjuntado en el Anexo

7.

Metodologia didactica

La metodologia se constituye como el conjunto de estrategias, decisiones y procedimien-

tos planificados para la accién docente, cuyo objetivo principal serd facilitar el desarrollo del

proceso enseianza-aprendizaje del alumnado.

7.1.

Principios metodoldgicos

Los principios metodoldgicos a seguir son los siguientes:

Aprendizaje significativo: se fomenta la ensefanza para el desarrollo de un pensamiento
eficaz. Esto ocurre cuando el estudiante es capaz de conectar informacién nueva con
aquella que ya existe en la estructura cognitiva, favoreciendo asi que los aprendizajes

permanezcan en el tiempo.

Promocion de la motivacion intrinseca del alumnado: se trata de la motivacion que hace
que un individuo realice una actividad por propia satisfaccion, sin necesidad de que actie
ningun otro agente externo. Es de vital importancia que el alumnado se implique en su

propio proceso de aprendizaje.

Fomento de la creatividad y el pensamiento critico: mediante actividades que supongan
un reto para el alumnado, ellos mismos podran advertir que el conocimiento estd incom-

pleto, aumentando asi su motivacidn para seguir aprendiendo.

Proyeccion para la resolucion de problemas de la vida cotidiana: se debera preparar al
alumnado para poder enfrentarse ante dificultades que se pueden presentar en la vida
real, desarrollando asi la capacidad de planificacién, razonamiento y de aprender de los

CITOores.

Desarrollo de la inteligencia emocional: se promovera un clima en el aula tal que el alum-

nado sea capaz de reconocer sus propias emociones y saber como gestionarlas adecuada-
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mente, encontrando asi un equilibrio tanto personal como interpersonal y favoreciendo la

convivencia, el didlogo, el respeto y la no violencia.

7.2. [Estrategias metodoldogicas

Desde la competencia matematica, se busca que el alumnado sea capaz de resolver pro-
blemas de manera auténoma, es decir, deberan ser capaces de identificar, plantear y resolver
diferentes situaciones, pudiendo utilizar mds de un procedimiento. Para ello, se utilizardn, a

grandes rasgos, las siguientes estrategias:

» Leccion magistral: a pesar de ser una de las estrategias més criticadas, en ocasiones es
necesario este formato expositivo de informacidn, ya sea por introduccién de nuevos con-
tenidos, o por su nivel de dificultad a la hora de su comprension de manera autonoma. No

obstante, esto no imposibilita que el alumnado participe en ellas.

= Aprendizaje cooperativo: esta metodologia se basa en la construccién del conocimiento
desde el trabajo en equipo y entre iguales. Al contrario que la anterior estrategia expuesta,
en el aprendizaje cooperativo cobra especial relevancia el papel del propio alumnado en

su propio proceso de aprendizaje.

7.3. Organizacion del aula

Es de especial relevancia de qué manera se disponen las mesas de las aulas. Asi, dependien-
do de la actividad a realizar, unos agrupamientos serdn mas apropiados que otros.

De manera general, si es posible, trataremos de organizar el aula de tal forma que se fa-
vorezca el trabajo grupal, es decir, en disposicion de pequefios grupos, que facilitardn aquellas

sesiones en las que intervengan el aprendizaje cooperativo.

7.4. Tipos de actividades

Las actividades son aquellas herramientas mediante las cuales el alumnado debe alcanzar
los objetivos. Estas deberdn adaptarse a las caracteristicas del alumnado y a las diferentes situa-
ciones, es decir, serdn de cardcter flexible y susceptible a cambios durante el curso.

De manera general, en funcion a la unidad didéctica, las posibles actividades son:
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= Actividades de evaluacion inicial: estas nos permitirdn conocer el nivel del que parte el

alumnado.

» Actividades de iniciacion y motivacion: serviran para promover la curiosidad entre el
alumnado y se partird de sus conocimientos previos y conectarlo con los nuevos conteni-

dos a presentar.

» Actividades de desarrollo: a partir de los conceptos previamente estudiados, el alumnado

debera ponerlos en practica en este tipo de actividades.

» Actividades de refuerzo y ampliacion: con este tipo de actividades se tratard de cubrir
las necesidades individuales del alumnado. Las de refuerzo se destinardn a aquellos que
necesiten consolidar los contenidos utilizando estrategias alternativas a las anteriormente
utilizadas. Por otro lado, las actividades de ampliacion serdn adecuados para trabajar los

mismos contenidos, pero con un nivel de exigencia mayor.

» Actividades de autoevaluacion: se tratan de actividades que conducen a un mejor autoco-

nocimiento del alumnado y valoracién en su propio proceso de ensefanza-aprendizaje.

8. Recursos didacticos

La utilizacion de materiales y recursos didécticos, que deberdn ser variados y diversos, per-
mitird desarrollar una correcta secuenciacion de los objetivos, contenidos y actividades. Ade-
mas del libro de texto: Alcaide, F., Hernandez, J., Moreno, M., Serrano, E., Donaire, J., Pérez,
A. (2016). Matemdticas orientadas a las ensefianzas académicas, 4o eso, proyecto savia. Ma-
drid: SM, contaremos con otros, como pueden ser recursos de diversas fuentes de internet a
disposicion del docente (por ejemplo, los que podemos encontrar en http://educalab.es/
recursos), medios audiovisuales con contenido educativo, medios materiales disponibles en
las aulas (pizarra fisica o digital, cafién proyector...), instrumentos de dibujo (reglas, compés...),
materiales elaborados por el docente o por el propio departamento (como pueden ser materiales
manipulables), extractos de la prensa, tanto en formato papel como en digital.

Por otro lado, debemos recalcar el importante papel que juegan hoy en dia las herramientas

que ofrecen las nuevas tecnologias en el proceso de aprendizaje en las instituciones educativas.
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Especificamente, si es posible, haciendo un uso del aula de informadtica, en la asignatura de

matematicas haremos uso de programas como pueden ser Geogebra, tanto para presentacion de

contenidos como su utilizacion del propio alumnado.

9.

Actividades complementarias y extracurriculares

Se proponen las siguientes actividades, las cuales se pueden coordinar y programar con los

diferentes departamentos del centro:

Diferentes concursos de matemadticas, a nivel de centro, local, provincial o nacional, como
pueden ser Olimpiada Matematica, Concurso de Primavera de Matematicas o Gymkana
Matematica, u otros que se podrén realizar interdepartamentalmente como el Concurso
de Microrrelatos Matematicos, el Concurso de Poesia Matematica o el Concurso de Fo-

tografia Matematica.

Recorrido guiado de relojes de sol en Madrid, en posible colaboracién con el departa-

mento de Fisica y Quimica.

Talleres relacionados con las matematicas, como pueden ser los organizados por Diver-

mates.

Visita al Museo de Escultura al Aire Libre, en posible colaboracién con el departamento

de Dibujo.

Visita al Museo Nacional de Ciencias Naturales, en posible colaboracién con los depar-

tamentos de Biologia y Geologia y Fisica y Quimica.

Visita al Planetario de Madrid, en posible colaboracion con los departamentos de Biologia

y Geologia y Fisica y Quimica.

Organizacion de actividades para celebrar el “Dia Escolar de las Matematicas” (12 de

mayo) y el “Dia de 7"’ (14 de marzo).

Participacion en el programa “Ven x + matematicas’.
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10. Atencion a la diversidad

Segiin el Articulo 2, sobre los Principios generales y distribucién de competencias, del De-
creto 48/2015, de 14 de mayo, del Consejo de Gobierno, por el que se establece para la Comu-

nidad de Madrid el curriculo de la Educacién Secundaria Obligatoria:

La Educacién Secundaria Obligatoria se organiza de acuerdo con los principios de
educacién comin y de atencidn a la diversidad de los alumnos. Las medidas de
atencion a la diversidad en esta etapa estardn orientadas a responder a las necesida-
des educativas concretas de los alumnos y al logro de los objetivos de la Educacién
Secundaria Obligatoria y la adquisicién de las competencias correspondientes y no
podran, en ningiin caso, suponer una discriminacién que les impida alcanzar dichos

objetivos y competencias y la titulacién correspondiente.

De manera general, desde la materia de Matematicas orientadas a las ensefianzas académicas
de 4° de ESO, siempre en colaboracién con el departamento de orientacién, se consideran las
siguientes acciones dirigidas a atender a la diversidad del alumnado y asegurar pueda alcanzar

los objetivos y adquirir los contenidos y las competencias clave:

= Adaptar la metodologia segiin las necesidades del alumnado, variando el contenido a

través de estrategias, actividades y materiales didacticos diferenciados.

= Para el alumnado con dificultades, reducir los contenidos, adaptando el curriculo de modo

no significativo.

= Desarrollar una evaluacién que tenga en cuenta el desarrollo de las competencias de cada
alumno/a, es decir, desde las que poseia en el inicio de curso hasta las desarrolladas hasta

el término del curso.
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Apéndices

A. Unidad Didactica 7: Geometria analitica

Esta unidad pertenece al Bloque 3, Geometria, dedicado a la Geometria Analitica. El pre-
sente Anexo se sucede de la siguiente manera:

[ C dos do Ta Unidad Didact

2. Criterios de Evaluacion y Estdndares de Aprendizajel

3. Desarrollo del Contenidol

4. Metodologia Didactical

s Prucha Escrita de Evaluacia

1. Contenidos de la Unidad Didactica

A continuacion se presentan los contenidos de la Unidad Didéctica:
= [niciacién a la geometria analitica en el plano.

e Coordenadas.
e Ecuaciones de la recta.
* Paralelismo, perpendicularidad.

= Aplicaciones informdticas de geometria dindmica que facilite la comprensién de concep-

tos y propiedades geométricas.

Ademads, se tratardn los siguientes contenidos transversales pertenecientes a la Unidad Di-

dactica O:

= Reflexion sobre los resultados: revision de las operaciones utilizadas, asignacion de uni-
dades a los resultados, comprobacién e interpretacion de las soluciones en el contexto de

la situacioén, bisqueda de otras formas de resolucidn, etc

= Confianza en las propias capacidades para desarrollar actitudes adecuadas y afrontar las

dificultades propias del trabajo cientifico.

£2% Universidad

52



TFM | Fang Fang Zhu Zhou

2. Criterios de Evaluacion y Estandares de Aprendizaje

Los criterios de evaluacion y sus estdndares de aprendizaje asociados de la presente Unidad

Didactica son:

3. Conocer y utilizar los conceptos y procedimientos basicos de la geometria analitica plana

para representar, describir y analizar formas y configuraciones geométricas sencillas.

= 3.1. Establece correspondencias analiticas entre las coordenadas de puntos y vecto-

Ies.

3.2. Calcula la distancia entre dos puntos y el médulo de un vector.

3.3. Conoce el significado de pendiente de una recta y diferentes formas de calcu-

larla.

3.4. Calcula la ecuacion de una recta de varias formas, en funcién de los datos co-

nocidos.

3.5_1. Reconoce distintas expresiones de la ecuacion de una recta.

3.5_2. Resuelve problemas de paralelismo y perpendicularidad.

3.6. Utiliza recursos tecnolégicos interactivos para crear figuras geométricas y ob-

servar sus propiedades y caracteristicas.

Los criterios de evaluacion y sus estdndares de aprendizaje asociados correspondientes a

Unidad Didactica O son:

= 2.1.Analiza y comprende el enunciado de los problemas (datos, relaciones entre los datos,

contexto del problema).

= 4.1. Profundiza en los problemas una vez resueltos: revisando el proceso de resolucién y
los pasos e ideas importantes, analizando la coherencia de la solucién o buscando otras

formas de resolucidn.

= 8.1. Desarrolla actitudes adecuadas para el trabajo en matemadticas: esfuerzo, perseveran-

cia, flexibilidad y aceptacién de la critica razonada.
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= 8.4.Desarrolla actitudes de curiosidad e indagacion, junto con hébitos de plantear/se pre-
guntas y buscar respuestas adecuadas, tanto en el estudio de los conceptos como en la

resolucion de problemas.

3. Desarrollo del Contenido

Vectores en el plano

Iniciamos el estudio de los vectores y los elementos que los definen.

Definicion 1. Sea E un vector fijo, esta se define como un segmento orientado con origen en
el punto A y extremo en el punto B.

Las coordenadas de un vector:ﬁ son los pasos que hay que avanzar en horizontal (eje x)
y en vertical (eje y) para ir del origen A al extremo B.

Los elementos de un vector fijo son:
» Moédulo de un vector es la distancia de A a By se representa por ‘1@‘

» Direccion de un vector es la direccion de la recta que pasa por su origen 'y por su extremo

v la de todas sus paralelas. Cada direccion admite dos sentidos.
» Sentido de un vector es el que queda determinado al ir desde el origen al extremo.

Ejemplo 1. Sean dos puntos con coordenadas: A(2, 1) y B(6, 4):

B = (6, 4)
* A
ya
Vg !
3 — // E
= (4 > '
AB = (4, 3)/ 3
7 !
P :
2 2 '
> E
e i
7 E
1 L s e T 4
A=(2 1) 4
0 1 2 3 4 5 6 T
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La flecha que va de A a B se llama vector y se representa por 1@ Es el vector con origen A
y extremo B.

Las coordenadas de zﬁ son (4, 3), ya que para ir desde el origen A hasta el extremo B
hay que avanzar 4 unidades hacia la derecha y 3 unidades hacia arriba. Esto se puede denotar
como AB = (4,3) o simplemente como zﬁ(él, 3).

El modulo del vector 1@ es la longitud de la hipotenusa del tridngulo rectangulo formado

por el vector, siendo esta la hipotenusa. Aplicando el teorema de Pitdgoras:
AB| = V#4321 = V25 =5

Definicion 2. Dos vectores fijos E y CB son iguales o equipolentes cuando tienen el mismo
modulo, la misma direccion y el mismo sentido. En ese caso, los dos vectores tienen las mismas

coordenadas.

Ejemplo 2. Sean los vectores zﬁ, C? y ﬁ :

D=(2,3)

3
./2 B=(4,2) E=(7,2)

-1 0

-
N
w
£
o
=]
~
-]

e g . . . P . .
Los vectores zﬁ y CD son equipolentes dado que tienen el mismo modulo, la misma direc-

cion y el mismo sentido. Las coordenadas de ambos vectores son iguales:
AB=B—A=(42)—(1,1)=(4—1,2—1)=(3,1)

CO=D—C=(2,3)—(~1,2)= (2~ (~1),3-2) = (3,1)

Sin embargo, el vector E ? , aunque tiene el mismo modulo y la misma direccion con los otros

dos vectores, tiene distinto sentido. Por lo tanto, el vector ﬁ tendrd coordenadas distintas:

EF=F—E=(41)—(1,2) = (4—7,1-2) = (=3, ~1)
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Definicion 3. El conjunto formado por todos los vectores iguales o equipolentes a un vector

fijo dado se denomina vector libre y se representa por .

Ejemplo 3. Sea el vector fijo ﬁ
3
1L
/ B
2

2 B 0 /2 3 4 5
-1

Todos los demds vectores son vectores libres equipolentes a 1@ y tienen el mismo modulo,

direccion y sentido que esta.

Operaciones con vectores

Definicion 4. Sean dos vectores libres y sus respectivas coordenadas: u = (Ux,uty) y V=
(Vis vy).
Las coordenadas del vector suma W + v se obtienen sumando las coordenadas de i con
las coordenadas de V :
U+ = (Uy + vy, uy +vy)
Las coordenadas del vector resta i — V se obtienen restando a las coordenadas de W las
coordenadas de V' :
U -V = (thy — vy, uty —vy)

Ejemplo 4. Dados los vectores libres W = (1,2) y V= (1,—1), las coordenadas de U+

son:
U+ V = (e +ve,uy+vy) = (141,24 (=1)) = (2,1)
Y las coordenadas de W — V son:
W=V = (uy—veuy—vy) = (1-1,2—(=1)) = (0,3)
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Para sumar grdficamente u y v, podemos hacerlo de dos maneras:
Opcion 1: se sitia V a continuacién de W, de tal forma que el origen de V coincida con

el extremo de W. La suma W + 7V es el vector cuyo origen es el de u y extremo, el de v

u(1,2)

Opcion 2: colocamos ambos vectores de tal forma que hacemos coincidir sus origenes. A
continuacion, completamos un paralelogramo. La suma U+ esla diagonal del paralelo-

gramo cuyo origen es el de u y v

w({1,2)

V“’R

Andlogamente, para restar grdficamente u y v, podemos hacerlo de dos maneras:
Opcion 1: seguimos los mismos pasos que realizamos anteriormente para sumar, solo que

esta vez utilizaremos el vector libre opuesto de 7, es decir, —V:
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<l

u(1,2)

Opcion 2: seguimos los mismos pasos que realizamos anteriormente para sumar, solo que

esta vez la resta W — V es la diagonal del paralelogramo que va del extremo de V al extremo

de U:

A, 2) T+ 7

v(,-1)

<l

Definicion 5. El producto de un niimero k por un vector U es otro vector kil que tiene:

» Modulo: igual al producto del valor absoluto de k por el modulo de U:
[k | =kl ||
= Direccion: la misma direccion de Ul .

» Sentido: si k es positivo, el mismo sentido que el de U sikes negativo, el sentido opuesto

que el de .
Para hallar las coordenadas del vector kil se multiplica por k las dos coordenadas de U:

kil = k(uy,uy) = (ki kuy)
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Observacion 1. Se dice que dos vectores u y v son proporcionales cuando sus coordenadas

son proporcionales:

U =ku

Cuando dos vectores son proporcionales, ambos tienen la misma direccion.

Por ejemplo, 7(1,2) y 7(—2, —4) son proporcionales porque V=-2.

w({,2) V (-2, -4)

Definicion 6. Dados tres puntos A, By C, los puntos estardn alineados si los vectores zﬁ y IQ

tienen la misma direccion. Esto ocurre si sus coordenadas son proporcionales.

Ejemplo 5. Dados tres puntos A = (—1,0), B=(3,2) y C = (5,3), comprobar si estdn alinea-

dos.

A= -1A /'/
(1.0
~

P
&

Primero calculamos las coordenadas de los vectores E y EZ :
AB=B—A=(32)—(—1,0) = (4,2)

BE=C-B=(53)—(3,2)=(2,1)
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Para que los puntos A, By C estén alineados, los vectores 1@ y l?‘ tienen que tener coor-

denadas proporcionales. Comprobamos si existe un niimero k tal que cumpla que zﬁ = kﬁ‘ :

AB = 2BC

Se cumple con k =2, por lo tanto, los puntos A, B y C estdn alineados.

Definicion 7. Las coordenadas del punto medio, M, de un segmento AB son la semisuma de las

coordenadas de sus extremos. Si A(xq,v4) y B(xp,yp), las coordenadas del punto medio serd:

A+B 1 1
M= — = §(A+B) = E(xa+xbaYa+yb)

Demostracion 1. Para demostrar la formula del cdlculo del punto medio a través de vectores,
nos apoyaremos en el siguiente ejemplo:
Dado un segmento definido por los puntos A = (1,4) y B=(3,0), calcular las coordenadas

del punto medio.

A=(1,4)

B=(3,0)

Obtencion aplicando formula:
1 1 1
M= §<Xa +Xp, Va +)’b) = 5(1 +3a4+0) = 5(434) = (272)

Ry p . 2 T
Obtencion formula a través de vectores: En primer lugar, creamos los vectores ABy AM:

£2% Universidad



TFM | Fang Fang Zhu Zhou

A=(1,4)
Q_.

.."._‘ ATVf

B=(3,0)

Por un lado, sabemos que los dos vectores zﬁ v AM tienen la misma direccion, es decir, los

. . . 7

vectores son proporcionales y por lo tanto, existe un niimero k tal que cumple que zﬁ = kAM.
Por otro lado, sabemos que el punto M es el punto medio, y por lo tanto, el niimero k que

estdbamos buscando es k=2:

1
AB =240 = AM = SAB
1 B A
M—-A=—-(B-A)=—=-——=
2( ) 2 2
Despejando el punto M:
M—B A+A:>M—B+A
2 2 202
Finalmente:
A
m-A4tB
2

Definicién 8. Dados dos vectores il y 7, y dos niimeros, a y b, el vector W=ai +bV es
combinacion lineal de los vectores U y V.

Se dice que los vectores w7V y W son linealmente dependientes.

Ejemplo 6. Dados dos vectores 1 (1,0) y V' (0,1), ges el vector W (3, —2) combinacion lineal
de W y V2

El vector W si es combinacion lineal de U y V', dado que existen dos niimeros a =3y

b = —2 que cumplen que:

W=au +b"V
(3,—2) =3(1,0)+(—2)(0,1)
£2% Universidad
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Ecuaciones de la recta

Definicion 9. Una recta del plano, r, queda determinada si se conocen:

» Un punto perteneciente 1, P(x,yp) y

» Su vector director, es decir, un vector libre w = (uty, uy) que lleva la direccion de la recta

r.

La ecuacion vectorial de una recta que pasa por el punto A = (x4,y,) y tiene por vector

director W = (uy, uy), es el conjunto de puntos P=(x, y) que cumplen.:
P=A+1t = (x,y) = (xa,ya) + (1, u,),cont € R

Ejemplo 7. Hallar la ecuacion vectorial de la recta que para por A = (=2,1) y tiene como
direccion la del vector W = (3,1).
Sustituyendo: (x,y) = (—2,1)+1¢(3,1)

Definicion 10. Las ecuaciones paramétricas de la recta que pasa por A = (x4,y,) y tiene por

vector director W = (uy, uy) son:

X = Xg+tuy
Yy = Yattuy

Ejemplo 8. Hallar las ecuaciones paramétricas de la recta r que pasa por A = (—2,1) y tiene
como direccion la del vector W = (3,1).

Sustituyendo:

x = =243t
y = 1+1¢

Definicion 11. Si en las ecuaciones paramétricas despejamos el pardmetro t e igualamos ambas
expresiones, se obtiene una tinica ecuacion llamada ecuacion continua:

X—Xg Y= DYa

Ejemplo 9. Hallar la ecuacion continua de la recta r que pasa por A = (—=2,1) y tiene como
direccion la del vector W = (3,1).

Sustituyendo:
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Definicion 12. Si en la ecuacion continua despejamos la y, se obtiene la ecuacion explicita:

Y =Ya+m(x—xq)

Observacion 2. ;Como se relacionan la pendiente, m, y las coordenadas (uy,uy) del vector

director?

Recordemos que la pendiente de una recta, m, no es mds que lo que el cociente entre lo que
nos movemos en el eje y entre lo que nos movemos en el eje x, cuando nos movemos de un punto
a otro. Si nos fijamos, esta misma definicion coincide con la definicion de “coordenadas de un

Uy

vector”. Por lo tanto, m = 2.
u
X

Ejemplo 10. Hallar la ecuacion explicita de la recta r que pasa por A = (—2,1) y tiene como
direccion la del vector W = (3,1).

Calculamos la pendiente de la recta a partir de las coordenadas del vector director u:

__ 1
"= u, 3
Sustituyendo:
1 1
y=1 +§(x—(—2)) = 1+§(x+2)

[V}
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Rectas. Paralelismo y perpendicularidad

Anteriormente vimos que una recta en un plano queda determinada si se conocen un punto
perteneciente a la recta y su vector director.

Una recta en un plano también queda determinada si conocemos dos puntos pertenecientes a
la recta. A partir de los dos puntos, podemos obtener tanto el vector director como la pendiente.

Veamos esto con el siguiente ejemplo:

Ejemplo 11. Dados dos puntos A = (2,3) y B = (3,—1) pertenecientes a la recta r, calcular el

vector director y la pendiente de la recta.

B=(3,-1)

Las coordenadas del vector director de r serdn:

U =AB=B-A=(3-1)—(2-3)=(1,—4)

Una vez hemos obtenido el vector director W, recordemos que la relacion entre este y la pen-

diente m es m = Z—) Por lo tanto, sustituyendo:
X

:—:—4
=

Definicion 13. Las posiciones relativas de dos rectas en el plano pueden ser:

» Secantes: cuando tienen un uinico punto en comin. Las rectas tienen distinta direccion y

por lo tanto, distintas pendientes y sus vectores directores no son proporcionales.
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s Paralelas: cuando no tienen ningiin punto en comiin. Las rectas tienen la misma direc-
cion y por lo tanto, sus vectores directores son proporcionales. Ademds, tienen la misma

pendiente pero diferente ordenada en el origen.

» Coincidentes: cuando tienen infinitos puntos en comiin. Las rectas tienen la misma direc-
cion y por lo tanto, sus vectores directores son proporcionales. Ademds, tienen la misma

pendiente y la misma ordenada en el origen.

Definicion 14. Dado un vector y sus coordenadas U = (a,b), para que otro vector V del
mismo tamario sea perpendicular a U, debe cumplirse que las coordenadas de V= (=b,a) o
su opuesto V. = (b, —a).

En general, dos vectores con coordenadas (a,b) y (—kb, ka) son perpendiculares, para todo
keRR.

Sabiendo cudndo dos vectores son perpendiculares, para que dos rectas, r y s, sean perpen-

diculares entre si, sus pendientes deben cumplir lo siguiente:
my-mg=—1

o, lo que es lo mismo:

mr:__

4. Metodologia Didactica

A nivel general, se tomardn los principios de intervencién educativa basados en el apren-
dizaje significativo, la promocion de la motivacion intrinseca del alumnado, el fomento de la
creatividad y el pensamiento critico, la proyeccion para la resolucién de problemas de la vida
cotidiana y el desarrollo de la inteligencia emocional. La metodologia utilizada serd flexible y

se procurard adaptar a las necesidades de grupo e individuales.

Tipos de actividades

Siguiendo las directrices presentadas en la presente Programacién Diddctica, se propondra

al alumnado los siguientes tipos de actividades:
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Actividades de evaluacion inicial

En esta unidad didactica es fundamental que el alumnado recuerde coémo manejarse con
coordenadas cartesianas.

Como actividad de evaluacion inicial, se realiza una puesta en situacion “ingenua” dirigida
a conocer los conocimientos previos del alumnado cara a la utilizacién de posiciones y despla-
zamientos.

La puesta en situacion es la siguiente: el profesor/a necesita ir de un punto a otro dentro del
aula, pero solamente puede hacerlo dando pasos al lado de las paredes, dado que no se le esta
permitido saltar las mesas. ; Cudntos pasos deberd de dar en una direccidn y otra? Esta situacion
se traslada después a un plano con coordenadas cartesianas, como la mostrada en la siguiente

figura:

Destino

T e T T 55

Fang

Actividades de iniciacion y motivacion

Al tratarse de un grupo poco trabajador, su tiempo de atencion es limitada y son muy propen-
sos a la dispersion mental. Es por ello que siempre se procurard captar la atencién del alumnado,
intentando hacer lo més atractivos posibles los contenidos presentados.

En el caso que nos ataiie, gran parte del alumnado es aficionado al fitbol, por lo que esta
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sesion, previa al desarrollo formal de los contenidos, se introduce con un ejemplo donde se
representa un vector que traza el médulo, la direccion y el sentido de la asistencia de Fabregas en
el partido disputado, que llevo a Espana a la victoria del mundial de futbol de 2010. Ello se hace
a través del conocido programa de geometria dindmica GeoGebra, con dos puntos representando
las posiciones de los dos jugadores de dicho pase, de Fébregas a Iniesta (autoria propia. Ver
Figura[I)). Las medidas del campo son representadas con medidas reales, por lo tanto, el médulo
(es decir, la distancia del pase) puede ser calculado de manera aproximada.

Se les recuerda como se pueden representar las coordenadas de los puntos que simbolizan
a ambos jugadores, y asi realizar un repaso en el manejo de coordenadas cartesianas, y se les

realizan preguntas dirigidas, como por ejemplo:

» ;Seriais capaces de calcular la distancia del pase?, ayudandoles trazando un tridngulo
rectdngulo si es necesario. De esta manera, podran relacionar esta unidad diddctica con la

anterior sobre trigonometria, en concreto, el Teorema de Pitdgoras.
» /Se os ocurre algtin otro ejemplo de la vida real que podamos relacionarlo con vectores?

n ;Como se representan las magnitudes fisicas, como la velocidad o la aceleracion? Asi,

realizamos una conexion con contenidos de la asignatura de Fisica y quimica.
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Iniesta = (13, 41)

Fébregas = (19, 31)

105

Figura 1: Representacion en GeoGebra para sesion introductoria de geometria analitica

Con esta sesion introductoria no se pretende una resolucidon formal ni exhaustiva de la acti-

vidad, sino hacer reflexionar y motivar al alumnado en los conceptos a tratar en la unidad.

Actividades de desarrollo

A continuacion se presentan actividades dirigidos con caricter general a todo el alumnado,

destinadas a tratar los conceptos estudiados durante la unidad:
1. Dados los puntos y sus coordenadas A = (4,5), B=(—1,—1),C=(1,-2) y D(6,4):

%
a) Las coordenadas de los vectores BA, C%, R y ﬁ
b) Representa en el plano los vectores anteriores.
¢) Los médulos de los vectores anteriores.

d) (Cuales de ellos son equipolentes? Justifica tu respuesta.
2. Dados los vectores @ = (1,5), V = (3,—4) y W = (—2,7), calcula:

a) -7
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b) 27U +W
c) 7—%
d)3U-V+W

3. Calcular el valor de q para que los A, B y C estén alineados:

a) A=(q—1,1),B=(-2,3)yC=(7,3)
b) A=(0,-6),B=(q,9—1)yC=(-2,2)
c) A=(2,4),B=(5,q+5)yC=(q—5,0)
d) A=(2,4),B=(q,8)yC=(5,0)

4. Halla las coordenadas de los puntos medios de los lados del tridngulo de vértices A =

(2,5),B=(-2,3)yC=(2,1).

5. Dados los vectores i = (3,1), V = (2,—4) y W = (11,—15), estudia si son linealmente

dependientes.

6. Dado el punto A = (6,4), comprueba si pertenece a alguna de las siguientes rectas:

a) —3x+5y=2

b) 3x+11y—27=0

c) x+8y="74
7. Determinar un punto y el vector director de las siguientes rectas:

a) 4x+3y=1

b) (x,y) = (7,1) —1(4,0)

¢) =237

= —2+43t
d)
y = 1+1¢

8. Escribir de todas las formas posibles estudiadas la ecuacion de las siguientes rectas:

a) Pasa por el punto A = (3,2) y tiene la direccién del vector @ = (3, 1).
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b) Pasa por el punto A = (1,—3) y su pendiente es m = —2.

9. Dadas las siguientes dos rectas, r: —x+6y =5y s: —3x+4 7y + 18 = 0, estudiar si son

secantes, y en caso afirmativo, calcular su punto de corte.
10. Dadas las siguientes dos rectas, estudiar su posicion relativa:

w7 3x—4y+13=0

= s5: recta determinada por el punto A = (3,1) y el vector director ' = (—4,3)

Actividades de refuerzo

Las actividades de refuerzo tendran como objetivo ayudar al alumnado que necesite conso-
lidar contenidos. Se recomendaran los ejercicios y problemas planteados al final de la unidad 7
del libro de referencia (paginas 148-151). Se les proporcionarén las soluciones de estas activi-

dades a través del aula virtual del centro para que puedan trabajar de forma auténoma.

Actividades de ampliacion

Las actividades de ampliacion tendran como finalidad trabajar los contenidos de la unidad
a un nivel de exigencia mayor al dedicado durante las sesiones de clase. Para ello, ademds de
se les facilitara a los estudiantes los siguientes problemas, siendo el segundo perteneciente al
XXIV Concurso de Primavera de Matematicas y el dltimo facilitado por la web del profesorado

del libro de referencia de la asignatura:

1. Dadala de la férmula para el cdlculo del punto medio a través de vectores,
trata de obtener la formula andloga para obtener las coordenadas de los puntos que dividen

un segmento, dado por los puntos A y B, en cinco partes iguales.
2. Dados los puntos A(1, 1), B(3, 2) y C(1, 4) que forman un tridngulo, halla:

a) La ecuacion de la altura que parte de B.

b) El ortocentro del tridngulo (punto de interseccion de las alturas).
3. De los siguientes puntos, ;cudl no estd alineado con los otros cuatro?

a) 5,2)
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Figura 2: Diagrama de Voronoi. Recuperado de: recursos de la web del profesorado de SM.

b) (35, 26)
c) (15,12)
d) (30, 22)
e) (20,14)
4. En una ciudad hay tres hospitales A, B y C y se quieren determinar las zonas de influencia
de cada hospital en funcidn de la distancia a donde ocurra un incidente.

Para determinar la zona de influencia del hospital A, trazamos las mediatrices de AB y
AC, que generan la zona de influencia de A. De forma andloga, se hallan las zonas de

influencia de B y C.

Es decir, los habitantes de la zona de color azul deberdn acudir al hospital A, los de la zona
amarilla deberan acudir al hospital B y los de la zona verde deberdn acudir al hospital C.
(Ver Figura

Determina las zonas de influencia para una ciudad en la que hay tres hospitales determi-

nados por las coordenadas A = (8,5), B=(11,2),C=(9,—1)y D= (5,—1).

Estas actividades serdn de cardcter voluntario y se les facilitard la resolucién a través de la

plataforma del aula virtual del centro.

Actividades de autoevaluacion

Las actividades de autoevaluacidn permite al alumnado obtener un mejor autoconocimiento

y valoracion objetiva en su propio proceso de ensefianza-aprendizaje. Para ello, se recomenda-
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rn ejercicios y problemas propuestos en el apartado de Autoevaluacion de la unidad 7 del libro
de referencia (pdgina 153), cuya resolucién se facilitard también a través del aula virtual del

centro.

Temporalizacion

Tal y como se sefialé en la Seccion del presente documento, esta unidad didactica esta
planificada para ser impartida en 13 sesiones. La primera sesion se dedicara a una actividad de
evaluacion inicial y otra de iniciacién y motivacion. En las siguientes 10 sesiones se combinarin
clases magistrales, en las cuales se desarrollardn los contenidos presentados anteriormente en
la Seccién |3| del presente Anexo, junto con la realizacion de ejercicios y problemas de los
contenidos desarrollados en cada sesion. Las sesiones no serdn impartidas exclusivamente como
clases magistrales, sino que el docente tratara de inducir al alumnado a la reflexién individual y
a la deliberacion grupal a través de preguntas, previas a la presentacion de los contenidos.

Finalmente, las dos tltimas sesiones se dedicardn, por un lado, a las actividades recogidas

en la Seccién [Actividades de desarrollol y por otro a las actividades recogidas en la Secciones

|Actividades de refuerzo y [Actividades de ampliacién, en funcién de las necesidades de cada

alumno.

Agrupamiento

De manera general, si es posible, trataremos de organizar el aula de tal forma que se fa-
vorezca el trabajo grupal, es decir, en disposicion de pequefios grupos, que facilitardn aquellas
sesiones en las que intervengan el aprendizaje cooperativo. Por ello, se tratard de distribuir el
aula en pequefios grupos de 3-4 miembros juntando las mesas de forma que cada grupo pue-
da discutir sobre las tareas que se les vaya encargando. El profesor estard a disposicion de los

alumnos/grupos que necesiten ayuda durante el tiempo en que estén trabajando.

Recursos Didacticos

En aquellas sesiones dedicadas a clases magistrales se utilizardn principalmente la pizarra y
el cafién proyector para la presentacion del material desarrollado en Geogebra. Dicho material

serd facilitado después de cada sesion a través del aula virtual del centro.
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Por otro lado, se utilizara el libro de texto de referencia de la asignatura (Alcaide, F., Her-
nandez, J., Moreno, M., Serrano, E., Donaire, J., Pérez, A. (2016). Matemditicas orientadas a

las ensefianzas académicas, 40 eso, proyecto savia. Madrid: SM).

5. Prueba Escrita de Evaluacion

A continuacién se presenta la propuesta de prueba escrita para la evaluacién de los cono-
cimientos adquiridos por el alumnado durante la unidad didactica. En esta prueba escrita se
evaluardn todos los EAE mencionados en la Seccion |2 del presente Anexo, a excepcién del
EAE "3.6. Utiliza recursos tecnoldgicos interactivos para crear figuras geométricas y observar
sus propiedades y caracteristicasz los EAE transversales correspondientes a la Unidad Didac-
tica 0, que se evaluardn mediante observacion directa durante las sesiones. El tiempo del que

disponen es el de una sesidon completa, es decir, de 55 minutos.

1. Dados los vectores y V de la siguiente figura, calcula las coordenadas del vector

W=3"+1V.

/
2 -
///
,///—

-
Ly
v

-1 0 1 2 3 4 5 6

2. Dados los puntos A = (1,2), B=(-2,9—2) y C(3,—q):

a) Determina el valor de g para que A, B y C estén alineados.

b) Considerando que ¢ = 4, A y B forman un segmento. Calcula el punto medio de

dicho segmento y la distancia entre ellos.
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3. Determina las ecuaciones paramétricas, continua y explicita de la recta que pasa por los

puntos A = (2,5) y B = (—2,3). (Qué valor tiene la pendiente de la recta?
4. Determina analitica y graficamente la posicion relativa de las siguientes dos rectasr y s:

= 7 pasa por el punto (0, -2) y su vector director es i/ = (—6,—4)

m 5:2x—3y—1=0
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B. Formulario de evaluacion de la actividad docente

Evaluacion de la actividad docente

Evaluacion de la actividad docente

Recuerda que este formulario es totalmente anénimo.

Instrucciones: Valora de 1 (nunca/en desacuerdo) a 5 (siempre/muy de acuerdo)

1. Cumple sus obligaciones docentes de asistencia a clase, tutorias y puntualidad

Marca solo un évalo.

2. Prepara sus clases, realizando una presentacion del contenido a tratar

Marca solo un dévalo.

3. Relaciona el contenido de la clase con lo visto anteriormente

Marca solo un évalo.

4. Explica de forma clara y ordenada

Marca solo un évalo.

https://docs.google.com/forms/d/1_-qs41WzsJyDUx7iRXZnB9zwdlgTTOPJYv2X9zNMDus/edit
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Evaluacion de la actividad docente

5. Realiza preguntas para comprobar que hemos entendido lo explicado

Marca solo un évalo.

6. Ajusta el contenido de la clase al ritmo de aprendizaje de los estudiantes

Marca solo un dvalo.

7. Repite las explicaciones las veces que sean necesarias

Marca solo un dvalo.

8. Esaccesible y trata adecuadamente a los estudiantes

Marca solo un dvalo.

https://docs.google.com/forms/d/1_-qs4lWzsJyDUx7iRXZnB9zwdIgTTOPJYv2X9zNMDus/edit
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Evaluacion de la actividad docente

9. Esaccesible y trata adecuadamente a los estudiantes

Marca solo un évalo.

10. Hace que aumente mi interés por la asignatura

Marca solo un dvalo.

11. Propone trabajos en grupo

Marca solo un dvalo.

12.  Utiliza métodos de evaluacion (exdmenes, trabajos..) utiles para el aprendizaje

Marca solo un dvalo.

https://docs.google.com/forms/d/1_-qs4lWzsJyDUx7iRXZnB9zwdIgTTOPJYv2X9zNMDus/edit
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Evaluacion de la actividad docente

13.  Engeneral, estoy satisfecho con la labor del profesor/a

Marca solo un dvalo.

https://docs.google.com/forms/d/1_-qs4lWzsJyDUx7iRXZnB9zwdIgTTOPJYv2X9zNMDus/edit 4/4
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