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1.Resumen

En la asignatura de fundamentos de ingeniera de computadores se dispone de varias
aplicaciones web enfocadas al aprendizaje mediante juegos, y al aprendizaje
colaborativo. Una de estas aplicaciones enfocada al aprendizaje colaborativo es una
llamada Puzle donde los alumnos trabajan en grupos de 4 (o 5) alumnos y en cada
actividad hay un alumno que tiene el papel de “experto”. El experto sera el encargado
de resolver con la profesora las dudas que tenga en la realizacién de la actividad y de
que todos los miembros del equipo entiendan todas las tareas. Una vez finalizada la
actividad, los alumnos votan la implicacién y el trabajo realizado por el experto y el
experto vota el trabajo realizado por cada uno de los alumnos.

El objetivo principal de este Trabajo fin de grado es mejorar las funcionalidades de dicha
aplicacion y afadir elementos que faciliten la comunicacién entre los alumnos. El trabajo
consta de dos partes, la primera esta mas enfocada a solucionar errores existentes en la
aplicacién, haciendo asi mds facil su uso y gestion, como por ejemplo, algunos
problemas a la hora de registrar alumnos en el sistema o problemas que tienen los
alumnos a la hora de hacer las votaciones.

La segunda parte del proyecto consiste en ampliar las capacidades de la aplicacion
mediante la implementacion de nuevas funcionalidades, como podrian ser la capacidad
de editar las votaciones por parte de la profesora e incorporar a la aplicacidén un sistema
de comunicacion entre alumnos similar a un foro.
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2.Abstract

In the subject of computer engineering fundamentals, there are several web
applications focused on learning through games, and collaborative learning. One of
these applications focused on collaborative learning is a so-called Puzzle where students
work in groups of 4 (or 5) students and in each activity, there is a student who has the
role of "expert". The expert will be in charge of solving with the teacher the doubts that
he has in carrying out the activity and that all the members of the team understand all
the tasks. Once the activity is finished, the students vote on the involvement and the
work done by the expert and the expert votes on the work done by each of the students.

The main objective of this Final Degree Project is to improve the functionalities of said
application and add elements that facilitate communication between students. The
work consists of two parts, the first is more focused on solving existing errors in the
application, thus making its use and management easier, such as some problems when
registering students in the system or problems that students have at the time of voting.

The second part of the project consists of expanding the application's capabilities by
implementing new functionalities, such as the ability to edit the teacher's votes and
incorporate a forum-like communication system between students into the application.
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3.Palabras Clave

PHP, HTML, MYSQL, JAVASCRIPT, SQL, JIGSAW, FORO
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4 Introduccion

Las habilidades para interactuar, cooperar con otros y saber trabajar en equipo, son
valores muy demandados actualmente por las empresas. El desarrollo del trabajo en
equipo ofrece importantes beneficios profesionales, sociales y también de aprendizaje
ya que el desarrollo cognitivo depende en gran medida de la interaccién social y la
colaboracién con otras personas (Estriégana et al., 2021).

Por otra parte, los alumnos aprenden mejor cuando se sienten parte de un grupo. El
“idioma” comun que comparten los alumnos ayuda al aprendizaje, fomenta la
socializacién, el compafierismo, la responsabilidad y el trabajo en equipo.

Es por estas razones que se desarrolld una aplicaciéon web llamada Puzle para motivar e
implicar a los alumnos a colaborar y a aprender entre ellos y que ademas permitiese
valorar el trabajo realizado por los compafieros.

Dicha aplicaciéon web, que se realizdé hace unos afios como Trabajo Fin de Grado, esta
basada en la metodologia Jigsaw (o rompecabezas) descrita por Aronson, (1978). La
metodologia Jigsaw consiste en dividir a los alumnos en grupos, asignar parte de la
leccién a cada alumno dentro del grupo, dar tiempo de estudio y reflexién, después se
agrupa a los alumnos de los distintos grupos por areas para que debatan y resuelvan
dudas y finalmente cada alumno regresa a su grupo donde presenta o explica su parte
de contenido.

Pero existen multiples variaciones posibles de esta metodologia, tantas como
deseemos. En este caso, la metodologia Jigsaw ha sido adaptada para las practicas de
laboratorio de la asignatura Fundamentos de Tecnologia de Computadores, aunque
puede emplearse en cualquier asignatura y para diferente tipo de actividades. Esta
versidn de Jigsaw, consiste en dividir a los alumnos en pequefios grupos, en los cuales
se asigna a un alumno con el rol de experto, dicho experto es el encargado de dirigir la
actividad y de asegurarse de que el resto de los alumnos colaboren, comprendan y
aprendan en el desarrollo de dicha actividad. Ademds el experto es el que debe
solucionar las dudas que puedan surgir a sus compafieros de grupo.

Para hacer la metodologia mas atractiva para los alumnos y mas facil de gestionar por
el profesor, se ha creado una aplicacion web llamada Puzle. Donde se automatiza la
gestion de grupos, la asignacidn de expertos y el proceso de votaciones. Asi, una vez que
una actividad termina, los alumnos deben puntuarse entre ellos. El experto evalla a
cada alumno de su grupo y el resto de los miembros evalian al experto, tras esto se
rotan los papeles y se comienza la siguiente actividad.

El principal objetivo de este trabajo consiste en mejorar la aplicacidon Puzle y en dotarla
de mds capacidades para hacer su uso mas cdmodo, ya que la versidn original de Puzle
presentaba ciertos fallos y carecia de algunas caracteristicas de comunicacién entre los
alumnos.
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El trabajo se ha planteado en dos fases principales: La primera, a la que llamaremos fase
de adaptacion, en la fase en la que se han solucionado fallos de la versién anterior de
Puzle, como problemas en la gestidn de la aplicacién. Por ejemplo, los alumnos debian
votar una vez terminada la actividad, pero antes de que se extinguiese el tiempo de
activacion y se activase una nueva actividad ya que cambian los roles de los alumnos y
habia algunos alumnos que no recordaban hacerlo a tiempo. Esto suponia errores en las
votaciones y mads trabajo en la gestidén de la aplicacion. Ademads, se ha modificado el
funcionamiento interno de la aplicacién para que se encuentre mads estructurado vy las
distintas partes estén bien diferenciadas.

También en la fase de adaptacién se ha modificado el formato mediante el cual se
introducen los datos de los alumnos facilitando asi el pre-registro de los alumnos a partir
de las listas que la Universidad proporciona a los profesores. Se han afiadido elementos
como mensajes y comprobaciones para evitar que los alumnos voten de forma
incorrecta, y otros cambios que detallaremos mas adelante que hacen que el uso y la
gestion de la aplicacién sea mas sencillo.

La segunda fase es la que llamaremos la fase de ampliacién. En esta fase se han afadido
nuevas funcionalidades como serian los dos foros para la comunicacién, uno privado,
interno de cada grupo de trabajo y otro publico abierto al resto de compafieros y que
sirve también para poder comunicarse con la profesora. También se ha anadido un
maodulo para que la profesora, en caso de que algin alumno se equivoque al realizar la
votacidn, pueda corregir las notas, y un sistema de penalizaciones para asi animar a los
alumnos a que realicen la votacidn ya que en muchos casos los alumnos se olvidaban de
votar. Asi, cuando finaliza una actividad y se ejecuta la rotacién de alumnos, todos
aquellos que no hayan realizado la votacién tendran una penalizacién. Habra un
contador que se ird incrementado en un punto por cada alumno al que no hayan votado.
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5.Herramientas empleadas en la realizacién del
proyecto

5.1 Lenguajes utilizados

La aplicaciéon puzle sobre la que esta realizado este proyecto se encuentra desarrollada
principalmente sobre PHP, por este motivo ha sido este lenguaje el elegido para el
desarrollo de este Trabajo fin de grado. Ademads, PHP es un lenguaje muy util a la hora
de desarrollar aplicaciones web, debido a su facil integracién con HTML. Sumado a esto
PHP es un lenguaje que nos permite la creacién de sitios dindmicos, posee una conexion
sencilla con multiples bases de datos, ademds de poder recopilar con facilidad datos de
formularios y cookies.

Para el correcto funcionamiento de toda la aplicacion se emplean pequefios scripts a lo
largo de todo su cddigo, estos scripts se encuentran en su mayoria programados
empleando JavaScript, este es un lenguaje sencillo que suele ser interpretado y a pesar
de poder ser usado fuera del navegador, principalmente se conoce como un lenguaje
para la realizacidon de scripts en pdaginas web.

Otro lenguaje que se ha usado en menor medida, pero que ha sido muy util a la hora de
modificar elementos de las propias vistas a sido JQuery. JQuery es otro lenguaje para
realizacion de scripts que simplifica el desarrollo de las aplicaciones web al manipular
los elementos empleando cddigo sencillo.

En cuanto a la estructuracién de las vistas se ha empleado HTML para darles forma, ya
gue este es el lenguaje por excelencia para estructurar aplicaciones web. Se ha
empleado CSS para dar estilo y formato a todos elementos que forman las distintas
vistas.

Por ultimo, pero no menos importante, al tratarse de un aplicacién que interacttda con
un base de datos, se ha empleado SQL para programar las diferentes consultas que es
necesario realizar a la base de datos, tanto para insertar, consultar o actualizar datos
referentes a los usuarios, foros, o actividades.

5.2 Base de datos

En cuanto a la base de datos mencionada anteriormente, se ha empleado MySQL.
MySQL es un gestor de bases de datos relacionales de cédigo abierto.

Como se mencionard mas adelante, para gestionar esta base de datos se emplea
phpMyAdmin, una interfaz que nos permite emplear al maximo todas las posibilidades
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que nos ofrece MySQL sin la necesidad de emplear SQL para modificar nuestra base de
datos.

5.3 Servidor local

Durante el proceso de desarrollo se copié tanto la base de datos como el cédigo fuente
de la pagina a un servidor local desplegado en XAMPP en el cual se han ido haciendo
todos los cambios hasta obtener la versidn final la cual ha sido publicada en el servidor
de la universidad: http://www3.uah.es/forole/puzle/index.php

Al realizar todo sobre un servidor local se ha asegurado el poder volver siempre a la
version original en caso de encontrar algun problema o sufrir una pérdida de cddigo o
corrupcién de datos.

De igual manera, antes de modificar algln aspecto critico de aplicacién se han ido
realizando copias del progreso que se tenia hasta ese instante para poder deshacer los
cambios facilmente.

5.4 Programas y herramientas empleadas durante el desarrollo
5.4.1 NetBeans

Apache
NetBeans IDE

llustracion 1 Logo NetBeans

NetBeans es un entorno de desarrollo que personalmente me resulta muy cdmodo
ademas de ser muy completo y potente. Ha sido elegido ya que habia trabajado con el
anteriormente y aunque nunca lo habia usado para programar en php, ya que esta es la
primera vez que he usado dicho lenguaje, sabia que era compatible con el mismo.

NetBeans también ofrece una ayuda a la hora de programar resaltando posibles errores
del cédigo y ofreciendo sugerencias a la hora de programar lo cual lo hace una
herramienta perfecta para el desarrollo de esta aplicacion.
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5.4.2 Filezilla

FileZilla

llustracion 2 Logo FileZilla

En este caso se ha optado por este cliente ftp para realizar la conexidon con el servidor a
la hora de tener que bajar archivos o subir archivos al mismos.

Se ha tomado esta decisidon ya que se trata de un cliente ftp con el cual ya habia
trabajado con anterioridad sintiéndome comodo con él.

5.4.3 XAMPP

llustracion 3 Logo XAMPP

Esta herramienta ha sido seleccionada para desplegar el servidor local a la hora del
desarrollo.

Se trata de un servidor independiente a la plataforma en la que se despliega,
principalmente consta de los siguientes servicios: un servidor apache con compatibilidad
php para el despliegue de pdginas web y un servidor MySQL para bases de datos. Estos
servicios lo convierten en el entorno perfecto para el desarrollo de este proyecto, al
asemejarse en gran medida al servidor de la universidad en el que se alojard este
proyecto. Ademads, cuenta con el mismo gestor que se emplea en los servidores de la
universidad para las bases de datos phpMyAdmin.
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5.4.4 phpMyAdmin

php

llustracion 4 Logo phpMyAdmin

Esta herramienta es el gestor de bases de datos empleado. La decisién de emplear este
gestor para la creacién y modificaciéon de tablas dentro de la base de datos viene
marcada principalmente por ser el gestor que ya dispone preinstalado XAMPP ademas
de ser el gestor empleado en el servidor en el cual se alojara la aplicacidn.

A pesar de ser un poco forzado el uso de este gestor frente a otros, se trata de un
herramienta completa y facil de usar por lo tanto también se ha considerado la eleccién
mas adecuada para el proyecto.
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6.Desarrollo del proyecto

En cuanto al desarrollo del proyecto este se encuentra dividido en dos fases a la primera
fase la denominaremos la fase de adaptacion y a la segunda la fase de ampliacién.

6.1 Fase de adaptacion

En esta fase del desarrollo de la aplicacidon se han realizado los cambios necesarios en el
disefio existente. Dicho disefio sigue el patrén MVC, Modelo-Vista-Controlador.

Se han realizado bastantes cambios en cuanto a la estructura del cédigo. A continuacion,
se van a exponer los cambios mas significativos, ya que los demds cambios se pueden
considerar derivados de estos.

6.1.1 Cambios en el patrén MVC

Para entender correctamente los cambios y el porqué de estos, primero hemos de
entender cdmo funciona el patréon MVC.

La aplicacién consta de un index.php y de un archivo llamado routes.php. Cuando se
realiza una accién la orden es pasada al index, y este le pasa al archivo routes el
controlador y la orden, siendo este ultimo archivo el encargado de cargar el controlador
y de ejecutar la orden. El controlador realiza la légica de dicha orden y posteriormente
carga la vista necesaria.

Anteriormente la aplicacidon solo empleaba esta linea de ejecucién para ordenes que
careciesen de pardametros, mientras que toda aquella accién que requiriesen
parametros para su ejecucion era mandada directamente a los controladores.

Con laintencion de que el hilo de ejecucidn que siga cualquier accién sea el mismo, tanto
al index.php como la archivo routes.php se les ha afiadido la capacidad de trabajar con
un array de pardmetros mediante el cual el controlador puede recibir todos los datos
necesarios para las distintas acciones sin necesidad de ser llamado directamente desde
una vista.

Otro pequefio cambio llevado a cabo por cuestiones de seguridad es que todos los datos
necesarios para el correcto funcionamiento de la aplicaciéon (controladores, acciones y
pardmetros) se envian mediante el método post por lo que queda oculto al usuario, de
esta manera conseguimos que no se pueda invocar ninguna vista Ilamando
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directamente al index.php y empleando un método get, estando de esta manera los
distintos controladores, acciones y pardmetros ocultos al usuario.

($_SESSION)) {

I ;

( "connection.php’);

($_POST[ "controller']) ($_POST[ "action']) (% _POST["args"])) {
$controller = § POST[ ' controller'];

$action = $_POST[ "action’];
$args POST[ "args'];

(is_array($args)) {
$parametros - $args;

{

$parametros - explode(”,", $args);

( (%_POST[ "controller']) ($_POST[ "action’])) {
$controller = § POST['controller’];

$action = $_POST["action’];

$parametros

( ($_SESSION[id'])) {
$controller ‘usuario’;
$action ‘index”;
$parametros s

{

$controller ‘usuario’;
$action ‘show_login’;
$parametros ('false","","");

("routes.php’);

llustracion 5 index.php

En la imagen anterior podemos observar la estructura del archivo index.php, este
archivo es el nucleo principal ya que junto al routes.php son los encargados de dirigir el
la ejecucidn, ejecutando la accién del controlador adecuado pasandole a este los
parametros necesarios.
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En este archivo hay una serie de posibles escenarios, el primero es el caso de que reciba
tanto el controlador como la accion como pardmetros este es el escenario de ejecucion
mas comun ya que es el que resulta de la mayoria de las acciones dentro de la aplicacién.

El segundo escenario al igual que el primero es de los mas comunes y se da en aquellas
acciones que no requieren de parametros por la tanto el index.php solo va a recibir el
controlador y la accién.

El tercer escenario solo se da cuando se cierra la pestafia en la que se encuentra la
aplicacion, pero la sesién se mantiene iniciada en el navegador por lo tanto al volver a
entrar a la web, se detecta la existencia de la sesidn por lo tanto se carga la vista principal
con los datos de dicha sesidn.

Y el Ultimo de los escenarios se da cuando se entra a la aplicacion por primera vez, es
decir, que no existe ninguna sesién creada bien sea porque se ha cerrado sesién o
porque se abre el navegado de nuevo, en este caso se envia la orden de cargar la ventana
de Login, con los parametros adecuados, es decir la opcion por defecto.

Tras cualquiera de esto escenarios se carga el archivo routes.php el cual contiene la
légica que se encarga de cargar el controlador y ejecutar la accién, ademds de esto
también se encarga de comprobar que el controlador existe y en ese caso comprueba
qgue la accién solicitada existe para dicho controlador, si cualquiera de las
comprobaciones falla carga una vista de error.

Como ultimo cambio relacionado con el modelo de la aplicacién, al cambiar el método
de comunicacion con el index.php, ha sido necesario cambiar la forma de Ilamada al
mismo desde los controladores, antes pasaban los parametros empleando el método
get, ahora se ha creado un pequeio script (HTML + JavaScript) para asi poder enviar las
ordenes al index.php desde los controladores.

<form name="f" id="vueltaAtras" action="" method="post">"';
<input type="hidden" name="controller" value="foro"> ';
<input type="hidden" name="action" value="show_foro_actv"> ';
<input type="hidden" name="args[curso]" value="' . $parametros["curso"] . '">';
<input type="hidden" name="args[grupolab]" value="' . $parametros["grupolab"] . "'">';
<input type="hidden" name="args[grupo]" value="' . $parametros["grupe"] . '">';

' <input type="hidden" name="args[id_actv]" value="' . $parametros["id|actv"] .
' <input type="hidden" name="args[activo]" value="' . $parametros["act
</form> ';
' <script type="text/javascript"> ';
document.getElementById("vueltaAtras").submit(); ';
</script>';

llustracion 6 Ejemplo llamada desde controlador

6.1.2 Modificacion del formato CSV

Uno de los cambios mas importantes a la hora de mejorar el funcionamiento de la
aplicacion ha sido el del formato del CSV por el cual se introducen los alumnos al sistema.
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El anterior era complejo, con muchas columnas vacias, por ello, se ha decido optar por
un formato mas sencillo que facilite la introduccién de datos a la profesora.

Ademas de para simplificar el formato del CSV, este cambio se ha llevado a cabo porque
la aplicaciéon tenia muchos problemas a la hora de extraer del CSV nombres y apellidos
compuestos. Para solucionar el problema se ha decidido fusionar ambas columnas de
apellidos en una sola y emplear el formato dado por la universidad (APELLIDO-1
APELLDO-2, NOMBRE) para separar el nombre de los apellidos.

(J 2 nombre varchar(30)
(0 3 apellido1 varchar(30)
(J 4 apellido2 varchar(40)

llustracion 7 Extracto base antigua

En la imagen anterior podemos ver un extracto de la base de datos antigua, para
adaptarla a los cambios se ha creado un muevo campo llamado apellidos, mediante una
instruccién SQL se han fusionado las dos columnas de apellidos y copiado a esta.
Posteriormente se han eliminado estas dos columnas para evitar errores a la hora de
cargar nuevos datos en el sistema.

(J 1 grupo varchar(20)
(J 2 nombre varchar(30)
(J 3 apellidos varchar(40)

llustracion 8 Extracto base actual

UPDATE "usuarios™ SET "apellidos’=CONCAT(CONCAT("apellido1™," " ), apellido2™) WHERE 1,

llustracion 9 Codigo SQL para fusionar columnas

! L L Lt

DNI APELLIDO-1 APELLIDO-2, NOMBRE GRUPO CURSO

llustracion 10 Formato CSV

En la imagen anterior podemos observar un ejemplo del formato CSV a emplear, el cual
ademas de eliminar las columnas vacias del formato anterior, opta por ocupar una sola
columna para los apellidos y nombre siguiendo el formato de la universidad como ya
hemos comentado anteriormente.

A B L v 2 F G H | J
DNI CURSO GRUPO NOMBRE APELLIDO-1  APELLIDO-2

llustracion 11 Formato CSV antiguo
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Ademas del cambio del formato a la hora de importar el CSV, se ha afiadido la capacidad
de sobrescribir un usuario. Como ejemplo, pongamos el caso de que un alumno estd
repitiendo la asignatura, con el sistema antiguo ocurriria un error a la hora de
introducirlo de nuevo ya que se encontraba registrado de otro afio, de esta manera cada
vez que se importa un nuevo CSV si se encuentran coincidencias el usuario antiguo es
sobrescrito.

De igual manera se ha afiadido un mensaje que alerta en caso de tener un error en el
CSV para asi evitar un error en la aplicacion que causaria un fallo en su funcionamiento.

En cuanto al sistema de importacion CSV el ultimo arreglo que se ha realizado ha sido el
codificar correctamente como se guardan los datos, ya que, al disponer de caracteres
propios del alfabeto latino, habia problemas a la hora de guardar los alumnos. Esto se
ha solucionado dando el formato adecuado a la hora de importar el CSV.

} $file = fopen($fileName, "r");
($row = fgetcsv($file, o, ";")) {

$row array_map("utf8_encode", %$row);

e

llustracion 12 Codificacion utf-8

6.1.2 Modificacion en la vista Login

En la vista de login se han llevado a cabo varias acciones, todas ellas enfocadas a un uso
mas coémodo e intuitivo.

Primero se han afiadido mensajes de alerta en caso de que un usuario inexistente
intente registrarse, de igual manera se contempla la posibilidad de que un usuario se
intente registrar por segunda vez, en cuyo caso también apareceria un mensaje
alertando de la situacion.

Junto a los mensajes de alerta anteriores se ha anadié el mensaje de usuario o
contrasefia incorrectos, junto a la comprobacion de que el correo electréonico posea un
formato correcto a la hora de registrarse.

Por ultimo, cuando se realiza un registro correcto, la aplicacién autéloga al usuario para
gue este no tenga que volver a introducir sus datos.
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ACCESO A PUZZLE

INICIAR SESION

llustracion 14 Mensaje de usuario/contrasefia

incorrectos

PRIMER LOGIN

DOCUMENTO DE IDENTIDAD

REGISTRAR

llustracion 16 Mensaje usuario inexistente

llustra

Sergio Sanz Cacho

PRIMER LOGIN

DOCUMENTO DE IDENTIDAD

fig

CONTRASENA

EQUIPO ELEGIDO

1

REGISTRAR

cion 13 Mensaje email no valido

PRIMER LOGIN

DOCUMENTO DE IDENTIDAD

EMAIL

EP1@email.com

CONTRASENA

EQUIPO ELEGIDO

1

REGISTRAR

llustracion 15 Mensaje usuario repetido
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-wrap"
-html"
($_POST["opcic . $ POST["opcion"]

id="tab-1" n o" name="tab" cl i in For c tab">Acceso a puzzle

id="tab-2" io" name="tab" c ) hecked "tab" >Primer Login
{2
name="tab" clas in hecked for="tab-1" ¢ "tab">Acceso a puzzle
" name="tab" c " for5"tab-2" class="tab">Primer Login

llustracion 17 Selector de pestafia

Para poder mostrar todos estos mensajes de error se ha de recargar la vista login con
los pardmetros adecuados, debido a esto, se ha afiadido una funcionalidad a la vista para
que, en funcién de en qué pestaia se haya producido el error, al realizar la recarga de
la vista esta se inicie en la venta correcta. Este mecanismo es el mostrado en la imagen
anterior.

Ademas del pardmetro encargado de seleccionar la pestafia inicial, esta vista también
recibe desde el controlador otros pardmetros encargados de seleccionar el mensaje de
error en caso de ser necesario, a continuacion, se pueden observar las dos secciones de
cddigo encargadas de mostrar estos mensajes.

_n group n

( ($_POST["err"]) $ POST["err"]

style="color: red"> Email o contrasena incorrec

($ POST["men"]) POST["men"]

e o ror e

red" > Usuario ya registrado
($.POST["men”]) $.POST[ "men”]

red” > Usuarioc inexistente
($_POST["men"]) POST[ "men"]

Tt i et R St ot o

red”> Email no wvalido

llustracion 18 Mensajes de register
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6.1.3 Solucidn error en vista modificar usuario.

En esta vista, como se puede observar en las siguientes imagenes, se han modificado
tres cosas principalmente.

Primero se han afiadido etiquetas a los campos para saber de qué se trata, ya que
anteriormente los campos no disponian de esta etiqueta y podrian llegar a ser confusos.

Segundo, la versién antigua contenia un error por el cual el rol del alumno siempre
aparecia como Experto en vez de aparecer como el rol actual del alumno lo que podia
llegar a causar que en un grupo hubiera mas de un experto si no se tenia cuidado. En la
version actual se ha afiadido una comprobacién que pone este campo al valor actual del
rol del alumno a modificar.

Y tercero, se han remplazado los campos “Primer Apellido” y “Segundo Apellido” por el
campo unificado Apellidos.

G1Prueba

P2A1 P2A2

4 .H.E

c

4 H 2 E
n'-i
80

~

ol

Experto

I

Documento de Identidad

prueba2

Contraseia

Grupo Laboratorio

EP2@email.com

m 0
A : E
= (=]

llustracion 20 Editar usuario actual
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llustracion 21 Editar usuario antiguo

6.1.4. Cambio en el sistema de seleccion de grupos en cambio de rol

Anteriormente el cambio de rol se debia hacer introduciendo manualmente tanto el
grupo como el curso que se pretendia rotar, lo cual podia llevar a confusiones ya que
cabia la posibilidad de introducir de forma errénea el grupo o incluso el afio que se
pretendia rotar.

Debido a esto, se ha decidido introducir un sistema de rotacién que carga
automaticamente todos los cursos disponibles ordenandolos de mds actual a mas
antiguo y a su vez carga también todos los grupos correspondientes a cada curso, de
esta manera ya no se han de introducir estos datos de forma manual, sino que se
encuentran precargados en dos desplegables evitando asi los posibles errores vy
haciendo de este modo mucho mas sencilla la rotacién.
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Importar CSV

=l No se ha seleccionado ningin archivo.

Rotacion de Experto

llustracion 22 Rotacion antigua

Importar CSV

Seleccionar archivo

Rotacion de Experto

llustracion 23 Rotacion actual

Como se puede observar se dispone de dos desplegables, en el primero se cargan todos
los cursos que el controlador ha guardado previamente en un array, y una vez
seleccionado un curso entra en juego un pequeno script que se encarga de buscar y
cargar los grupos correspondientes a dicho curso en el segundo desplegable.
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curso document.getElementById( " curso

grupo document.getElementById( ' grupo’

grupo.innerHTML
(curso ")
i 8z

Fllj';'.;

cursos.forEach(
= curso)
pos i3
{
i++;

Es grupos[pos];

gs.forEach( (g {

opcion document.createElement( 'option®});

opcion.value E;
opcion.text =H
grupo.add{opcion);

llustracion 24 Funcion que carga los grupos
La ilustracidn anterior muestra el script encargado de cargar el desplegable de grupos.

Tanto el array de cursos, como los arrays de grupos se encuentran en el mismo orden,
es decir, el primer array de grupos corresponde al curso situado en la primera posicién
del array de cursos. Una vez calculada la posicidon que ocupa un determinado curso
dentro del array de cursos, se puede tomar el array de grupo correspondiente a esa
posicion y asi cargar su contenido en el desplegable de grupos.

Esta funcidn se ejecuta cada vez que se modifica la seleccion en el desplegable de
Cursos.
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6.1.5. Mas comprobacion a la hora de votar

Califica de 1 a 10 la labor de tu compaiiero Siendo: 1 Nada satisfactoria y 10 muy satisfactoria

s

Nombre

| otro |
Primer Apellido

| ____mas |
Segundo Apellido

Rol
[ Alumno |

Ilustracion 25 Votacidn antigua

Como podemos observar, anteriormente la puntuacién aparecia por defecto en 1, lo
cual hacia que en multiples ocasiones los alumnos cometiesen errores a la hora de votar,
ademads una vez votado a un compafiero este seguia apareciendo disponible para volver
a votar, en la nueva version, como se vera a continuacion, se han afiadido mas niveles
de comprobacion para asegurar que no se cometen errores a la hora de votar ademas
de ocultar de la pantalla de votacién los alumnos que ya han sido puntuados.
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ACTVIDAD: pruebal

Califica de 1 a 10 la labor de tu compafierc o comparieros Siendo: 1 Nada satisfactoria y 10 muy satisfactoria

Nombre

Primer Apellido

Segundo Apellido

Rol

| Experto |
Nota

Ilustracion 26 Votacion actual

En primer lugar, se ha afiadido a la parte superior de la vista un titulo con el nombre de
la actividad que se estd puntuando, asi los alumnos se pueden asegurar de que no
cometen el error de puntuar la actividad actual pensando que estan valorando la
actividad anterior.

En segundo lugar, ya no parece una nota seleccionada por defecto, sino que aparece un
—, de tal manera que si se intenta proceder a la votacion con este valor seleccionado la
aplicacion devolverd un mensaje de error no realizando la votacién.
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localhost dice

El valor seleccionado como nota no es valido

Primer Apellido

P3A1
Segundo Apellido

P3A2
Rol

Nota

llustracion 27 Valor seleccionado no valido

De la misma manera que en la version original se dispone de una alerta que obliga a
confirmar la votacion, en esta nueva version dicha alerta se hace de una manera mas
personalizada, como podemos ver a continuacién se muestra un mensaje con la
puntuacion y el nombre de la persona a la que se va a puntuar.

localhost dice

SOLO PUEDES PUNTUAR UNA VEZ, ;ESTAS SEGURO DE QUERER

PUNTUAR A P3N P3A1 CON UN 57

P3A1
Segundo Apellido

P3AZ
Rol

Nota

llustracion 28 Mensaje de aviso
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Para asegurarnos de que no se muestran en pantalla aquellos alumnos a los que ya se
ha valorado, antes de mostrar el recuadro de votacién la aplicacién comprueba si el
alumno a puntuar existe, ya en un array que recoge los IDs de aquellos alumnos a los
que el alumno que realiza la votacién ya ha valorado en la actividad.

Los mensajes, tanto el de alerta de que no se ha seleccionado puntuacién, como el de
confirmacién de la votacion, se generan empleando un pequefio script que comprueba
si se ha seleccionado puntuacién en cuyo caso lanza el mensaje de alerta o el de
confirmacidn segun corresponda.

6.1.6. Otros cambios

Por ultimo, mencionar cambios menores pero que también son de utilidad. En el
apartado dedicado a editar el contenido de una actividad se ha afiadido la posibilidad
de modificar la fecha de inicio ya que anteriormente solo se podia modificar la fecha de
vencimiento.

También se ha modificado la forma mediante la cual se muestran los documentos que
recogen el tutorial de uso tanto para el alumno como para el profesor, estos manuales
anteriormente se debian descargar para su posterior visualizaciéon, en la versién actual
de la aplicacién se han creado dos scripts encargados de lanzar el visor de PDF en una
nueva pestafia del navegador y de esta manera ya no es necesario descargar los
documentos para su visualizacion.

<?php
$file "Tutorial_Alumno.pdf";

header('Content-type: application/pdf');
header('Content-Disposition: inline; filename="' . $filename . '"');
header('Content-Transfer-Encoding: binary');

header('Content-Length: ' . filesize($file));

header('Accept-Ranges: bytes');

Oreadfile($file);
0);

llustracion 29 Carga de tutorial alumno

También se han realizado pequefios cambios en el disefio de las vistas, ya sea para hacer
mas vistosa la aplicacién o para reparar pequeiios fallos del disefio de esta.

Ademas de los cambios mencionados hasta este punto, se han realizado otra serie de
cambios en el codigo existente, pero todos ellos han sido para adaptar las caracteristicas
existentes al nuevo hilo de ejecucién o a los cambios ya vistos anteriormente.
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6.2 Fase de ampliacion

En esta fase a la que se ha llamado fase de ampliaciéon, como su propio nombre indica
es en la que se han implementado las nuevas funcionalidades de puzle.

A continuacién se exponen las acciones llevadas a cabo.

6.2.1. Edicidn de notas

En la version anterior la profesora podia consultar las notas de un alumno accediendo a
la misma vista a la que acceden los alumnos, esta vista le daba la opcion de poder
consultar las notas, pero no de editarlas individualmente.

Titulo de la actividad Notas Rol en la actividad
prueba 2 4.00 Experto
prueba1 1.00 Alumno

Nota media en cada rol
Rol Nota Media

Alumno 1.00
Experto 4.00

Nombre Nota Media Experto Nota Media Alumno
P1N 4.50 9.00
P2N 4.00 1.00
P3N - 3.00

llustracién 30 Ver notas antiguo/ Vista notas alumno

Como se puede ver en la imagen anterior la vista de la que disponia la profesora era la
misma de que disponen los alumnos, cosa que no era de mucha utilidad.

Debido a lo comentado anteriormente, se ha implementado una vista con sus
respectivas funciones dentro del controlador dedicada a dotar a la profesora de la
capacidad de poder modificar de forma individual cada una de las puntuaciones
recibidas por un determinado alumno en cada una de las actividades.

Para poder generar esta vista, se han creado funciones encargadas de cargar de forma
individual las puntuaciones recibidas por un alumno y el ID del alumno que otorga cada
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puntuacion, de esta manera la profesora puede editar la nota dada por un alumno.
Modificando como consecuencia la media final y la media de dicha actividad.

Show entries

Actividad: pruebal

Nombre Compafiero Nota Rol alumno puntuado

P1N P1A1 P1A2 Alumno

Show entries

Actividad: prueba 2

Nombre Compafiero Rol alumno puntuado

P1N P1A1 P1A2

P3N P3A1 P3A2

Experto

Nota

Experto

Show entries

Nombre Compaiiero
No data available in table

Show entries

Actividad: PRUEBA3
Nota

Nota media en cada rol

Rol alumno puntuado

llustracion 31 Menu de edicion de notas

En la imagen anterior se puede ver el aspecto que tiene esta vista para editar las notas,
se puede observar que para el alumno que estamos comprobando se disponen de
puntuaciones para la primera y la segunda actividad, y ademas se dispone de la
capacidad de modificar cualquiera de estas notas.

Una vez modificadas estas puntuaciones pasamos a actualizar las notas. Dicha
funcionalidad ademads de actualizar la nota que acaba de ser modificada, también debe
actualizar las notas medias del alumno.

A continuacién, se modifica una de las notas del alumno anterior para ver cdmo se
modifican las puntuaciones.
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Show entries
Actividad: pruebai

Nombre Compaiiero Nota Rol alumno puntuado

P1N P1A1 P1A2 Alumno

Show entries
Actividad: prueba 2

Nombre Compaiiere Nota Rol alumne puntuado

PIN P1A1 P1A2 Experto

P3N P3A1 P3A2 Experto

Show entries
Actividad: PRUEBA3

Nombre Compaiiero Nota Rol alumno puntuado
No data available in table

Show entries
Nota media en cada rol
Nota Media
Alumno
Experto

llustracion 32 Notas actualizadas

Como se puede ver en la ilustracién 32, se ha modificado una de puntuaciones de la
segunda actividad, y con respecto al instante anterior(ilustracién 31) se pueden apreciar
los cambios en la nota media de la parte inferior. A continuacion podemos observar
como, desde la vista del alumno, tambien se muestran la actualizacion de las
puntuaciones, con respecto al estado anterior(Imagen 30).
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Show entries
Notas en las actividades

Titulo de la actividad | Notas | Rol en la actividad
prueba2z 500  |Expeo |
Awmpo

Show entries

Nota media en cada rol
. Ra Nota Media
AWmQQO 400 |

Show entries

Nota media de los integrantes del grupo

Nota Media Experto Nota Media Alumno

llustracion 33 Vista notas alumno actualizada

En cuanto al cédigo de la propia vista se va a adjuntar la seccién mas relevante del codigo
encargado de crear y mostrar las tablas de las notas para editar. En este cddigo
empleando php dentro del HTML se crea una tabla por actividad y en caso de tener notas
para el alumno que se estd consultando en una determina actividad rellena las tablas
con los datos correspondientes, nombre del alumno que otorgd la calificacidn,
calificacion, rol del alumno votado y por ultimo el botén para actualizar dicha
calificacion.

(dactividades factividad) {

fidact factividad

: white; " Actividad: «2php factividad

Mombre Compafiera
Maota
fal alumna puntuada

«?php
(fnotas[$i]

(fnotas[$i]

d:

($partners fpartner
{(dpartner fnota }
tpartner fpartnpr

llustracion 34 Extracto vista ver notas
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6.2.2. Foros

Una de las partes mas importantes de este proyecto es la creacion de un sistema para
gue los alumnos puedan comunicarse entre ellos, en este caso se ha decido crear una
herramienta tipo foro la cual permite a los alumnos comunicarse entre ellos y también
con la profesora.

Se ha decidié crear dos foros similares, pero con distinto enfoque.

El primero, denominado foro privado, consiste en un foro dividido en subforos, uno por
cada actividad. A este foro solo tiene acceso el grupo de trabajo y su objetivo es que los
alumnos se comuniquen con el experto y viceversa. Siendo asi la herramienta iddnea
para que el experto organice el trabajo grupal y para que los miembros del grupo puedan
ir exponiendo sus dudas y avances.

El segundo, denominado foro publico, engloba a todo el grupo del laboratorio y a la
profesora, en este foro los alumnos pueden compartir sus dudas con la clase y de esta
manera ayudarse entre todos independientemente de su grupo de trabajo, lo
interesante de este foro es la capacidad de interaccién con la profesora.

Esta mejora se considera una de las mas importante ya que el disponer de una
herramienta de comunicacién ayuda en gran medida al trabajo grupal. Ademas viviendo
una pandemia como la de los ultimos afios, el disponer de una herramienta de
comunicacidn integrada en la propia plataforma de trabajo ayuda a los alumnos a
relacionarse los unos con los otros, favoreciendo asi al trabajo colaborativo y la
interacciones sociales.

6.2.2.1 Foro Privado

Como se ha mencionado anteriormente este foro es solo para los miembros del grupo
de trabajo y se encuentra dividido en subforos uno por cada actividad disponible.

Dentro de estos subforos, se diferencian los mensajes escritos por el experto de aquellos
escritos por el resto de alumno, esta diferenciacién se lleva a cabo mediante el uso de
colores.

También hay que destacar que los subforos por actividad solo estan activos para la
actividad que actualmente se encuentra en curso, esto significa que los subforos de
actividades pasadas son consultables, pero no se podrdan crear hilos nuevos o responder
a los existentes.
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2021-08-31

2021-09-02

llustracion 35 Ventana acceso a subforos

pruebai

Asunto: RE: Hilo de prueba
Autor: P2N P2A1 P2A2
Contenido:

Yo estoy respondiendo como alumno

Asunto: Esto es otro hilo
Autor: P2N P2A1 P2A2

Contenido:

llustracidon 36 Subforo pasado

Asunto: RE: Hilo de prueba

Autor: PIN P1A1 P1A2
Contenido:

Yo en esta actividad soy un alumno

llustracion 37 Subforo activo
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En las imdgenes anteriores se puede observar tanto el menu para acceder a los subforos
como dos subforos, uno pasado y uno activo. En estas imagenes podemos observar la
estructura de uno de estos subforos, se encuentran divididos en distintos hilos y todos
los mensajes de un mismo hilo se encuentran englobados en un mismo contenedor

En el subforo activo se tiene la posibilidad de crear un nuevo hilo o responder a uno de
los existentes en el caso de responder a uno de los existentes el asunto del mensaje se
genera por defecto no dejando modificarlo, de esta manera junto con los contenedores
independientes se distinguen los mensajes que pertenecen a cada hilo.

Azunto

Contenido de la publicacion

0/ 200

llustracion 38 Creacion de un Hilo
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RE: Hlla de prusba

Contenido de la publicacion

aaaad

54200

llustracion 39 Respuesta a un Hilo

Como se puede observar en las imagenes anteriores, tanto para crear como para
responder a un hilo, la longitud maxima del contenido es de 200 caracteres, esto se ha
realizado de esta manera para que los mensajes sean breves y concisos ademas de que
esta forma nos aseguramos de que todo mensaje se almacene en la base de datos y no
se pierda informacion.

Para este foro se ha creado una nueva tabla en la base de datos, para guardar los
mensajes. A esta tabla se le ha llamo foro_priv y sus campos son los siguientes: curso,
grupolab y grupo que son para distinguir a que foro pertenece un mensaje y asi no tener
confusiones entre distintos afios, distintos grupos de laboratorio o grupos de trabajo.
Id_User y id_actv son para distinguir a que actividad pertenece y quien escribe el
mensaje. Rol indica de qué color ha de ser el contenedor del mensaje. Asunto y
contenido guardan el mensaje en si. Y por ultimo, hilo, este campo estd pensado para
identificar a que hilo pertenece un mensaje, este valor se genera automaticamente al
crear un nuevo hilo y es pasado por pardmetros al responder a un mensaje.
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Nombre Tipo

Curso int(10)

grupolab int(3)

grupo varchar(20)
id User int(5)
id_actw int{5)
rol varchar{10)
asunto varchar(40)

contenido  varchar(250)
hilo int(3)
id publi > int(5)

llustracion 40 Estructura foroPrivado

(%publicaci

($publicaciones $hilos) {

$alum - Usuario

llustracion 41 Foro privado 1
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$publi->asunto;

($alum->no

%; width: max-content; bac

llustracion 42 Foro privado 2

Las ilustraciones anteriores muestran el cédigo HTML que da forma a los subforos del
foro privado. Su funcionamiento es el siguiente: en primer lugar, comprueba si el
subforo esta activo, en cuyo caso cargara el botén para crear un hilo nuevo.

A continuacién, comprueba si hay publicaciones, en cuyo caso cargara hilo por hilo.

Para cada hilo guardara el asunto principal y el nUmero de hilo para poder recuperarlos
a la hora de responder al hilo.

Después mostrara cada uno de los mensajes del hilo, para cada mensaje cargard los
datos del usuario que lo escribié partiendo del ID de usuario asociado a cada mensaje,
también hard una comprobacién para ver de qué clase es cada mensaje asi poder
otorgarle el contendor del tipo adecuado, mensaje de tipo experto o mensaje de tipo
alumno.

Por ultimo, a la hora de mostrar el contenido del mensaje sustituira los saltos de linea
“\n” por el caracter de salto de linea de HTML “<br/>", de esta manera se mostrara el
contenido con el formato adecuado.

De igual manera que con el botén de crear hilo, se comprueba si el subforo esta activo
para mostrar el botén de responder hilo.

6.2.2.2 Foro Publico

Mientras que al foro privado solo tenian acceso los miembros de cada grupo de trabajo,
a este foro tienen acceso todos los alumnos de un determinado grupo de laboratorio
junto con la profesora.
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Este foro también hace distincion, mediante contenedores de colores, del rol de la
persona que escribid un mensaje, aunque en este caso se dispone del rol de
administrador, es decir el profesor, al que se le ha otorgado un color distinto a los dos
ya existentes.

e —
FORO PUBLICO

2021-08-26

Asunto: Hilo de ejemplo
Autor: PZN P2A1
Contenido:

Pregunta como alumno

llustracion 43 Foro publico

La principal diferencia entre el foro publico y los subforos privados es que en este los
hilos, al ser de todo el curso, se ordenan de mas reciente as mas antiguo, de esta manera
los hilos creados mas recientemente siempre estaran en la zona superior. En adicion al
orden cronolégico, por una cuestion de comodidad a la hora de buscar un determinado
mensaje se les ha afiadido un campo fecha.

En cuanto al funcionamiento es idéntico al de los subforos privados disponiendo de un
maximo de 200 caracteres para el cuerpo del mensaje, y no pudiendo cambiar el asunto
a la hora de responder un mensaje.

Para que el profesor pueda acceder a todos los grupos se ha afiadido una ventana
intermedia con un funcionamiento similar al mecanismo de cambio de rol explicado
anteriormente.
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Acesso al Foro

llustracion 44 Acceso foro publico profesor

6.2.3. Sistema de penalizacion

La ultima funcionalidad afiadida a la aplicacidn es un sistema de penalizaciones, pensado
para evitar que los alumnos se abstengan de votar ya que en muchos casos decidian no
puntuar a un comparfiero o directamente ni se preocupaban de acordarse de la votacién.
De esta manera cada vez que un alumno olvida votar a un compaiiero, a la hora de hacer
la rotacién de rol estos se llevan un punto negativo por cada alumno no votado en la
ultima actividad.

Curso Grupo Equipo Nombre Apellidos Rol DNI/NIE LED ot Penalizacion Editar Eliminar Notas
Alumno Experto

2021 G1Prusba |1 P2N P2A1P2A2  |Alumno ) { 5.00 0 Editar Eliminar Vb il

2021 G1Prueba P3N P3A1 P3A2 Experto prueba3 d Editar Eliminar

2021 (G1Prueba PN P1A1 P1A2 Alumno pruebat I J Editar Eliminar

Provious 1 Next

llustracidn 45 Vista administrador antes de cambio de rol
En la imagen anterior vemos un caso en el cual disponemos de un grupo de trabajo
compuesto por dos alumnos y un experto, actualmente todo ellos tienen el contador de
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penalizacidn a 0, en la siguiente imagen veremos el resultado, tras ejecutar una rotacién
de rol en la cual solo uno de los alumnos ha realizado la votacidn.

Nota Nota
Alumno Experto

@ & Ja Ja _Ja Ja Ja Ja & Ja _Ja _Ja Jy |

2021 GiPrueba |1 P2N P2A1P2A2  |Alumno prueba2 1.00 5.00 1 Editar Eliminar e

Curso Grupo Equipo Nombre Apellidos Rol DNI/NIE Penalizacion Editar Eliminar Notas

G1Prueba P3A1 P3A2 Alumno prueba3 d J Eliminar Wﬂm

2021 G1Prueba P1A1P1A2  |Experto prueba’ ! ! Eliminar L

Previous 11Next|

llustracion 46 Vista administrador tras cambio de rol

Como podemos observar el alumno que no voto tiene un punto de penalizacién, y el que
era experto, que tampoco voto, tiene dos puntos de penalizacién ya que no puntud a
ninguno de sus companeros.

A continuacion, se adjunta el cddigo encargado de realizar las rotaciones, seguido de la
explicacion de este ya que se considera una parte de gran interés en cuanto a las
implementaciones llevadas a cabo.
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llustracion 47
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nenalizar($curso, $grupo, $idActv) {

getConnect();

2db-:prepa
bindvalue("
bindw =

_er()

~e [ "SELECT * FRO

grupo', Sgrupoj
curso’', $curso);

M usuarios WHERE grupo=:grupo AND curso=:cu

BYE

($select
($usuario[

fetchAll() fusuario) {
‘rol’] "Experto”) {

Usuario::members($grupo, %usuario['grupelab'], %$curso);
sizeof ($compafieros)
prepare("SELECT * FROM notas2 WHERE id_actividad=:id_act
e("id_actividad', $idActv);
$selectN e("idvotante', $usuario['id']);
$selectN-:execute();
fnumeroPuntuados $selectN-:ro

$compafieros
$numeroNotas
FselectN 3db
$selectN->bindvalu

ot

bindwvalu

wCount();

$penalizacion fnumeroNotas fnumerocPuntuados;

fupdate $%db-:prepare("UPDATE usuarios SET penalizacion=penalizacion+:p

Supdate indy e "p enallLac1cn » $penalizacion);

Supdate je('id", $usuario["id']);

fupdate
{

indval

'(J

BXEC

FselectN
$selecti

$db

bindwvalu

prepare("SELECT * FROM notas2 WHERE id_actividad=:id_act
e("id_actividad', $idActv);
$selectN e("idvotante', $usuario['id']);
$selectN-:execute();

fnumeroPuntuados $selectN->rowCount();
$penalizacion 1 $numeroPuntuados;

fupdate %db :'e:a'e('UPD;TE usuarios SET penalizacion=penalizacion+:p
$update->bindvy e’

$update->bindvalue(”
fupdate t

bindwvalu

enallLac1cn » $penalizacion});
» Pusuario[ id"]);

'(J

BXEC

Cddigo penalizar

ividad AND idvotante=:

idvotante’);

enalizacion WHERE id=:i

ividad AND idvotante=:

idvotante’);

enalizacion WHERE id=:i

Al ejecutar la rotacion de un determinado grupo también se ejecuta el cédigo encargado

de llevar a cabo las penalizaciones.

En un primer lugar extrae todos los usuarios de un determinado grupo y curso, y los

separa en expertos y en alumnos.

En el caso de ser expertos para saber cuantos votos ha de haber realizado se toma el
total de miembros de su grupo de trabajo y se le resta uno, de esta manera se obtiene

el nimero de compaiieros que tiene.

Tras esto se comprueba a cuanta gente ha votado dicho experto, en la actividad pasada

por pardmetro, una vez comprobado se realiza la diferencia con

respecto a los que

tendria que haber puntuado y se suma el resultado al valor ya existente de penalizacién.

Sergio Sanz Cacho
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En el caso de ser un alumno normal sencillamente se comprueba que haya realizado una
votacién es decir que haya valorado al experto. Tras esto en caso de no haber votado se
suma un punto al contador de penalizacidn, en caso contrario se suma cero puntos.

penalizar($curso, S| {

$listaPost

($listaPost $post) {

($post->post_fecha date('Y-m-d')) {
$listaPasados[] = $post;

($listaPasados)) {

$id $listaPasados[@]- >po

$fecha $listaPasados[©] )
($listaPasados $post) {
($fecha < $post->pos
$id = $post->po
$fecha $post

}

UsuarioExtra: :penalizar($curso, $-, $id);

llustracion 48 Controlador penalizar

Dentro del controlador de usuario tenemos la funcion de penalizar la cual llama a la
funcién mencionada anteriormente (ilustracion 47), en esta funcion se calcula la ultima
actividad expirada para pasarla por parametro a la funcion penalizar (ilustracion 47).

Para lograr esto primero se toman todas actividades existentes, de estas actividades se
extraen todas aquellas que ya han expirado, y de estas Ultimas se va comprobando su
fecha de expiracién guardando solo el id de la mas reciente.
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7. Estructura de la aplicacién

Login Reqgister

Pagina Principal

™

Vista Usuario Vista Profesor

Tabla
Todos
Usuarios

Tabla
Usuarios
Grupo

CRUD
acrtividades

Puntuar
Actividades

Foro CRUD
Publico Usuarios

Ver
Actividades

Tutorial Editar
Alumno Notas

Ver notas

00

Tutorial
Profesor

Acciones

Foro Privado Administrador

SubForo
Actividades

Rotacion
Penalizacion

llustracion 49 Estructura de la aplicacion
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En la imagen anterior, se puede observar la estructura actual de la aplicacién, la cual ha
cambiado un poco con respecto a la estructura original.

En esta nueva estructura se tienen apartados como serian la edicién de notas o los foros,
el grafico de la estructura sirve como guia para saber todos los posibles caminos que se
pueden llegar a seguir a la hora de usar la aplicacién.

Comenzamos en la ventana de login, que posee tanto el login como el register, una vez
logeados o registrados nos da acceso a la ventana principal, la cual tiene dos vistas, la
vista de usuario desde la que se puede consultar las notas propias, consultar las
actividades, consultar el tutorial de alumno, realizar las votaciones a los miembros del
grupo y acceder a los foros.

La otra vista disponible es la de administrador esta vista nos deja acceder a todas las
acciones sobre los alumnos eliminar, crear, editar, modificar sus notas. Nos deja
consultar, modificar eliminar y crear publicaciones. También tendriamos acceso al foro
publico, a los tutoriales de administrador y alumno y por ultimo desde esta vista se
accede a las opciones de administrador desde las cuales se pude rotar el rol e importar
un CSV de los alumnos.
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8. Planificacion

EEAV S

:., T " 4
AMT:T: "-_"-
project -
Mombre =

1-Planificacign y analisis de los requisitos presentados por mi tutera,. ..
2-Analisis de |a estructura, codigo y funcionalidad de la aplicacién puzle. ..
3-Planificacién de las distintas mejoras. L
4-lmplementacién de las mejoras L
3-Pruebas y solucién de errores L
B-Planificacién de la implementacién de la herramienta de comunicacién. L L
7-Implementacién de esta herramienta de comunicacién enpuzle L
8-Pruebas y solucion de posibles erropres L
9-Presentacién de la aplicacién final, sistemna de colaboracién y comunicacién a latutoera .
10-Comprobacién junto a la tutora de que el sisterna de comunicacion se adapta a las necesidades. .. ...
11-Ultimos cambios en caso de ser necesarios .
12-Presentacion del TP~~~ L

e & @ @ @ & @ © © @ @ @

llustracidon 51 Planificacion inicial 1

Acercar | Algjar Hoy ~ | Atras | Adelante  Mostrar la ruta critica | Lineas de base...
2021
I I I I I I T I I I I I I I
Semana § $emana & Semana T $emana 8 Semana 9 Semana 10 $emana 11 Semana 12 Semana 13 $emana 14 Semana 15 gemana 16 Semana 17 Semana 18 Sam
=il ] e [ i Aite L] ] S o] atuck itk i o] Wi
&
|/ T2z

llustracién 50 Planificacion Inicial 2

A pesar de que en la planificacidn inicial se planteaba la entrega del trabajo en mayo,
debido a una serie de contratiempos, tanto personales como académicos, me vi
obligado a retrasar el desarrollo del proyecto lo que ha llevado a esta entrega tardia del
proyecto en septiembre.

A pesar de los imprevistos durante el desarrollo del proyecto, la planificacidn inicial fue
bastante acertada con respecto al tiempo necesario para desarrollar cada parte del
trabajo.
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He de mencionar también que alguna de las partes ha requerido mas tiempo del previsto
debido a encontrar fallos mas adelante del proceso de implementacién que no fueron
detectados en fases de pruebas.
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9. Futuras mejoras

A pesar de haber mejorado en gran medida la aplicacion, y haber cumplido los requisitos
gue se pedian siempre hay hueco para la mejora.

Alguna de las ideas que se me ocurren son:

1.

2.

Recuperacion de contrasefa: Anadir un sistema que, mediante el correo
electrénico de la posibilidad de recuperar la contraseia, esto liberaria de trabajo
a la profesora ya que los alumnos tienden a olvidar las contrasefas.

Aiadir un porcentaje de penalizacion: Ademas del contador de penalizacién
estaria bien la automatizacidn del porcentaje de nota que se ha de sustraer a un
alumno en funcién de cuantos puntos disponga en este contador. Se podria crear
un parametro modificable que automaticamente vaya restando la nota
correspondiente.

Recordatorio de votar: Actualmente los alumnos tienden a olvidar en qué fecha
se ha de realizar la votacién, este problema se podria solucionar implementando
un sistema de recordatorios, bien sea por correo o al iniciar sesién en la
aplicacion.

Mejor sistema de filtrado de datos: La tabla que recoge los alumnos en la vista
de administrador, dispone de unas casillas de busqueda, pero al realizar alguna
accion estas se reinician al estado inicial, actualmente se ha modificado el orden
en el que se muestran los alumnos estando los mas actuales primero, pero
estaria bien conseguir mantener estos parametros de busqueda tras realizar una
accion.
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10.Conclusiones

Tras terminar el proyecto, espero que estas mejoras ayuden a la profesora a seguir
empleando la aplicacidon a la hora de dar clase, ya que estos métodos diddacticos ayudan
a los alumnos a motivarse a la hora de tomar responsabilidad de dirigir un grupo y
trabajar en equipo.

He de decir que espero un futuro en el que cada vez mas clases se impartan empleando
herramientas como estas y mejor aun si las mismas han sido desarrolladas en parte por
los propios alumnos.

El haber trabajado con lenguajes que no habia usado en otras ocasiones me ha ayudado
a aprender nuevas cosas, ademas de abrirme los ojos al mundo de las aplicaciones web
y su gran potencial.

También he aprendido la importancia de tener una buena documentacién, ya que esta
ayuda mucho cuando otra persona tiene que trabajar sobre tu trabajo, por eso espero
gue esta memoria sirva de ayuda si en un futuro alguien ha de trabajar sobre mi trabajo.

Como resumen este proyecto me ha resultado gratificante y he disfrutado con su
desarrollo, ya que los conocimientos aprendidos considero que me seran de utilidad en
mi futuro tanto profesional como académico.
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11. Presupuesto

Front-End Tiempo
Cambios en las vistas 7 dias
Creacion del foro publico 1dia
Vista de crear publicacion en foro 1dia
Creacion foro privado 1dia
Creacidn de accesos a foros 1dia
Edicién de Notas 2 dias

Total

13 dias

Back-End Tiempo
Cambios en la estructura MVCy cédigo 9 dias
original

Controlador de foros 3 dias
Modelos de foros 3 dias
Cédigo Editar notas 1 dias
Cddigo penalizacién 2 dias

Total

18 dias

Base de datos Tiempo ‘
Modificaciones 0,5 dias
Tablas foros 1,5 dias

Total

2 dias

PRESUPUESTO FINAL

DESARROLLO 33 DIAS
PRUEBAS Y AJUSTES 2 DIAS
DOCUMENTACION 6 DIAS
8 HORAS DIARIAS A 10€ LA HORA
TOTAL 3280€
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Gauchat © MARCOMBO, S.A. 2012 Gran Via de les Corts Catalanes, 594 08007
Barcelona www.marcombo.com

Pagina 54 de 71
Sergio Sanz Cacho


https://www.w3schools.com/css/
https://www.w3schools.com/php/
https://codepen.io/nagyalex/pen/ZEWLyaw
https://github.com/maranemil/howto/blob/master/mygist_files/Open%20a%20pdf%20in%20a%20new%20tab.php
https://github.com/maranemil/howto/blob/master/mygist_files/Open%20a%20pdf%20in%20a%20new%20tab.php
https://www.php.net/manual/es/
https://www.w3schools.com/html/

Desarrollo de aplicacion para comunicacion y colaboracion entre alumnos

14. Referencias

Aronson, E. (1978). The jigsaw classroom. Sage.

Estriegana, R., Medina, J., Robina, R., & Barchino, R. (2021, June). Virtual Learning
Environment to Encourage Students' Relationships and Cooperative Competence
Acquisition. In Proceedings of the 26th ACM Conference on Innovation and Technology
in Computer Science Education V. 1 (pp. 53-59).

Pagina 55 de 71
Sergio Sanz Cacho



Desarrollo de aplicacion para comunicacion y colaboracion entre alumnos

ANEXO | - Tutorial de Uso Profesor

1. Creacion de un nuevo usuario

Para poder incluir un nuevo usuario hay que dirigirse a la pdagina principal, y elegir la
opcién “Crear usuario” del menu de la barra lateral izquierda.

Una vez aqui la aplicacién requerird que se rellenen los campos indicados como se
aprecia en la foto:

Documento de Identidad

Nombre

Primer Apellido

Segundo Apellido

llustracion 52 Crear usuario anexo

Una vez se hayan rellenado todos los campos y pulsemos en registrar, se habra creado
una nueva entrada en la base de datos para ese nuevo usuario.

Lo siguiente para terminar el registro es que el alumno acceda a la opcidn de “Primer
login” para terminar de cumplimentar el registro que se tiene de su usuario en la base
de datos, el DNI que indique el usuario debe ser el mismo con el que se le ha registrado
previamente por el profesor para que el registro sea completado con éxito.
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PRIMER LOGIN

REGISTRAR

llustracion 53 Primer login anexo

Una vez terminado el registro, el usuario podra iniciar sesidn con el correo electrénico y
la contrasefia establecidas en el “Primer Login”.

2. Editar Usuario y cambio de contrasefa

Si pulsamos en Editar usuario en la pagina principal sobre el usuario que queremos
cambiar, se nos mostrara la pagina con el formulario que contiene todos sus datos:
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G1Prueba

P2A1 P2A2
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Experto
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Documento de Identidad

prueba2
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=]
=
-
=
1]
wn
(1]
=
o

Grupo Laboratorio

EP2@email.com

m N
4 = E
= <]

llustracion 54 Editar usuario anexo

Desde aqui podemos indicar una nueva contraseia para el usuario en caso de la perdida
de esta.

3. Iniciar cambio de Rol

Para realizar el cambio de rol, es necesario indicar para que curso y grupo esta destinado
este cambio. Por lo tanto, en la seccion de “funciones de administrador” para iniciar la
rotacién de experto nos encontraremos un formulario con dos desplegables en este
formulario debemos seleccionar el curso y grupo a rotar.
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Rotacion de Experto

llustracion 55 Iniciar cambio de Rol anexo

4. Importar usuarios a la base de datos a través de un archivo CSV

Importar CSV

Seleccionar archivo

llustracion 56 Importar CSV anexo

Para poder importar con éxito los usuarios a la base de datos de la aplicacién, es
necesario que el CSV tenga la siguiente estructura:

12 Columna: DNI
22 Columna: Apellido-1 Apellido-2, Nombre
32 Columna: Grupo-Lab

42 Coluna: Curso

La siguiente imagen muestra un ejemplo del formato que debe tener el CSV para todas
sus entradas:

! L L Lt

DNI APELLIDO-1 APELLIDO-2, NOMBRE GRUPO CURSO

llustracion 57 Formato CSV anexo

Pagina 59 de 71
Sergio Sanz Cacho



Desarrollo de aplicacion para comunicacion y colaboracion entre alumnos

5. Acceso Foro Publico

En la seccién “foro publico” seleccionar mediante los desplegables el foro al que se
pretende acceder, seleccionando curso y grupo.

Acesso al Foro

llustracion 58 Acceso foro publico anexo

Una vez dentro del foro se puede crear un nuevo hilo o responder otro. Los colores
indican que rol posee la persona que ha escrito el mensaje.

]
FORO PUBLICO

2021-08-26

Asunto: Hilo de ejemplo
Autor: P2N P2A1
Contenido:

Pregunta como alumno

llustracion 59 Foro Publico anexo
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En las opciones de responder o nuevo hilo encontraremos una pantalla con un maximo

de 200 caracteres para escribir nuestro mensaje.

.
RE: Hilo de ejemplo

Contenido de la publicacion Asunto

Contenido de la publicacion

0 /200

llustracion 61 Responder anexo llustracién 60 Nuevo hilo anexo

6. Editar Notas

Desde la ventana principal seleccionar la opcion Ver/editar notas de un determinado
alumno.

Show entries
Actividad: pruebal

Nombre Compaiiero Nota

P3N P3A1P3A2 Alumno

Rol alumno puntuado

Show entries
Actividad: prueba 2

Nombre Compaiiero Nota Rol alumno puntuado

No data available in table

Show entries
Actividad: PRUEBA3

Nombre Compaiiero Nota Rol alumno puntuado
No data available in table

Show entries
Nota media en cada rol
Rol Nota Media
Alumno
Experto

llustracion 62 Editar notas anexo
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En esta ventana aparecerdn las notas que se le han puesto al alumno con la posibilidad
de cambiarlas individualmente.
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ANEXO Il - Tutorial de Uso Alumno

1. Experto

A diferencia de tus compafieros, para esta practica tendras que asegurarte de cémo
hacer la actividad planteada en la seccién de “Publicaciones” donde encontrards mas
detalles sobre la ella.

Una vez haya terminado la actividad deberas dirigirte a la seccion “Puntuar” de la pagina
principal y elegir la actividad que habéis terminado para poder ponerle nota a tus
companeros de grupo en funcidon de cdmo lo hayan hecho durante la sesion.

Si quieres comprobar tus notas actuales, puedes dirigirte a la seccién “Ver notas” en la
pagina principal y alli dispondras de una serie de tablas en las que encontraras un
resumen con todas las notas que has recibido durante el curso en cada actividad para el
rol que tuviste en ellas.

También dispondras de tus notas medias para cada rol y una ultima tabla en la que
podras ver que notas medias poseen tus compafieros para cada rol.

2. Alumno

Como alumno tu tarea sera realizar la practica en el laboratorio, atendiendo a las
explicaciones de tu compafiero con el rol de experto para que puedas realizar la
actividad con éxito.

Una vez finalizada la sesidn de laboratorio puedes dirigirte a la seccidon de “Puntuar” y
alli elegir la actividad que habéis finalizado y puntuar la labor de tu compafiero experto
en funcién de cdmo lo haya hecho durante la sesién.

Si quieres comprobar tus notas actuales, puedes dirigirte a la seccién “Ver notas” en la
pagina principal y alli dispondras de una serie de tablas en las que encontraras un
resumen con todas las notas que has recibido durante el curso en cada actividad para el
rol que tuviste en ellas.

También dispondras de tus notas medias para cada rol y una ultima tabla en la que
podrds ver que notas medias poseen tus compafieros para cada rol.

2.3 Acceso Foro Publico

En la seccidn foro publico tendréis a vuestra disposicién un foro para comunicaros con
el resto de los alumnos y con la profesora.
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Una vez dentro del foro se puede crear un nuevo hilo o responder otro. Los colores
indican que rol posee la persona que ha escrito el mensaje.

e —————
FORO PUBLICO

2021-08-26
Asunto: Hilo de ejemplo
Autor: P2N P2A1

Contenido:

Pregunta como alumno

llustracion 63 Foro publico alumno anexo

En las opciones de responder o nuevo hilo encontraremos una pantalla con un maximo
de 200 caracteres para escribir nuestro mensaje.
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RE: Hilo de ejemplo

Contenido de la publicacion Asunto

Contenido de la publicacion

0/200

_ o

llustracion 64 Nuevo hilo alumno anexo

llustracion 65 Responder alumno anexo

2.3 Foro privado

Del mismo modo que con el foro publico, en la seccidn foro privado tendréis un subforo
por cada una de las actividades, podréis entrar en cualquier momento a cualquiera de
ellos, pero solo os dejara interactuar con aquellos cuya actividad aun este vigente.

En este foro podréis hablar con el resto de vuestro grupo.
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ANEXO Il — Extractos de Cddigo fuente

Debido a la gran cantidad de archivos creados se van a exponer los fragmentos
correspondientes al controlador de foros, y el modelo de uno de los foros.

troll
foro_controller php

foropriv.php
foropubli.php
notas.php

publi_php
publi_publico php

tAlumno php

tProfesor_php

Hustracion 67 Estructura de archivos 1 Ilustracion 66 estructura de archivos 2
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Controlador de Foros

<?php

ForoController {

index_priv(} {
("Medels/post.php');

tw($parametros) {
post.php’);
/foropriv

ForoPriv::getPublicaciones($parametros["curso™], $parametrfs["grupolab™], $parametros["grupo™], $parametros[™id_actv™]);

$actividad = Post::getById($parametros["id actv']);

$Litulo = factividad

$id_acty - sactividad

factive - $parametros["activo”];
("views/foro/contenide f priv.php');

~_publi($parametros) {

( ($parametros["hilo"])}) {

$hile = $parametros['hilo'];

Sasunte "RE: ™ . $parametros[’'asunte’];
$id_actv = $parametros['id_actv'];

$id_actv = $parametros['id_actv'];

fparametros[ "activo'];
( "views/foro/registrar_publi.php');

i($parametros) {
v.php®;

F o( ($parametros[‘hile'])) {
$hilo = ForoPriv::nex ($parametros["id_actv']);

{
$hilo = $parametros['hilo’];

$publi | ForoPriv($parametros[®cursc”], $parametros["grupclab®], $paramgtros["grupo”], $parametros["id User"], $parametros["id_actv"], $parametros["rol®], $parametros["asunto”], $parametros["contenido™], $hile);
ForoPriv: :save($publi);

' «form name="f" id="vueltaAtras" action="" method:

"hidden® P

"hidden® o_actv™> ';

"hidden™ = " $parametros[™curs

"hidden™ 1" "' . $parametros["gl

"hidden™ $parametros["grupg”

"hidden™ id_i . $parametros[”id
ivo]™ value="" . $parametros["actjvo”

("vueltaatras™).submit(); ';
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ror() {

'Views/Usuario/error.php");

index_publi{%parametros) {

{ "Models/post.php®);

{ "Models/foropubli.php")
spublicacignes ForoPubli: :getPubli

b

acicnes($parametros[“curso™], $parametros[™grupc™]);

$parametros["grupo’]
$parametros["curso']

£l
]

("views/foro/foro_publi.php');

show_register_publi_publico($parametros) {
- ($parametros[ “hilo']1)) {

$hilo = %parametros['hilo’];

$asunto "RE: ™ . %parametros['asunto'];

fgrupp = $parametros['grupo’];
fcurso = $parametros[’cursoc’];

({ "views/foro/registrar_publi_publico.php');

ibli_publico($parametros) {
ropubli.php”;

( ($parametros[hilo"]})

$hilo = ForoPubli::nextHilo(};

i
$hilo = $parametros['hilo’];

$publi | ForoPubli($parametros["curso”], $parametros["grupoc™], $parametros["id_user®], $parametros["rel"], $parametros[“asunto”], $parametros["centenide”], $hilo, $parametros["fecha®]);

ForoPubli: :save($publi);

"hidden”
"hidden™ gs[curso]™ value="" . $parametros["curs
"hidden™ args[grupo]™ value="" . $parametros["grup

H
' ¢script type="text/javascript"s °;

' document.getElementById("vueltastras™).submit(); *;
*<fscript>;

( "Models/usuario.php');
fcursos = wsuario: :cursos();

- ($Cursos 1} {
(%cursos fcurso) {

forupgsl] usuario ~upos{tcurso);

( "views/foro/accesoForoadmin. php');
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Modelo Foro Privado

ForoPriv {

~u
k)
]
k)

truct(®curse, $grupolab, 3grupo, $id_User,

$this 1 $Curso;

$this->grupolab fgrupolab;

$this->grupo $Erupo;

$thisz->id User $id User;

$this->id_act $id _actw;

$this ol = %rol;

$this->asunta $asunto;

$this->contenido fcontenido;

$thisz-=hilag thilo;

save($publicacion) {
%db = Db::getConnect(};
$insert prepare( ' INSERT INTO foro_priv WALUES(:curso,:grupolab, :grup
$insert {"curso", $publicacion->curso);
$insert uve("grupolab®, $publicacion-=grupolab);
$insert uef"grupo', %publicacion->grupo);
$insert uve("id_uUser", $publicacion-=id_User);
$insert ("id actv', %publicacion->id_actv);
$insert ve("rol’, $publicacion-»rol);
$insert ue( "asunte”, $publicacion-:>asunto);
$insert ve("contenido’, $publicacion tenido);
$insert uef"hilo", $publicacion->hilo};
$insert o
nextHilo($id_actv) {

#db = Db::getConnect();
$select $db repare( "SELECT DISTINCT hilo FROM foro priv WHERE 1d_actwv=:
$select->bindvalue("id_actv®, $id actv);

$select-execute();

$postbb = $select->fetch();
($postob ) {
1 {
$postDb["hilo™] 1;
b

$id_actv, $rol, fasumn

ro, %contenide, $hilo) {

Sergio Sanz Cacho
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o
3
3
3
3
3
3

1, $publi["gri $publi["id $publi["id_ac » $publi[°rol’], $publi[’ $publi $publi["hi
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