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Resumen

Este proyecto aporta una posible solucion de restauracion ecol6gica para la que fue hasta 1958 una
de las lagunas més extensas de la Peninsula Ibérica, la laguna de Antela (Ourense). Este humedal
actuamente no existe y sus antiguos terrenos se destinan a cultivo de cereal y patata
fundamentalmente pero con las medidas propuestas se pretenden restaurar alrededor de 1.200 ha de

laguna que albergariaimportantes valores naturales y culturales.

Se establecen siete objetivos generales y cinco especificos y la prioridad del proyecto es el
mantenimiento de un grado de encharcamiento similar a existente en estigje antes de la desecacion
del humedal. Asi, se desbloguearan los procesos lacustres, interrumpidos por intervenciones
humanas, de cara a la restauracion ecoldgica de la laguna. Para ello se plantean actuaciones de
cinco tipos. a) sobre la red hidroldgica natural y artificial, b) para conservar la cantidad y calidad
del recurso agua, €) para la conservacion y recuperacion de la biodiversidad, d) de divulgaciéon y

sensibilizacion ambiental, y €) sociales.

La gjecucion del proyecto de restauracion se contempla en un afio y € seguimiento de las obras de
restauracion abarca trece mediciones o evaluaciones para comprobar el grado de cumplimiento de

los obj etivos marcados.

El proyecto prevé crear 175 puestos de trabajo y mejorar la calidad de vida de la poblacién local
tanto por restaurar la calidad ecolégica del entorno como por proporcionar nuevas alternativas
econdémicas para meorar su renta per capita anua. De este modo se intenta demostrar como la
restauracion ecolégica puede ser muy beneficiosa para la sociedad, tanto ambiental como

econdémicamente.

Abstract

This project provides a possible solution to the ecological restoration of the Antela Lagoon
(Ourense) which was until 1958 one of the largest lakes in the Iberian Peninsula. This wetland
currently doesn’t exist and its former land is used for growing mainly cereal and potato but with the
proposed measures it is intended to restore about 1.200 ha of lagoon to house important natural and

cultural values.
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Seven general and five specific objectives are established and the project's priority isto maintain a
flooding level similar to that in summer time before the wetland draining. Thus, the lacustrine
processes interrupted by human intervention will be unlocked for the ecological restoration of the
lagoon. The following five types of actions are proposed: a) interventions on the natural and
artificial water network; b) to preserve the quantity and quality of water resources; c¢) for the
conservation and restoration of biodiversity; d) dissemination and environmental awareness; and €)

socidl.

The project foresees the restoration within one year and the monitoring of the restoration covers

thirteen measurements or evaluations to assess the degree of compliance with the objectives.

The project plans to create 175 jobs and to improve the quality of life of local people by restoring
the ecological quality of the environment and by providing economic aternatives to improve the
annual per capita income. So we try to show how the ecological restoration can be very beneficial

to the society, both environmentally and economically.

1. Introduccion

Los humedales y los lagos someros se encuentran entre los ecosistemas més importantes y
amenazados del planeta. Proporcionan habitats para una rica diversidad de fauna y flora. Pero
también |as poblaciones humanas necesitan |os humedal es por muchos motivos: proporcionan desde
pesca hasta materiales vegetales, ademés de prevenir inundaciones. Més aln, juegan un papel
importante filtrando y limpiando las aguas al reducir € nivel de contaminantes (Gattenlohner et al.,

2004).

Sin embargo, desde principios del siglo XX, se han perdido las dos terceras partes de los humedales
europeos por los trabgjos de infraestructura, € drenagje de tierras y su conversion para cultivo, la
explotacion de las aguas subterrédneas y |os vertederos. Ademés, muchos han sido degradados por la
acumulacion de nutrientes procedentes de las aguas residuales y fertilizantes de la agricultura. Esta
eutrofizacion altera las funciones ecol 6gicas importantes de los cuerpos de agua'y compromete €l
uso humano de los recursos hidricos. En ningun otro continente la pérdida de valiosos humedales y
lagos se hace mas patente que en e tan intensamente desarrollado continente Europeo

(Gattenl6hner et al., 2004).
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La laguna de Antela, Ourense, era considerada uno de los mayores humedales de la Peninsula
Ibérica, pues en los periodos de aguas atas que solian coincidir con la estacion invernal, se
convertia en un auténtico lago y llegaba a tener 7 km de largo por 6 de ancho (Fernandez et al.,
2011). Tras siete intentos fallidos de desecacion durante el S. X1X y dos a comienzos del S. XX,
todo este panorama cambiara a partir de la publicacion en el Boletin Oficial del Estado delaLey de
27 de diciembre de 1956 de Saneamiento y Colonizacion de la Laguna de Antela (Gonzalez, 2011)
que acarreara la desecacion de la antigua laguna y los terrenos inundables aledafios asi como su
posterior transformacion en zonas de cultivo. Estos grandes cambios impiden la evolucion normal
de los procesos hidrologicos en general y del ecosistema lacustre en particular, constituyendo las

principales causas de degradacion de la cuenca hidrogréfica

En las Ultimas décadas, gracias ainiciativas como el Convenio de Ramsar sobre Humedales (1971),
el Plan Estratégico Espafiol parala Conservacion y € Uso Racional de los Humedales (1999) o la
Directiva Europea Marco del Agua (Directiva Marco 2000/60/CE) (Gonzdlez, 2011), se est4
creando una conciencia social y un interés en los humedales que hace que su conservacion sea
trascendental. A través de la restauracion ecol 6gica de las zonas hiumedas y mediante un diagnéstico
ecologico globalizador, se pretende facilitar una ayuda a estos preciados ecosistemas para

desbloquear |as causas antropicas que impiden el discurrir natural de los procesos lacustres.

En este proyecto de restauracion ecolégica de la laguna de Antela, se pretende conocer € estado
ecologico de los antiguos terrenos de la laguna 'y determinar las medidas de restauracion ecoldgica

gue devuelvan al humedal sus funcionesy restauren |os procesos lacustres natural es.

2. Objetivos

Tras el andlisis del estado de los antiguos terrenos de la laguna de Antela a distintos niveles
espaciales y a diferentes escalas temporales, se concretaron unos objetivos para este proyecto de
restauracion ecol égica en torno a una condicion estimada como de referencia. Estos objetivos seran
de carécter general, que podrian ser transferidos a otros proyectos de restauracion de otros sistemas

lacustres, y de caracter especifico, con medidas concretas para nuestra laguna.

2.1. Objetivos generales

« Contribuir alarestauracion de los grandes humedal es ibéricos desecados durante el siglo X X.
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« Potenciar larestauracion de ecosistemas y la conservacion del medio natural.

« Desbloquear procesos lacustres, interrumpidos por intervenciones humanas, de cara a la

restauracion ecol égica de lalaguna de Antela.

« Contribuir alamejora social, econdmicay turisticade lacomarcadeA Limia.

« Dar a conocer lacomarcaen Galiciaen particular y en Espafia en general.

« Aportar un documento con informacion y propuestas de cara a generar la voluntad politica y
social necesaria para consolidar la iniciativa de llevar a cabo la restauracion de la laguna de

Antela por parte de la Administracion.

« Revertir €l incesable goteo de proyectos agresivos con € medio natural que se vienen llevando a
cabo en la comarca de A Limia desde el comienzo de los trabgjos de desecacion de la laguna de
Antela.

2.2. Objetivos especificos

« Conocer e estado ecologico de los antiguos terrenos de la laguna de Antela.

« Justificar la restauracion de la laguna de Antela desde los puntos de vista ambiental,

socioeconomico y legal.

« Recuperar las condiciones hidromorfologicas de drenaje natural previas a la desecacion de la

laguna de Antela para la restauraci on ecol 6gica de la misma.

« Recuperar los habitats lacustres y las poblaciones de seres vivos desaparecidos tras |a desecacion.

« Compatibilizar los aprovechamientos agrarios existentes con la recuperacion de los hébitats

lacustres de cara a conseguir un desarrollo sostenible en la comarca.
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3. Descripcion del ambito de estudio

En este capitulo se abordaran la ubicacion geografica, |a caracterizacion biogeogréfica, y diferentes

caracteristicas anivel de cuenca, paisaje y antiguos terrenos de la laguna de Antela.

3.1. Ubicacién geogr &fica

La laguna de Antela se ubicaba en los municipios de Sandiés, Sarreaus, Vilar de Barrio, Xinzo de
Limiay Xungueira de Ambia, todos ellos situados en la provincia de Ourense, Galicia (Figuras 1y
2).

Figura 1. Ubicacion de lalagunade Antelaanivel peninsular. Fuente: Google Maps.
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Figura 2. Ubicacion delalagunade Antelaanivel regiona. Fuente: Google Maps.

3.2. Caracterizacion biogeogr afica

El area lagunar a restaurar se encuentra en la Regiéon Biogeografica Eurosiberiana, Subregion
Biogeogréfica Atlantica-Centro Europea, Provincia Biogeogréfica Atlantica Europea, Subprovincia
Biogeogréfica Cantabroatlantica (Worldwide Bioclimatic Classification System, 2014), Sector
Galaico-Portugués, Subsector Limiano-Ourensano-Lemense (Gonzélez et al., 2013) (Figura 3).
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Figura 3. Caracterizacion biogeografica del ambito de estudio. Fuente: Worldwide Bioclimatic Classification System.

3.3. Caracteristicas de la cuenca hidrogr afica

El rio Limiatiene una cuenca de 2.506 km? y una longitud de 108 km (Figura 4). Nace en € monte

Talarifio (Municipio de Sarreaus) a 975 m de atitud en el limite oriental de la depresién de Antelay

en su parte espariola recorre la planicie de A Limia y la comarca de la Baixa Limia donde valles

amplios se alternan con suaves pendientes y zonas de valles profundos y encajados (Confederacion

Hidrogréfica Mifio-Sil, -en adelante CHMS- 2014). En su vertiente portuguesa, continla su

discurrir encgjado hasta llegar a su tramo bajo donde €l valle se presenta mas ancho y con una

pendiente méas suave, especialmente aguas abajo de Ponte de Lima, hasta desembocar en el Océano
Atlantico en lalocalidad de Viana do Castelo (CHMS, 2013).

De la totalidad del area de la cuenca, 1.326 km? (un 53%) se sitlian en Espafia 'y 1.180 km? (un

47%) en Portugal. En cuanto a su cauce, 77,6 km discurren por Espaia y 30,4 km por Portugal
(CHMS, 2014). Sus principales afluentes son los rios Salas, Vez y Laboreiro (CHMS, 2013).
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Figura 4. Red de drengje de la cuencadel Limia. Fuente: CHMS.

En cuanto a su geologia, los tipos de rocas que encontramos en la cuenca del Limia son de tipo
detritico con depdsitos fluviales y de tipo metamarfico con esquistos en su vertiente oriental, de tipo

igneo con complejos migmatiticos-analécticos en su tramo occidental y con granitoides en toda la

cuenca (Figurab).
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Figura 5. Mapalitoldgico delacuencadel Limia. Fuente: CHMS.

La cubierta vegetal de la cuenca alberga bosques de frondosas, bosques mixtos, bosgues de

coniferas, matorral boscoso de transicion y landas y matorrales mesofilos.
En cuanto alos usos del suelo destacan los siguientes: mosaico de cultivos, sistemas agroforestales,

bosques de frondosas, bosgues mixtos, bosques de coniferas, matorral boscoso de transicion, landas

y matorrales mesofilos, vifiedos y espacios con vegetacion escasa (CHMS, 2013) (Figura 6).
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Figura 6. Mapa de usos del suelo y cubierta vegetal de lacuencadel Limia. Fuente: CHMS.

3.4. Caracteristicas del paisaje

El paisge del ambito de estudio se encuadra en el tramo alto de la cuenca del rio Limia, con una
topografia de llanura en € entorno méas proximo, de monte al N y de seraad E, Sy O
respectivamente en e entorno mas lgjano. De hecho, segun el Inventario Nacional de Paisgje, 10s
antiguos terrenos de la laguna de Antela se asientan sobre una superficie de “Cuenca, hoya o
depresion”, los territorios situados al N pertenecen a la categoria de “Montes y valles atlanticos y
subatlanticos” y los terrenos ubicados al E, Sy O se engloban en la categoria de “Sierras y

montafias atlanticas y subatlanticas’ (Figura 7).

A nivel geoldgico, los antiguos terrenos de la laguna de Antela se asientan sobre depésitos fluviaes
y los montes y sierras circundantes estan formados por granitoides en su gran mayoria y por

esguistos en una pequefiafranjaa norte.

La masa vegetal natural existente es predominantemente de matorral boscoso en transicién (CHMS,
2013). Los usos del suelo que encontramos en la zona son agricola de secano y de regadio,

ganadero, urbano, industrial e infraestructuras de transporte y expl otaciones mineras de aridos.
12
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3.5. Caracteristicas de los antiguos terrenos de la desecada laguna de Antela

Los terrenos donde se ubicd la laguna de Antela se encuentran en una amplia llanura que posee una
anchura media de 7 km medida con la aplicacion Iberpix y que se encuentra a una altitud en torno a
los 615-620 m snm. Esta planicie esta rodeada por un marco montafioso inmediato con una altitud

media de 800-1.000 m snm (Gonzélez, 2011).

Los usos del suelo son mayoritariamente de Combinaciones de cultivos y en menor medida
Cultivos herbéceos, Matorral, Combinaciones de cultivos y vegetaciéon, Primario, Industrial,
Infraestructuras de Transporte y Equipamientos segun e Sistema de Informacion de Ocupacion del

Suelo en Espaiia (SIOSE) (Fuente Iberpix).

Las formaciones vegetales naturales dominantes en la llanura de inundacion estén constituidas por
matorral, bosgue caducifolio y vegetacion riparia y ruderal con escasa presencia de especies

exoticas.
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3.5.1. Caracterizacion hidrol6gica

La laguna de Antela pertenecia a la subcuenca hidrografica semiendorreica de Antela, que forma
parte de la cuenca del rio Limia. La subcuenca de Antela se alimentaba de surgencias de aguas
subterraneas que testimonian la existencia de falas, pero sobre todo, de las aguas de lluviay de los
aportes hidricos estacionales de varios cursos intermitentes que procedian de la montafias al edafias,
entre los que destacaban los arroyos de Pifieira y Sandias. La mayoria de esos caudales se
remansaban dando lugar a la formacion de lalagunay solo una pequefia parte se desaguaba a rio

Limiaatravés de un emisario de 7 km, conocido como rio de Antela.

Las razones que explican este endorreismo parcial tienen que ver con la escasa pendiente del
terreno y con la estrechez del emisario, que obstruia la evacuacién de los caudales acumulados en la
laguna. Una vez que dicho emisario desembocaba en €l rio Limia el efecto de cuello de botella se
agravaba, porque el mencionado curso fluvial divagaba describiendo pronunciados meandros por la
[lanura limiana y se encgjaba en una profunda garganta granitica tras abandonar esta planicie

(Fernandez et al., 2011).
La caracterizacion hidroldgica de los antiguos terrenos donde se ubico la laguna de Antela se ha

realizado analizando los datos hidrol 6gicos correspondientes a rio de lalaguna de Antelay sus dos

afluentes: Pifieiray Pozo Grande (Figuras 8y 9).
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Figura 8. Mapadel rio delalagunade Antelay sus afluentes. Fuente: CHMS.
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Figura 9. Fotografia aéreadel rio delalagunade Antelay sus afluentes. Fuente: CHMS.
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El rio de lalaguna de Antelay sus afluentes son rios de tipo Cantabro-Atlanticos Siliceos (CHMS,
2013) y tienen una longitud total que rondalos 35 km (CHMS, 2010). El rio de lalaguna tiene una
anchura media de cauce de 17 my los rios Pifieiray Pozo Grande de 6,5 m segun el proyecto de
desecacion de lalaguna. Se encuentran muy modificados (CHMS, 2013) ya que poseen un régimen
hidrolgico regulado, su trazado en planta esta alterado y es casi rectilineo y la anchura media de su

riberaes de 5 m medida con la aplicacion I berpix.
Su cuenca vertiente principal esladel Limiay € sistema de explotacion donde se encuadran es €l
de la comarca de A Limia. La cuenca vertiente de estos cursos fluviales tiene una superficie de

202,992 km? y una pendiente media de 0,06% desembocando en € rio Limia (CHMS, 2013).

A continuacion se representa la comparativa temporal de los caudales medios diarios (Figura 10):

W e 193} (o))

Q Medio Diario (m3/s)
g

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Mes del ano hidrolégico

Figura 10. Comparativatemporal de caudales medios diarios.

Como se puede apreciar, la distribucion temporal de los maximos de caudal se encuentra entre los

meses de diciembre y febrero mientras que los minimos se encuentran entre julio y septiembre.

En cuanto a la evaluacion de su estado global y de su estado ecoldgico, segun la Confederacion
Hidrogréfica Mifio-Sil, ambos son malos. La causas radican en las alteraciones morfol 6gicas de |os
16



Proyecto de Restauracion Ecolégica de lalaguna de Antela (Ourense) Diego Rodriguez Vieites

cauces derivadas de la desecacion de la laguna de Antela y de las concentraciones parcelarias
Ilevadas a cabo posteriormente, en € gran uso de regadio presente en la zonay en la existencia de

vertidos urbanos significativos con tratamiento inadecuado (CHMSS, 2013).

En cuanto a la caracterizacion bioldgica, € valor del EQR (indice de Calidad Ecol6gica) de este
tramo, seria de 0,208 (CHMS, 2013); esta cifra es extremadamente baja, estando en un estado malo
(Ortiz, 2002).

3.5.2. Caracterizacion biologica
La llanura de A Limia con sus aproximadamente 30.000 ha de superficie era un gran complejo

himedo constituido por la laguna de Antela (unas 3.500-4.000 ha) y una serie de zonas humedas
periféricas (otras 4.000 ha, aproximadamente), mas o menos temporales, interconectadas por cursos

fluviales meandriformes y rodeados por un paisaje agrosilvopastoral en mosaico.

En los humedales existia una gran variedad de hébitats: aguas libres de poca profundidad (2-5 m),
permanentes 0 estacionales, aguas con vegetacion acuatica flotante (Nymphaea, Nuphar,
Potamogeton, Ranunculus), grandes masas de macrofitas emergentes (Carex, Cyperus, Juncus,
Phalaris, Scirpus, Sparganium, Typha), vegas inundables con vegetacion de herbéceas o matorral
raso y pastoreadas fuera del periodo de crecidas, ripisilvas (Alnus, Betula, Fraxinus, Populus, Salix,

Ulmus), riberas limosas y bancos de arena.

En lo que concierne a paisgje agrario, era también un mosaico de tierras cultivadas y prados con
lindes arboradas (Acer, Alnus, Betula, Corylus, Fraxinus, Ilex, Populus, Quercus, Salix, Ulmus) y
arboledas (robledales, sotos, pequefias parcelas para aprovechamiento de madera) dispersas
(Gonzalez & Villarino, 2001).

En la actualidad la comarca de la Limia alberga importantes valores naturales que justificaron la
declaracion de varios espacios naturales protegidos bajo diferentes figuras de proteccion ambiental
como la Zona de Especial Proteccion paralas Aves (Z.E.PA.) “A Limid’” ES0000436, € Lugar de
Importancia Comunitaria (L.I.C.) “Veigas de Pontelifiares’ ES1130006, d Monumento Natural

“CarbaladaRocha’ o laReservadelaBiosfera“TerrasdeAllariz”.

Destaca la presencia de once habitats catalogados segin la Directiva Comunitaria 92/43/CEE, dos
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de ellos hébitats prioritarios. “Bosques auviales de Alnus glutinosa y Fraxinus excelsior” (cédigo
91E0) y “Brezales humedos atlanticos de zonas templadas de Erica ciliaris y Erica
tetralix” (codigo 4020) (Xunta de Galicia, 2014). También es importante la existencia de una
especie de planta mundialmente amenazada como Eryngium viviparum, y otras poco frecuentes a

nivel peninsular como Callitriche truncata o | soetes velatum (Gonzélez, 2011).

En cuanto a la fauna, es importante la presencia de la Unica poblacién gallega del notostraceo
Lepidurus apus y de seis endemismos ibéricos de coledpteros acuaticos. Sobresale, ademéas, €
elevado nimero de especies de vertebrados que asciende a 304 de las cuales 6 son peces, 12
anfibios, 13 reptiles, 230 aves y 43 mamiferos (Gonzélez, 2011), muchas de ellas amenazadas y

catalogadas en diferentes catdlogos y directivas comunitarias.

En lo que respecta a los antiguos terrenos de la laguna de Antela, parte de ellos se hayan dentro del
sector nororiental de la Z.E.PA. (Figura 11). Este espacio natura protegido alberga 38 especies
catalogadas en uno o varios anexos de la Directiva 92/43/CE de las cuales 5 son plantas (Cladonia
subgenus Cladina, Eryngium viviparum, Narcissus bulbocodium, Narcissus triandrus y Ruscus
aculeatus), 4 son invertebrados (Euphydryas aurinia, Hirudo medicinalis, Lucanus cervus, y
Oxygastra curtisii), 2 son peces (Barbus bocagei y Chondrostoma duriense), 9 son anfibios (Alytes
obstetricans, Bufo calamita, Chioglossa lusitanica, Discoglossus galganoi, Hyla arborea, Pel obates
cultripes, Rana iberica, Pelophylax perezi y Triturus marmoratus), 2 son reptiles (Coronella
austriaca y Lacerta schreiberi) y 16 son mamiferos (Barbastella barbastellus, Canis lupus,
Galemys pyrenaicus, Genetta genetta, Hypsugo savii, Lutra lutra, Mustela putorius, Myotis
daubentonii, Myotis myotis, Myotis nattereri, Pipistrellus pipistrellus, Pipistrellus pygmaeus,
Plecotus austriacus, Rhinolophus euryale, Rhinolophus ferrumequinum y Rhinolophus
hipposideros) (Xuntade Galicia, 2014).
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Figura 11. MapadelaZ.E.PA. “A Limia’. Fuente: Xunta de Galicia.

En lo que respecta a las aves, encontramos 33 especies incluidas en € Anexo | de la Directiva
2009/147/CE: Alcedo atthis, Anthus campestris, Asio flammeus, Aythya nyroca, Burhinus
oedicnemus, Calandrella brachydactyla, Caprimulgus europaeus, Circaetus gallicus, Circus
aeruginosus, Circus cyaneus, Circus pygargus, Egretta alba, Egretta garzetta, Elanus caeruleus,
Falco columbarius, Falco peregrinus, Hieraaetus pennatus, Himantopus himantopus, Ixobrychus
minutus, Lanius collurio, Lullula arborea, Milvus migrans, Nycticorax nycticorax, Pernis apivorus,
Philomachus pugnax, Plegadis falcinellus, Pluvialis apricaria, Porzana porzana, Recurvirostra
avosetta, Serna hirundo, Sylvia undata y Tetrax tetrax, (Gonzdlez & Villarino, 2003) algunas de

ellas con un area de distribucion muy reducida en Galicia.

3.5.3. Evolucién histérica

La evolucion histérica de los antiguos terrenos de la laguna se abordara desde los puntos de vista

geomorfolégico y de los usos del suelo del territorio antes inundado.

3.5.3.1. Evolucién geomorfol 6gica
Para estudiar de forma visual la evolucién geomorfol dgica acontecida en €l area de estudio, ademas

de mapas (Figuras 12-17), se emplearan las ortofotos aéreas de |os distintos afos (Figuras 18-27).
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Figura 12. Laguna de Antela segiin €l mapa de Fontan (1845). Fuente: Serafin Gonzélez.

20



Proyecto de Restauracion Ecolégica de lalaguna de Antela (Ourense)

T

ciile

il

Diego Rodriguez Vieites

Figura 14. Lagunade Antelay red hidrogréafica de A Limia segn el mapadel Instituto Geogréfico Nacional -en

adelante |.G.N.- (1943). Fuente: Serafin Gonzalez.
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Figura 15. Mapa 1:50.000, (1943), mostrando lalaguna de Antela. Fuente: 1.G.N.
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Figura 16. Mapa 1:200.000, (1946), mostrando la laguna de Antela. Fuente: 1.G.N.
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Figura 17. Mapa 1:50.000, (2006), mostrando |os antiguos terrenos de la laguna. Fuente: |berpix. I.G.N. El perimetro
delalaguna se marcaen azul claroy se harealizado teniendo en cuenta €l perimetro lagunar del mapa de 1943 del

|.G.N. Elaboracién propia

Las diferencias entre los mapas de 1946 (Figura 15) y 2006 (Figura 17) son abrumadoras
destacando la conversion de la laguna 'y sus vegas aledafias en terrenos de cultivo divididos por
procesos de concentracion parcelaria y surcados por infinidad de pequefios drenajes. También
destaca €l rio de la laguna de Antela que en el mapa de 1946 solo se advierte como desagle de la
parte occidental de lalagunay en el de 2006 se observa canalizado discurriendo a lo largo de los
antiguos terrenos de la laguna con numerosos canales secundarios de cauces casi rectilineos y

conformando un tipico drenaje en forma de espina.
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Figura 18. Fotografiade lalagunade Antelaen el S. XX. Fuente: Xosé Luis Martinez.

Figura 19. Fotografiade lalagunade Antelaen el S. XX. Fuente: Situacion dos rios de Ourense.
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Figura 20. Fotografia de la laguna de Antelaen & S. XX con la torre de Pena a fondo. Fuente: Situacion dos rios de
Ourense.

Figura 21. Fotografia de los antiguos terrenos de lalaguna de Antela tras la desecacion con latorre de Pena a fondo.
Fuente: Situacion dos rios de Ourense.
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Figura 23. Fotografia aérea de lazona N de lalaguna. Vuelo americano 1956-1957. Fuente: |.G.N.
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Figura 25. Fotografia aérea de la zona SE de lalaguna. Vuelo interministerial 1973-1986. Fuente: 1.G.N.
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Figura 26. Fotografia aérea de los antiguos terrenos de la laguna. Iberpix 2010. Fuente: 1.G.N.
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Figura 27. Fotografia aérea de los antiguos terrenos de la laguna. Iberpix 2010. Fuente: I.G.N. El perimetro invernal de
lalaguna se marca en azul claro y se harealizado teniendo en cuenta € perimetro lagunar del mapa de 1943 del I.G.N.
El perimetro estival de lalaguna se marca en rojo y se ha realizado teniendo en cuenta el perimetro lagunar de la foto
aérea del vuelo americano 1956-1957 del 1.G.N. Elaboracion propia.

En la evolucion de las fotos aéreas (Figuras 18-27) se observa la misma transformacion comentada

con respecto alos mapas.

3.5.3.2. Evolucién de los usos del suelo del territorio

Los usos del suelo cuando aln existia la laguna abarcaban aprovechamientos tradicionales como la
ganaderia extensiva de ganado vacuno y equino, la pesca, la caza, la recoleccion de huevos de
nidos, la extraccion de sanguijuelas (Hirudo medicinalis) y ranas, € aprovechamiento de vegetacion
acuética (Scirpus lacustris, Juncus sp.,...) para techar edificaciones, la extraccion de terrones en

zonas adecuadas que luego eran utilizados para construccion,...

Tras la desecacion, los usos del suelo pasan a ser mayoritariamente de agricultura intensiva de

regadio y secano. También se da la ganaderia intensiva de vacas, cerdos y pollos, €l uso industrial
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con el poligono industrial de Xinzo de Limia como mayor exponente, el de extraccion de &ridos con
la presencia de una gravera abandonada, las infraestructuras de transporte con la autovia A-52 y €

Aerddromo de Antela como mejores gjemplos y 1os equipamientos como el Hipodromo de Antela.

Diego Rodriguez Vieites

4. Diagnostico de la problematica

A continuacién se realizara un diagnéstico de la problematica abordando las presiones generales a

nivel de cuenca en primer término y los usos del suelo que afectan a los terrenos a restaurar en

segundo lugar.

4.1. Resumen general de presiones

Las presiones gque afectan a las aguas superficiales de la cuenca del Limia en su parte espafiola son

muy numerosas Yy resultado de una moderada actividad humana (Tabla 1).

Tabla 1. Resumen general de las presiones de lacuencadel Limia (CHMS, 2013).

Presiones NUmero total de presiones

Vertidos urbanos 13

Vertidos industriales 1

Fuentes puntuales biodegradables

Otros vertidos 2

Vertederos -

Nitrégeno agricola Si

_ Fosforo agricola Si

Fuentes difusas Nitrégeno ganadero Si
Fésforo ganadero Si
Riego > 2 x10* m?¥afio 32

Abastecimiento 8

Extracciones Hidroeléctricas 6

Industria -

Molineria 2
Azudes>2m 25

Presas 3

Canalizaciones > 500 m 1

Alteraciones morfoldgicas Proteccion de mArgenes 1
Dragados 20

Recrecimiento de lagos -

_ ) Trasvases -
Alteraciones el flujo Desvios hidroel éctricos 5
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Usos del suelo Explotaciones forestales 1
Otras presiones Especiesinvasoras Si

4.2. Usos del suelo que afectan alosterrenos a restaurar

Los usos del suelo que afectan a los terrenos a restaurar se pueden agrupar en cuatro categorias: €
agricola de regadio, el ganadero estabulado, el de equipamientos y € de infraestructuras de
transporte. A continuacion se exponen con las presiones e impactos que se supone que ocasionan en

|os terrenos arestaurar.

4.2.1. Agricultura de regadio
La agriculturaintensiva de regadio genera la ocupacion de | os terrenos donde se ubicaba lalagunay

la contaminacion difusa de las aguas superficiaes y subterréneas. De hecho, debido a la actividad
agraria de regadio, en los antiguos terrenos de la laguna de Antela se registra el maximo en la
cuenca hidrogréafica de carga contaminante por nitrogeno de origen agricola con entre 17,28-43,11
kg/halafio y por fosforo que alcanza el rango 10,81-25,19 kg/ha/afio (CHMS, 2013).

Esta actividad agricola también implica la captacion de aguas superficiales que en e rio Pozo
Grande, uno de los cursos tributarios de la laguna, alcanza un volumen de 55-727 m3/dia. Con
respecto ala captacion de aguas subterréneas, las comunidades de regantes de |os antiguos terrenos

de lalaguna captan entre 4.321 y 25.095 mé/dia (CHMS, 2013).

L as consecuencias de esta actividad son el mantenimiento de un sistema hidrol 6gico muy alterado
gue impide laregeneracion natural del habitat lacustre y el deterioro de la calidad de las aguas de

los acuiferos y cursos fluviales existentes.

El agente social implicado es el sector agrario, en concreto, las comunidades de regantes.

4.2.2. Ganaderia estabulada

L a ganaderia estabul ada genera la ocupacion de los terrenos donde se ubicaba la laguna de Antelay

la contaminacion difusa de las aguas superficiales. De hecho, debido a esta actividad, en los

antiguos terrenos de la laguna se registra una carga contaminante por nitrégeno de origen ganadero

de entre 28,79-52,40 kg/ha/afio y de fésforo que alcanza € rango 5,51-11,45 kg/halafio (CHMS,

2013).

L as consecuencias de esta actividad son la pérdida del habitat lacustre y el deterioro de lacalidad de
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las aguas de los cursos fluviales existentes, asi como de las aguas del acuifero.

El agente social implicado es el sector ganadero.

4.2.3. Equipamientos
L os equipamientos presentes en |0os terrenos a restaurar corresponden al Hipdédromo de Antela que

generala ocupacién de los terrenos donde se ubicaba lalaguna de Antelay la contaminacion difusa
de las aguas superficiales. De hecho, esta actividad contribuye a incrementar |a carga contaminante

por nitroégeno y fésforo de origen ganadero en los antiguos terrenos de lalaguna.

L as consecuencias de esta actividad son la pérdida del habitat lacustre y el deterioro de la calidad de

las aguas de los cursos fluviales existentes.

El agente social implicado es el sector del ocio 0 de recursos recreativos.

4.2.4. Infraestructuras de transporte
Las infraestructuras de transporte presentes en |os terrenos a restaurar corresponden a Aerédromo

de Antela (empleado exclusivamente para las avionetas de carga en tierra del dispositivo de lucha
contralos incendios forestales) y a numerosas pequefias carreteras y pistas forestales que generan la
ocupacion de los terrenos donde se ubicaba la laguna de Antela y la pérdida, fragmentacion y
degradacién de habitats y poblaciones de animales silvestres mediante €l efecto barrera, los
atropellos, la contaminaciéon (luminica, sonora y quimica), la dispersion longitudinal de especies

invasoras, la creacién de efectos de borde, ... causados por esas vias de transporte (Rebollo, 2013).

L as consecuencias de esta actividad son la pérdida del habitat lacustre y el deterioro de lacalidad de

los habitats y poblaciones de animales silvestres existentes.
Los agentes sociales implicados son la Administracion competente en materia de extincion de

incendios en el caso del aerédromo y los municipios de Sandiés, Sarreaus, Xinzo de Limia 'y

Xungueirade Ambiay la Diputacion de Ourense en cuanto alas carreterasy pistas.
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5. Condicion de referencia e imagen objetivo

La condicion de referencia establecida para la restauracion ecolégica de la laguna de Antela es la
fotografia aérea del vuelo americano del afio 1956-1957 (Figura 28) donde la laguna apenas
presentaba alteracion antropica alguna (solamente un vigjo canal de desecacion en desuso). Los
motivos por 10s que se escoge esta opcion son tres: 1°) Los terrenos inundados en la foto aérea de
1956-1957 son los de menor altitud de la planicie antelana (su cota oscila entre los 615 y 616 m
snm) por lo que se mantenian inundados incluso en los estigies (como en e momento de la foto
aérea) y son los mas facilmente inundables. 2°) Dichos terrenos se inundan afio tras afio durante el
invierno debido a lo expuesto en e punto anterior (Figura 29). 3° La superficie escogida se
restringe a 1.556 ha (5.325 m de largo por 3.745 m de ancho) en los municipios de Sandias,
Sarreaus, Xinzo de Limia 'y Xungueira de Ambia permitiendo llevar a cabo las medidas que se

contemplan en el apartado 6.5. Actuaciones sociales.

Figura 28. Fotografia aérea de lalaguna (vuelo americano: 1956-1957) mostrando laimagen de referencia con la

superficie de laguna arestaurar. Fuente: I.G.N.
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Figura 29. Fotografia panoramica de la inundacion de Antela el 09/12/2000 tomada desde la torre de A Pena. En la
imagen, la lamina de agua principal en primer plano tiene unas 750-800 ha de superficie (con unas dimensiones
maximas de 4,6 km de longitud x 2,1 km de ancho) y esté situada en el margen izquierdo del rio de la laguna (canal
principal de drenaje). Hay, ademés, un rosario de encharcamientos periféricos, el mayor de los cuaes, en el margen
derecho del rio delalaguna (en € centro de laimagen al fondo), tiene unas 150-160 ha de superficie. Fuente: Sociedade
Galega de Historia Natural.

De esta forma, en la imagen objetivo se recupera parcialmente la dinamica lagunar perdida tras la
desecacion y parte del espacio que la laguna perdié debido a dicha actuacién. De hecho, considero
que la rgpida evacuacion del agua por los drengjes es €l factor limitante en la lagunay restaurar un

grado de encharcamiento similar al natural seralaprioridad de este proyecto.

Asi, en la imagen objetivo los canales, drengjes y cursos de agua canalizados estan conectados
lateralmente permitiendo su desborde, se registra un alto grado de encharcamiento sin que se
[leguen ainundar las infraestructuras préximas gracias a los diques instalados, |a calidad del agua es
buena, aparecen seis tipos de hébitats perdidos tras |a desecacion, se restauran las islas de la laguna,
el centro de interpretacion “A Casa da Lagoa’ y € “Museo etnografico da Limia” son los pilares
divulgativos del proyecto, se construyen cuatro observatorios ornitologicos y se disefia una ruta
perimetral autoguiada, la poblacion local colabora en e proyecto, se permutan las fincas de los
agricultores afectados por €l proyecto por campos no cultivados actualmente, |os rebafios de ganado
de razas autdctonas pastorean la laguna en primavera y verano y se construyen alojamientos de

turismo rural en las aldeas circundantes (Figura 32).

Para alcanzar laimagen objetivo se llevaran a cabo las actuaciones que se exponen en el capitulo 6.

Actuaciones propuestas.
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Figura 30. Fotografia aérea mostrando la situacién actual de los terrenos arestaurar. En rosa se marcalafutura
superficie de lalaguna. Iberpix 2010. Fuente: 1.G.N.
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futura superficie de lalaguna. Iberpix 2010. Fuente: I.G.N.
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Imagen objetivo
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Figura 32. Imagen objetivo. Elaboracion propia.
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6. Actuaciones propuestas

Se proponen actuaciones de cinco tipos: a) sobre la red hidrolégica natural y artificial, b) para
conservar la cantidad y calidad del recurso agua, ¢) para la conservacion y recuperacion de la
biodiversidad, d) de divulgacion y sensibilizacion ambiental, y €) sociales. Las que se consideran
mas importantes son las que atafien a la cantidad y calidad del aguay entre ellas la prioridad es la
recuperacion del grado de encharcamiento similar a natural de cara alarestauracion ecolégicade la
antigua laguna. Como se explicd anteriormente, considero que la rapida evacuacion del agua por los
drengjes es el factor limitante en lalagunay restaurar un grado de encharcamiento semejante al que

existia antes de la desecacion serala prioridad de este proyecto.

6.1. Actuaciones sobrelared hidrolégica natural y artificial
L as actuaciones sobre la red hidrol6gica que se contemplan consisten en modificar el estado de los

canales, drengjes y cursos de agua canalizados presentes en la zona a restaurar.

Las medidas que se tomaran son las siguientes: 13 Retirar las estructuras de hormigon y cemento
del cauce de los canales, drengjes y cursos de agua canalizados. 2% Conectar lateramente los
canales, drengjes y cursos de agua canalizados rebajando |a pendiente de sus riberas, reduciendo su
profundidad y ensanchando su cauce a expensas de |as carreteras y pistas forestales que |os bordean

(Gonzdlez & Villarino, 2001) o de los terrenos adyacentes si no las hubiere.

Lalongitud de lared de canales, drengjes y cursos de agua canalizados en los que se actuara es de
87,64 km (33,79 km no estédn bordeados por carreteras o pistas forestales). Lalongitud de carreteras
gue habra que retirar para ensanchar cauces es de 20,4 km en cinco tramos diferentes, todas
bordeando canales, drenajes o cursos de agua: A Corga-Folgoso (Sandias y Sarreaus), Cardeita-rio
de lalaguna (Sandiés), Hipodromo-A Telleira (Sandias, Sarreausy Xinzo de Limia), As Gandaras-O
Novaifio (Xinzo de Limia), O Novaifio-Hipédromo (Sandias y Xinzo de Limia). La longitud de
pistas forestales que habra que retirar para ensanchar cauces es de 38,12 km, todas bordeando

canales o drenajes (Figura 33).
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Figura 33. Mapa de la zona a restaurar con las actuaciones sobre la red hidrolégica natura y artificial. Elaboracién

propia.

6.2. Actuaciones para conservar la cantidad y calidad del recurso agua
La gestion de una laguna requiere del control de cuatro aspectos bésicos. 1°) Los niveles de

inundacién. 2°) El grado de salinidad del agua. 3°) La concentracion de nutrientes (N y P) y
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contaminantes (pesticidas, metales pesados, etc). 4°) La acumulacion de restos vegetales y materia
organica (Rebollo, 2013).

De este modo, las actuaciones para conservar la cantidad y calidad del agua que se contemplan
consisten en recuperar un grado de encharcamiento similar a existente antes de la desecacién en la
zona arestaurar atendiendo al punto 1°) del parrafo anterior y en garantizar el buen estado ecol 6gico

de la masa de agua que se restaurara atendiendo a los apartados 2°), 3°) y 4°) del parrafo anterior.

Las medidas que se tomaran de cara a conservar la cantidad de agua de la futura laguna son las
siguientes: 13 Realizar un levantamiento topografico detalado en funcién de cuyos resultados se
gjustaria la superficie a restaurar identificada tentativamente (Figuras 30 y 31). 29 Instalar un azud
de labio fijo con esclusas de fondo en €l rio de lalaguna en e sector mas occidental de la misma
para poder regular € nivel del agua s fuese necesario. 3% Contemplar la necesidad o no de
construir dique(s) en algunos puntos para alcanzar la cota de agua deseada sin generar afecciones
negativas a terrenos colindantes con la laguna recuperada. Su altura, longitud, situacion y

caracteristicas estarian supeditados al estudio topogréfico citado.

La instalacion del azud junto con las actuaciones sobre la red hidrologica natural y artificia
permitiran mantener un grado de encharcamiento similar a natural, la prioridad del proyecto, y
alcanzar uno de los objetivos generales marcados al comienzo de este trabajo: desbloquear procesos
lacustres, interrumpidos por intervenciones humanas, de cara a la restauracion ecolégica de la

laguna de Antela.

Las medidas a tomar para conservar la calidad del agua son las siguientes: A) Medidas basicas: 19
Eliminar las 30 construcciones y las arquetas de los pozo de regadio existentes para evitar que su
inundacién y deterioro contaminen las aguas. 2% Eliminar los 2,5 km de pistas forestales que no

bordean drenajes ni canales.

B) Medidas de mejora de calidad de las aguas sensu stricto: 13) Gestionar la vegetacion de lalaguna
de modo que si se detecta el comienzo de un proceso de eutrofizacion se retire el exceso de materia
organica de origen vegetal de la misma. Esta retirada se realizar4 mediante pastoreo que retira el
25-70% de la fitomasa (Rebollo, 2013) o por medio de siega. 29 Incentivar a los agricultores de los

terrenos agricolas que rodean la futura laguna a acogerse a medidas agroambientales
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subvencionadas con fondos publicos. Estas podrian ser favorecer el abandono del cultivo, establecer
barbechos y aumentar zonas de vegetacion natural (linderos, setos, etc.), reducir € uso de
pesticidas, reducir la intensidad de la roturacion (frecuencia anual y profundidad) o alargar €
periodo de cosecha para que no coincida con la estancia de pollos de aves en los nidos (Rebollo,
2013) (Figura 34).
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Actuaciones para conservar la cantidad y calidad del recurso agua
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Figura 34. Mapa de la zona a restaurar con las actuaciones para conservar la cantidad y calidad del recurso agua
Elaboracién propia.
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6.3. Actuaciones para la conservacién y recuperacion de la biodiver sidad
Las actuaciones para conservar y recuperar la biodiversidad que se contemplan consisten en
recuperar los habitats existentes en la laguna antes de su desecacion para que las poblaciones de

seres vivos antano presentes en el ecosistema lagunar vuelvan a habitarlo.

Las medidas que se tomarén son las siguientes. 13 Restauracion de zonas con aguas libres de poca
profundidad, permanentes o estacionales. 22 Restauracion pasiva de aguas con vegetacion acuética
flotante (Nymphaea alba, Potamogeton natans, P. polygonifolius, P. pusillus, Nenuphar alba,...). 3%
Restauracion pasiva de masas de macrofitas emergentes (Juncus heterophyllus, Phalaris
arundinacea, Scirpus lacustris, S fluitans, Typha latifolia,...). 4% Restauracion pasiva de vegas
inundables con vegetacion de herbaceas o matorral raso. 5% Restauracion de ripisilvas (Alnus
glutinosa, Betula alba, Fraxinus excelsior y F. angustifolia, Salix atrocinerea, Corylus avellana,
Ulmus minor,...) mediante la plantacién de estas especies en los bordes de los antiguos canales,
drengjes y cursos de agua restaurados (Gonzélez et al., 2013). 68 Contemplar la necesidad o no de
restaurar laisla de la antigualagunay la creacion de cinco nuevas islas analizando el |evantamiento
topogréfico detallado (ver apartado 6.2. Actuaciones para conservar la cantidad y calidad del
recurso agua) y e grado de inundabilidad de los terrenos a restaurar. Asi, se podria confirmar si es
necesario 0 no crear islas y en caso afirmativo se veria facilmente cuales serian los lugares més
idéneos. Laforma, superficie y ubicacion de la antiguaisla serdigual a como fue antafio y las cinco
nuevas idas tendrian 200 m? cada una'y formay perimetro irregulares. Para recuperar las islas se
aprovecharia parte del material sobrante de las pistas y carreteras que se eliminaran. 79
Restauracién de riberas limosas y bancos de arena en las orillas de las idas restauradas. 8% Desvio
de 3.128 m de una linea eléctrica de media tension que cruzaria la futura laguna entre Lomedeiro
(Xinzo de Limia) y “Pozo do Bidifio” (Xunqueira de Ambia) para evitar la colisién y/o

electrocucion de aves acuéticas (Figura 35).
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Figura 35. Mapa de la zona a restaurar con las actuaciones para la conservacion y recuperacion de la biodiversidad.
Elaboracién propia.

6.4. Actuaciones de divulgacion y sensibilizacion ambiental
L as actuaciones para divulgar €l proyecto y los valores naturales restaurados y de cara a sensibilizar
ambientalmente a la ciudadania que se contemplan consisten en mostrar e capital natural

recuperado y en concienciar a la ciudadania de la importancia que tiene la restauracion de lalaguna
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de Antela. Vistala oposicion frontal reinante entre la poblacion local allevar a cabo la restauracion

de lalaguna, las actuaciones de divulgacion y sensibilizacion ambiental son extensas.

Las medidas que se tomaran de cara a divulgar 1os valores naturales restaurados son las siguientes:
13) Abrir diariamente € centro de interpretacion de la laguna de Antela “A Casa da Lagoa’ vy €
“Museo etnogréfico daLimia’ que ya estan construidos y equipados en la capital de los municipios
de Sandids y Vilar de Santos respectivamente. 2% Realizar una exposicion sobre el proyecto de
restauracion de la laguna de Antela 'y exponerla en € centro de interpretacion, en el museo y en
diferentes locales de los municipios afectados por el proyecto. 3% Instalar cuatro observatorios
ornitol gicos en cada uno de los puntos cardinales para poder contemplar lalaguna. 4% Disefiar una
ruta interpretativa autoguiada por € futuro perimetro lagunar para poder conocer los valores
restaurados in situ y con la ayuda de paneles divulgativos y marcas para seguir la ruta. 5% Editar y
distribuir material divulgativo (tripticos, monogréficos,...) sobre el proyecto de restauracion y los
valores naturales restaurados entre la poblacion de la comarca de A Limia y de la provincia de
Ourense. 6% Mantener reuniones con los ciudadanos y agentes sociales que las soliciten para

explicar el proyecto y divulgar los valores naturales restaurados.

Las medidas que se tomaran de cara a sensibilizar ambientalmente a la ciudadania son las
siguientes. 1% Mantener reuniones con los agricultores afectados por el mismo para acanzar cinco
objetivos:
* A) Explicar e proyecto con detalle y resolver sus dudas.
* B) Exponer laimportancia que tiene su colaboracion en el mismo.
* C) Que aporten sus opiniones -tanto positivas como negativas- y den sus ideas.
* D) Que expliguen qué servicios ecosistémicos desearian que les aportase la futura laguna
restaurada.
* E) Exponer laimportancia que tiene €l llevar a cabo este proyecto para la conservacion de
los valores naturales del noroeste de la Peninsula Ibérica.
2% Mantener reuniones con los agentes sociales de los municipios afectados y con los ciudadanos
gue las soliciten para lograr una elevada participacion ciudadana, para dar a conocer el proyecto de
restauracion y para exponer la importancia que tiene €l llevarlo a cabo. 3% Realizar talleres de
educacion ambiental para fomentar entre la ciudadania précticas respetuosas con el ambiente
lacustre en particular y con el medio natural en general, siempre con e concepto de desarrollo

sostenible como telon de fondo. También se incidird en explicar los aspectos beneficiosos del
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proyecto de restauracion tanto para €l entorno como para los ciudadanos y se buscard que el
proyecto cuaje de tal forma que en un futuro se exija a la administracion competente que lleve a
cabo proyectos de este tipo en otros puntos de la comarca de cara a ampliar la superficie lagunar. 49
Editar y distribuir un triptico donde se justifique la gjecucion de este proyecto desde los puntos de

vista ambiental, socioecondmico y legal (Figura 36).

Actuaciones de divulgacion y sensibilizacion ambiental
N
Cox
e
- Glwinre L
Saoben
P
0 500 1.000 2.000 3.000
T — S (GG
Leyenda
Limite de ayuntamiento
Curvas de mivel
Ruta interpretativa
®  Observatorios ornitologicos
| Superficie de la futura laguna

Figura 36. Mapa de la zona a restaurar con las actuaciones de divulgacion y sensibilizacion ambiental. Elaboracion
propia.
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6.5. Actuaciones sociales

Las actuaciones sociales para poder llevar a cabo este proyecto que se contemplan consisten en
permutar los terrenos agrarios de los agricultores afectados por € proyecto y fomentar antiguos
usos del suelo perdidos tras la desecacion de la laguna como la ganaderia extensiva y otros nuevos
gue traeran riqueza y prosperidad a la poblacién afectada por € proyecto en particular y de la

comarcadeA Limiay provinciade Ourense en general.

El uso del ganado es comun en otros humedales espafioles. Se utilizan tanto especies silvestres
(ciervo y gamo, principalmente), domésticas (caballo, vacas, oveja y cabra) como introducidas

(bufalo). Esto esta permitiendo recuperar razas autoctonas (Rebollo, 2013).

Las medidas que se tomaran de cara a permutar 10s terrenos agrarios de los agricultores afectados
por € proyecto son las siguientes: 13 Readlizar una concentracion parcelaria de “segunda
generacion” en la que se reservasen para el humedal los terrenos mas encharcables (Figuras 30 y
31), se redujese la desmesurada red de pistas (ocupa el 5-7% del territorio) y se redistribuyesen los
terrenos. Las parcelas publicas pertenecientes a la Diputacion de Ourense y Xunta de Galiciay los
terrenos, también publicos, de los antiguos cortavientos, hoy parcial mente usurpados por algunos de
los propietarios colindantes, entrarian en este proceso de concentracion parcelaria. Hay que destacar
que, debido a los recurrentes encharcamientos invernales, existe cierta demanda de una segunda
concentracion por parte de algunos agricultores. 2% Subvencionar la diferencia de combustible que
los agricultores afectados por € proyecto tengan que gastar de mas para acceder a Sus nuevos

terrenos.

Las medidas que se tomaran de cara a fomentar usos del suelo perdidos y otros nuevos son las
siguientes: 13 Fomento de la ganaderia con razas autdctonas de vacas entre la poblacion afectada
por & proyecto. 23 Fomento de la apertura de instal aciones de turismo rural entre la poblacién local

para el desarrollo de un turismo de naturaleza en e entorno de la futuralaguna.
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7. Plan de gecucion

El plan de gecucion del proyecto se muestra a continuacion (Figura 37). La medida prioritaria se

presenta resaltada en rojo.

Retirar estructuras de cauces

Conexion lateral de cauces

Instalar azud

Construir diques

Mantener el encharcamiento

Eliminar construcciones

Eliminar pistas

Gestionar vegetacion lacustre

Medidas agroambientales

Restauracion de habitats
lacustres

Restauracion deislas

Desvio de linea eléctrica

Abrir centro de interpretacion y
museo

Construir observatorios

Disefiar ruta

Reuniones con afectados

Reuniones divulgativas

Educacién ambiental

Editar materiales divulgativos

Permuta de terrenos af ectados

Subvencionar combustible

Fomento de la ganaderia

Fomento del turismo rural
Figura 37. Plan de g ecucion del proyecto.
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8. Plan de seguimiento

El seguimiento que se redlizara del proyecto de restauracion consistira en la evaluacion o la
medicion de las diferentes actuaciones realizadas de cara a comprobar € éxito o el fracaso de la
implementacion del proyecto de restauracion. De este modo, se comprobard €l grado de
cumplimiento de los objetivos marcados, se valorara su actualizacion y también se estudiara la

respuesta de lalaguna a las medidas |levadas a cabo.
Se llevaran a cabo las siguientes actuaciones:

13) Medicion de la recuperacion de la conectividad lateral de los canales, drenagjes y cursos de agua
antes canalizados mediante la cuantificacion del porcentgje de cobertura de las diferentes especies
de plantas presentes en la ribera de modo que se llegue en tres afios a un 80% de cobertura de

especies autéctonas.
23 Evaluacion periddicadel estado del azud y de los diques construidos.

33 Medicion del grado de encharcamiento de la laguna de modo que no se llegue a secar durante €l

periodo estival y que mantenga una gran masa de agua durante el periodo invernal.

4% Medicion de la cantidad de contaminantes que porte la laguna. Se establecera como satisfactorio

que no se sobrepasen los siguientes umbrales maximos (CHMSS, 2011):

* DBO5<7.5mg/l Oz
* pH<9(>6.3
* Conductividad a 20 °C < 300 uS/cm

5% Medicion de los indices bioldgicos en la laguna. Se establecera como satisfactorio que se

sobrepasen |os siguientes umbrales minimos (CHMS, 2011):

*  EQR (indice de Calidad Ecol6gica) > 0.700 (calidad moderada/buena)
* NORTI (Sistemas de Indicadores del Norte de Esparia) > 0.700 (calidad moderada/buena)
*  MDIAT (indice Multimérico de Diatomeas) > 0.700 (calidad moderada/buena)
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6% Realizacion del seguimiento mensual de las poblaciones de vertebrados de la futura lagunay su

entorno mas préximo.

73 Evaluacion del grado de acogimiento alas medidas agroambiental es por parte de los agricultores

de los terrenos agricolas que rodean la futura laguna.
8% Medicion de la superficie ocupada por |os seis tipos de habitats restaurados dentro de la laguna.

9 Conteo del nimero de visitantes del centro de interpretacion “A Casa da Lagoa’ y del “Museo
etnografico da Limia’, del nimero de senderistas que realicen la ruta perimetral de la futura laguna
y del nimero de personas que visiten la exposicion sobre el proyecto de restauracion en diferentes

locales de los municipios afectados por el proyecto.

10 Evauacién del grado de participacion ciudadana en los distintos tipos de reuniones

programadas.

113 Evaluacion del beneficio agricola que obtengan los agricultores afectados por el proyecto en

Sus nuevas parcel as.

123 Evaluaciéon del grado de acogimiento al programa de fomento de la ganaderia con razas

autoctonas entre |a poblacion afectada por €l proyecto.

133 Evaluacion del grado de acogimiento al programa de fomento de la apertura de instalaciones de
turismo rural entre la poblacion local para el desarrollo de un turismo de naturaleza en el entorno de

lafuturalaguna.

9. Plan de mantenimiento

El plan de mantenimiento consistird en la puesta en marcha de nuevo de las actuaciones que no
implicasen la consecucion de los objetivos del proyecto de restauracion. Aun asi, la filosofia del
proyecto es la de conseguir que los procesos lacustres se recuperen y no haya que realizar ningun

tipo de actuacion después de su implementacion.
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10. Prevision de puestos de trabajo que generara €

proyecto de restauracion

El proyecto de restauracion generara a menos 175 puestos de trabajo directos de los cuales 40 se
corresponden con la fase de obra (de un afio de duracion) y 135 seran indefinidos; estos se
desglosan a continuacién en tres categorias: 1% Gestion del humedal. 2% Sector ganadero. 39

Sector servicios.

La creacion de empleo debida a proyecto se calcula en 0,11 empleos’ha o, lo que es lo mismo, 11
empleos por cada 100 ha de humedal restaurado. A esta creacion de rigueza econdémica habria que
sumar el incremento de rentabilidad econdémica en las nuevas parcelas de los agricultores afectados
a los que se les permuten sus terrenos ya que los costes de produccién en las tierras que ocupan
actualmente llegan a duplicar los costes estandar establecidos para el conjunto de Espafia en las

tablas de seguros agrarios.

10.1. Gestién del humedal
La gestion del humedal generara cinco puestos de trabgjo indefinidos de los cuales tres
corresponderan a educadores ambientales que trabajaran en el centro de interpretacion “A Casa da

Lagoa’ y en el “Museo etnogréfico daLimia’ y dos atécnicos que gestionaran €l humedal.

10.2 Sector ganadero

El sector ganadero se estima que dispondra de unas 500 ha de pastos explotables con ganaderia
ecoldgica en extensivo en e futuro humedal restaurado. Como la carga ganadera de produccion
ecoldgica esta limitada a un maximo de 2 UGM/ha (Pouliquén, 2003), el maximo de ganado vacuno
gue podria pastar en los meses de primaveray verano en lalaguna podria llegar alas 1.000 cabezas

de ganado.
Asi, tomando como modelo la Granxa Maruxa, una explotacion exitosa de vacuno ecolégico en

Galicia, que cuenta con 50 vacas y genera cinco puestos de trabgjo (CRAEGA, 2014) se podrian

crear 20 granjas, o que sumaria cien puestos de trabajo indefinido en este sector.

52



Proyecto de Restauracion Ecolégica de lalaguna de Antela (Ourense) Diego Rodriguez Vieites

10.3. Sector servicios
El sector servicios constaria de establecimientos de hosteleria de turismo rural para el desarrollo de
un turismo de naturaleza en el entorno de la futura laguna que tendrian que ofrecer alojamiento,

restauracion y la posibilidad de realizar visitas guiadas por lalaguna

Se estima que €l nimero de visitas que se registraran en la futura laguna sera similar a las que se
registran actualmente en la restaurada laguna de La Nava (ver apartado 11. NUmero de visitantes
anuales en tres espacios naturales similares a la laguna de Antela). Si tomamos como modelo este
humedal palentino, que en su entorno mas cercano alberga diez casas de turismo rural (Club Rural
2014), se podrian crear diez casas de turismo rural que con tres puestos de trabgjo cada una

sumarian treinta puestos de trabajo indefinido en este sector.

11. Numero de visitantes anuales en tres espacios

naturales similares alalaguna de Antela

El nimero de visitantes anuales que se registran en la “Casa del Parque” de laguna de La Nava
asciende a 6.500-7.000 (EI Norte de Castilla, 2010) -aunque es sabido que los visitantes del
humedal rondan los 30.000-, en las salinas de Villafafila a 45.000 (Junta de Castillay Ledn, 2014) y
en & Parque Naciona de Dofiana en torno a 300.000 (Organismo Autonomo de Parques

Nacionales, 2012).

El nimero de visitas que recibe € primer espacio natural nos puede dar una idea del nUmero de

visitantes que tendra la laguna de Antela tras su restauracion.

12. Conclusiones

Se establecen | as siguientes cuatro conclusiones:

19 La restauracion de la laguna de Antela se justifica desde los puntos de vista ambiental,

socioecondmico y legal.

29 Larestauracion de la laguna de Antela es relativamente sencilla 'y realizable en un plazo de un

~

ano.
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33 Compatibilizar los aprovechamientos agrarios existentes con la recuperacion de los héabitats

lacustres de cara a conseguir un desarrollo sostenible es posible.

4?3 Larestauracion ecol 6gica puede ser muy beneficiosa parala sociedad, tanto ambiental como
econOmicamente.
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