£=& Universidad

45 de Alcali

Programacion Didactica
Fisica y Quimica
2° ESO

Master Universitario en Formacion del
profesorado especialidad de Fisica y Quimica

Presentado por:

D2 ANA BOCOS ALIENDE

Dirigido por:
Dra. GUADALUPE RAMOS CAICEDO

Alcala de Henares, a 30 de junio de 2019



© ©o N o 0k~ w D PRE

|
©

INDICE

L o11 foTo 18 ol [0 o PR 1
(Ofe]9] (=411 B:11V£: T3 (1) | D PPN 1
OB EIVOS. c e treeernrenneeeateneeeaseensesasessensesnsecnsanscanscnnisanasnnes 8
L©70] 01 (=] 0 o [0 1S TSN 7
Unidades didaCtiCas...eeeeeerieernrrerisnreernisesnisesnssnsssnsscnsonns 9
AV [=1 o]0 (o] (o]0 | - VPP 41
Atencion a la diversidad....cccevveriieiiiieiiinnineinineiniicenesanees 48
AV 1 LU To] o] RN 51
Materiales y recursos didACtICOS..eueeereenreernrrarsensecnsascnsans 53
=[] ITo o] - L1 - VPP 54
FAN | - (1 R 57



Introduccion

Para la elaboracidn de la presente programacion se han tomado como referencia las
directrices curriculares establecidas en el Decreto 48/2015, de 14 de mayo, por el
que se establece para la Comunidad de Madrid el curriculo de ESO.

La finalidad de la Educacion Secundaria Obligatoria consiste en lograr que los
alumnos y las alumnas (de ahora en adelante, para facilitar la lectura, se dira solo
alumnos de forma genérica) adquieran los elementos basicos de la cultura,
especialmente en sus aspectos humanistico, artistico, cientifico y tecnolégico;
desarrollar y consolidar en ellos habitos de estudio y de trabajo; prepararles para su
incorporacion a estudios posteriores y para su insercion laboral y formarles para el
ejercicio de sus derechos y obligaciones en la vida como ciudadanos. En definitiva,
el objetivo ultimo es formar individuos capaces de planificar y llevar a cabo un
proyecto de vida satisfactorio, contribuyendo a la creacion de una mejor sociedad,
mas justa y afable para todos sus integrantes. Para ello, el Decreto 48/2015,
establece unos objetivos y competencias generales a alcanzar en esta etapa
educativa, los cuales, junto con los objetivos generales la asignatura de Fisica y
Quimica estan indicados en el apartado Objetivos de esta programacion.

En la presente programacion, y con el fin de alcanzar lo propuesto en esta etapa
educativa, se han planteado una serie de objetivos y contenidos para la asignatura
de Fisica y Quimica de 2° de ESO, a partir de lo establecido en el Decreto 48/2015,
completandose con objetivos y contenidos adicionales, de tal forma que cualifiquen
al alumno en las nociones necesarias de Fisica y Quimica, tanto para garantizar una
mejor comprension del mundo que nos rodea como para proporcionarle los
conocimientos necesarios para abordar el siguiente curso académico con garantias.
La metodologia empleada en esta programacion sigue un enfoque constructivista,
en el que el alumno es concebido como un elemento activo en la construccion de su
propio conocimiento. Para ello se presta especial atencion a las preconcepciones, el
interés, la motivacion, a las capacidades y desarrollo cognitivo del alumno (Novak,
1977) (Shayer y Adey, 1984).

Contextualizacion
Esta programacion se contextualiza en el Instituto de Educacion Secundaria Doctor
Marafion. Este esta localizado en el distrito VIII de Alcald de Henares.



Perteneciente esta ciudad a la comarca industrializada del Corredor del Henares,
situada al este de Madrid. Zona con un amplio desarrollo del sector servicios.

El centro comenz6 a funcionar en el curso 94/95 en unas instalaciones provisionales
pertenecientes al IES Antonio Machado, y desde el curso 95/96 funciona en las
instalaciones actuales en la calle Alejo Carpentier 1. Zona con gran cantidad de
viviendas de nueva construccion, tanto de bloques como de viviendas unifamiliares,
y con un nivel socio-econémico de sus habitantes de tipo medio.

El centro esta constituido por las siguientes instalaciones:

« El edificio principal donde se encuentran ubicados el aulario, la biblioteca, los
laboratorios, los talleres, las aulas de informatica, los departamentos, el
laboratorio de fotografia y aulas de usos multiples.

« Un recinto deportivo con dos pistas exteriores polideportivas.

« Un modulo dedicado a administracion y servicios.

« Un modulo que alberga la casa de un auxiliar de control, la cafeteria, los
almacenes y la sala de calderas.

« Un jardin y un huerto agricola.

 Una zona de aparcamiento.

Todas las aulas donde se imparten clase disponen de, al menos, un ordenador con
acceso a Internet y un proyector.

Actualmente, se imparten primer y segundo ciclo de Educacion Secundaria
Obligatoria y primer y segundo curso de Bachillerato, en la modalidad de Ciencias
y en la modalidad de Humanidades y Ciencias Sociales. Todos los estudios se
desarrollan con horario diurno, de lunes a viernes de 8:15 a 15:10.

En el curso 2009/10 fue seleccionado como Centro Bilingie tras su solicitud, con
los objetivos de no perder a los posibles primeros alumnos bilingues del colegio
publico Garcia Lorca, centro de procedencia de gran porcentaje de sus alumnos, y
de mejorar la formacion de los alumnos.

En el curso 2016/17 empezd a funcionar como Centro Preferente para alumnos con
trastorno de espectro autista (TEA de ahora en adelante). En ese curso entraron en
primero de ESO cinco alumnos con estas caracteristicas, los cuales contintan en el
centro.

Las familias del alumnado tienen un nivel econdmico medio. La mayoria de los
padres son empleados por cuenta ajena o funcionarios, con niveles de paro que se
encuentran en la media de la Comunidad de Madrid. Los alumnos, por lo general,

parecen disponer de medios y espacio necesario para trabajar en casa.



No es un centro conflictivo y no suelen tener lugar situaciones violentas ni graves

problemas de disciplina, los alumnos suelen tener un comportamiento adecuado.

Esta programacion va destinada a tres grupos de 2° de ESO:

« 2° A. Grupo bilingtie. Esta formado por 24 alumnos. Uno de ellos con
problemas de movilidad en las piernas, por lo que va en silla de ruedas. Otro
alumno tiene solo un brazo. Ningun repetidor. Los grupos bilingles
generalmente suelen ser més trabajadores y sacar mejores resultados.

» 2° B. Grupo no bilingle. Esta formado por 15 alumnos. Dos de ellos estan
diagnosticados de TEA y otros dos son alumnos con necesidades educativas
especiales (ACNEE de ahora en adelante), los cuatro sin modificaciones
curriculares significativas. La mayoria de los alumnos son repetidores.

+ 2°C. Grupo no bilinglie. Formado por 27 alumnos. Dos de ellos con TDAH.

Seis de los alumnos son repetidores.

Estos alumnos tienen entre 12 y 14 afios. Se espera que a esta edad la mayoria de
los alumnos hayan desarrollado un pensamiento forma inicial. Al principio del
curso los alumnos realizaran un test de Longeot para comprobar si el nivel cognitivo

es el esperado.

De acuerdo con lo establecido en la disposicion adicional octava del Real Decreto
1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo basico de la
Educacién Secundaria Obligatoria y del Bachillerato, el calendario escolar debe
comprender un minimo de 175 dias lectivos para las ensefianzas obligatorias. Esto
se traduce en 35 semanas lectivas completas.

De forma general, los centros docentes de la Comunidad de Madrid que imparten
Educacién Secundaria Obligatoria adoptaran el horario lectivo que figura en el
anexo |V del Decreto 48/2015, de 14 de mayo, del Consejo de Gobierno, por el que

se establece para la Comunidad de Madrid el curriculo de la Educacién
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Secundaria Obligatoria, en el que se establece que, para 2° de ESO, se impartiran

3 horas semanales de la asignatura de Fisica y Quimica.

De todo lo anterior se establece, en la presente programacion, que se dispondra de

105 horas lectivas de la asignatura de Fisica y Quimica a lo largo de todo el curso.

Objetivos
Segun el Articulo 11 del Real Decreto 1105/2014, la Educacion Secundaria

Obligatoria contribuira a desarrollar en los alumnos las siguientes capacidades, las

cuales constituyen los objetivos generales de la etapa:

a)

b)

d)

Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el
respeto a los demas, practicar la tolerancia, la cooperacion y la solidaridad entre
las personas y grupos, ejercitar el didlogo afianzando, los derechos humanos y
la igualdad de trato y de oportunidades entre mujeres y hombres, como valores
comunes de una sociedad plural y prepararse para el ejercicio de la ciudadania
democrética.

Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en
equipo como condicién necesaria para una realizacion eficaz de las tareas del
aprendizaje y como medio de desarrollo personal.

Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos y
oportunidades entre ellos. Rechazar la discriminacion de las personas por razon
de sexo o por cualquier otra condicién o circunstancia personal o social.
Rechazar los estereotipos que supongan discriminacion entre hombres y
mujeres, asi como cualquier manifestacion de violencia contra la mujer.
Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los ambitos de la personalidad y
en sus relaciones con los demas, asi como rechazar la violencia, los prejuicios
de cualquier tipo, los comportamientos sexistas y resolver pacificamente los
conflictos.

Desarrollar destrezas basicas en la utilizacion de las fuentes de informacion
para, con sentido critico, adquirir nuevos conocimientos. Adquirir una
preparacion bésica en el campo de las tecnologias, especialmente las de la

informacion y la comunicacion.



f)

9)

h)

)

K)

Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura
en distintas disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar
los problemas en los diversos campos del conocimiento y de la experiencia.
Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la
participacion, el sentido critico, la iniciativa personal y la capacidad para
aprender a aprender, planificar, tomar decisiones y asumir responsabilidades.
Comprender y expresar con correccion, oralmente y por escrito, en la lengua
castellana y, si la hubiere, en la lengua cooficial de la Comunidad Autonoma,
textos y mensajes complejos, e iniciarse en el conocimiento, la lectura y el
estudio de la literatura.

Comprender y expresarse en una 0 mas lenguas extranjeras de manera
apropiada.

Conocer, valorar y respetar los aspectos basicos de la cultura y la historia
propias y de los demas, asi como el patrimonio artistico y cultural.

Conocer y aceptar el funcionamiento del propio cuerpo y el de los otros,
respetar las diferencias, afianzar los habitos de cuidado y salud corporales e
incorporar la educacién fisica y la practica del deporte para favorecer el
desarrollo personal y social. Conocer y valorar la dimensién humana de la
sexualidad en toda su diversidad. Valorar criticamente los habitos sociales
relacionados con la salud, el consumo, el cuidado de los seres vivos y el medio
ambiente, contribuyendo a su conservacién y mejora.

Apreciar la creacion artistica y comprender el lenguaje de las distintas
manifestaciones artisticas, utilizando diversos medios de expresion vy

representacion.

Las competencias clave a desarrollar por el alumno se encuentran indicadas en el

Articulo 2 del Real Decreto 1105/2014 y son las siguientes:

a)
b)

c)
d)
€)
f)
g)

Comunicacion linglistica (CL).

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
(CMCT).

Competencia digital (CD).

Aprender a aprender (AA).

Competencias sociales y civicas (CSC).

Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (SIEE).

Conciencia y expresiones culturales (CEC).



Para la eficaz adquisicion e integracion de estas competencias se deberan disefiar
actividades que favorezcan la adquisicion por parte del alumnado de mas de una
competencia a la vez. Debiendo potenciarse el desarrollo de las competencias
Comunicacion linglistica, Competencia matematica y competencias béasicas en

ciencia y tecnologia (Real Decreto 1105/2014).

A continuacion de indicaran los objetivos generales de la asignatura de Fisica 'y
Quimica para 2° de ESO, los cuales se han elaborado a partir de lo establecido en
la introduccidn del apartado de Fisica y Quimica del Real Decreto 1105/2014, en
lo referente al primer ciclo de ESO:

1. Adquirir herramientas especificas que permitan afrontar el futuro con garantias,
participando en el desarrollo econémico y social al que esta ligada la capacidad
cientifica, tecnoldgica e innovadora de la propia sociedad.

2. Desarrollar las capacidades inherentes al trabajo cientifico, partiendo de la

observacion y experimentacion como base del conocimiento.

Elaborar hipédtesis y tomar datos para resolver los problemas planteados.

Desarrollar destrezas en el manejo de herramientas cientificas.

Presentar los resultados obtenidos mediante graficos y tablas.

Extraer conclusiones.

Conocer qué es la materia, asi como sus propiedades y estructura.
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Comprender los fendmenos fisicos y quimicos a través de un enfoque

macroscopico.

9. Comprender los fenémenos fisicos y quimicos a través de un enfoque
microscopico.

10. Reconocer los cambios fisico y quimicos que sufre la materia.

11. Conocer el concepto de fuerza de forma empirica.

12. Relacionar el movimiento con la presencia o ausencia de fuerzas.

13. Reconocer que la energia es la capacidad para producir cambios.

14. Relacionar los conceptos aprendidos en la asignatura con la vida cotidiana.

Los objetivos de cada unidad se obtienen, algunos a partir de los estandares de
aprendizaje evaluables y otros por elaboracion propia. Todos ellos se expondran en
el apartado Unidades Didécticas.



La tabla 1 relaciona los objetivos de cada unidad con los niveles taxondémicos de

Bloom. En cada celda se muestra el nimero de objetivos de cada unidad y su

correspondiente nivel taxonémico.

Tabla 1. Relacion de objetivos con niveles taxonomicos de Bloom.

ub

Nivel 1/2|3|4|5|6|7|8|9/[10/11]12|13|14]15

taxondmico
Recordar 1,200,102 (212}]0|0(1]|20]0]O0
Comprender 112422 (4|1 ]1,0|5(2|2]|2|4]|4
Aplicar o,0}2;0j0}1,2|0(0|0}|2|2]|5]|]1]2
Analizar 1,102,202 }1}2,1,0}212]1]0]1
Evaluar cjo;jo0412j0(0j0Oj0|O]O]O|O0O]O0O|O0O]O
Crear o,0}0;0}j0}0,0]0(0|]0O0O}]O0|0]O0O0O]1)]O

4. Contenidos

La asignatura de Fisica y Quimica de 2° de ESO es predominantemente conceptual,

por los que la mayoria de sus contenidos son conceptuales.

El Decreto 48/2015, de 14 de mayo, del Consejo de Gobierno, para la Comunidad

de Madrid, en lo referente a fisica y quimica 2° y 3° de ESO, establece una serie de

contenidos divididos en cinco bloques. Estos se muestran a continuacion.

Bloque 1. La actividad cientifica

1. ElI método cientifico: sus etapas.

2. Medida de magnitudes. Sistema Internacional de Unidades.

- Notacion cientifica.

3. Utilizacion de las tecnologias de la informacion y la comunicacion.

4. El trabajo en el laboratorio.

5. Proyecto de Investigacion

Bloque 2. La materia

1. Propiedades de la materia




2. Estados de agregacion.
- Cambios de estado.
- Modelo cinético-molecular
Sustancias puras y mezclas

Mezclas de especial interés: disoluciones acuosas, aleaciones y coloides

3.
4.
5. Métodos de separacion de mezclas
6. Estructura atomica.

7. Uniones entre atomos: moléculas y cristales.

8. Elementos y compuestos de especial interés con aplicaciones industriales,

tecnoldgicas y biomédicas.

Bloque 3. Los cambios
1. Cambios fisicos y cambios quimicos
2. La reaccion quimica

3. La quimica en la sociedad y el medio ambiente

Bloque 4. EI movimiento y las fuerzas
1. Las fuerzas.
- Efectos.
- Velocidad media.
2. Maquinas simples.

3. Las fuerzas de la naturaleza.

Bloque 5. Energia
1. Energia.
- Unidades.
2. Tipos.
- Transformaciones de la energia y su conservacion
3. Energia térmica.

- El calor y la temperatura.

Para la presente programaciéon didactica, se seleccionan algunos de estos
contenidos, otros han sido modificados y se afiadiran otros de forma pertinente. El
conjunto de todos los contenidos se divide en 15 UUDD. Todos ellos se expondran
en el siguiente apartado.



5. Unidades didacticas
Tal cdmo se ha dicho en el apartado 4, el curriculo organiza los contenidos en cinco
bloques. El contenido seleccionado de estos cinco bloques, mas contenidos de
elaboracion propia, se han dividido en quince unidades didacticas (UD).
A continuacion se muestra en la tabla 2 los cinco bloques, las UD incluidas en cada

bloque y la temporalizacion.

Tabla 2. Unidades didacticas y temporalizacion.

Temporalizacion
Bloque 1. La actividad | UD1: ;/Que es la ciencia? 4 sesiones
cientifica UD 2: Ciencia, tecnologia y sociedad 5 sesiones
H
UD 3: Propiedades de la materia 6 sesiones |
<
UD 4: Estados de agregacion 5 sesiones | &
QD
UD 5: Sustancias puras y mezclas 6 sesiones | &
>
) UD 6: Aleaciones, coloides vy )
Bloque 2. La materia » 7 sesiones
separacion de mezclas
UD 7: Estructura atomica 9 sesiones
UD 8: Uniones entre atomos vy ] E
7 sesiones | <
compuestos "C_’
QD
_ UD 9: Los cambios 7 sesiones | 3
Bloque 3. Los cambios _ : =
UD 10: La reaccion quimica 6 sesiones
o UD 11: Movimiento y velocidad 6 sesiones
Bloque 4. EI movimiento _ _ w
UD 12: Aceleracion 5 sesiones m
y las fuerzas : <
UD 13: Fuerzas 6 sesiones | =
QD
) UD 14: Energia 6 sesiones | 2
Bloque 5. Energia : =)
UD 15: Calor y temperatura 6 sesiones

La temporalizacion se ha establecido en base a 105 sesiones de una hora para la
asignatura de Fisica y Quimica. Por tanto, a cada trimestre le corresponden 35 horas.
En el primer trimestre se dedicaran una sesion al examen parcial y otra al global,
por lo que quedaran 33 sesiones. En el segundo trimestre se dedicaran tres sesiones
a examenes parciales, una al examen global, otra al examen de recuperacion de la

primera evaluacion y otra a realizar un juego de preguntas sobre los contenidos de
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todo el trimestre, por lo que quedaradn 29 sesiones. Y en el tercer trimestre se
dedicaran tres sesiones a examenes parciales, una al examen global, otra al examen
de recuperacion de la segunda evaluacion y otra al examen de recuperacion de la

tercera por lo que quedaran 29 sesiones.

Se tratardn primero las UD de Quimica y después las de Fisica. EI motivo de esta
decision es porque las UD de Fisica requieren habilidades matematicas que los
alumnos aun estan desarrollando, por lo que se prevé que los alumnos se

desenvuelvan mejor realizando estos calculos matematicos hacia el final del curso.

Estas UD se presentan en fichas. Estas fichas incluyen los objetivos de la unidad,
las cuales se relacionan con los objetivos de la signatura, los objetivos de la etapa y
las competencias. Los nimeros y letras utilizados para representar cada uno de ellos
(objetivos de la signatura, los objetivos de la etapa y las competencias) vienen
indicados en el apartado Objetivos. Se incluyen también contenidos conceptuales,
procedimentales y actitudinales, relacionados todos ellos con los objetivos de la
uD.

Otro apartado incluye los estandares de aprendizaje evaluables que se relacionan
con algun objetivo de la UD. La numeracion de estos estandares corresponde a la
utilizada en el Decreto Autonomico de la Comunidad de Madrid. Se indica también
el blogue al que pertenecen para poder ser encontrados facilmente en el documento
mencionado.

En el apartado de metodologia se exponen las actividades y recursos mas relevantes
utilizados en la UD. Todos ellos se relacionan con los objetivos de la unidad que se
pretende abordar con ellos. Las siglas VDL entre paréntesis indican que los recursos
digitales utilizados se encuentran en la Version Digital del Libro.

Por ultimos, se dedica un apartado a la atencion a la diversidad. Esta atiende tanto
a los alumnos que necesitan alguna ayuda adicional para alcanzar los objetivos de
la unidad, como a los alumnos més aventajados que se beneficiaran de actividades
que permitiesen desarrollar su potencial en mayor medida.

Los objetivos de las UD estan formulados segun la taxonomia de Bloom revisada
(Lépez, n.d), indicandose entre paréntesis el nivel taxondémico al que corresponde
cada objetivo: recordar (1), comprender (2), aplicar (3), analizar (4), evaluar (5) y

crear (6).
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Justificacion: Es posible que muchos alumnos tengan una idea erronea sobre la ciencia y sobre el trabajo
cientifico. Por lo que en primer lugar, el alumno ha de dejar de lado estas ideas, abandonando la extendida
idea de que la ciencia tiene Unicamente lugar en un laboratorio. Y que comprenda que la ciencia trata de
explicar qué son y por que se producen los fendmenos de nuestra realidad, mediante la observacion de esta.
Es importante que un individuo sepa discernir entre lo que es ciencia de lo que no lo es, en una sociedad en
la que nos bombardean con gran cantidad de supuestas “afirmaciones cientificas” que no lo son. Y es

necesario también que el alumno empiece a adquirir el vocabulario y las herramientas necesarias para

comenzar en el estudio de la ciencia: Unidades Internacionales y notacion cientifica.

1.1. Explicar qué es la ciencia y cuales son sus objetivos y . . CMCT, AA,
caracteristicas (2). CD
1.2. Relacionar cada magnitud con su correspondiente unidad

) _ ) 1 B CMCT, AA
empleando es Sistema Internacional de Unidades (4).
1.3. Usar adecuadamente la notacion cientifica (1). 1,2 b, f CMCT, AA

Conceptuales:

1. Caracteristicas y objetivos de la ciencia (0.1.1). 2. EI método cientifico (O.1.1). 3. Del mito al logos
(0.1.1). 4. La revolucion cientifica (0.1.1). 5. Leyes cientificas y teorias cientificas (O.1.1). 6. Respuestas
que no puede proporcionar la ciencia (O.1.1). 7. Disciplinas cientificas: Fisica, Quimica, Geologia y
Biologia (O.1.1). 4. Sistema Internacional de Unidades (0O.1.2). 5. Notacion cientifica (0.1.3).
Procedimentales:

1. Diferenciacion de lo que es ciencia de lo que no lo es (0.1.1). 2. Empleo del Sistema internacional de
Unidades (0.1.2). 3. Expresidn de nimeros en notacion cientifica (0.1.3).

Actitudinales:

1. Apreciacion de la ciencia como herramienta para comprender la realidad que nos rodea y resolver
problemas (O.1.1). 2. Aceptacion de las limitaciones de la ciencia (O.1.1).

3.1. Establece relaciones entre magnitudes y unidades utilizando, preferentemente, el Sistema Internacional
de Unidades y la notacidn cientifica para expresar los resultados (0.1.2 y 0.1.3).

- Actividad sobre preconcepciones hacia la ciencia: Se plantean en clase preguntas acerca de la naturaleza

de la ciencia (las cuales se encuentran en el libro), dando lugar a que se puedan generar debates entre los
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alumnos entorno a estas cuestiones. Posteriormente, se leen las explicaciones y se ven las animaciones que
se encuentran en el libro y que sirven de guia para estas preguntas, y se vuelven a plantear. El objetivo de
esta actividad es que los alumnos tomen conciencia de sus ideas erroneas en torno a la ciencia y las
sustituyan por concepciones adecuadas, tratando de que sean ellos mismos los que lleguen a estas nuevas
concepciones (0.1.1).

- Clase magistral con proyeccion de la version digital del libro para tratar los contenidos conceptuales 1,
2,3,4y5(0.1.1,0.1.2y 0.1.3).

- Ejercicios de discernimiento entre lo que es ciencia 'y lo que no lo es (O.1.1).

- Ejercicios sobre los problemas que la ciencia puede abordar y los que no (0.1.1).

- Trabajo sobre astrologia: Los alumnos realizardn, un trabajo que responda a por qué la astrologia es
considerada una pseudociencia. Este trabajo debe responder a queé es la astrologia y que aspectos de ella se
parecen a la ciencia y cuales no (O.1.1). Para ello deben buscar informacion valiéndose de las TIC.

- Ejercicios para relacionar cada magnitud con su unidad correspondiente (O.1.2).

- Ejercicios de lapiz y papel sobre notacion cientifica (O.1.3).

- Aendbnaldvesied 0000000 |
Para facilitar el aprendizaje:

- Ejercicios resueltos de notacion cientifica (O.1.3).

Para el trabajo sobre astrologia de esta UD, se proporcionara a los alumnos con TEA y ACNEE, una
plantilla con el trabajo dividido en apartados en los cuales se especificara de forma muy concreta que es lo

que se requiere en cada uno.

Justificacion: Es necesario que los individuos de nuestra sociedad comprendan la importancia que tiene la

ciencia y la tecnologia en nuestras vidas. Asi como que sean capaces de comprender y analizar un texto de

divulgacion cientifica, siendo capaces, ademas, de estimar la fiabilidad de este.

2.1. Relacionar la investigacion cientifica con las aplicaciones . - CMCT,
€,
tecnoldgicas en la vida cotidiana y el desarrollo de la sociedad (4). AA,CSC
2.2. Interpretar informacidn relevante en un texto de divulgacion
o - : : o CL, CMCT,
cientifica y transmitir las conclusiones obtenidas utilizando el 1,2 e, b, fh
CD, AA, SIEE

lenguaje oral y escrito con propiedad (2).
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2.3. ldentificar las principales caracteristicas ligadas a la
o o ) _ » ] CMCT, CD,
fiabilidad y objetividad del flujo de informacion existente en 1 e, b, h AN
Internet y otros medios digitales (2).
2.4. Reconocer los materiales e instrumentos basicos presentes en
) » o 1,4 B CMCT

un laboratorio de Fisica y de Quimica (1).
2.5. Recordar las normas de seguridad un laboratorio de Fisica y

) 1 B CMCT
de Quimica (1).

Conceptuales:

1. Ciencia y tecnologia (0.2.1). 2. El impacto de la ciencia y la tecnologia en la sociedad (0.2.1). 3.
Fiabilidad y validez de la informacion procedente de medios digitales (0.2.3). 4. El trabajo en el
laboratorio: materiales basicos y normas de laboratorio (0.2.4 y O.2.5).

Procedimentales:

1. Seleccion, analisis, resumen y exposicidn de un texto de divulgacion cientifica (0.2.2). 2. Utilizacion
de las tecnologias de la informacion y la comunicacion (O.2.3).

Actitudinales:

1. Valoracion de la investigacion cientifica y su impacto en la industria y en el desarrollo de la sociedad
(0.2.2).

2.1. Relaciona la investigacion cientifica con las aplicaciones tecnoldgicas en la vida cotidiana (0.2.1).
5.1. Selecciona, comprende e interpreta informacion relevante en un texto de divulgacion cientifica y
transmite las conclusiones obtenidas utilizando el lenguaje oral y escrito con propiedad (0.2.2). 5.2.
Identifica las principales caracteristicas ligadas a la fiabilidad y objetividad del flujo de informacién
existente en internet y otros medios digitales (0.2.3). 4.2. Identifica material e instrumentos basicos de

laboratorio y conoce su forma de utilizacion para la realizacion de experiencias respetando las normas de

seguridad e identificando actitudes y medidas de actuacién preventivas (0.2.4 y 0.2.5).

- Clase magistral con proyeccion de la version digital del libro para tratar los contenidos conceptuales 1, 2
y3(0.21y0.2.3).

- Se entrega a los alumnos hojas con el material basico y con las normas de seguridad de un laboratorio de
Fisica y de Quimica. En la siguiente sesion se realiza una breve prueba escrita en la cual deben reconocer
el material de laboratorio presente en la hoja entregada (0.2.4 y O.2.5).

- Trabajo y exposicion oral sobre un texto de divulgacion cientifica: Los alumnos deben buscar,

seleccionar y resumir un texto de divulgacion cientifica que les resulte interesante. Este trabajo se entrega
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al profesor y no debe ocupar més una cara de un folio y, ademas del resumen, debe responder a por que les
parece un texto interesante y si creen que la fuente de la cual lo han obtenido es fiable y objetiva. Ademas
deben realizar una breve presentacion en clase sobre el texto elegido de 3-4 minutos apoyandose de un
PowerPoint previamente elaborado por ellos (0.2.1, 0.2.2y 0.2.3).

Los alumnos mas capaces, en el trabajo y exposicion programados para esta unidad, podran seleccionar un

texto mas complejo y profundizar en mayor medida en su analisis. Los alumnos con TEA y ACNEE, por

otro lado, decidiran si quieren realizar la exposicién oral o no.

Justificaciéon: Vivimos es un mundo material, por lo que conocer qué es la materia y cuales son sus

propiedades es imprescindible para poder empezar a comprender todo aquello que nos rodea.

3.1. Comprender que la materia es todo aquello es tiene masa y
1,2,7 B CMCT, AA
ocupa un volumen (2).

3.2. Explicar los conceptos masa, densidad y volumen (2). 1,2,7 b, h CL, CMCT, AA

3.3. Describir la determinacion experimental del volumen y la| 1, 2, 3, 6,
. b, h CL, CMCT, AA
masa de un sélido (2). 7

3.4. Calcular matematicamente el volumen de solidos regulares
).

3.5. Calcular la densidad de un sélido a partir de su volumen y su

1,2,3,7 b, f CMCT, AA

1,2,37 b, f CMCT, AA
masa (3).

3.6. Identificar la densidad como una caracteristica propia de cada
. 1,2,3,7 F CMCT, AA
sustancia (3).

- (Comtends ]
Conceptuales:

1. La materia (0.3.1). 2. La masa y su medida (0.3.2 y 0.3.3). 3. El volumen y su medida (0.3.2, 0.3.3y
0.3.4). 4. La densidad y su calculo (0.3.2 y 0.3.5). 5. La densidad como propiedad caracteristica de una
sustancia (0.3.6).

Procedimentales:

Determinacion experimental del volumen y de la masa de un sélido y calcular su densidad (0.3.3 y 0.3.5).
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1.1. Distingue entre propiedades generales y propiedades caracteristicas de la materia, utilizando estas
ultimas para la caracterizacion de sustancias (0.3.1, 0.3.2 y 0.3.6). 1.3. Describe la determinacion

experimental del volumen y de la masa de un solido y calcula su densidad (0.3.3y 0.3.5).

Metodologia

- Actividad sobre preconcepciones: Se plantea al alumnado preguntas sobre la masa, el volumen y la
relacion entre ellas (VDL). Después de la experiencia de catedra que se detalla a continuacion, se vuelven
a formular las mismas preguntas (0.3.2).

- Experiencia de catedra: Se vierten en una probeta de vidrio: agua, alcohol, aceite y sirope. Antes de
verterlos se pregunta a los alumnos que creen que sucederd. Después de verter las 4 sustancias, se pide a los
alumnos que describan y expliquen lo que ha sucedido. A continuacion, se muestran a los alumnos cinco
pequefias esferas macizas con la misma forma y tamafio pero diferentes materiales. Se les pregunta que
creen que ocurrird al introducirlas en la probeta. Se introducen las esferas y se les pide que expliquen lo
sucedido. Se recuperan las esferas y procediendo del mismo modo, se realizan dos experiencias mas, en una
se introducen tres esferas de diferente material y misma masa, y en la otra, dos esferas del mismo material
y tamafio (y por lo tanto masa) diferente. Las masas y volimenes de las esferas son medidos en todas las
experiencias, antes de introducirlos en la probeta (0.3.2, 0.3.3, 0.3.5y 0.3.6).

- Clase magistral con proyeccion de la version digital del libro para tratar los contenidos conceptuales 1,
2,3,4y5(0.3.1,0.3.2,0.3.3,0.3.4,0.35y 0.3.6).

- Ejercicios de lapiz y papel sobre calculo de volumenes de sélidos regulares: ortoedro, esfera, cilindro y
piramide (ya visto en matematicas en 1° de ESO) (0.3.4).

- Ejercicios de lapiz y papel sobre relacion entre volumen, masa y densidad, relacionando la densidad con
diferentes sustancias a través de una tabla. Por ejemplo, tenemos 5g de mercurio (la densidad del mercurio
estd dada en la tabla), ¢cual serd su volumen? Otro ejemplo, tenemos 3g de una sustancia, su volumen es
1,39 m?, ;de qué sustancia se trata? (0.3.5y 0.3.6).

- Se entrega a los alumnos un mapa conceptual de la unidad. El objetivo de que sirva para facilitar el
aprendizaje de esta y como ejemplo para elaborar mapas conceptuales en los temas sucesivos.

Atencion a la diversidad

Para facilitar el aprendizaje:
- Ejercicios resueltos sobre relacion entre volumen, masa y densidad.
Los alumnos con TEA y ACNEE no tienen que elaborar el mapa conceptual de la UD desde cero, sino que

se les proporcionara un mapa incompleto que tendran que completar.
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Justificacion: Conocer los estados en los que se puede encontrar la materia asi como cuando y como se
producen sus transiciones, nos permite comprender y manejarnos mas facilmente en el mundo que nos
rodea. Por otro lado, conocer como se comporta la materia a nivel microscopico, nos permite profundizar

en el entendimiento y comprensién de esta.

4.1. Justificar que una sustancia puede presentarse en distintos
. . . _, 1,237, CL, CMCT,
estados de agregacion dependiendo de las condiciones de presion y _ B AA
temperatura en las que se encuentre (5). '
4.2. Explicar las propiedades de los gases, liquidos y sélidos| 1,2, 7,9, o CL, CMCT,
utilizando el modelo cinético-molecular (2). 14 o AA
4.3. Describir e interpretar los cambios de estado de la materia
. o ) 1,2,6,7, CL, CMCT,
utilizando el modelo cinético-molecular, asi como los cambios de b, f, h
) . » 8,9, 14 AA
densidad de las sustancias y de presion en gases (2).
4.4. Inferir a partir de las gréficas de calentamiento de una sustancia 1235
sus puntos de fusion y ebullicion, e identificarla utilizando las 6'7'8'14'1 F CMCT, AA
tablas de datos necesarias (4). T

Conceptuales:
1. Estados de agregacion de la materia: sélido, liquido y gaseoso (0.4.1). 2. Modelo cinético-molecular

(0.4.2 y 0.4.3). 3. Cambios de estado (0.4.3). 4. Otros cambios que el calor provoca en la materia:
densidad de las sustancias y presion en gases (0.4.3). 5. Gréficas de calentamiento: puntos de fusion y
ebullicién (0.4.4).

Procedimentales:

1. Explicacion de las propiedades de los gases, liquidos y sélidos utilizando el modelo cinético-molecular
(0.4.2). 2. Interpretacion de los cambios de estado de la materia utilizando el modelo cinético-molecular
(0.4.3). 3. Deduccion de puntos de ebullicion y de fusién de una sustancia a partir de su grafica de
calentamiento, y su identificacion a partir de las tablas de datos necesarias (0.4.4).

Actitudinales:

1. Apreciacion de la importancia del conocimiento del modelo cinético-molecular para la comprensién de

las propiedades de los gases, liquidos y solidos, y sus cambios de estado (0.4.2 y 0.4.3).

[
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2.1. Justifica que una sustancia puede presentarse en distintos estados de agregacion dependiendo de las
condiciones de presion y temperatura en las que se encuentre (0.4.1). 2.2. Explica las propiedades de los
gases, liquidos y solidos utilizando el modelo cinético-molecular (0.4.2). 2.3. Describe e interpreta los
cambios de estado de la materia utilizando el modelo cinético-molecular y lo aplica a la interpretacion de
fendmenos cotidianos (0.4.3). 2.4. Deduce a partir de las graficas de calentamiento de una sustancia sus
puntos de fusion y ebullicion, y la identifica utilizando las tablas de datos necesarias (0.4.4).

Metodologia

- Actividad sobre preconcepciones: Se pregunta al alumnado que estados de agregacion conocen y se les
pide que digan ejemplos de cambio de estado que observen en su vida (0.4.1, 0.4.2 y 0.4.3).

- Animacion: Se visualiza una animacion disponible en la version digital del libro, en la cual un matraz con
alcohol con colorante es sometido a calentamiento y enfriamiento mostrandose fendmenos de dilatacion,
contraccion y cambios de estado. Se resuelven las preguntas correspondientes del libro sobre qué se prevé
que ocurra (antes de visualizar cada fendmeno) y qué es lo que ha sucedido (despues) (0.4.1) (VDL).

- Clase magistral con proyeccion de la version digital del libro para tratar los contenidos conceptuales 1, 3
y4(0.4.1,0.4.2,0.43y0.4.4).

- Simulacidn (Gaite, s.f) sobre estados de la materia y cambios de estado para explicar contenido 2 (0.4.2
y 0.4.3).

- Analogia: Se requiere de cuatro alumnos, en un primer momento se les hace colocarse juntos y quietos,
formando un cuadrado. Después se les pide que empiecen a balancearse entorno a sus posiciones. A
continuacion se les indica que comiencen a desplazarse a poca velocidad tratando de no separarse demasiado
unos de otros y que poco a poco vayan aumentando su velocidad. Con esta analogia se pretende que los
alumnos visualicen como las particulas que conforman la materia se distancian entre si a medida que
aumenta su velocidad (aumento de volumen), y que en caso de no poderse producir esta expansion, aumenta
considerablemente el nimero de choques y por lo tanto la presion (0.4.2 y 0.4.3).

- Ejercicios de identificacion de sustancias a partir de sus graficas temperatura-tiempo, disponiendo de
tablas con los puntos de fusion y de ebullicion de estas sustancias (0.4.3).

- Ejercicios sobre caracteristicas de los estados de la materia y efectos del calor sobre las sustancias (cabio
de estado, cambio en la densidad, cambio de la presién de los gases) (0.4.3).

- Mapa conceptual de la unidad 4 (0.4.1, 0.4.2, 0.4.3y O.4.4).

Atencién a la diversidad

Para facilitar la comprension:
- Simulaciones disponibles en el aula virtual para facilitar la comprension del modelo cinético-molecular: -
- Simulacion disponible en el aula virtual para observar la relacion entre la velocidad de las particular y la

presion.
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http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93_iniciacion_interactiva_materia/curso/materiales/indice.htm
https://phet.colorado.edu/sims/html/states-of-matter-basics/latest/states-of-matter-basics_es.html

Trabajo de ampliacion: Los alumnos mas capaces podran construir de un termémetro de alcohol siguiendo
las indicaciones disponibles en la plataforma virtual. Esta tarea se realiza de forma individual o por parejas.
Al finalizar esta UD se realizard un examen parcial en el que se evaluaran las UD 1, 2, 3 y 4. Este examen
contard con su correspondiente adaptacion para alumnos con TEA y ACNEE, y con su correspondiente

adaptacion para los alumnos con TDAH.

Justificacion: La clasificacion de la materia constituye uno de los pasos previos para su estudio y
entendimiento. Comprender que cada sustancia pura tiene sus propias propiedades especificas y que de la
mezcla de varias sustancias puras resulta una mezcla con propiedades dependientes de las sustancias que la
componen y su proporcién en la mezcla, nos permite acercarnos al entendimiento y prediccion de las

propiedades de la mayor parte de la materia que nos rodea, ya que esta esta constituida en su mayoria por

mezclas.

5.1. Clasificar la materia segin presente un aspecto
1,7,8 b CMCT, AA
homogéneo o heterogéneo (4).
5.2. Clasificar la materia en sustancias puras y mezclas (4). 1,7,8 b CMCT, AA
5.3. Identificar sustancias puras en funcion de sus
. - 1,2,7,8 f CMCT, AA
propiedades especificas (2).
5.4. ldentificar las propiedades de una mezcla en funcion de
. » 1,2,7,8 b CMCT, AA
las propiedades de sus componentes y de su proporcion (2).
5.5. Reconocer los tipos y propiedades de mezclas
1,7,8 b CMCT, AA
homogéneas y heterogéneas (1).

Conceptuales:

1. Composicion de la materia: sustancias puras y mezclas, homogénea y heterogénea (0.5.1 y 0.5.2). 2.
Sustancias puras Yy sus propiedades especificas (0.5.3). 3. Mezclas y las propiedades de sus componentes
(0.5.4). 4. Mezclas heterogéneas (0.5.5). 5. Mezclas homogéneas o disoluciones (O.5.5).
Procedimentales:

1. Clasificacion de la materia segn presente un aspecto homogéneo o heterogéneo (0.5.1). 2. Clasificacién
de la materia en sustancias puras y mezclas (O.5.2).

Actitudinales:




1. Aceptacion de la necesidad de dividir la materia segiin su composicién (0.5.1, 0.5.2, 0.5.3, 0.54 y
0.5.5).

4.1. Distingue Yy clasifica sistemas materiales de uso cotidiano en sustancias puras y mezclas, especificando

en este Ultimo caso si se trata de mezclas homogeneas, heterogéneas o coloides (0.5.1y 0.5.2).

- Clase magistral con proyeccién de la version digital del libro para tratar los contenidos conceptuales 1,
2,3,4y5(0.5.1,0.5.2,05.3, 054y 0.5.5).

- Animacion en la que se muestra como dos disoluciones con la misma cantidad de agua y diferente cantidad
de sal, tienen punto de ebullicion diferente. Se pretende mostrar que las propiedades de una mezcla
dependen de las propiedades de los componentes y su proporcion (0.5.4) (VDL).

- Experiencia de catedra: Se vierte una cucharada de café en un vaso con agua y se agita. Se pretende
mostrar una suspension, como ejemplo de mezcla heterogénea (O.5.5).

- Experiencia de catedra: Preparacion de una disolucion de sal en agua, para ello se afiade a un vaso con
agua una cucharada de sal y se agita hasta su completa disolucion. Se prepara otra disolucion, para ello se
afiaden unas gotas de colorante alimenticio en un vaso con agua y se remueve para agilizar el proceso. Antes
de la experiencia, se pregunta a los alumnos que tipo de mezcla se obtendrd, y después de la experiencia se
pregunta a los alumnos que tipo de mezcla se ha obtenido. Con esta experiencia se pretende ilustrar la
formacion de disoluciones liquidas y mostrar su homogeneidad (O.5.2).

- Ejercicios de clasificacion de la materia segin su homogeneidad y segln su pureza (0.5.1y 0.5.2).

- Ejercicio de identificacion de sustancias puras a partir de sus propiedades especificas, buscando los datos
en Internet u otros recursos. Ejemplo: Indica la sustancia pura correspondiente. Su densidad es de 8908
Kg/m?: agua, hierro, nitrégeno o niquel (0.5.3).

- Ejercicio de identificacion de soluto y disolvente de una disolucion (O.5.5).

- Ejercicios de clasificacion de mezclas heterogéneas segun el estado de sus componentes (O.5.5).

- Mapa conceptual de las unidades 5y 6 (0.5.1, 0.5.2, 0.5.3, 0.5.4, 0.55, 0.6.1, 0.6.2, 0.6.3, 0.6.4, y
0.6.5).

Los alumnos con TEA y ACNEE no tienen que elaborar el mapa conceptual de la UD desde cero, sino que

se les proporcionara un mapa incompleto que tendran que completar.




Justificacion: Las aleaciones, asi como los coloides, constituyen gran parte de la materia con la que
interactuamos a diario. Por otro lado, la separacion de mezclas, no solo permite al alumno ver la utilidad de

lo aprendido en la asignatura, sino que suponen el primer acercamiento del alumno al trabajo de laboratorio.

6.1. Explicar qué es una aleacion y cuéles son las aleaciones

1,7,8,14 b, f, h CMCT, AA
mas comunes (2).
6.2. Explicar qué es un coloide y cuales son los diferentes
) ) 1,7,8,9,14| b, fh CMCT, AA
tipos que existen (2).
6.3. Interpretar que las propiedades especificas de 287
sustancias puras de una mezcla nos permiten identificarlas| ’14’1 o f h CMCT, AA
y separarlas (2).
6.4. ldentificar los diferentes métodos de separacion de

1,7,8 b, f, h CMCT, AA

mezclas (2).

6.5. Realizar separacion de mezclas en el laboratorio,
determinando el método y el material a utilizar en funcion| 1, 2, 3, 4, 7,
: - ) b, d,f CMCT, AA
de las propiedades caracteristicas de las sustancias que 8

componen la mezcla (3).

Conceptuales:

1. Aleaciones (0.6.1). 2. Coloides (0.6.2). 3. Separacion de mezclas (0.6.3, 0.6.4 y 0.6.5).
Procedimentales:

1. Separacion de mezclas en el laboratorio (0.6.3, 0.6.4 y 0.6.5).

Actitudinales:

1. Apreciacion de la importancia que las aleaciones y coloides tienen en nuestras vidas (0.6.1 y 0.6.2).

4.1. Distingue y clasifica sistemas materiales de uso cotidiano en sustancias puras y mezclas, especificando
en este Ultimo caso si se trata de mezclas homogéneas, heterogéneas o coloides (0.6.2).

5.1. Disefila métodos de separacién de mezclas segun las propiedades caracteristicas de las sustancias que
las componen, describiendo el material de laboratorio adecuado (O.6.5).

- Clase magistral con proyeccion de la version digital del libro para tratar los contenidos conceptuales 1, 2
y3(0.6.1,0.6.2,0.6.3,0.6.4,y 0.6.5).




- Animacion en la que se observa un vaso de leche, a simple vista tiene un aspecto homogéneo pero al
observarse al microscopio se observan las micelas de grasa dispersas en un medio acuoso (VDL). Se
pretende mostrar un ejemplo de coloide, concretamente, una emulsion (0.6.2).

- Animaciones en las cuales se muestran diferentes métodos de separacion de mezclas heterogéneas:
tamizado, sedimentacion, decantacion de liquidos, lixiviacion, filtrado, centrifugacion, flotacion e
imantacion (contenido procedimental 2) (VDL) (0.6.5).

- Animaciones en las cuales se muestran métodos de separacion de mezclas homogéneas: vaporizacion,
destilacion y cromatografia (contenido procedimental 2) (VDL) (O.6.5).

- Ejercicio en el cual los alumnos deben buscar informacidn, en Internet u otros recursos, sobre aleaciones
de cobre: latén, bronce, alpaca y plata de ley (0.6.1).

- Ejercicio que plantea al alumno si es posible filtrar la leche para separar las grasas de la disolucion acuosa.
Los alumnos elaboran hipotesis sobre esta cuestion. Después se visualiza un video en el que se trata de
Ilevar a cabo la filtracion, y por Gltimo se pregunta a los alumnos por qué no se han quedado las gotas de
grasa retenidas en el filtro (0.6.4 y 0.6.5) (VDL).

- Ejercicios sobre métodos de separacion de mezclas heterogéneas (0.6.4 y O.6.5).

- Ejercicios sobre métodos de separacion de mezclas homogeéneas (0.6.4 y O.6.5).

- Laboratorio virtual: Se manda a los alumnos acceder en sus casas a un laboratorio virtual en el cual

deben practicar la separacion de mezclas, y se les avisa que al dia siguiente la clase tendréa lugar en el
laboratorio, donde se les dard mezclas y ellos mismos deben proponer el método mas adecuado para separar
sus componente y llevarlo a cabo (0.6.5) (Instituto de Informatica Educativa Universidad de La frontera,
n.d.).

- Juego: El enlace ofrecido para al laboratorio virtual, contiene ademas, diferentes actividades para practicar
lo tratado en esta unidad, por ejemplo, contiene un juego de tablero con preguntas. Se les sugiere a los
alumnos indagar en las actividades ofrecidas para repasar los contenidos tratados. Se espera que este tipo
de actividades resulte una forma amena para que los alumnos repasen los contenidos de las unidades 5 y 6,
aumentando asi su motivacion (0.5.1, 0.5.2, 0.5.5, 0.6.3, 0.6.4 y 0.6.5).

- Préactica de laboratorio: Se lleva a los alumnos al laboratorio una vez terminada la unidad 6, para realizar
separaciones de mezclas. Alli, por grupos de 3 se les dara diferentes mezclas y ellos determinaran el
procedimiento a seguir en cada caso para separar sus componentes y el material a utilizar. Después le
pediran al profesor el material que consideren que necesitan y llevaran a cabo la separacion (0.2.4, 0.25y
0.6.5).

- Mapa conceptual de las unidades 5y 6 (0.5.1, 0.5.2, 0.5.3,0.5.4, 0.5.5, 0.6.1, 0.6.2,0.6.3,0.6.4, y
0.6.5).

Atencién a la diversidad

21



http://odas.educarchile.cl/objetos_digitales/odas_ciencias/22_jugando_separar/LearningObject/index.html

Para la préctica de laboratorio Ilevaba a cabo en esta unidad es necesario disponer de una mesa de laboratorio
maés baja de lo habitual, a la que el alumno con silla de ruedas pueda llegar perfectamente desde su silla.
En el caso del alumno con un solo brazo, dentro de su grupo de trabajo de laboratorio, se encargaria de
tareas que no requiriesen la utilizaciéon de las dos manos.

Durante el desdoble de laboratorio se realizara un juego de preguntas por equipos que puede resultar muy
beneficioso para los alumnos con TEA al fomentar el desarrollo de sus habilidades sociales y su integracion

con los comparieros de clase.

Justificacion: Para conocer la estructura de la materia es necesaria la utilizacion de modelos atémicos. El
conocimiento de las particulas subatémicas y su disposicion en el &omo acerca al alumno al mundo
microscopico para asi poder conocer la estructura de la materia y, mas adelante (UD tal), su

comportamiento. En esta unidad tiene lugar el primer contacto del alumno con la tabla periddica, en la cual

profundizara en cursos posteriores.

7.1. Describir las caracteristicas de las particulas subatémicas

o o ) 1,7,9 b, f CMCT, AA
basicas y su localizacion en el atomo (1).
7.2. Representar el atomo utilizando el modelo planetario (3). 1,7,9 b, f CMCT, AA
7.3. Distinguir entre elementos y compuestos (4). 1,2,7,9 b, f CMCT, AA
7.4. ldentificar los elementos de la tabla periddica mas relevantes

_ ) 1,7,9 b, f CMCT, AA

a partir de sus simbolos (2).

Conceptuales:

1. La estructura atdmica y el modelo planetario (O0.7.1 y 0.7.2). 2. Elementos y compuesto (0.7.3). 3. La
tabla periddica (0.7.4).

Procedimentales:

1. Representacion del atomo utilizando el modelo planetario (0.7.2). 2. Identificacidon de elementos a partir
de sus simbolos (0.7.4).

Actitudinales:

1. Apreciacion de la necesidad de la utilizacion de modelos atémicos para la interpretacion y comprension

de la estructura interna de la materia (0.7.2).
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6.1. Representa el atomo, a partir del nimero atomico y el numero mésico, utilizando el modelo planetario
(0.7.2). 6.2. Describe las caracteristicas de las particulas subatomicas basicas y su localizacion en el &tomo
(©.7.1). 8.1. Justifica la actual ordenacion de los elementos en grupos y periodos en la Tabla Periodica
(0.7.4). 10.1. Reconoce los atomos y las moléculas que componen sustancias de uso frecuente,
clasificAndolas en elementos o compuestos, basandose en su expresion quimica (0.7.3).

- Clase magistral con proyeccion de PowerPoint para tratar el contenido conceptual 1 (0.7.1y 0.7.2), ya

que este no esta contenido en el libro seleccionado.

- Clase magistral con proyeccion de la version digital del libro para tratar los contenidos conceptuales 2 'y
3(0.7.3y0.7.4).

- Video sobre el modelo atomico de Rutherford (O.7.2).

- Ejercicios de discernimiento entre elementos y compuestos (0.7.3).

- Ejercicios de completamiento sobre la estructura atomica (O.7.1).

- Ejercicios de emparejamiento de elementos con sus simbolos (0.7.4).

- Se asigna a cada alumno un elemento de la tabla periodica. Deberan realizar un trabajo escrito sobre él,
buscando informacion sobre como se descubrid, donde se encuentra, que compuestos importantes forma e
informacion adicional que los alumnos consideren. Ademas, deberan realizar una exposicion oral sobre
este elemento delante de sus comparieros, para lo cual han de elaborar un PowerPoint (O.7.4).

- Mapa conceptual de la unidad 7 (0.7.1, O.7.2, 0.7.3y O.7.4).

Como trabajo de ampliacion, al tratar el modelo planetario en clase, se propone a los alumnos, que si
alguno quiere, investigue en Internet u otros recursos, qué modelos existieron anteriormente. Al dia
siguiente podréa contar al profesor y al resto de sus comparieros los resultados de su investigacion,
apoyandose de un PowerPoint si asi lo considera.

A los alumnos con TEA y ACNEE se les facilitara un resumen del contenido conceptual 1, no disponible

en el libro, mientras el resto de alumnos tomaran los apuntes necesarios durante la clase magistral.

Justificacion: Los dtomos de distintos elementos pueden unirse mediante enlaces quimicos y dar lugar a
compuestos. Estos se pueden enlazar formando moléculas o redes. Se aprendera las propiedades que tienen
este tipo de estructuras, relacionandolas con compuestos de la vida cotidiana, comprendiéndose asi la razon

caracteristicas de estos.



https://www.youtube.com/watch?v=Pc0LWkUWPI8

8.1. Explicar como se unen los atomos para formar estructuras 17.9 b.f h CL, CMCT,
mas complejas (2). AA
8.2. Resumir las principales caracteristicas de las moléculas y los 179 bt h CL, CMCT,
cristales (1). AA

8.3. Diferenciar entre atomos y moléculas, y entre elementos y
) ) 1,6,7,9 b, e, f CMCT, AA
compuestos en sustancias de uso frecuente y conocido (4).

Conceptuales:

1. Combinaciones de atomos y compuestos: moléculas y cristales (0.8.1 y 0.8.2). 2. Elementos y
compuestos de especial interés (0.8.3).

Procedimentales:

1. Clasificacién de representaciones de modelos atdbmicos en moléculas, redes de a&tomos y atomos libres
(0.8.1,0.8.2y 0.8.3).

Actitudinales:

1. Apreciacion del interés de algunos elementos y compuestos por sus aplicaciones industriales,

tecnoldgicas y biomédicas (0.8.3).

9.2. Explica como algunos atomos tienden a agruparse para formar moléculas interpretando este hecho en

sustancias de uso frecuente y calcula sus masas moleculares (0.8.1y 0.8.3).

- Clase magistral con proyeccion de la version digital del libro para tratar el contenido conceptual 1 (0.8.1).
- Clase magistral con proyeccién de PowerPoint para ampliar el contenido conceptual 1 (0.8.2) y tratar el
contenido conceptual 2 (O.8.3).

- Animacién que muestra la relacion entre la formula molecular del agua y su estructura atomica (VDL).

- Animacion que muestra la relacion entre la formula molecular del cloruro de sodio y su estructura atbmica
(VDL).

- Ejercicio de verdadero/falso sobre la estructura atdbmica de los compuestos (0.8.1).

- Ejercicio de representacion de estructuras de moléculas y de redes de atomos mediante el modelo de
esferas y barras (0.8.1).

- Ejercicio de completamiento sobre las caracteristicas de las moléculas y los cristales (0.8.2).

- Ejercicio de clasificacion de imagenes segun correspondan a modelos atdmicos de elementos o de
compuestos (0.8.3).
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- Ejercicio de clasificacion de imégenes segun correspondan a modelos atdmicos de moléculas, redes de
atomos o atomos libres (0.8.3).
- Mapa conceptual de la unidad 8 (0.8.1, 0.8.2 y 0.8.3).

Como trabajo de ampliacion, se propone a los alumnos que busquen en sus casas en Internet informacion
sobre los siguientes compuestos, indiquen si se organizan en moléculas o en redes y dibujen su estructura
mediante el modelo de esferas y barras: dioxido de carbono, cloruro de sodio, carbonato de calcio, metano,
acido acético, amoniaco, fluoruro de calcio y dioxido de silice.

A los alumnos con TEA y ACNEE se les proporcionara un mapa conceptual incompleto que tendran que
completar.

Justificacion: La materia cambia contantemente a nuestro alrededor. Algunos de estos cambios afectan
Unicamente a las propiedades fisicas de la materia, sin que varie la naturaleza de las sustancias que la

constituyen. Otros cambios, sin embargo, provocan una transformacion de las sustancias constituyentes, es

decir, una o varias sustancias se transforman en otra u otras sustancias diferentes.

9.1. Distinguir entre propiedades quimicas y propiedades fisicas|1, 2, 4, 6, 7,
b, f, h CMCT, AA

(4). 8,9, 10,14

9.2. Distinguir entre cambios fisicos y quimicos (4). 1,2,4,6,7,
e b, f, h CMCT, AA

Conceptuales:

1. Propiedades fisicas (0.9.1). 2. Cambios fisicos (0.9.2). 3. Propiedades quimicas (0.9.1). 4. Cambios
quimicos (0.9.2).

Procedimentales:

1. Distincion de propiedades de la materia segun sean propiedades fisicas o propiedades quimicas (0.9.1).
2. Distincién de los cambios producidos en la materia seglin sean cambios fisicos 0 cambios quimicos
(0.9.2).

Actitudinales:

1. Interés por saber distinguir si un cambio producido en un cuerpo conlleva la formacion de nuevas
sustancias (0.9.2).
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1.1. Distingue entre cambios fisicos y quimicos en acciones de la vida cotidiana en funcién de que haya o
no formacion de nuevas sustancias (0.9.2).

Metodologia

- Para iniciar la unidad, a modo de introduccion y con el objetivo de identificar preconcepciones y de
mostrar la relevancia de la unidad, se visualiza un video (VDL) en el que se observa y se habla de cémo el
color de la estatua de la libertad ha pasado de tener un aspecto rojizo y metalico al aspecto verdoso y mate
actual debido al efecto de la lluvia y los gases de la atmésfera que han transformado el cobre inicial en
carbonato de cobre y en hidréxido de cobre. Se observan otras transformaciones como la explosion de unos
petardos, un helado que se derrite, un coche que se deforma tras un choque, agua que se congela, una
manzana que se pudre, un papel que arde, etc. Posteriormente, los alumnos deberan clasificar estos cambios
en funcidn de si en ellos hay transformacion de sustancias en otras distintas o no. En los casos en los que
los alumnos identifican que unas sustancias se han transformado en otras, se les pregunta qué es lo que les
ha permitido detectar este cambio. Si los alumnos difieren en sus respuestas, se deja lugar a que debatan en
torno a estas cuestiones.

- Clase magistral con proyeccion de la version digital del libro para tratar los contenidos conceptuales 1,
2,3y4(0.9.1y0.9.2).

- Animacion: Se muestra que la densidad de un material es independiente de la cantidad de material medido.
Se pesa en una balanza, se mide el volumen en una probeta graduada y se calcula la densidad, de una bola
de plastilina, después de la mitad de ella, de un cuarto y por Gltimo de un octavo (VDL) (0.9.1).

- Videos: Se visualizan ejemplos de cambios fisicos: copa que se rompe, placa metalica que cambia de
forma, mantequilla que se derrite, formacion de estalactitas y disolucion de sal en agua (0.9.2).

- Video: Se visualiza un fésforo ardiendo para mostrar la capacidad de arder como ejemplo de propiedad
quimica (0.9.1) (VDL).

- Videos: Se visualizan ejemplos de cambios quimicos: un huevo que se frie, madera que arde en una
hoguera, pastilla efervescente en agua y, por tltimo, un liquido transparente que al ponerse en contacto con
un liquido azul dan lugar a un liquido rojo (0.9.2) (VDL).

- Ejercicio de clasificacion de propiedades fisicas segun sean propiedades mecanicas, térmicas, magnéticas,
eléctricas u opticas (0.9.1).

- Ejercicio de completamiento de las definiciones de dureza, plasticidad, fragilidad y elasticidad (0.9.1).
- Ejercicio de clasificacion de propiedades fisicas segun sean extensivas o intensivas (0.9.1).

- Ejercicio de verdadero/falso de identificacion de cambios fisicos (0.9.2).

- Ejercicio de completamiento sobre dilatacion, contraccion y cambios de densidad (0.9.2).

- Ejercicio en el cual los alumnos han de buscar informacion sobre diferentes simbolos de peligro quimico

y relacionar cada imagen con su significado (0.9.1).

26




- Ejercicio de relacionar diferentes conceptos (corrosivo, téxico, inflamable, oxidante, irritante y
explosivo) con su definicion (0.9.1).

- Ejercicio de relacionar cada sustancia con su propiedad quimica mas destacable (0.9.1).

- Ejercicio de clasificacion de propiedades de la materia segun sean fisicas o quimicas (0.9.1).

- Ejercicio de verdadero/falso de identificacion de cambios quimicos (0.9.2).

- Ejercicio de clasificacion de cambios segun sean cambios fisicos 0 cambios quimicos (0.9.2).

- Mapa conceptual de las unidades 9 y 10 (0.9.1, 0.9.2, 0.10.1, 0.10.2 y 0.10.3).

Para facilitar la comprension:
- Video sobre cambios fisicos y quimicos.
Como trabajo de ampliacion, los alumnos con mas capacidad pueden investigar que procesos fisicos y

quimicos tiene lugar cuando digerimos unos macarrones con tomate.

Justificacion: Las reacciones quimicas tienen una constante presencia en nuestro dia a dia, no solo por las
transformaciones quimicas que ocurren a nuestro alrededor, también por la cantidad de productos
procedentes de la industria quimica que nos rodean. Estos productos han constituido y constituyen un
importante papel en el desarrollo de nuestra sociedad. No obstante, se ha de tomar consciencia también, del

impacto medioambiental que a menudo genera la industria quimica.

10.1. Detectar cambios quimicos mediante cambios de color, de

1! 2! 3! 7!
olor, de estado de agregacion a la misma temperatura y cambios ey b, f h CMCT, AA
notables de temperatura (4). o

10.2. Explicar las reacciones quimicas como cambios de unas|l1, 7, 9, 10,
. b f h CMCT, AA
sustancias en otras (2). 14 o

10.3. Identificar cuéles son los reactivos y cuales los productos de
. - . 1,2,9,14| pfn CMCT, AA
reacciones quimicas sencillas (2). T

10.4. Describir la ley de conservacién de la masa (2). 1,2,6,8,
14

10.5. Identificar productos procedentes de la industria quimica con|1, 6, 7, 10,

b, f, h CMCT, AA

_ . : . befh | CMCT,CSC
su contribucion a la mejora de la calidad de vida de las personas (2). 14 T

10.6. Describir el impacto medioambiental de diferentes gases de|1, 6, 7, 10,

i b.e f h | CMCT,CSC
efecto invernadero (2). 14 6T



https://www.youtube.com/watch?v=UXy0DBaAGLc

Conceptuales:

1. Detectar cambios quimicos (0.10.1). 2. La reaccion quimica (0.10.2 y 0.10.3). 3. Ley de conservacion
de la masa (0.10.4). 4. La quimica en la sociedad y el medioambiente (0.10.5y O.10.6).
Procedimentales:

1. Identificacion de productos y reactivos en una reaccion quimica sencilla (0.10.3).
Actitudinales:

1. Valoracién de la importancia de la industria quimica en la sociedad y su influencia en el medio ambiente

(0.10.5y 0.10.6).

1.2. Describe el procedimiento de realizacion experimentos sencillos en los que se ponga de manifiesto la
formacion de nuevas sustancias y reconoce que se trata de cambios quimicos (0.10.1).

2.1. ldentifica cuéles son los reactivos y los productos de reacciones quimicas sencillas interpretando la
representacion esquematica de una reaccion quimica (0O.10.3). 4.1. Reconoce cuéles son los reactivos y los
productos a partir de la representacion de reacciones quimicas sencillas, y comprueba experimentalmente
que se cumple la ley de conservacion de la masa (0.10.3 y 0.10.4). 6.2. Identifica y asocia productos
procedentes de la industria quimica con su contribucion a la mejora de la calidad de vida de las personas
(0.10.5). 7.1. Describe el impacto medioambiental del didxido de carbono, los 6xidos de azufre, los 6xidos
de nitrogeno y los CFC y otros gases de efecto invernadero relacionandolo con los problemas

medioambientales de ambito global (O.10.6).

- Clase magistral con proyeccion de la version digital del libro para tratar los contenidos conceptuales 1, 2
y 3(0.10.1, 0.10.2 y 0.10.3).

- Video en el que se observa una manzana que se oxida. Se pretende dar un ejemplo de sustancia que cambia
de color tras un cambio quimico (0.10.1) (VDL).

- Experiencia de catedra: Se llena con vinagre una tercera parte de una botella. En la boquilla de la botella
se ajusta un globo, el cual contiene en su interior bicarbonato de sodio. Una vez ajustado el globo, se deja
caer el bicarbonato sobre el vinagre. Las dos sustancias reaccionan, generando un gas y el globo se hincha.
Con esta experiencia se pretende mostrar un ejemplo de aparicion de sustancias en un estado de agregacion
diferente tras un cambio quimico (0.10.1).

- Video en el que se observa la combustion del papel. Se pretende dar un ejemplo de cambio quimico
acompafiado de un gran cambio de temperatura (0.10.1) (VDL).

- Animacién que muestra la reaccion de hierro con oxigeno para dar 6xido de hierro, como ejemplo de
reaccion de sintesis (0.10.2) (VDL).




- Animacion que muestra la reaccion de hidrdlisis de agua como ejemplo de reaccion de descomposicion
(0.10.2) (VDL).

- Animacion que muestra la reaccion entre el cobre y el nitrato de plata para dar nitrato de cobre y cristales
de plata, como ejemplo de reaccion de sustitucion (0.10.2) (VDL).

- Ejercicio en el cual los alumnos han de escribir la ecuacion quimica e indicar cuales son los productos y
los reactivos, de reacciones quimicas sencillas expresadas mediante en un texto (0.10.2).

- Ejercicio en el cual los alumnos deben relacionar cada esquema de ecuacion quimica, con el tipo de
reaccion quimica correspondiente (0.10.2).

- Ejercicio en el cual, tras visualizar un video, los alumnos deben responder a cuestiones relacionadas con
los procesos ocurridos y con la conservacion de la masa. En el video se observa un proceso de
sublimacién del yodo sélido y posterior sublimacion inversa (0.10.4) (VDL).

- Trabajo escrito en el cual los alumnos deben buscar informacion acerca de tres productos procedente de
la industria quimica que esté presente en su vida cotidiana y que mejore la calidad de esta (O.10.5).

- Ejercicio en el cual los alumnos deben buscar informacién sobre el didéxido de carbono, los 6xidos de
azufre y los 6xidos de nitrégeno en relacién a su impacto medioambiental (O.10.6).

- Mapa conceptual de las unidades 9 y 10 (0.9.1, 0.9.2, 0.10.1, 0.10.2 y 0.10.3).

Atencién a la diversidad

Como trabajo de ampliacion, los alumnos méas aventajados pueden optar por, en vez de realizar el trabajo
escrito programado para la unidad, realizar una investigacién propia de la policia cientifica. Esta actividad
se realiza con el apoyo de un laboratorio virtual disponible en la version digital del libro y consiste en
analizar la posible presencia de sangre en unas manchas encontradas en la ropa de dos sospechosos,
realizando la prueba de Kastle-Meyer. Después deben redactar un informe que incluya: los objetivos, las
bases teoricas, los materiales y reactivos utilizados, el procedimiento seguido, los resultados y las
conclusiones.

Al finalizar la UD 10 se realizara un juego de preguntas por equipos que puede resultar muy beneficioso
para los alumnos con TEA al fomentar el desarrollo de sus habilidades sociales y su integracion en la clase.

Justificacion: Esta unidad constituye el primer encuentro del alumno con la cineméatica por lo que en primer

lugar se introducen conceptos esenciales como movimiento, sistema de referencia, posicion, trayectoria,
distancia y desplazamiento. A continuacion, se introduce el concepto de velocidad, el cual los alumnos ya
conoceran, al menos de forma intuitiva, por su empleo en la vida cotidiana. El alumno adquirida las

herramientas necesarias para resolver ejercicios de movimiento rectilineo uniforme.
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11.1. Identificar los conceptos: movimiento, posicion, sistema de
. o ) ) 1.4 14 b, f, h CMCT, AA
referencia, trayectoria, distancia y desplazamiento (2). T

11.2. Calcular la velocidad de un cuerpo como la relacién entre
. . . ) ) 1.4 14 b, f CMCT, AA
el espacio recorrido y el tiempo invertido en recorrerlo (3). T

11.3. Usar adecuadamente los factores de conversion para
i . . 1.4 b, f CMCT, AA
cambio de unidades de velocidad (1). ’

11.4. Interpretar graficas de espacio-tiempo en movimientos a
_ preard P P 1,4,56,8, | pf CMCT, AA
velocidad constante (2). 14

11.5. Resolver gjercicios de movimiento rectilineo uniforme (3).| 3,4,6,8,14 | b, f, h CMCT, AA

Conceptuales:

1. Movimiento, posicion y sistema de referencia (0.11.1). 3. Trayectoria, distancia y desplazamiento
(0.11.1). 4. La velocidad (0.11.2 y 0.11.3). 5. Graficas de posicién frente al tiempo (0.11.4). 6. El
movimiento rectilineo uniforme (0.11.5)

Procedimentales:

1. Utilizacion de factores de conversidn para cambio de unidades (0.11.3). 2. Identificacion en graficas de
movimiento a velocidad constante (0.11.4). 3. Manejo de las férmulas del MRU en ejercicios concretos
(0.11.5).

Actitudinales:

1. Apreciacion de la utilidad de las ecuaciones del MRU para solucionar problemas de la vida cotidiana
(0.11.5).

2.2. Realiza célculos para resolver problemas cotidianos utilizando el concepto de velocidad (0.11.2 y
0.11.3). 3.1. Deduce la velocidad media e instantanea a partir de las representaciones graficas del espacio

y de la velocidad en funcidn del tiempo (O.11.4).

- Clase magistral con proyeccion de la version digital del libro para tratar los contenidos conceptuales 1,
2,3,4,5y6(0.11.1,0.11.2,0.11.3,0.11.4 y O.11.5).

- Animacién para visualizar la diferencia entre trayectoria, distancia y desplazamiento (0.11.1) (VDL).

- Ejercicio en el cual los alumnos han de indicar cuél es el sistema de referencia en diferentes situaciones
(0.11.2).
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- Ejercicio en el cual los alumnos deben indicar si el estado de movimiento o de reposo de diferentes con
respecto a diferentes referencias (0.11.1).

- Ejercicio en el cual los alumnos deben mediar la distancia y el desplazamiento de dos trayectorias trazadas
sobre un mapa (0.11.1).

- Ejercicios de célculo de la velocidad de un movil, a partir del tiempo y de la distancia recorrida (0.11.2).
- Ejercicios de conversion de unidades de velocidad, utilizando factores de conversion para pasar de km a
m/s y viceversa (0.11.3).

- Ejercicios de interpretacion de graficos de velocidad frente al tiempo (0.11.4).

- Ejercicios sencillos de MRU (0.11.3, 0.11.4 y 0.11.5)

- Mapa conceptual de las unidades 11 y 12 de forma conjunta (0.11.1, 0.11.2, 0.11.3, 0.11.4, O.11.5,
0.12.1,0.12.2,0.12.3,0.12.4,0.12.5y 0.12.6).

- Se lleva a los alumnos al laboratorio una vez terminada la unidad 11, para realizar una préactica sobre el
MRU con coches de juguete que se mueven a diferente velocidad. Al finalizar los alumnos deben entregar
un informe con los datos tomados, representacion grafica de los movimientos y respuesta a una serie de

cuestiones relacionadas con la préctica (0.11.2, 0.11.4 y 0.11.5).

Atencién a la diversidad

Se propone a los alumnos que elaboren un sencillo mapa del camino que siguen para llegar de su casa al
instituto. Deben calcular la velocidad media llevada en el trayecto, teniendo en cuenta la distancia recorrida
y el tiempo que tardan en llegar. Los alumnos més aventajados pueden plantear ademas otras situaciones,
como por ejemplo, cuanto tardarian en ir al instituto en autobus.

Para la practica de laboratorio llevaba a cabo en esta unidad, es necesario disponer de una mesa de
laboratorio méas baja de lo habitual, a la que el alumno con silla de ruedas pueda llegar perfectamente desde
su silla.

En esta practica de laboratorio podria ser llevada a cabo perfectamente por el alumno que dispone de un
solo brazo.

Durante el desdoble de laboratorio se realizard un juego de preguntas por equipos. Tanto este juego como
la practica de laboratorio en grupos, pueden resultar muy beneficiosos para los alumnos con TEA, al

fomentar el desarrollo de sus habilidades sociales y su integracion con el resto de alumnos.

Justificacion: La aceleracion es un concepto que la mayoria de los alumnos ya conocen de forma intuitiva,

pero que seguramente no tengan del todo claro. En esta unidad el alumno aprendera a diferenciar

movimientos con aceleracion de movimientos sin aceleracion y a interpretar graficas de espacio-tiempo y
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de velocidad-tiempo, y adquirird las herramientas necesarias para resolver ejercicios sencillos de

movimiento rectilineo uniformemente acelerado.

12.1. Diferenciar movimientos a Vvelocidad constante de

- . : 1.4 14 b, f CMCT, AA
movimientos a velocidad variable (4). n

12.2. Interpretar graficas de espacio-tiempo y de velocidad-tiempo

().
12.3. Reconocer las caracteristicas de un vector (1). 1,4 b, f CMCT, AA

1,4,5,14 b, f CMCT, AA

12.4. Interpretar las caracteristicas vectoriales de la velocidad y la
- 1.4.8 14 b, f CMCT, AA
aceleracion (2). ' 4 0,

12.5. Calcular la aceleracién de un cuerpo como la relacion entre la
o ) ) ) ) ) 1.4.8 14 b, f CMCT, AA
variacion de velocidad y el tiempo invertido en ese cambio (3). o

12.6. Resolver ejercicios de movimiento rectilineo uniformemente| 1, 3, 4, 6,
acelerado (3). 8, 14

b, f, h CMCT, AA

Conceptuales:

1. Movimientos no uniformes (0.12.1). 2. Gréficas distancia-tiempo en movimientos con velocidad variable
(0.12.1 y 0.12.2). 2. Gréficas velocidad-tiempo (0.12.1 y 0.12.2). 3. Vector velocidad (0.12.3 y 0.12.4).
4. Aceleracion (0.12.3, 0.12.4 y 0.12.5). 5. ElI movimiento rectilineo uniformemente acelerado (0.12.4,
0.125y 0.12.6).

Procedimentales:

1. Interpretacién de graficas de distancia-tiempo y de velocidad-tiempo (0.12.2). 2. Célculo de aceleracién
(0.12.5). 3. Manejo de las formulas del MRUA en ejercicios concretos (O.11.6).

Actitudinales:

1. Apreciacion la utilidad de las ecuaciones del MRUA para solucionar problemas de la vida cotidiana
(0.12.6).

3.1. Deduce la velocidad media e instantanea a partir de las representaciones graficas del espacio y de la
velocidad en funcion del tiempo (0.12.2). 3.2. Justifica si un movimiento es acelerado o no a partir de las

representaciones graficas del espacio y de la velocidad en funcion del tiempo (0.12.2).

- Clase magistral con proyeccion de la version digital del libro para tratar los contenidos conceptuales 1,
2,3y4(0.12.1,0.12.2,0.12.3,0.12.4 y 0.12.5).




- PowerPoint para tratar el contenido conceptual 5 (0.12.4, 0.12.5y 0.12.6).

- Animacion en la se observan dos coches que parten del mismo punto y terminan también en el mismo
punto en el mismo tiempo pero uno de ellos lo hace con velocidad uniforme y el otro no (0.12.1) (VDL).

- Video que muestra, mediante el despegue de un avion, la aceleracion adquirida con el cambio de velocidad
(0.12.5) (VDL).

- Simulacion que muestra la variacién (o no) de la velocidad de un automovil dependiendo de que la
aceleracion sea positiva, negativa o nula (0.12.4 y 0.12.5) (VDL).

- Animacién en la que se muestra el vector velocidad y el vector aceleracion de un vagén de una atraccion
a lo largo de un recorrido en el que la velocidad aumenta, se mantiene constante, disminuye y cambia de
direccion (0.12.3y 0.12.4) (VDL).

- Ejercicio de comparacion de dos trenes similares realizando, el mismo recorrido en el mismo tiempo,
uno con variacién de velocidad y otro sin ella. Ademas, se han de representar las graficas espacio-tiempo
de los dos trenes en una misma grafica (0.12.1 y 0.12.2).

- Ejercicios de interpretacién y comparacion de diferentes graficas espacio-tiempo y velocidad-tiempo
(0.12.1y 0.12.2).

- Ejercicio en el cual los alumnos han de indicar la intensidad, direccion y sentido de diferentes vectores
aceleracion y velocidad (0.12.3 y 0.12.4).

- Ejercicios de calculo de la aceleracion conociendo la variacion de velocidad y de tiempo (0.12.5).

- Ejercicios sencillos de MRUA (0.12.5y 0.12.6).

- Mapa conceptual de las unidades 11 y 12 de forma conjunta (0.11.1, 0.11.2, 0.11.3, 0.11.4, O.11.5,
0.12.1,0.12.2,0.12.3,0.12.4,0.12.5y 0.12.6).

Atencién a la diversidad

Para facilitar el aprendizaje:

- Video sobre ejercicio de interpretacion de grafica velocidad-tiempo y calculo de la aceleracion.

- Simulacion sobre representaciones graficas espacio-tiempo, velocidad-tiempo y aceleracién-tiempo de un
MRUA.

Como trabajo de ampliacion se plantea el siguiente problema abierto: “Un individuo va conduciendo un
coche por una carretera secundaria y a 15 metros de él aparece un ciervo en medio de la carretera. Tarda
3 segundos en verla porque estaba mirando el movil a ver si habia recibido algiin Whatsapp. Cuando la ve,
tarda 1 segundo en reaccionar y pisar el freno. El freno provoca una deceleracion de 2m/s®. ¢Qué
consecuencias tiene el haber estado mirando el movil con respecto a no haberlo hacho?” Se dan directrices
al alumno sobre como plantear el problema. El objetivo es que los alumnos mas capaces se empiecen a
familiarizar con este tipo de problemas y a adquirir las habilidades necesarias para abordarlos, llevandolos,
a través de directrices, a su area de desarrollo potencial (Vigotsky, 1986).
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https://www.youtube.com/watch?v=aSFyOZWvRC0
http://www.educaplus.org/game/laboratorio-virtual-de-cinematica

Justificacion: Las fuerzas son las responsables de los cambios de los estados de movimiento de los objetos,
al igual que de sus deformaciones. En esta unidad el alumno aprendera a representar las diferentes fuerzas

que pueden actuar sobre un cuerpo, su interpretacion vectorial y su suma. Aprendera también de qué manera

se relacionan las fuerzas con el movimiento de los objetos, a traves de las leyes de Newton.

13.1. Identificar las fuerzas como la causa de los cambios en € 1, 6, 8, 11, 12,
. . b, f, h CMCT, AA
estado del movimiento y de las deformaciones (2). 14

13.2. Calcular el alargamiento producido en un muelle utilizand( 1, 4, 5, 8, 11,
la ley de Hooke (3). 14
13.3. Representar las fuerzas que acttian sobre un cuerpo (3). 1,4,8,11, 14 b, f CMCT, AA

b, f CMCT, AA

13.4. Calcular la fuerza resultante de varias fuerzas que acttar 1, 4, 6, 8, 11,
. . . b, f CMCT, AA
sobre un cuerpo y tienen la misma direccion (3). 12, 14

13.5. Identificar las principales fuerzas de nuestro entorno (2). |1, 8,11,12,14| b, f h CMCT, AA

13.6. Relacionar cualitativamente la fuerza de gravedad que exists 1 6.8 11 12
entre dos cuerpos con las masas de los mismos y la distancia qu Y i4 o b, f CMCT, AA
los separa (4).

13.7. Calcular el efecto multiplicador de la fuerza producido po 14,8 11,12, b, f CMCT. AA

palancas de primer grado (3). 14
13.8. Aplicar las leyes de Newton (3). 1,4,6,8,11, | p fh CMCT, AA
12,14

Conceptuales:

1. ¢(Qué es una fuerza? (0.13.1). 2. Los efectos de las fuerzas (0.13.1). 3. Ley de Hooke (0.13.2). 4.
Representacion de fuerzas (0.13.3). 5. Fuerza resultante (O.13.4). 6. Tipos de fuerzas: fuerzas a distancia y
fuerzas por contacto (0.13.5 y 0.13.6). 7. Maquinas simples: palanca (0.13.7). 8. Fuerzas y movimiento:
leyes de Newton (0.13.8).

Procedimentales:

1. Célculo del alargamiento producido en un muelle utilizando la ley de Hooke (0.13.2). 2. Representacion
de las fuerzas que acttan sobre un cuerpo (0.13.3). 3. Calculo de la fuerza resultante de varias fuerzas que
actlian sobre un cuerpo y tienen la misma direccion (0.13.4). 4. Identificacion de las principales fuerzas de
nuestro entorno (0.13.4). 5. Calculo del efecto multiplicador de la fuerza producido por palancas de primer
grado (0.13.8).

Actitudinales:




1. Valoracion de la utilidad de la palanca en la reducciéon de la fuerza aplicada necesaria (0.13.7). 2.

Apreciacion del importante papel que tienen las fuerzas en el mundo que nos rodea (O.13.1).

Estandares de aprendizaje evaluables (blogue 4)

1.1. En situaciones de la vida cotidiana, identifica las fuerzas que intervienen y las relaciona con sus
correspondientes efectos en la deformacion o en la alteracion del estado de movimiento de un cuerpo (0.13.1]
y 0.13.5). 1.2. Establece la relacién entre el alargamiento producido en un muelle y las fuerzas que han
producido esos alargamientos, describiendo el material a utilizar y el procedimiento a seguir para ello y poder
comprobarlo experimentalmente (0.13.2). 1.3. Establece la relacion entre una fuerza y su correspondiente
efecto en la deformacion o la alteracion del estado de movimiento de un cuerpo (0.13.1).

1.4. Describe la utilidad del dinamometro para medir la fuerza eléstica y registra los resultados en tablas y
representaciones graficas expresando el resultado experimental en unidades en el Sistema Internacional
(0.13.1). 4.1. Interpreta el funcionamiento de maquinas mecanicas simples considerando la fuerza y la
distancia al eje de giro y realiza calculos sencillos sobre el efecto multiplicador de la fuerza producido por
estas maquinas (0.13.7). 5.1. Analiza los efectos de las fuerzas de rozamiento y su influencia en el
movimiento de los seres vivos y los vehiculos (0.13.5). 6.1. Relaciona cualitativamente la fuerza de gravedad
que existe entre dos cuerpos con las masas de los mismos y la distancia que los separa (0.13.6). 6.2. Distingue
entre masa y peso calculando el valor de la aceleracion de la gravedad a partir de la relacion entre ambas
magnitudes (0.13.6). 6.3. Reconoce que la fuerza de gravedad mantiene a los planetas girando alrededor del
Sol, y a la Luna alrededor de nuestro planeta, justificando el motivo por el que esta atraccion no lleva a la

colisién de los dos cuerpos (0.13.6).

Metodologia

- Preconcepciones: Se realizan en clase preguntas relacionadas con qué es una fuerza y de qué manera actua.
Se pide a los alumnos ejemplos. El profesor trata de fomentar el debate respecto a estas cuestiones, con el
objetivo de detectar las ideas previas que tienen de este concepto, como por ejemplo que “los objetos para
caer no requieren fuerza, ya que ellos siempre quieren ir hacia abajo” (Mora y Herrera, 2008). Mediante
preguntas, se trata de que los alumnos reflexionen y lleguen por si solos a las concepciones correctas (0.13.1).
- Clase magistral con proyeccion de la version digital del libro para tratar los contenidos conceptuales 1, 2,
56y8(0.13.1,0.13.3,0.13.4, 0.13.5,0.13.6 y 0.13.8).

- Clase magistral con proyeccion de PowerPoint para tratar el contenido conceptual 7 (0.13.7).

- Video en el que se muestra ejemplos de cambio de forma: estiramiento de goma elastica, deformacion de
una lata, huevos que se rompen al caer y muelle que se comprime (0.13.1) (VDL).

- Video en el que se muestra ejemplos de cambio de movimiento: golfista golpea una bola, portero de futbol
para un balén, cowboy hace girar un lazo, hojas secas cayendo de un arbol en otofio y chips metalicos siendo
atraidos por un iméan (0.13.1) (VDL).
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- Animacién en la que se muestran las fuerzas que acttan sobre una nifia en un columpio y cual es la fuerza
resultante (O.13.4) (VDL).

- Animaciones en la que se muestran la suma de fuerzas con el mismo sentido y con sentido opuesto (O.13.4)
(VDL).

- Simulacion: calculadora de gravedad entre dos cuerpos (0.13.5y 0.13.6) (VDL).

- Animacién en la cual se muestra el peso de un astronauta en diferentes astros (0.13.5y 0.13.6) (VDL).

- Videos con ejemplos de fuerzas eléctricas y fuerzas magnéticas (0.13.5) (VDL).

- Simulaciones que muestran la fuerza de rozamiento, la fuerza normal y la tension (0.13.5) (VDL).

- Simulaciones que muestran la relacion entre la masa y la fuerza con la aceleracion que adquiere un cuerpo
(0.13.8) (VDL).

- Animaciones sobre la tercera ley de Newton para favorecer una correcta interpretacion de esta (0.13.8)
(VDL).

- Practica de laboratorio sobre la ley de Hooke. Los alumnos por grupos, miden los alargamientos
producidos en un muelle aplicando diferentes fuerzas. Elaboran un informe de lo observado, representan
grafica fuerza-alargamiento y responden a las preguntas del cuaderno de laboratorio (0.13.2).

- Ejercicios conceptuales sobre la fuerza y sus efectos (0.13.1 y 0.13.2).

- Ejercicios de representacion vectorial de fuerzas y de calculo de la fuerza resultante (0.13.3 y O.13.4).

- Ejercicios de clasificacion de tipos de fuerzas (0.13.5y 0.13.6).

- Ejercicios sobre gravedad, fuerzas eléctricas, magnéticas y de contacto (0.13.5y 0.13.6).

- Hoja de ejercicios numéricos sobre palancas de primer grado (0.13.7).

- Se aprovecha un ejercicio del libro con un esquema de fuerzas erréneo para preguntar en clase a los alumnos
si encuentran algun error en el (0.13.3).

- Mapa conceptual de la unidad 13 (0.13.1, 0.13.2, 0.13.3, 0.13.4, 0.13.5, 0.13.6, 0.13.7 y 0.13.8).

Atencion a la diversidad

Para la préctica de laboratorio llevaba a cabo en esta unidad es necesario disponer de una mesa de laboratorio
mas baja de lo habitual, a la que el alumno con silla de ruedas pueda llegar perfectamente desde su silla.

En esta practica de laboratorio podria ser llevada a cabo perfectamente por el alumno que dispone de un solo
brazo.

Durante el desdoble de laboratorio se realizara un juego de preguntas por equipos. Tanto este juego como la
practica de laboratorio en grupos, pueden resultar muy beneficiosos para los alumnos con TEA, al fomentar

el desarrollo de sus habilidades sociales y su integracion en el grupo.
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Justificacion: En esta unidad el alumno conocera qué es la energia y los tipos de energia existentes. También,

cdémo la energia se transforma, y como se degrada. A pesar de que la energia no desaparece, si se degrada en

formas de energia no Utiles, por lo que se debe hacer un uso consciente y responsable de ella.

14.1. Explicar que la energia es la capacidad de produci
) ) ~ 11,10, 13, CL, CMCT,
transformaciones o cambios, y expresarla en la unidac 1 b, f, h AN
correspondiente del Sistema Internacional (2).

14.2. Identificar los diferentes tipos de energia puestos de manifiesto|1, 6, 8, 13,
. b, f, h CMCT, AA
en fenémenos cotidianos (2). 14

14.3. Interpretar que la energia se puede transferir, almacenar o disipi 1, 8, 9, 13,
: . b, f h CMCT, AA
pero no crear ni destruir (2). 14

14.4. Solucionar ejercicios de conversién entre energia cinética| 1, 3, 4, 6,
b, f, h CMCT, AA

potencial, aplicando la conservacion de la energia mecanica (3). 13,14
14.5. Identificar, describir y comparar las fuentes renovables y nq¢ 1, 2, 4, 6,

. . . . CL, CMCT,
renovables de energia, analizando con sentido critico su impactq 7, 10, 13, | b,ef, g, h A e
medioambiental (2). 14 ’
14.6. Proponer medidas que puedan contribuir al ahorro de energia rre CL, CMCT,
de forma individual y colectiva (6). ’13’ 1’4 | b f, g, h AA, CSC,

’ SIEE

Conceptuales:

1. La energia (0.14.1). 2. Formas de energia (0.14.2). 3. Ley de conservacion de la energia (0.14.3). 4.
Caracteristicas de la energia: transformacion, transferencia, transporte y degradacion (0.14.3). 5. Energia
cinética y potencial (0.14.4). 6. Fuentes de energia renovables y no renovables, y su impacto medioambiental
(0.14.5). 7. Consumo responsable de la energia (0.14.6).

Procedimentales:

1. Identificacion de tipos de energia en situaciones cotidianas, asi como su transformacion de unas en otras
(0.14.2 y 0.14.3). 2. Resolucion de ejercicios numéricos sobre energia mecanica, cinética y potencial
(0.14.4).

Actitudinales:
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1. Aceptacion del impacto medioambiental que conlleva tanto las fuentes de energia no renovables como las
renovables (O.14.5). 2. Concienciacion de la necesidad de reducir el consumo energético tanto de forma

individual como colectiva (0.14.6).

Estandares de aprendizaje evaluables (blogue 5)

1.1. Argumenta que la energia se puede transferir, almacenar o disipar, pero no crear ni destruir, utilizando
ejemplos (0.14.3). 1.2. Reconoce Y define la energia como una magnitud expresandola en la unidad
correspondiente en el Sistema Internacional (O.14.1). Relaciona el concepto de energia con la capacidad de
producir cambios e identifica los diferentes tipos de energia que se ponen de manifiesto en situaciones
cotidianas explicando las transformaciones de unas formas a otras (0.14.1 y O.14.2). 5.1. Reconoce,
describe y compara las fuentes renovables y no renovables de energia, analizando con sentido critico su
impacto medioambiental (0.14.5). 7.1. Interpreta datos comparativos sobre la evolucion del consumo de

energia mundial proponiendo medidas que pueden contribuir al ahorro individual y colectivo (0.14.6).

Metodologia

- Preconcepciones: Se plantean en clase una serie de cuestiones sobre qué es la energia, qué cuerpos la
poseen y qué tipos de energia existen (0.14.1 y 0.14.2).

- Al comienzo de la unidad, se plantea a los alumnos cuestiones sobre energia, de las cuales ellos conocen la
respuesta de forma intuitiva debido a su observacion del entorno. El objetivo es aumentar su motivacion al
ver que ya tienen conocimientos sobre el tema. Ejemplo, “si un coche circula a 20 km/h y otro a 110 km/h,
(Cual tiene mas energia?”’, 0 “si se deja caer una pelota desde un primer piso y otra desde un décimo piso,
¢cual llegaré al suelo con mas energia?” (0.14.1y 0.14.2).

- Clase magistral con proyeccion de la version digital del libro para tratar los contenidos conceptuales 1, 2,
3,4,5y7(0.14.1,0.14.2 y 0.14.3).

- Videos en los que se muestran los diferentes tipos de energia (0.14.2) (VDL).

- Animacion que muestra los niveles de energia mecanica, cinética y potencial de un vagén que es soltado
desde un extremo de una rampa doble. Se muestra la conversion entre energia cinética y potencial y la
conservacion de la energia mecanica (0.14.2, 0.14.3 y 0.14.4) (VDL).

- Animacion en la que se muestran los niveles de distintos tipos de energia cuando se suelta un balén. La
suma de la cinética y potencial va disminuyendo hasta ser nula, mientras la térmica y la sonora aumentan.
Muestra la degradacion de la energia (0.14.3) (VDL).

- Ejercicios conceptuales sobre la energia (0.14.3).

- Ejercicios de identificacion de tipos de energia que se consumen y se producen en diferentes
electrodomésticos (0.14.2 y 0.14.3).

- Ejercicios numéricos de conversion entre energia cinética y potencial, aplicando la conservacion de la

energia mecanica (O.14.4).
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- Trabajo escrito que consta de dos partes. Una primera parte donde el alumno debe describir y comparar
las fuentes renovables y no renovables de energia (utilizando las TIC), y analizar con sentido critico su
impacto medioambiental (0.14.5). Y una segunda parte donde se el alumno debe proponer medidas que
puedan contribuir al ahorro de energia de forma individual y colectiva (0.14.6).
- Mapa conceptual de la unidad 14 (0.14.1, 0.14.2, 0.14.3, 0.14.4 y 0.14.5).

Material disponible en el aula virtual para facilitar el aprendizaje:

- Ejercicios resueltos sobre conservacion de la energia mecanica.

- Simulacion sobre energia cinética y potencial.
En el trabajo escrito de esta unidad, los alumnos con méas capacidad pueden desarrollarlo de una forma mas
profunda y compleja. Por otro, a los alumnos con TEA y ACNEE, se les proporcionara una plantilla con el
trabajo dividido en apartados en los cuales se especificard de forma muy concreta que es lo que se requiere

en cada uno.

Justificacion: Calor y temperatura son términos ampliamente utilizado en el lenguaje cotidiano, sin embargo,

generalmente son mal utilizados y entendidos. Conocer los cambios que el calor provoca en los cuerpos y

como se transfiere, nos permite entender y predecir muchos de los fenémenos que ocurren a nuestro alrededor.

15.1. Explicar los conceptos de temperatura y energia térmica en| 1,9, 13, - CL, CMCT,
términos del modelo cinético-molecular (2). 14 Y AA

15.2. Diferenciar los conceptos de temperatura, energia y calor (4). [1,9,13,14| b, f, h CMCT, AA

15.3. Aplicar las férmulas de cambios de escala para convertir una
medida de temperatura de la escala Celsius a la escala Kelvin y| 1,4 b, f CMCT, AA
viceversa (3).
15.4. Interpretar cualitativamente el equilibrio térmico (2). 1,8,14 b, f, h CMCT, AA

15.5. Calcular la temperatura de una mezcla de diferentes volumenes
o ) 1,4,14 b, f CMCT, AA
de dos liquidos a temperaturas diferentes (3).

15.6. Interpretar los efectos que el calor tiene sobre los cuerpos en|1, 8, 9, 10,
. . - b, f, h CMCT, AA
situaciones cotidianas (2). 13, 14

15.7. Identificar los mecanismos de transferencia de energia térmici 1, 8, 9, 13,
o . o - b, f, h CMCT, AA
reconociéndolos en diferentes situaciones cotidianas (2). 14
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Conceptuales:

1. Modelo cinético-corpuscular y modelo de energia (0.15.1). 2. Energia térmica (O.15.1 y 0O.15.2). 3.
Temperatura (O.15.1 y 0.15.2). 4. Energia térmica frente a temperatura (0.15.1 y 0.15.2). 5. Equilibrio
térmico (0.15.4 y 0.15.5). 6. Calor (0.15.2). 7. Efectos del calor sobre los cuerpos: cambio de temperatura,
dilatacion o contraccion y cambio de estado (0.15.6). 8. Mecanismos de transferencia de energia térmica:
conduccion, conveccion y radiacion (0.15.7).

Procedimentales:

1. Conversion de una medida de temperatura de la escala Celsius a la escala Kelvin y viceversa (0.15.3). 2.
Célculo de la temperatura de una mezcla de diferentes volimenes de dos liquidos a diferentes temperaturas
(0.15.5).

Actitudinales:

1. Apreciacion de la importancia de los materiales aislantes en la construccion de viviendas (O.15.7).

3.1. Explica el concepto de temperatura en términos del modelo cinético-molecular diferenciando entre
temperatura, energia y calor (0.15.1 y 0.15.2). 3.2. Conoce la existencia de una escala absoluta de
temperatura y relaciona las escalas de Celsius y Kelvin (0.15.3). 3.3. Identifica los mecanismos de
transferencia de energia reconociéndolos en diferentes situaciones cotidianas y fenémenos atmosféricos,
justificando la seleccion de materiales para edificios y en el disefio de sistemas de calentamiento (O.15.6).
4.1. Explica el fendmeno de la dilatacion a partir de alguna de sus aplicaciones como los termdmetros de
liquido, juntas de dilatacion en estructuras, etc. (0.15.5). 4.3. Interpreta cualitativamente fendmenos
cotidianos y experiencias donde se ponga de manifiesto el equilibrio térmico asociandolo con la igualacion
de temperaturas (0.15.4).

- Preconcepciones: Se visualiza el video disponible en la version digital del libro y se debaten en clase
preguntas referentes a él, relacionadas con el calor, la temperatura, la energia térmica, el equilibrio térmico,
la transmision de energia térmica, los conductores y los aislantes (0.15.2, 0.15.3, 0.15.4, 0.15.6 y O.15.7).
- Clase magistral con proyeccion de la version digital del libro para tratar los contenidos conceptuales 1, 2,
3,4,5,6,7y8(0.15.1, 0.15.2,0.15.3, 0.15.4, 0.15.5, 0.15.6 y 0.15.7).

- Animacion que muestra como las particulas de los gases se mueven a mayor velocidad que las de los
liquidos y estas mas deprisa que las de los sélidos (0.15.1) (VDL).

- Simulacion que muestra como varia de energia térmica en funcion del namero de particulas (O.15.1 y
0.15.2) (VDL).




- Simulacién que muestra como varia de energia térmica en funcion de la velocidad de las particulas (0.15.1
y 0.15.2) (VDL).

- Simulaciones en las que en un solido, un liquido y un gas se muestra la relacion entre la velocidad de las
particulas y la temperatura (0.15.1 y 0.15.2) (VDL).

- Video en el que se muestra como un vaso de precipitados con aceite 25°C se introduce dentro de un
recipiente de agua a 62°C. Se miden las temperaturas al principio y durante todo el proceso hasta establecerse
el equilibrio térmico (0.15.4) (VDL).

- Video donde se muestra la dilatacion y contraccion de un metal al aumentar y disminuir su temperatura
(0.15.6) (VDL).

- Animaciones que muestran a nivel microscépico la transferencia de energia térmica por conduccion, por
conveccioén y por radiacion (0.15.7) (VDL).

- Ejercicios de diferenciacion entre energia térmica, calor y temperatura (0.15.1 y 0.15.2).

- Ejercicios de cambios de escala para convertir una medida de temperatura de la escala Celsius a la escala
Kelvin y viceversa (0.15.3).

- Ejercicios de interpretacion cualitativa del equilibrio térmico (0.15.4).

- Ejercicios sobre calculo de la temperatura de una mezcla de diferentes volimenes de dos liquidos a
diferentes temperaturas (O.15.5).

- Ejercicios de completamiento en afirmaciones sobre los efectos que el calor puede tener en los cuerpos
(0.15.6).

- Ejercicios sobre conduccién, conveccién y radiacion (0.15.7).

- Mapa conceptual de la unidad 15 (0.15.1, 0.15.2, 0.15.3, 0.15.4, 0.15.5, 0.15.6 y 0.15.7).

Atencién a la diversidad

Material disponible en el aula virtual para facilitar el aprendizaje:
- Ejercicios resueltos de calculo de la temperatura de una mezcla de diferentes volimenes de dos liquidos a
diferentes temperaturas (O.15.5).
- Laboratorio virtual sobre equilibrio (0.15.5).

A los alumnos con TEA y ACNEE se les proporcionara un mapa conceptual incompleto que tendran que

completar, para que no tengan que elaborar en suyo desde cero.

6. Metodologia
La metodologia utilizada en esta programacion consiste en la clase magistral o
expositiva tradicional con la incorporacion de metodologias mas innovadoras.
Esta clase magistral no es meramente expositiva. En ella se busca la implicacion de

los alumnos, interactuando con ellos mediante preguntas. De este modo, se fomenta
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que el alumno adopte un papel mas activo. Ademas nos proporciona informacion sobre
si los alumnos estan comprendiendo lo expuesto y nos sirve de guia sobre por donde
continuar nuestra exposicion. Si hay contenidos que no estan quedando claros habra
que insistir en ellos antes de pasar a lo siguiente. A veces, quiza, habra que recordar y
aclarar contenidos que no se esperaban tratar porque se daban por sabidos. La clase se
deberd adecuar a las necesidades del alumnado y no al revés, ya que no queremos
“perder” a los alumnos por el camino.

Estas clases magistrales iran apoyadas con la proyeccion de la version digital del libro
seleccionado para la asignatura. O por un PowerPoint, cuando los contenidos a exponer
no son tratados en el libro o son tratados de forma inconveniente o inadecuada. Como
ocurre en las UD 7, 8, 12 y 13 con los contenidos: 2. Elementos y compuestos, 3. La
tabla periddica (UD 7), 1. Combinaciones de atomos y compuestos: moléculas y
cristales. 2. Elementos y compuestos de especial interés. (UD 8), 5. EI movimiento
rectilineo uniformemente acelerado (UD 12) y 7. Maquinas simples: palanca (UD 12).
En las clases se incorporan videos (UD 7, 8, 9, 10, 12, 13, 14 y 15), animaciones (UD
1,4,6,9, 10,11, 12, 13, 14 y 15) y simulaciones (4, 12, 13 y 15), la mayoria de ellos
disponibles en el libro digital. También se utilizan experiencias de catedra, como puede
verse en las UD 3, 5y 10. En ellas el profesor realiza demostraciones en el aula para
ilustrar los contenidos tratados. Si una experiencia se puede ilustrar tanto con un video
0 animacién como con una experiencia de catedra, se utilizara esta tltima.

Otro recurso empleado en clase es la analogia, como puede verse en la UD 4. Con ello
se pretende que los alumnos comprendan conceptos abstractos, al relacionarlos con
situaciones mas concretas.

En todas las unidades se realizan muchos ejercicios relacionados con los objetivos y
los contenidos de la unidad. Se pretende con ello afianzar los contenidos tratados en
clase. Se dedicara parte del tiempo de clase a realizar algunos de estos ejercicios. El
profesor ira indicando qué alumno tiene que hacer cada parte y €l lo realizara en voz
alta, para todos. Se iran copiando los ejercicios en el cuaderno segin se hagan. Esto
puede llevar mucho tiempo, por lo que otra parte de los ejercicios seran realizados en
casa por los alumnos y se corregiran después en clase. El dia que corresponda traer a
clase los ejercicios hechos, se revisaran los cuadernos. No traer los ejercicios hechos

a clase restara puntuacion en la calificacion final de cada evaluacion.

A lo largo del curso se realizaran dos exposiciones orales, en las UD 2 y 7. Con el

objetivos de ayudar a los alumnos a desarrollar capacidades expositivas.

42



Se realizaran varios trabajos escritos, UD 1, 2, 7, 10 y 14. Estos junto con las

exposiciones orales favorecen la competencia linglistica.

En la unidad 6, los alumnos podran jugar a un juego de tablero y dados en Internet,
con preguntas sobre lo tratado en dicha unidad. En los desdobles de laboratorio se
realizara un juego de preguntas que se detallara mas adelante. Los jugos aumentan la

motivacion de los alumnos al hacer la clase o el estudio mas ameno y divertido.

Los alumnos més aventajados, dispondran de trabajos de ampliacion en las UD 4, 7,
8, 9, 10, 11 y 12. Con estos trabajos pueden subir su calificacion al final de la
evaluacion. En la segunda y tercera evaluacion existen varios trabajos entre los que
podran elegir. Esto favorece la percepcién de autonomia de los alumnos (cuarto
principio motivacional (Tapia, 1991)). El alumno también podra proponer al profesor
otros trabajos de ampliacion que sean de su interés, lo cual fomentaria la competencia
de sentido de iniciativa y espiritu emprendedor. De qué manera contribuyen estos
trabajos a la calificacion final sera detallado en el apartado Evaluacion. También se
llevaran a cabo otras actividades donde, estos alumnos con més capacidad, podran
profundizar més que el resto de sus compafieros, como puede verse en las UD 2, 11,
13y 14,

Uno de los trabajos de ampliacion consiste en un problema abierto, UD 12. Las
capacidades y habilidades que requiere este tipo de problema, esté lejos del desarrollo
y las capacidades de cualquiera de los alumnos, incluso de los mas capaces. Por ello,
se le da al alumno directrices concretas sobre como abordar el problema. El objetivo
es gque los alumnos mas capaces se empiecen a familiarizar con este tipo de problemas
y a adquirir las habilidades necesarias para abordarlos, llevandolos, a través de

directrices, a su area de desarrollo potencial (Vigotsky, 1986).

Los alumnos tienen acceso a la version digital del libro. Por lo que pueden acceder
desde sus casas a cualquiera de los recursos que contiene.

Se dispone de un aula virtual donde el profesor facilitard a los alumnos cualquier
material que considere oportuno, como el material adicional de las unidades 1, 3, 9,
12, 14 y 15. Este material tiene como objetivo facilitar la comprension de los alumnos
que tengan dificultades de aprendizaje, como son los alumnos TEA y los dos alumnos
ACNEE.

Los alumnos realizardn mapas conceptuales de todas las UD a partir de la UD 4. El
objetivo es facilitar el aprendizaje al estructurar y relacionar los conceptos de la UD.
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Ademas, aprender a elaborar mapas conceptuales fomenta el desarrollo de la capacidad
de sintetizar, organizar y relacionar conceptos, de la autonomia y de la creatividad.
Esta actividad la pueden hacer de forma individual o por parejas. Para ayudarles a
elaborar estos mapas, se les facilitara a través del aula virtual un documento con pautas
para su elaboracion, y en la UD 3 se les entregara un mapa conceptual de la unidad a
modo de ejemplo. Estas pautas de elaboracion se orientaran hacia en proceso de
solucién, més que hacia el resultado (quinto principio motivacional, M.1 (Tapia,
1991)). Esta actividad se debe entregar una semana antes del examen en el cual se
evalle dicha unidad. EI profesor las devolvera corregidas antes de este examen, para
que puedan utilizar el mapa corregido para el estudio de la UD. En el caso de los
alumnos con TEA y los ACNEE, no deberan elaborar los mapas conceptuales de cero.

Se les dard un mapa incompleto que han de completar.

Durante la elaboracién tanto de los mapas conceptuales como del resto de los trabajos
programados, los alumnos podran pedir orientacion al profesor sobre estas tareas. Este,
les orientara hacia la busqueda de medios para superar las dificultades, dividiendo la
tarea en pasos, para evitar que piensen que son incapaces de llevarlas a cabo (quinto

principio motivacional, M.2 (Tapia, 1991)).

Otro tema que se aborda en esta programacion son las preconcepciones de los
estudiantes. Esto se puede ver en las unidades 1, 3, 4, 9, 13, 14 y 15, ya que son las
unidades donde mas ideas previas erroneas suele haber. Estas actividades se llevan a
cabo al principio de la unidad y no se limitan Unicamente a identificar estas
preconcepciones, sino que, a través de preguntas, se busca que los alumnos reflexionen
sobre los aspectos tratados y sean ellos mismos los que lleguen a las conclusiones
acertadas. Favoreciendo asi un aprendizaje significativo y la percepcion de la
inteligencia como algo modificable (sexto principio motivacional, M.4 (Tapia, 1991)).

Un ejemplo detallado se vera en la UD desarrollada (Anexo I).

Esta misma actividad se usa ademas para fomentar la motivacién del alumno al mostrar
informacidn nueva, sorprendente o incongruente con los conocimientos previos del
alumno (primer principio motivacional, Al (Tapia, 1991)). Ademas, se presentan
ejemplos de la vida cotidiana (segundo principio motivacional, R1 (Tapia, 1991)) y se
muestra como lo que van a aprender en la unidad les va a servir para interpretar
adecuadamente el mundo en el que viven (segundo principio motivacional, R2 (Tapia,
1991).
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En todas las explicaciones y actividades empleadas, se relacionan, en la medida de lo
posible, los contenidos tratados con situaciones de la vida cotidiana (segundo principio
motivacional, R1 (Tapia, 1991)).

En relacion con el octavo principio motivacional (Tapia, 1991), se realizaran pruebas
escritas a lo largo de todo el trimestre, de manera que los alumnos lo consideren una
ocasion para aprender. Para ello, el profesor entregara los examenes corregidos a los
alumnos (siempre de forma privada) con las correcciones y comentarios oportunos
para que el alumno comprenda en que ha fallado y pueda mejorarlo en el examen final

de la evaluacion.

Para repasar lo tratado el dia anterior y reforzar los conocimientos en el alumno, cada
dia, al iniciar la clase, se realizaran preguntas relacionadas con los contenidos de la
anterior sesion. Excepto si se empieza una UD nueva. Esto sera beneficioso para todos
alumnos, pero en especial para aquellos con TDAH. También se recordaran conceptos

necesarios para comprender los conceptos nuevos a tratar.

Se llevan a cabo tres sesiones de préacticas de laboratorio a lo largo del curso.
Comprendidas una en el primer cuatrimestre y dos en el tercero. Estas practicas
corresponden a los contenidos: Separacion de mezclas (UD 6), EI movimiento
rectilineo uniforme (UD 11) y La ley de Hooke (UD 13). Para estas practicas se
realizan desdobles para los grupos A 'y C, y se lleva a cabo con el grupo entero en el
caso del grupo B, ya que el nimero reducido de alumnos de este grupo permite realizar
las précticas sin necesidad de desdoble.

El trabajo de laboratorio es inherente al trabajo cientifico, por lo que realizar
actividades de laboratorio acerca a los alumnos a una concepcion mas real de la
ciencia. Permitiendo, ademas, aplicar lo aprendido en clase, lo cual puede hacer al
alumno valorar mas los conocimientos adquiridos. Estas practicas se conciben también
cémo un medio para tratar contenidos procedimentales y desarrollar habilidades
sociales y cooperativas. Realizar las actividades en grupos cooperativos, a su vez,
aumenta la motivacion del alumno (tercer principio motivacional (Tapia, 1991)).

La siguiente ficha muestra los objetivos de la asignatura, los objetivos de la etapa, las
competencias y los estandares de aprendizaje evaluables con los que se relacionan las
practicas de laboratorio. Los objetivos especificos de cada unidad que abordan estas

practicas estan contenidas en las fichas de las UD.
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Objetivos de asignatura Objetivos de etapa Competencias

1,2,3,4,56,7,8, 10,12, 14 a,b,cdfgh CL, CMCT, AA, CSC

Estandares de aprendizaje evaluables (blogque 1)

1.1. Formula hipotesis para explicar fendmenos cotidianos utilizando teorias y
modelos cientificos. 1.2. Registra observaciones, datos y resultados de manera
organizada y rigurosa, y los comunica de forma oral y escrita utilizando esquemas,
gréaficos, tablas y expresiones matematicas. 4.2. Identifica material e instrumentos
basicos de laboratorio y conoce su forma de utilizacion para la realizacion de
experiencias respetando las normas de seguridad e identificando actitudes y medidas
de actuacién preventivas. 6.1. Realiza pequefios trabajos de investigacion sobre
algin tema objeto de estudio aplicando el método cientifico, y utilizando las TIC
para la basqueda y seleccion de informacién y presentacion de conclusiones. 6.2.

Participa, valora, gestiona y respeta el trabajo individual y en equipo.

El desdoble de laboratorio, asi como en una sesion al finalizar la UD 10, se realizara
un juego de preguntas por equipos sobre todos los contenidos tratados hasta el
momento. Los alumnos deben tener las preguntas elaboradas con antelacion para no
perder tiempo en ello. Los alumnos deben formar grupos de tres o cuatro y cada grupo
tendré que elaborar tres preguntas, con sus correspondientes respuestas. Cada grupo,
por turnos, formula cada una de sus preguntas, y el resto de grupos, siguiendo un orden
asignado, podran contestar las preguntas. Si el primer grupo contesta correctamente
ganatres puntos, si no, la pregunta rebota al segundo grupo, el cual en caso de acertarla
ganaria dos puntos, si no, la pregunta seguiria rebotando hasta que un grupo la acertase,
el cual ganaria un punto. EI grupo que obtiene mas puntos gana.

Con este juego se espera que, ademas de repasar lo tratado en la asignatura, los

alumnos aumenten su motivacion.

En la tabla 3 se muestran los recursos, actividades o métodos que se emplean en cada

unidad.

46



Tabla 3. Metodologias empleadas en cada unidad.

ubD
Método
Preconcepciones | X X | X X X | X | X
Clasemagistral | X | X | X | X | X | X | X | X | X | X | X | X | X | X | X
Ejercicios X X | X[ X | X[ X | X | X | X]|X|X]|X|X]|X
Exposicion oral X X
Animaciones X X X X[ X | X | X ]| X | X | X
Videos X | X | X | X X | X | X | X
Simulaciones X X | X X
Analogia X
Préactica de
X X X
laboratorio
Experiencia de
X X X
catedra
Laboratorio virtual X X
Juegos X
Trabajoescrito | X | X X X X
Realizar mapas
X[ X[ X[ X | X | X | X | X|X|X|X|X
conceptuales
Problema abierto X
Trabajos de
o X X | X[ X | X ]| X | X
ampliacion

En la tabla 4 se muestra el nivel de exigencia cognitiva que demandan los contenidos de
cada UD (Shayer y Adey, 1984).

Tabla 4. Exigencia cognitiva de los contenidos (Shayer y Adey, 1984).

Cw Tala[«ls e[ 7o o w]u]aln]u]s

Concreto
X | X
avanzado
Formal
inicial
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Atencion a la diversidad

Las caracteristicas de los grupos a los que va dirigida esta programacion se
encuentra en el apartado Contextualizacion.

En relacion a los alumnos con necesidades educativas especiales, tenemos dos
categorias. Los alumnos cuyas peculiaridades son psiquicas y los alumnos cuyas
peculiaridades son fisicas. En la primera categoria entrarian los alumnos con TEA,
los ACNEE, los que tiene TDAH vy los alumnos con altas capacidades. En la
segunda categoria tenemos a un alumno en silla de ruedas y a otro que le falta un

brazo.

Para los alumnos con mas dificultades de aprendizaje se facilitara, a través de la
plataforma virtual, material adicional en las unidades 1, 3, 9, 12, 14 y 15, con el
objetivo de facilitar la comprension de los contenidos tratados. Este material
consiste en ejercicios resueltos, simulaciones y videos. Este material va destinado
alos alumnos TEA, los ACNEE, asi como a cualquier alumno que lo quiera utilizar.
Asi mismo, estos alumnos (TEA y ACNEE) tendran adaptaciones en los trabajos
encargados. Estos se plantearan de una forma méas concreta y acotada, dividiéndolo
en apartados si se pudiese y explicando que se requiere en cada apartado de forma

simple.

En el caso de los alumnos con TDAH, se seguiran en clase las siguientes pautas

para tratar de adecuar el contexto académico a sus necesidades (tdah y td, 1014)

(tdah y td, n.d.). Muchas de estas pautas seran también comunes a los alumnos con

TEA (se indican con CTEA entre paréntesis) y con los ACNEE (se indican con

CACNEE entre parentesis):

» Estos alumnos se sentaran siempre en primera fila y cerca del profesor.
Procurando que este sea un sitio libre de distracciones.

» Ser predecible (CTEA).

» Mantener una comunicacion frecuente y fluida con sus familias (CTEA y
CACNEE).

» Dividir las tareas de modo que se facilite el seguimiento por parte del alumno
(CTEA y CACNEE).

» Ayudarles a gestionar su agenda y utilizarla como medio de comunicacion con
los padres (CTEA y CACNEE).
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Determinar su estilo cognitivo y trabajar las inteligencias multiples en el aula,
empleando distintos tipo de recursos en el proceso de ensefianza- aprendizaje
(CTEA y CACNEE).

Realizar actividades que sean de su interés.

Supervisar su proceso de aprendizaje (CTEA y CACNEE).

Ofrecerles més tiempo para sus tareas si es necesario, y ayudarles a gestionar
su tiempo (CTEA).

Crear un clima de confianza en clase donde se puedan preguntar todas las dudas
(CTEA).

Fomentar metodologias activas y participativas.

Ayudarles a crearse una buena autoestima a través de mensajes positivos y
demostrando confianza en él (CTEA y CACNEE).

Animarles a terminar sus tareas, sacar buenas notas y entender las explicaciones
(CTEA y CACNEE).

Ofrecer instrucciones concretas y simplificadas (CTEA y CACNEE).
Descripcion detallada de los trabajos a realizar (CTEA y CACNEE).

Apuntar en la pizarra y repetir varias veces las fechas de examenes y trabajos a
entregar (siempre en el mismo lugar).

Se les prestara especial ayuda con la elaboracién de los mapas conceptuales y
el resto de trabajos a realizar (CTEA y CACNEE).

Utilizar material grafico (CTEA y CACNEE).

Evitar ponerles en evidencia (CTEA y CACNEE).

Utilizar un sistema de evaluacion continua y formativa (CTEA).

Muchas de estas pautas son en general beneficiosas para todos los alumnos, pero

especialmente necesarias para los alumnos con estas caracteristicas.

Todos los alumnos, pero en especial aquellos con TDAH, se beneficiaran de la

cantidad de recursos digitales atractivos y vistosos que contiene tanto el libro como

el resto de recursos digitales facilitados.

En el caso de los alumnos con TEA, aparte de pautas comunes descritas para los

alumnos con TDAH, se llevaran a cabo las siguientes (Merino y

Garcia, n.d.):

No sobreestimular el contexto.
Utilizar material grafico como laminas, videos, modelos de trabajos terminados,

dibujos, entre otros.
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» Describirle graficamente las secuencias didacticas de una actividad
determinada.

+ Crear un vinculo de confianza con el alumno.

« Lograr la atencion del alumno antes de hablar.

« Utilizar un lenguaje sencillo con frases cortas.

» Apoyar el lenguaje con gestos.

» Realizar modificaciones directamente sobre el libro de trabajo, sobreponiendo
instrucciones, textos mas simples o dibujos.

« Dar siempre un ejemplo de la tarea a valuar. Para ello se subiran al aula virtual
ejemplo de todos los trabajos a realizar.

 Utilizar siempre el mismo formato en los examenes.

Todas estas pautas son generales, pero cada alumno tiene sus caracteristicas
particulares. Por lo que es de especial importancia tratar de conocer estas
caracteristicas a través de la observacion, la comunicacion con ellos y el contacto
con las familias. Se debe también tratar de crear un vinculo de confianza con el
alumno con el fin de que se sienta seguro y no dude en acudir a nosotros si tiene

cualquier dificultad.

Como ya se ha indicado en el aparatado Metodologia, los mapas conceptuales que
se tendran que realizar de las diferentes unidades, no deberan ser iniciados de cero
en el caso de los alumnos TEA y ACNEE. Se les entregard mapas conceptuales

incompletos que tendran que completar.

Para los alumnos TEA y ACNEE, se realizan adaptaciones de los exdmenes. Al no
tener estos alumnos adaptaciones curriculares significativas, sus examenes
contendran las mismas cuestiones y ejercicios que el examen general, pero algunos
de ellos son expresados de forma que se facilite su comprension. Para ello se realiza
una adaptacion, la cual se consultara con el orientador del centro, por si considerase
que hay que hacer alguna adaptacion mas.

Los alumnos con TDAH también tendrdn examenes adaptados a sus
particularidades. Pero esta adaptacion consiste Unicamente en cambiar el formato
del examen. Para ello se deben adoptar las siguientes medidas: resaltar las palabras
clave de los enunciados, separar las preguntas cuando se formulen de forma
consecutiva, si un ejercicio tiene diferentes apartados aumentar el espacio entre

cada apartado, reducir el nimero de preguntas por hoja, aumentar el espacio para

50



contestar entre las preguntas y dar mas tiempo para realizar el examen si fuese
necesario (ACODAH, n.d.).

Los alumnos con altas capacidades intelectuales, podran realizar trabajos de
ampliacién en las UD 4, 7, 8, 9, 10, 11 y 12. Con estos trabajos podran desarrollar
sus capacidades y también aumentar su calificacion al final de la evaluacion.
También se llevardn a cabo, otras actividades donde estos alumnos con mas
capacidad, podran profundizar méas que el resto de sus compafieros, como puede
verse en las UD 2, 11, 13 y 14. También podran ser aceptados trabajos de
ampliacién propuestos por estos alumnos y aprobados previamente por el profesor.
Con respecto al alumno con silla de ruedas, en la asignatura de Fisica y Quimica,
en la que generalmente esta cada uno sentado en su sitio, no requiere una gran
adaptacion. Unicamente en las actividades de laboratorio. Para ello se dispondra de
una mesa de laboratorio més baja, a la que el alumno pueda tener facil acceso desde
su silla de ruedas. Si se requerira una adaptacién del centro a alumnos con estas
caracteristicas, lo que incluiria, rampas, ascensores, bafios adaptados, puertas de las

aulas lo suficientemente anchas, entre otros.

En lo referente al alumno con un solo brazo. Se le permitiria trabajar con una tableta
electronica si esto le resulta mas manejable que el libro y el cuaderno que utilizan
el resto de alumnos. Este alumno se beneficiaria enormemente de la version digital
del libro, no Unicamente por la cantidad de recursos digitales que ofrece y que un
libro fisico no puede ofrecer, sino también por su comodidad de uso. Se prestaria
especial atencion a este alumno durante la clase, por si necesitase algun tipo de
ayuda. Si es necesario se le permitiria sentarse con algun compafiero que le pudiese
ayudar. En las practicas de laboratorio, como se hacen en grupos, él se encargaria

de tareas que no requiriesen la utilizacion de las dos manos.

Para facilitar el seguimiento de la asignatura a los alumnos bilingles, se les
proporcionaran fichas de vocabulario técnico de la asignatura Fisica y Quimica en

Inglés.

Evaluacion

La calificacion final de cada evaluacion se obtiene a través de pruebas escritas de
caracter objetivo y sumativo, y de otros instrumentos de evaluacion. En la siguiente

ficha se muestran los diferentes instrumentos de evaluacion que se utilizan, el peso
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que tiene cada uno estos instrumentos en la calificacion final de cada trimestre y

gué unidades evalla cada uno. Esto Gltimo solo el caso de las pruebas escritas de

caracter objetivo.

Pruebas escritas de caracter objetivo y sumativo Peso: 70%
Tipos Peso \" de pruebas UD evaluadas
por evaluacion
13Ev. | 1,2,3,4,5y6
Globales 35% 1 22 Ev. 7,8,9y 10
32 Ev. | 11,12,13,14y 15
12 Evaluacion 1 1,2,3y4
12 7
22 Evaluacion 3 28 8
Parciales 35% 32 9y 10
18 11y 12
32 Evaluacion 3 28 13
3 14y 15
Otros instrumentos de evaluacion Peso: 30%
Evaluaciones Laboratorio Trabajo diario Otros

12 10% 10% 10%

28 — 10% 20%

3 10% 10% 10%
Laboratorio: Trabajo en el laboratorio y elaboracion del informe de las précticas.
Trabajo diario: Realizacion de ejercicios en clase y en casa, participacion en
clase, actitud y comportamiento frente al trabajo y la asignatura y cuaderno de
trabajo.

Otros: Trabajos escritos, exposiciones orales, mapas conceptuales y pequefias
pruebas escritas.

La realizacion de trabajos de ampliacion podra sumar puntuacion a la calificacion

final obtenida, en el trimestre en el que esté programado, hasta un maximo de 1,4
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puntos, siempre que el alumno haya llegado a una nota minima de 5. A continuacion
se muestra la puntuacion maxima que se puede obtener con cada uno de estos

trabajos:

La actividad propuesta en la UD 11 en las que los alumnos pueden elaborar un mapa
del camino de su casa al instituto y calcular la velocidad media, también podré
sumar puntuacion a la calificacion final. Los alumnos que muestren situaciones
sencillas podran obtener un maximo de 0,2 puntos, y los alumnos que muestren

situaciones mas complejas podran sumar un méaximo de 0,3.

Una evaluacion estara aprobada cuando el alumno obtenga en ella una puntuacion
de 5 0 més.

La nota final de curso se obtendrd como media de las tres evaluaciones siempre y
cuando tenga aprobadas al menos dos de ellas y en la restante tenga al menos un 4.
El curso estara aprobado cuando el alumno haya obtenido una puntacion de 5 0 mas.
Si un alumno suspende una evaluacién, tendra un examen de recuperacion de este
en la siguiente evaluacion, o justo después, en el caso del tercer trimestre. Un
alumno que no ha superado el curso, tendra un examen global ordinario en julio en
la que se examinara de todo el curso. Se aprueba el curso sacando en esta prueba
una calificacion minima de 5. Si esta prueba se suspende, tendra otra oportunidad
de aprobar el curso en un examen global extraordinario a finales de junio. Se

aprueba el curso sacando en esta prueba una calificacion minima de 5.

Materiales y recursos didacticos
Los materiales didacticos a utilizar son los siguientes:
e Libro de texto de 2° de ESO: Fisica y Quimica. Editorial Science Bits:
- Laversion fisica del libro esta dividida en dos ejemplares, uno para Quimica
llamado “La materia y sus cambios” y otro para Fisica llamado

“Movimiento, fuerzas y energia”.
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- Cuenta también con una version digital, a la cual tienen acceso tanto los
alumnos como el profesor. En esta se incluye todo lo contenido en la versién
fisica mas una gran cantidad de recursos digitales como videos,
simulaciones, animaciones y laboratorios virtuales.

- Este libro ha sido seleccionado por su lenguaje simple y claro, lo cual es
beneficioso para todos los alumnos pero especialmente para los que tienen
TEA y los ACNEE. También por poseer gran cantidad de ilustraciones
sencillas y clarificadoras, sin artificios innecesarios. Y sobre todo por la gran
cantidad de videos, animaciones y simulaciones con las que cuenta la
version digital del libro.

- Para su seleccion se compararon tres posibles libros de diferentes
editoriales: Sciencie Bits, Edelvives y Anaya. Todos ellos con version
digital. Esto era un requisito indispensable ya que se queria contar con
buenos recursos digitales que facilitardn el proceso de ensefianza-
aprendizaje y ademas lo hiciese més atractivo para los alumnos. Ademas,
un libro con version digital podia facilitar mucho el desempefio en la
asignatura por parte del alumno con un solo brazo. La comparacién de los
libros de texto se encuentra en el Anexo II.

Laminas para las practicas de laboratorio. Incluyen las instrucciones de las
practicas a realizar, preguntas sobre la practica y espacio para elaborar el
informe.

Material de laboratorio necesario para llevar a cabo las practicas.

Videos y simulaciones didacticas adicionales disponibles en Internet.

Hojas de ejercicios de refuerzo y de ejercicios con solucion.

Mapas conceptuales incompletos para los alumnos TEA y ACNEE.
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Anexo |

Unidad Didactica 15: Calor y temperatura.
Esta UD, constituye la Gltima unidad de la tercera evaluacion y le corresponden seis
sesiones.

Los objetivos de esta unidad son los siguientes:

0.15.1. Explicar los conceptos de temperatura y energia térmica en términos del
modelo cinético-molecular.

0.15.2. Diferenciar los conceptos de temperatura, energia y calor.

0.15.3. Aplicar las formulas de cambios de escala para convertir una medida de
temperatura de la escala Celsius a la escala Kelvin y viceversa.

0.15.4. Interpretar cualitativamente fendmenos cotidianos y experiencias donde se
ponga de manifiesto el equilibrio térmico.

0.15.5. Calcular la temperatura de una mezcla de diferentes volumenes de dos
liquidos a temperaturas diferentes.

0.15.6. Interpretar los efectos que el calor tiene sobre los cuerpos en situaciones
cotidianas.

0.15.7. Identificar los mecanismos de transferencia de energia térmica

reconociéndolos en diferentes situaciones cotidianas.

En la tabla 5 se muestran los contenidos tratados en cada sesion (salvo en la primera
sesion, gque se dedicara a una actividad sobre preconcepciones), los objetivos que
se abordan con cada uno de estos contenidos y el nivel taxonémico de cada uno de
estos objetivos. Se indica entre paréntesis si se trata de un contenido conceptual

(CC), un contenido procedimental (CP) o un contenido actitudinal (CA).

Tabla 5. Relacion entre contenidos, objetivos y nivel taxonémico Bloom de la UD 15.

Actividad sobre preconcepciones.

1. Modelo cinético-corpuscular y modelo de energia (CC). Comprender
. 0.15.1 Comprender
2. Energia térmica (CC). i
0.15.2 Analizar
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0.15.1 Comprender
3. Temperatura (CC).

0.15.2 Analizar
e 0.15.1 Comprender
4. Energia térmica frente a temperatura (CC). i
0.15.2 Analizar
1. Conversion de una medida de temperatura de la escala )
0.15.3 Aplicar

Celsius a la escala Kelvin y viceversa (CP).

0.15.4 Comprender

5. Equilibrio térmico (CC).

0.155 Aplicar
6. Calor (CC). 0.15.2 Comprender
2. Célculo de la temperatura de una mezcla de diferentes )

0.155 Aplicar

volumenes de dos liquidos a diferentes temperaturas (CP).

7. Efectos del calor sobre los cuerpos: cambio de
temperatura, dilatacion o contraccion y cambio de estado| 0.15.6 Comprender
(CO).

8. Mecanismos de transferencia de energia térmica:

0.15.7
conduccion, conveccion y radiacion (CC). Comprender

1. Apreciacion de la importancia de los materiales
0.15.7 Comprender

aislantes en la construccion de viviendas (CA).

Primera sesion

La primera sesion se destina a hacer una actividad introductoria sobre los contenidos a
tratar. En ella se pretende detectar las preconcepciones esperadas, como por ejemplo la
idea de que “los abrigos dan calor” (Garcia y Rodriguez, 1985) y que, a través del
debate reflexivo, animaciones y videos, los alumnos lleguen por si solos a las
conclusiones acertadas y puedan sustituir sus antiguas preconcepciones. Esto permitira
gue, en sesiones posteriores, cuando se traten estos contenidos, puedan ser mejor
comprendidos, al dejar de lado las viejas preconcepciones. Y puedan relacionar de
manera correcta lo tratado en clase con la realidad. Tratando de abordar durante toda la
unidad las dos ideas fundamentales que subyacen a todas las preconcepciones sobre el
calor: que el calor es “algo”, una sustancia que se contiene y se transmite, y la confusion

entre calor y temperatura (Garcia y Rodriguez, 1985). Ya que tratando los esquemas
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alternativos es como se tratan las preconcepciones individuales (Rumelhart y Ortony,
1982).

Para ello, se visualiza en clase un video disponible en la version digital. La descripcion

se encuentra también en el libro fisico y es la siguiente:

Después, se realizan las siguientes preguntas (también disponibles en el libro) en
referencia a lo observado en el video:

a) ¢Qué diferencia hay entre poner los pies en la baldosa o ponerlos sobre la
alfombra?

b) ¢Crees que Peter utilizaria una alfombra sobre el suelo de parqué?

c) Después de levantarse, Peter comprueba la temperatura ambiental en su casa. (A

qué cuerpo corresponde esta temperatura? ¢Con qué instrumento se mide?
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d) ¢Estan todos los objetos de la habitacion a la misma temperatura?

En la pregunta a se espera que los alumnos digan que la baldosa esta mas fria que la

madera. Después de las preguntas b, ¢ y d se espera que muchos alumnos se den cuenta

de que estan todos los objetos a la misma temperatura. Entonces, el profesor pregunta

“pero, ;no deciais que la baldosa estd mas fria que la alfombra?”. Aqui se espera que

algunos alumnos reconozcan que la baldosa y la alfombra tiene que estar a la misma

temperatura y que alguno argumente de alguna manera la diferente sensacion entre

poner los pies en un sitio o0 en otro, por ejemplo podria decir “estan a la misma

temperatura pero es como si la baldosa te quitase mas el calor que la alfombra”.

Se continta con las preguntas:

e) Tras subir un par de grados el termostato de la calefaccidn, Peter comprueba que
los radiadores funcionan ;,Como calientan los radiadores la habitacién?

f) Peter percibe con su mano que el radiador estd en marcha sin necesidad de tocarlo
¢Qué es lo que percibe?

En estas dos preguntas se espera que los alumnos digan que el radiador calienta el aire

de alrededor y este calor se “esparce” por el aire, o alguna cosa parecida. Y que al poner

la mano cerca del radiador se percibe el aire caliente.

g) ¢Por qué Peter usa leche caliente para disolver el cacao?

h) ¢Se disolveria igual de rapido en leche fria?

La mayoria de alumnos de esta edad saben, por observacion, que en el cacao se disuelve

mas rapido en leche fria. Pero quiza nunca se han parado a pensar por qué ocurre esto.

El profesor les pregunta “;por qué?” y se espera que algiin alumno 1o relacione con la

teoria cinético-molecular tratada en la UD 4. Si ningtin alumno lo relaciona, el profesor

preguntaria ““;creéis que esto, de alguna manera, se podria relacionar con la teoria

cinético-molecular tratada en el primer trimestre?”, aqui ya algn alumno argumentaria

algo como “a mayor temperatura, mas rapido se mueven las particulas y por eso se

disuelve antes”.

i) Peter prueba la leche con cacao y la encuentra demasiado caliente. ; Qué consigue
al afadir leche fria a la taza?

J) Imagina que en un vaso que contiene 100ml de leche a 49°C afiadimos 100ml de
leche a 4°C ¢ Cudl seria le temperatura de la mezcla resultante?

Aqui se espera que algunos digan que la temperatura de la mezcla seria 26,5°C. Pero

muchos alumnos probablemente no lleguen a esa conclusion.
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k) Antes de salir de casa, Peter, se pone un abrigo y cubre su cabeza con un gorro y
SUS manos con unos guantes ¢ Para qué sirven estas prendas?

I) ¢De qué materiales estan hechas estas prendas? ;Como funcionan?

Se espera que algunos alumnos digan que estas prendas le resguardan del frio. Mientras
otros dicen que estas prendas le dan calor. A estos ultimos alumnos se les pregunta
“entonces /estas prendas estan calentitas y nos dan calor?” a lo que se espera que,
después de recapacitar, los alumnos digan que no, que no estan mas calientes y que
probablemente lo que hagan es mantenernos la temperatura.

m) Peter ve a una nifia que juega con un mufieco de nieve. Se detiene y se pregunta qué
pasaria si lo cubriese con un abrigo. ;Como crees que el mufieco de nieve durara
mas tiempo sin derretirse, con o sin abrigo?

n) ¢Por qué?

A pesar de que anteriormente han llegado a la conclusion de que un abrigo mantiene la
temperatura de un cuerpo, seguramente todos los alumnos digan que el mufieco durara
mas tiempo sin derretirse si no se le pone un abrigo. Esto es debido a lo tremendamente
contra intuitivo que les resulta la idea de que algo vaya a estar mas tiempo frio si se le
pone un abrigo, ya que para ellos ponerse un abrigo lo relacionan con tener una mayor
temperatura.

Para resolver el enigma de si es mejor ponerle el abrigo al mufieco o no, se visualizan
diferentes videos y animaciones y se plantean preguntas sobre lo observado.

- Se visualiza video en el que se construye una pequefia camara con una maceta
pequefia y una tapa de cartdn. Se mide con un termometro la temperatura del
interior de la cdmara. A continuacion se mide la temperatura de unos fragmentos de
hielo y se introducen en la cdmara. Se observa como evoluciona cada una de las dos
temperaturas, hasta que se igualan. Y se plantean cuestiones sobre lo observado.

- Se visualiza un video en el que se procede de forma similar al anterior pero con una
maceta mas grande, obteniendo una temperatura final mas alta. Se plantean
cuestiones sobre lo observado y se platea también la cuestion ““;Qué sucederia con
las temperaturas del aire y del agua si realizdsemos el experimento fuera de la
camara?”.

Se concluye que: “Cuando dos cuerpos entran en contacto, sus temperaturas varian
hasta alcanzar un mismo valor”. Para tratar de comprender que hay detras de este
fendmeno, se visualizan los siguientes videos y se plantean cuestiones sobre lo

observado.
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Video en el que se disuelve un colorante en un vaso con agua caliente y en otro con
agua fria. Se observa como en el vaso con agua caliente se disuelve mas rapido.

Posteriormente se observa este fendmeno representado con esferas de dos colores

diferentes que se mueven mas despacio en el caso del agua fria y més rapido en el

caso del agua caliente.

Se vuelve al experimento de los fragmento de hielo metidos en una caja. Se visualizan

las siguientes animaciones y se responde a las preguntas.

- Animacion que muestra particulas ordenadas moviéndose lentamente.

- Animacion que muestra particulas desordenadas moviéndose, rapida y libremente.

a) ¢Cudl de las estas representaciones corpusculares corresponde al hielo y cual al

agua?

b) Segun el modelo de energia, ¢qué forma de energia presenta cada una de estas

particulas por el hecho de estar en movimiento?

- Animacion en la que observa la representacion corpuscular del experimento de la

maceta.

c) ¢Qué particulas tienen mayor velocidad y, por lo tanto, mas energia cinética?

d) ¢Qué cambios han experimentado las particulas del aire y del agua a lo largo del

experimento?

e) ¢Qué ha ocurrido desde el punto de vista energético?

f) ¢Qué relacion hay entre el cambio en el movimiento y la energia cinética de las

particulas y el cambio de temperatura de los cuerpos?

Se concluye que: “Cuando dos cuerpos entran en contacto, el cuerpo a temperatura mas

elevada transfiere energia al cuerpo a temperatura mas baja. Si consideramos este

proceso a nivel corpuscular, diremos que las particulas transfieren energia cinética. En

cambio, si consideramos los cuerpos como un todo, diremos que los cuerpos transfieren

energia térmica”.

Se vuelve al problema del abrigo. Se plantean las siguientes cuestiones:

a) ¢Qué es un abrigo? ¢Por qué y cuando lo utilizamos?

b) ¢Qué efecto crees tendria un abrigo sobre el mufieco de nieve?
A estas preguntas se espera que gran parte de los alumnos respondan que el abrigo
dificulta la transferencia de energia térmica del aire al mufieco, y que por lo tanto
tardara mas en derretirse. Después, se visualiza un video en el que se trata de

representar un modelo del problema real. En él se llenan dos cuencos con cubos de

hielo, uno de ellos se cubre con un gorro de lana y el otro no. Al cabo de unas horas, los
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hielos que estaban sin tapar se han derretido mientras que los otros se conservan
intactos.
Por altimo, se visualiza un video en el que se observa el experimento.

Todas las animaciones y videos utilizados se encuentran en la version digital del libro.

En el resto de sesiones, se tratardn los contenidos correspondientes mediante una clase
expositiva del profesor, mientras se proyecta la version digital del libro. Los contenidos
a tratar estan contenidos en el libro y seran leidos en voz alta por los alumnos que el

profesor vaya indicando, mientras son escuchados por el resto de alumnos.

A continuacion, de detallaran el resto de actividades o recursos utilizados en cada sesion

para tratar cada uno de los contenidos.

Segunda sesion

En la segunda sesion se trataran los contenidos conceptuales 1. Modelo cinético-

corpuscular y modelo de energia y 2. Energia térmica.

e Modelo cinético-corpuscular y modelo de energia.
Para tratar este contenido se visualizard una animacién. En esta se muestra cémo
se mueven las particulas del aire dentro de un globo, cémo se mueven se mueven
las particulas de un liquido dentro de un vaso y cdémo se mueven las particulas de
una porcién de sal. Observandose que las particulas de los gases se mueven a
mayor velocidad que las de los liquidos y estas mas deprisa que las de los sélidos
(0.15.1) (VDL).
Después se realizaran tres ejercicios:
- Indican si son verdaderas o falsas una serie de afirmaciones sobre el modelo
cinético-corpuscular de la materia (0.15.1).
- Observan diferentes cuerpos y hay que clasificarlos segun tengan algun tipo
de energia cinética o no (0.15.1).
- Indican si son verdaderas o falsas una serie de afirmaciones sobre los estados
de la materia (O.15.1).

e Energia térmica

Para tratar este contenido se utilizaran dos simulaciones. En una se muestra como

varia de energia térmica en funcion del nimero de particulas (0.15.1 y 0.15.2)
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(VDL). Y en la otra, como varia de energia térmica en funcion de la velocidad de
las particulas (0.15.1 y 0.15.2) (VDL).

Después se realizara un ejercicio en el que se debe elegir la palabra correcta en
afirmaciones relacionadas con la energia térmica. Ejemplo: Si la velocidad
promedio de las particulas de un cuerpo aumenta, su energia térmica
[disminuye/aumenta] (O.15.1y 0.15.2).

Tercera sesion

En la tercera sesion se trataran los contenidos conceptuales 3. Temperatura y 4. Energia

térmica frente a temperatura, y el contenido procedimental 1. Conversion de una

medida de temperatura de la escala Celsius a la escala Kelvin y viceversa.

Temperatura

Para tratar este contenido se utilizaran tres simulaciones. En las que en un sélido,
un liquido y un gas se muestra la relacion entre la energia cinética media de sus
particulas y su temperatura (0.15.1y 0.15.2) (VDL).

Después se realizaran dos ejercicios:

- Indican si son verdaderas o falsas una serie de afirmaciones sobre la
temperatura (0.15.1y 0.15.2).

- Responden preguntas acerca de dos vasos que se llenan con la misma cantidad
de leche y uno se calienta en el microondas mientras otro no: a) ¢ Qué leche
esta a mayor temperatura? b) ¢ Qué leche tiene mas energia térmica? c)
echamos una cucharada de cacao en polvo en cada vaso y removemos del
mismo modo ¢ Cuél de las dos mezclas presentara un aspecto homogéneo con
mas rapidez? d) Explica lo sucedido utilizando el modelo cinético-corpuscular
(0.15.1y 0.15.2).

Conversién de una medida de temperatura de la escala Celsius a la escala
Kelviny viceversa

Para tratar este contenido se hace un ejercicio de conversion de medidas de
temperatura de la escala Celsius a la escala Kelvin y viceversa. Después se

proponen mas conversiones para realizar en casa (0.15.3).

Energia térmica frente a temperatura
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Para tratar este contenido se hace un ejercicio que consiste en comparar la masa,
la temperatura y la energia térmica de parejas de alimentos que se pueden
encontrar en el supermercado, seleccionando la respuesta correcta. Ejemplo: Una
porcion de pizza y una porcion de esa misma pizza. La energia térmica de la pizza
es [igual que / mayor que / menor que] la de la porcidn. La temperatura de la pizza
es [igual que / mayor que / menor que] la de la porcion. La masa de la pizza es
[igual que / mayor que / menor que] la de la porcion (0.15.1 y 0.15.2).

Cuarta sesion

En la cuarta sesion se trataran los contenidos conceptuales 5. Equilibrio térmico y 6.

Calor, y el contenido procedimental 2. Célculo de la temperatura de una mezcla de

diferentes volimenes de dos liquidos a diferentes temperaturas.

Equilibrio térmico

Para tratar este contenido se visualiza un video en el que se muestra como un vaso
de precipitados con aceite a 25°C se introduce dentro de un recipiente con agua a
62°C. Se miden las temperaturas al principio y durante todo el proceso hasta
establecerse el equilibrio térmico (0.15.4) (VDL).

Se realiza en clase un ejercicio en el que, utilizando un simulador, se completa
una tabla de diferentes experimentos en los que se mezclan diferentes volimenes
de agua a diferentes temperaturas. El simulador permite mezclar el contenido de
agua de dos vasos de precipitados en los que se puede ajustar la temperatura y el
volumen de agua, obteniendo el volumen y la temperatura de la mezcla. A partir
de los resultados obtenidos en la tabla, se indica si son verdaderas o falsas una
serie de afirmaciones. Ejemplo: La temperatura de la mezcla es siempre la media
de los volumenes iniciales. Y se responde a las siguientes preguntas: ¢De qué
depende el volumen final de la mezcla? ¢ De qué depende la temperatura final de
la mezcla? (0.15.4) (VDL).

Célculo de la temperatura de una mezcla de diferentes volimenes de dos
liquidos a diferentes temperaturas
Para tratar este contenido se realizan ejercicios en los cuales hay que calcular la

temperatura de diferentes mezclas de liquidos a diferentes temperaturas (O.15.5).
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e Calor
Para tratar este contenido se realizan en clase ejercicios en los que hay que indicar
la opcion correcta en afirmaciones sobre calor, energia y temperatura, en
diferentes situaciones. Ejemplo: Se afiade unos cubitos de hielo a un vaso con té
que estaba demasiado caliente. El [hielo / té] transfiere [calor / energia térmica /

temperatura / energia cinética / frio] hacia el [hielo / té] (0.15.1 y 0.15.2).

Quinta sesion

En la quinta sesion se tratara el contenido conceptual 7. Efectos del calor sobre los

cuerpos: cambio de temperatura, dilatacion o contraccion y cambio de estado.

Para tratar el cambio de temperatura se utilizan tres simulaciones que permiten ver
como varia la velocidad de las particulas al variar la temperatura en sélidos, liquidos y
gases (Gaite, s.f) (0.15.6).

Para tratar la contraccion y la dilatacion térmicas, se utiliza un video en el que una
pequefia pieza metalica se expone a una llama, justo después se intenta hacer pasar por
una rejilla 'y no cabe. A continuacion, se enfria introduciéndola en un vaso con agua y

por ultimo hacerla pasar por la rendija por la que inicialmente no cabia (VDL) (0.15.6).

Para tratar el cambio de estado se utiliza una simulacion en la que se puede ver como, al
aplicarles calor a unos cubitos de hielo, sus particulas empiezan a adquirir mayor

velocidad, pasando a estado liquido y finalmente a estado gaseoso (Gaite, s.f) (O.15.6).

Se realizan una serie de ejercicios:
- Relacionados con los efectos que el calor puede tener en los cuerpos (0.15.6).
- Responden por qué se eleva un globo aerostatico (0.15.6).
- Completan que consiste en completar un esquema sobre los cambios de estado de la
materia (O.15.6).

Sexta sesion

En la sexta sesidn se trataran el contenido conceptual 8. Mecanismos de transferencia
de energia térmica: conduccion, conveccién y radiacion y el contenido procedimental
1. Apreciacion de la importancia de los materiales aislantes en la construccion de

viviendas.
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Mecanismos de transferencia de energia térmica: conduccion, conveccion y
radiacion
Para tratar este contenido se visualizan tres animaciones que muestran a nivel
microscopico la transferencia de energia térmica por conduccién, por conveccion
y por radiacion (0.15.7) (VDL).
Se realizan una serie de ejercicios:

- Clasifican imagenes segun ilustren una situacion en la que hay conduccion,

conveccion o radiacion (0.15.7).

- Clasifican imégenes segun se trate de un objeto aislante o conductor (0.15.7).

Apreciacion de la importancia de los materiales aislantes en la construccién

de viviendas.
Para tratar este contenido se realiza el siguiente ejercicio del libro (0.15.7):

o Climatizar es una de las acciones que mas energia consume en nuestro
hogar. Para poder vivir de manera confortable haciendo un uso responsable
de la energia, debemos aislar adecuadamente nuestras viviendas del exterior.

a) ¢Qué espacio se encuentra a mayor temperatura en invierno? [la vivienda
/ el exterior] ¢Y en verano?
b) ¢En queé sentido se transfiere la energia térmica en cada momento?
[la vivienda / el exterior]
* Invierno: desde ......... hacia ........ .
* Verano: desde ......... hacia ........ .
c) Si se instalan materiales aislantes entre el interior de la vivienda y el
exterior se consigue...
* ... que, en verano, el interior [reciba / ceda] [mas / menos] energia
térmica [del/ al] exterior.
* ... que, en invierno, el interior [reciba / ceda] [mas / menos] energia
térmica [del/ al] exterior.
d) ¢Qué efecto tienen estos materiales sobre la temperatura del interior de la
vivienda?
e) Busca informacion sobre las principales medidas de aislamiento de
viviendas y describelas brevemente.

Los apartados a, b ¢ y d se hacen en clase, el e se realizara en casa.

Para facilitar el aprendizaje se facilitan los siguientes recursos a través del aula virtual:
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- Ejercicios resueltos de calculo de la temperatura de una mezcla de diferentes
volimenes de dos liquidos a diferentes temperaturas (O.15.5).
- Video (0.15.5).

Los alumnos tendran que realizar un mapa conceptual de la UD 15. Para la elaboracién
de este mapa se guiara a cualquier alumno que lo necesite, especialmente a los alumnos
con TDAH. En el caso de los alumnos TEA y los ACNEE, en vez de realizar el mapa
conceptual desde creo, se les facilitard un mapa conceptual incompleto que deberan

rellenar.

En la figura 1 se muestra un ejemplo de mapa conceptual que se espera que realicen los

alumnos.

CALOR
transferencia

produce de

cambios de = =
ENERGIA TERMICA
Dilataciones y - se produce por
EfeCtos £9 Ia

cambios de ocurre hasta que suma de
PG se alcanza el \
Estado La ENERGIA CINETICA
RADIACION

A

b

S CONDUCCION EQUILIBRIO TERMICO de las particulas
Materiales CONDUCTORES N al igualarse se relaciona/v
dificultan la con la media
i CONVECCION ¢
Materiales AISLANTES TEMPERATURA

se mide

Celsius \ cin
Fahrenheit [ ¢——— Escalas de temperatura 4—empleando

Kelvin

Figura 1. Mapa conceptual Unidad Didactica 15: Calor y temperatura.

La unidad didactica se evala con el mapa conceptual, el trabajo en clase y un examen.

Examen 2° ESO.

Unidad Didactica: Calor y temperatura

1. Selecciona la respuesta correcta. Cada respuesta correcta suma 0,5 y cada respuesta
incorrecta resta 0,2. (2’5 puntos)
1. Seintroduce una manzana en la nevera.
a) No hay intercambio de energia entre la manzana y el aire de alrededor.

b) El aire de alrededor cede energia a la manzana.
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c)
d)

La manzana cede calor al aire de alrededor.

La manzana cede energia al aire de alrededor.

Es verano, hace 45°C de temperatura, sacamos un abanico y nos abanicamos:

a)
b)
c)
d)

La temperatura de nuestro cuerpo aumenta.

El abanico nos da fresquito.

El abanico nos da calor.

Nuestro cuerpo cede energia térmica al entorno con mayor rapidez que si no

nos abanicasemos.

Sefala la afirmacion correcta:

a)
b)

c)

d)

Las particulas que forman la materia pueden estar en reposo.

No existe espacio vacio entre las particulas.

El movimiento de las particulas de un cuerpo no esté relacionado con su
temperatura.

Toda la materia tiene energia.

Al aumentar la energia cinética de las particulas de un cuerpo:

a)
b)
c)
d)

Aumenta la energia térmica del cuerpo y su temperatura.
Aumenta la temperatura del cuerpo y su calor.
Aumenta la temperatura del cuerpo, pero no su energia térmica.

Aumenta la energia térmica del cuerpo, pero no su temperatura.

Sefnala la afirmacion correcta:

a)

b)

d)

Un cuerpo en estado solido tiene més energia térmica que el mismo cuerpo en
estado gaseoso.

Si la cantidad de particulas de un cuerpo aumenta, su energia térmica
aumenta.

Un cuerpo en estado liquido tiene la misma energia térmica que el mismo
cuerpo en estado gaseoso.

Si la cantidad de particulas de un cuerpo disminuye, su temperatura

disminuye.
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Define los siguientes conceptos e indica en que unidades se miden. (1,5 puntos)

e C(Calor:

e Temperatura:

e Energia térmica:

Escribe en cada caso, por cual se los siguientes mecanismos se transfiere la energia

térmica: conduccidn, conveccién y radiacion. (1,5 puntos)

- Caldero con agua que se caliente mediante una llama (transferencia del caldero al
agua) —

- Sartén sobre placa de cocina —

- Planta al sol —

- Radiador calentando el aire —

- Persona con una manta eléctrica —

- Persona que se sumerge en una piscina con agua a 25C° —

Convierte la temperatura a la escala indicada en cada caso. (1 punto)

3945 K = °C 0K= °C
-14°C = °K 0°C= K
50°C= K

Tenemos un recipiente con 100ml de agua a 20°C y otro con 150ml de agua a 60°C.
Mezclamos el contenido de los dos recipientes en un mismo recipiente.
¢Cual sera el volumen de la mezcla? (0,2 puntos)

¢ Y su temperatura? (0,8 puntos)
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6. Describe los efectos que el calor puede producir sobre los cuerpos. (1,5 puntos)

7. Construimos un mufieco de nieve en un parque. La temperatura del aire exterior es de
5°C. Si queremos que el mufieco tarde lo maximo posible en derretirse, ¢;seria buena
idea ponerle un abrigo? ¢por qué? ;qué funcion cumple el abrigo? (1 punto)

Tabla 6. Tabla de especificaciones.

Objetivo Peso Puntos sobre 10 Ejercicios
1 15% 1,5 1
2 15% 1,5 2
3 10% 1 4
4 15% 1,5 1y7
5 10% 1 5
6 15% 1,5 6
7 20% 2 7

Plantilla de correccion:
Ejercicio 1: Suma en total 2,5 puntos. Cada respuesta correcta suma 0,5 y cada
respuesta incorrecta resta 0,2. Respuestas correctas: 1-d, 2-a, 3-d, 4-a 'y 5-b.
Ejercicio 2: Suma en total 1,5 puntos. Cada definicion correcta suma 0,4 puntos y
cada unidad de medida correcta suma 0,1.

Ejercicio 3: Suma en total 1,5 puntos, cada respuesta correcta suma 0,25 puntos.
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Ejercicio 4: Suma en total 1 punto, cada respuesta correcta suma 0,2 puntos.
Ejercicio 5: Suma en total 1 punto. La respuesta sobre el volumen cuenta 0,2 puntos,
a la cual se resta 0,1 si no se ponen las unidades en el resultado. La respuesta
sobre la temperatura cuenta 0,8 puntos, a la cual se le resta 0,1 si no pone las

unidades en el resultado y 0,2 si no pone la formula.
Ejercicio 6: Suma en total 1,5 puntos. Cada descripcion correcta suma 0,5 puntos.
Ejercicio 7: Suma en total 1 punto. 0,3 puntos si dicen que es buena idea ponerle el
abrigo. 0,35 puntos si dicen que el abrigo dificulta la transferencia de energia
térmica del aire al mufieco. 0,35 puntos si dicen que el abrigo es un aislante

térmico.

Anexo |1

Comparacién libros de texto:

Editorial: Anaya  Curso: 2°ESO

. . Valoracion
Aspectos a analizar sobre el contenido

0 0.5 1 1.5 2

Los contenidos conceptuales y procedimentales se

. ; X
relacionan entre si.

Los contenidos se apoyan en el uso de tablas,
esquemas, graficos, imagenes. ..

El nivel de dificultad de los contenidos es adecuado al
Curso.

El material es adecuado para el aprendizaje de los
contenidos procedimentales especificados. X

- q.r Valoracion
Aspectos a analizar sobre las actividades

0 0.5 1 1.5 2

Para cada contenido se prevén las actividades

necesarias para facilitar su aprendizaje. *

Las actividades propuestas son en general adecuadas

para la consecucion del aprendizaje de los contenidos. *

Para el aprendizaje de los contenidos, se da una

adecuada progresion de las actividades. *

Se muestra la solucion de los ejercicios. X

Aparecen ejercicios y problemas resueltos. X

Los ejercicios y problemas aparecen clasificados de

acuerdo al apartado del tema del que tratan. X
Valoracién
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Aspectos a analizar sobre la evaluacion

0.5

1.5

Incluye propuestas de autoevaluacion

Las propuestas de autoevaluacion se encuentran en
funcion del aprendizaje de los contenidos que se
pretende alcanzar.

Aspectos a analizar sobre materiales informativos

Valoracion

0.5

1

1.5

Los conceptos estan expuestos de forma clara.

Las frases no son excesivamente largas ni rebuscadas.

La densidad informativa es adecuada.

Existen introducciones que pretenden facilitar la
conexion de los nuevos contenidos con los
aprendizajes previos de los alumnos.

Hay elementos que potencian la motivacion.

Existen sintesis y resimenes que facilitan realmente la
comprension de los aspectos esenciales del texto.

Aparecen resefas historicas que ayudan a
contextualizar la informacion.

La sintesis y los resimenes son adecuados a los
contenidos que analiza el libro.

Aspectos a analizar sobre materiales con
propuestas de actividades

Valoracion

0.5

1

1.5

Se proponen actividades o se sugieren pautas para
realizar una evaluacion inicial.

Existen actividades que pretenden promover la
motivacion y ayudar a conectar con la realidad.

Se plantean interrogantes que ayudan a reflexionar.

Se proponen actividades de busqueda de informacion.

Se proponen actividades grupales.

Aparecen ejercicios resueltos.

Se plantean actividades mediante guiones de practicas.

Las actividades promueven el uso de recursos
interactivos.

Se proponen trabajos practicos, experimentales.

Aspectos a analizar sobre la atencién a la
diversidad

Valoracion

0.5

1

1.5

Se explicitan distintos niveles de realizacién de las
actividades.

Se proponen actividades de ampliacion.

Se proponen actividades de refuerzo.

Aspectos a analizar sobre los recursos digitales
ofrecidos

Valoracién

0,5

1

1,5

Contiene simulaciones, videos y animaciones para
tratar la mayoria de los contenidos.

X
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Estos recursos son adecuados adecuadas para la
consecucion del aprendizaje de los contenidos.

Estos recursos son vistosos y atractivos.

Contiene laboratorios virtuales.

X

Puntuacion total (sobre 72): 46

Editorial: Edelvives  Curso: 2°ESO

Aspectos a analizar sobre el contenido

Valoracion

0.5

1

1.5

Los contenidos conceptuales y procedimentales se
relacionan entre si.

Los contenidos se apoyan en el uso de tablas,
esquemas, graficos, imagenes. ..

El nivel de dificultad de los contenidos es adecuado al
Curso.

El material es adecuado para el aprendizaje de los
contenidos procedimentales especificados.

Aspectos a analizar sobre las actividades

Valoracion

0.5

1

1.5

Para cada contenido se prevén las actividades
necesarias para facilitar su aprendizaje.

Las actividades propuestas son en general adecuadas
para la consecucion del aprendizaje de los contenidos.

Para el aprendizaje de los contenidos, se da una
adecuada progresion de las actividades.

Se muestra la solucion de los ejercicios.

Aparecen ejercicios y problemas resueltos.

Los ejercicios y problemas aparecen clasificados de
acuerdo al apartado del tema del que tratan.

Aspectos a analizar sobre la evaluacion

Valoracion

0.5

1

1.5

Incluye propuestas de autoevaluacion

X

Las propuestas de autoevaluacion se encuentran en
funcion del aprendizaje de los contenidos que se
pretende alcanzar.

Aspectos a analizar sobre materiales informativos

Valoracion

0.5

1

1.5

Los conceptos estan expuestos de forma clara.

Las frases no son excesivamente largas ni rebuscadas.

La densidad informativa es adecuada.

Existen introducciones que pretenden facilitar la
conexion de los nuevos contenidos con los
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aprendizajes previos de los alumnos.

Hay elementos que potencian la motivacion.

Existen sintesis y resumenes que facilitan realmente la
comprension de los aspectos esenciales del texto.

Aparecen resefias historicas que ayudan a
contextualizar la informacion.

La sintesis y los resimenes son adecuados a los
contenidos que analiza el libro.

Aspectos a analizar sobre materiales con
propuestas de actividades

Valoracion

0.5 1 1.5 2

Se proponen actividades o se sugieren pautas para
realizar una evaluacion inicial.

Existen actividades que pretenden promover la
motivacion y ayudar a conectar con la realidad.

Se plantean interrogantes que ayudan a reflexionar.

Se proponen actividades de busqueda de informacion.

Se proponen actividades grupales.

Aparecen ejercicios resueltos.

Se plantean actividades mediante guiones de practicas.

Las actividades promueven el uso de recursos
interactivos.

Se proponen trabajos practicos, experimentales.

Aspectos a analizar sobre la atencién a la
diversidad

Valoracion

0.5 1 1.5 2

Se explicitan distintos niveles de realizacién de las
actividades.

Se proponen actividades de ampliacion.

Se proponen actividades de refuerzo.

Aspectos a analizar sobre los recursos digitales
ofrecidos

Valoracién

05 1 | 1,5 ] 2

Contiene simulaciones, videos y animaciones para
tratar la mayoria de los contenidos.

X

Estos recursos son adecuados adecuadas para la
consecucion del aprendizaje de los contenidos.

Estos recursos son vistosos y atractivos.

Contiene laboratorios virtuales.

Puntuacion total (sobre 72): 46

Editorial: Science Bits Curso: 2°ESO

Aspectos a analizar sobre el contenido

Valoracion

los | 1 |15] 2
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Los contenidos conceptuales y procedimentales se
relacionan entre si.

Los contenidos se apoyan en el uso de tablas,
esquemas, graficos, imagenes. ..

El nivel de dificultad de los contenidos es adecuado al
Curso.

El material es adecuado para el aprendizaje de los
contenidos procedimentales especificados.

Aspectos a analizar sobre las actividades

Valoracion

0.5 1

1.5

Para cada contenido se prevén las actividades
necesarias para facilitar su aprendizaje.

Las actividades propuestas son en general adecuadas
para la consecucion del aprendizaje de los contenidos.

Para el aprendizaje de los contenidos, se da una
adecuada progresion de las actividades.

Se muestra la solucion de los ejercicios.

Aparecen ejercicios y problemas resueltos.

Los ejercicios y problemas aparecen clasificados de
acuerdo al apartado del tema del que tratan.

Aspectos a analizar sobre la evaluacion

Valoracion

0.5 1

1.5

Incluye propuestas de autoevaluacion

Las propuestas de autoevaluacion se encuentran en
funcion del aprendizaje de los contenidos que se
pretende alcanzar.

Aspectos a analizar sobre materiales informativos

Valoracion

0.5 1

1.5

Los conceptos estan expuestos de forma clara.

Las frases no son excesivamente largas ni rebuscadas.

La densidad informativa es adecuada.

XX (>N

Existen introducciones que pretenden facilitar la
conexion de los nuevos contenidos con los
aprendizajes previos de los alumnos.

Hay elementos que potencian la motivacion.

Existen sintesis y resimenes que facilitan realmente la
comprension de los aspectos esenciales del texto.

Aparecen reseias histdricas que ayudan a
contextualizar la informacion.

La sintesis y los resimenes son adecuados a los
contenidos que analiza el libro.

Aspectos a analizar sobre materiales con
propuestas de actividades

Valoracion

0.5 1

1.5

Se proponen actividades o se sugieren pautas para
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realizar una evaluacidn inicial.

Existen actividades que pretenden promover la
motivacion y ayudar a conectar con la realidad.

Se plantean interrogantes que ayudan a reflexionar.

Se proponen actividades de busqueda de informacion.

Se proponen actividades grupales.

Aparecen ejercicios resueltos.

Se plantean actividades mediante guiones de practicas.

Las actividades promueven el uso de recursos
interactivos.

Se proponen trabajos practicos, experimentales.

Aspectos a analizar sobre la atencién a la
diversidad

Valoracion

0.5

1

1.5

Se explicitan distintos niveles de realizacién de las
actividades.

X

Se proponen actividades de ampliacion.

Se proponen actividades de refuerzo.

Aspectos a analizar sobre los recursos digitales
ofrecidos

Valoracion

0,5

1

1,5

Contiene simulaciones, videos y animaciones para
tratar la mayoria de los contenidos.

Estos recursos son adecuados adecuadas para la
consecucion del aprendizaje de los contenidos.

Estos recursos son vistosos y atractivos.

Contiene laboratorios virtuales.

Puntuacion total (sobre 72): 60
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