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1. INTRODUCCION

En este trabajo fin de master se presenta una programacion didactica dirigida al
curso de primero de bachillerato. EI propoésito es que el alumno llegue a alcanzar los

objetivos minimos que se establecen en el Real Decreto. Pero ¢cdmo conseguirlo?

En primer lugar, se reflexionard sobre el papel del profesor. Este desempefia tres
funciones: facilitador del aprendizaje, orientador y gestor de la convivencia, y miembro
de una organizacion [1]. El primer papel que desempefia es como facilitador del
aprendizaje. En este caso el tutor debe saber motivar al alumnado. Este se enfrentar
continuamente a situaciones de éxitos y fracasos: suspenso de pruebas escritas, una
exposicion satisfactoria, resolucion incorrecta de ejercicios. .. Todo ello afectara al estado
de animo de forma positiva 0 negativa. EI ser humano intenta buscar razones ante
resultados inesperados. Normalmente, los estudiantes atribuyen los éxitos a causas
externas, no controlables y variables (suerte, nivel de dificultad). Por el contrario, las
situaciones de fracaso las atribuyen a causas internas, estables e inmodificables. El
profesor ha de ensefiarles que el éxito o el fracaso son situaciones con causa interna y
modificable. Uno de los principales errores de los profesores es atribuir los fracasos
continuos a la falta de esfuerzo. Se deben considerar los errores como una ocasion para
aprender y desarrollarse [2]. Ademas, los métodos y materiales y recursos afectan al
estado emocional del alumno [3]. Asi, los trabajos en el laboratorio, grupales y las
actividades que impliquen uso de las Nuevas Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC) generan actitudes positivas como alegria y entusiasmo. No obstante,
la participacion en clase o las pruebas de evaluacién dan lugar a nerviosismo e
incomodidad. Por todo ello, el profesor ha de tener en cuenta la influencia de la
metodologia sobre el estado emocional del alumnado a la hora de disefar el proceso de

ensefianza-aprendizaje [4].

El segundo papel conlleva a crear un ambiente de buena convivencia mediante el
establecimiento de normas colectivas y la resolucion de conflictos por dialogo y

comprension.

Finalmente, el profesor forma parte de un equipo educativo. Esto conlleva el tener
que coordinarse con el resto de los compafieros y con el equipo directivo del centro. Sin

embargo, el papel protagonista recae en el alumno. Por lo que es necesario conocer la
ALBA CARRION
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situacion psicologica en la que se encuentra. EI alumnado de primero de bachillerato esta
en el periodo de ultima adolescencia (17-19 afios) [5]. En esta etapa, el ser humano esta
consolidando su identidad e intimidad. A diferencia de las otras etapas de la adolescencia,
las discusiones familiares disminuyen ya que el sujeto espera que la familia respete sus

decisiones presentes y futuras.

Ahora bien, ¢como construyen el conocimiento? Piaget definié el modelo de
asimilacion-acomodacion-equilibrio. Si las experiencias percibidas no son comprensibles
a nuestras estructuras mentales se produce una situacion de desequilibrio. Se trata de un
estado de insatisfaccion. Entonces ocurre una reorganizacion estructural para comprender
la situacion observacional. No obstante, estas nuevas reorganizaciones pueden basarse en
ideas erréneas. Sin embargo, esto conlleva a otra pregunta: ¢el alumno es capaz de saber
si su compresion es correcta? El alumno lo deberia de saber. En el procesamiento de la
informacion de un texto primero se establece coherencia y cohesion para, posteriormente,
formar el modelo de la situacion mediante la realizacion de inferencias. El problema
radica en el conformismo del alumno al realizar un modelo de la situacion incoherente
[5,6].

La ensefianza deberia buscar la alfabetizacion cientifica: uso de un lenguaje
adecuado, relacionar representaciones linglisticas y analdgicas, y ser capaces de saber si
se ha comprendido bien un concepto o no. Por esta razon, es de vital importancia detectar
las preconcepciones o ideas erroneas y provocar la reflexion del alumno sobre las mismas.
Por ello, se ha propuesto la realizacion de un test inicial al principio de cada unidad

didactica. Algunas veces se realizara de forma oral y otras escrita.

A parte de la gran influencia del centro escolar en la formacion del alumno, la
familia es el primer nucleo de aprendizaje del alumno. Ambos, familia y escuela,
constituyen los dos pilares fundamentales de socializacion del alumno [7]. El profesor ha

de mantener informada y colaborar con la familia en el proceso de ensefianza-aprendizaje

[8]

Conocidos los personajes protagonistas del proceso de ensefianza, se analizara el
contexto. Actualmente, en nuestra sociedad el conocimiento esta al alcance de cualquiera
debido a las TIC. Por ello, no se deberia pedir al alumno que memorizase todo el
contenido sino mas bien que sepa manejarlo coherentemente. Se debe distinguir entre lo

que el alumno debe saber (memorizar) de lo que debe ser capaz de hacer (competencias).

ALBA CARRION
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Se conoce como curriculum bimodal. En consecuencia, los examenes constaran de dos
partes: una parte tedrica (memoristica) y una parte practica (se podrén usar los apuntes si
el profesor lo considera oportuno). No obstante, se han planteado proyectos practicos de
investigacion para que el alumnado pueda desarrollar las competencias necesarias del
mundo al que se van a enfrentar. Mencionar que, en el examen de la unidad didactica
desarrollada (formulacion organica) no se dejard ningln tipo de apuntes pues se ha

considerado que es de vital importancia conocer la nomenclatura de los compuestos.

La sociedad también influye en la ciencia: opinion popular, internet, los medios
de comunicacion...Esta posee una categorizacion negativa. Generalmente se le suele
tachar de dificil, abstracta, con consecuencias negativas (contaminacion,
enfermedades...). Y so6lo adecuada para el sexo masculino [9,10]. Todo ello afecta al

pensamiento y comportamiento inicial hacia la misma.

Para soslayar el problema se debe de reestructurar y adaptar el contenido
curricular: contextualizar los avances cientificos, usar aplicaciones actuales, discutir sus
aspectos positivos y negativos o usar un lenguaje méas accesible para el alumnado [11].
Por otro lado, plantear estrategias didacticas para facilitar la comprension de sus
conceptos como analogias o juegos didacticos [9]. En la unidad didactica se ha planteado

el uso de un juego para repasar la formulacion organica.

Todo lo expuesto anteriormente se resume en la necesidad de modelar las
estrategias didacticas para formar al alumnado acorde a la sociedad actual y en la que

convivira en un futuro.

2. CONTEXTUALIZACION

2.1 Centro educativo

2.1.1 Descripcion del centro educativo

El Colegio Calasanz es un centro educativo localizado en el centro de Alcala de
Henares donde se imparten los niveles de Educacion Infantil, Primaria, Educacién

Secundaria Obligatoria, Bachillerato, Ciclos Formativos de Grado Medio y Aula de

ALBA CARRION
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Enlace. Los ciclos formativos de grado medio que imparte son el de Administracion y
Gestion, Atencidn a personas en situacion de dependenciay el Grado Medio de Cuidados
Auxiliares de Enfermeria. Este Ultimo se imparte tanto en la modalidad presencial como
online. Ademas, a partir del afio préximo se va a impartir también la modalidad de
bachillerato de Artes. Se trata de un centro concertado y privado ya que la ensefianza a
nivel de bachillerato es privada. En el centro trabajan 89 profesores y se encuentran
matriculados 810 alumnos (124 alumnos en Educacion Infantil, 311 alumnos en
Educacién Primaria, 292 alumnos cursando ESO y 83 alumnos en Bachillerato). El
alumnado procede de familias con un nivel socioecondmico medio y medio-bajo.
Aproximadamente el 10 % del mismo es de diferentes nacionalidades (rumana, ucraniana,
balgara, rusa, etc.). Es necesario mencionar que este porcentaje de alumnado accede
inicialmente al aula de enlace donde se les ayuda a aprender espafiol y adoptar los
conocimientos necesarios para incorporarse al ritmo de la clase de su correspondiente

nivel.

Con respecto a las instalaciones, el centro esta constituido por cinco pabellones
con cuatro patios, dos gimnasios y tres laboratorios de practicas (fisica/tecnologia,

quimica y biologia).

2.1.2 Fundacion del centro educativo

El colegio fue fundado bajo el nombre de “Sagrado Corazén” en 1904 por la orden
religiosa de las Escolapias, en concreto, por Paula Montal. Se establecié en el antiguo
palacio Laurent situado en la calle Santiago (actualmente se imparten clases de primer
ciclo de primaria en este edificio). La madre Paula mediante el lema “salvar a las familias
ensefando a las nifias el Santo Temor y el Amor de Dios”, forma un centro destinado a la
educacion femenina fomentado la formacién e incorporacion de las mujeres en el mundo
laboral. Posteriormente, en 1970, el nombre del centro cambid denomindndose
“Calasanz” debido a las confusiones presentes con otro centro que poseia el mismo

nombre. Con el paso de los afos, se fue convirtiendo en un colegio educativo mixto.

Desde 2012, pertenece a la Fundacion Escolapias Montal centrada en la educacion
integral de la infancia y la juventud junto a los padres mediante un colegio humanizador,

evangelizador e innovador.

ALBA CARRION
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2.1.3 Objetivos del centro escolar

Los objetivos de este colegio son los siguientes:

o Fomentar la autoestima, confianza y motivacion para conseguir la
autorrealizacion personal.

o Mejorar la calidad de vida de los alumnos mediante la adquisicion de
habitos de higiene y de salud.

o Impulsar un clima de respeto y comunicacion para lograr relaciones
solidarias, antirracistas y respetuosas con la cultura de cada persona consiguiendo

una sociedad pacifica.

o Fomentar la autonomia y la libertad personal y social.
o Ofrecer una dimension cristiana para dar sentido a la vida humana.
o Impulsar las caracteristicas propias de cada persona para su ayuda en la

comprensidn, convivencia y participacion en la sociedad.

o Valorar, conservar y mejorar el patrimonio cultural y medio ambiental.

o Potenciar la creatividad, el trabajo cooperativo, la inquietud investigadora,
logrando una armonia y equilibrio, entre lo formativo y los contenidos
informativos.

o Practicar una metodologia activa, participativa y flexible, teniendo en
cuenta las inteligencias mdaltiples, dentro de un ambiente adecuado de silencio y
trabajo.

o Apreciar, valorar y conservar todo lo que sea fuente y desarrollo de vida,
asi como el conocimiento de los avances cientificos y tecnoldgicos para colaborar
a la realizacion de un mundo més habitable.

o Participar en proyectos europeos como un medio para fomentar los valores
de ciudadania como la de apertura a la diversidad de culturas, el respeto o la

tolerancia.

2.2 Objetivos del Departamento de Fisica y Quimica

Los objetivos a conseguir son los siguientes:

ALBA CARRION
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- Conseguir que los alumnos comprendan y expresen mensajes con contenido
cientifico, utilizando en cada caso, el lenguaje oral y escrito con propiedad.
(Fomentar la lectura comprensiva)

- Potenciar que los alumnos conozcan y valoren las interacciones de la Ciencia y la
Tecnologia con la sociedad y el medio ambiente, con atencion particular a los
problemas a los que se enfrenta la humanidad.

- Desarrollar en el alumnado hébitos favorables a la promocién de la salud personal
y comunitaria, facilitando estrategias que permitan hacer frente a los riesgos de la
sociedad actual en aspectos relacionados con la alimentacion, el consumo, las
drogodependencias y la sexualidad.

- Potenciar que los alumnos desarrollen destrezas basicas en la utilizacion de las
fuentes de informacion para, con sentido critico, adquirir nuevos conocimientos,
asi como una preparacion basica en el campo de las tecnologias de la informacion
y comunicacion.

- Promover la manipulacion, experimentacion y curiosidad como medio de

aprendizaje.

2.3 Descripcion del grupo de 1° de bachillerato

Es un grupo de 25 alumnos donde el nivel de la clase es muy diverso ya que
algunos alumnos proceden de otros centros. Esto conlleva que algunos temas que han

estudiado los alumnos de este centro, no lo hayan hecho otros y, viceversa.

3. COMPETENCIAS CLAVE Y OBJETIVOS

El bachillerato es una etapa educativa no obligatoria. Su finalidad es capacitar al
alumnado de una serie de capacidades y habilidades que le permitan desenvolverse con
rigor y actitud critica en la vida diaria. Fomenta la madurez intelectual y humana, v,

capacita al individuo para comenzar estudios superiores.

3.1 Objetivos generales de la etapa de bachillerato
Los objetivos a alcanzar en la etapa de bachillerato estan recogidos en el articulo
25 del Real Decreto 1105/2014 publicado el 26 de diciembre. Estos son los siguientes:

ALBA CARRION
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e “Ejercer laciudadania democratica, desde una perspectiva global, y adquirir una
conciencia civica responsable, inspirada por los valores de la Constitucion espafiola, asi
como por los derechos humanos, que fomente la corresponsabilidad en la construccion
de una sociedad justa y equitativa.

e Consolidar una madurez personal y social que les permita actuar de forma
responsable y autbnoma y desarrollar su espiritu critico. Prever y resolver pacificamente
los conflictos personales, familiares y sociales.

e Fomentar la igualdad efectiva de derechos y oportunidades entre hombres y
mujeres, analizar y valorar criticamente las desigualdades y discriminaciones existentes,
y en particular la violencia contra la mujer e impulsar la igualdad real y la no
discriminacion de las personas por cualquier condicién o circunstancia personal o
social, con atencidn especial a las personas con discapacidad.

e Afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones necesarias
para el eficaz aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de desarrollo personal.

e Dominar, tanto en su expresion oral como escrita, la lengua castellana y, en su
caso, la lengua cooficial de su Comunidad Autonoma.

e Expresarse con fluidez y correccion en una o mas lenguas extranjeras.

e Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la informacion y la
comunicacion.

e Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo contemporaneo, sus
antecedentes histéricos y los principales factores de su evolucién. Participar de forma
solidaria en el desarrollo y mejora de su entorno social.

e Acceder a los conocimientos cientificos y tecnolégicos fundamentales y dominar
las habilidades basicas propias de la modalidad elegida.

e Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la investigacion y
de los métodos cientificos. Conocer y valorar de forma critica la contribucién de la
ciencia y la tecnologia en el cambio de las condiciones de vida, asi como afianzar la
sensibilidad y el respeto hacia el medio ambiente.

e Afianzar el espiritu emprendedor con actitudes de creatividad, flexibilidad,
iniciativa, trabajo en equipo, confianza en uno mismo y sentido critico.

e Desarrollar la sensibilidad artisticay literaria, asi como el criterio estético, como
fuentes de formacion y enriquecimiento cultural.

e Utilizar la educacion fisica y el deporte para favorecer el desarrollo personal y

social.
ALBA CARRION
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e Afianzar actitudes de respeto y prevencion en el ambito de la seguridad vial. “

(Articulo 25, Real Decreto 1105/2014)

3.2 Objetivos de la materia

Los objetivos a conseguir en la asignatura de Fisica y Quimica son:

- Conseguir que los alumnos comprendan y expresen mensajes con
contenido cientifico, utilizando en cada caso, el lenguaje oral y escrito con propiedad.
(Fomentar la lectura comprensiva)

- Potenciar que los alumnos conozcan y valoren las interacciones de la
Ciencia y la Tecnologia con la sociedad y el medio ambiente, con atencion particular
a los problemas a los que se enfrenta la humanidad.

- Desarrollar en el alumnado habitos favorables a la promocion de la salud
personal y comunitaria, facilitando estrategias que permitan hacer frente a los riesgos
de la sociedad actual en aspectos relacionados con la alimentacion, el consumo, las
drogodependencias y la sexualidad.

- Potenciar que los alumnos desarrollen destrezas bésicas en la utilizacion
de las fuentes de informacion para, con sentido critico, adquirir nuevos
conocimientos, asi como una preparacion basica en el campo de las tecnologias de la
informacién y comunicacion.

- Promover la manipulacion, experimentacion y curiosidad como medio de
aprendizaje.

- Valorar la relevancia de los debates cientificos para afianzar los
conocimientos actuales. Concepcién del trabajo cientifico como una actividad en

continuo cambio.

3.2 Competencias clave

Segun el Real Decreto 1105/2014 las competencias son “capacidades para
aplicar de forma integrada los contenidos propios de cada ensefianza y etapa educativa,
con el fin de lograr la realizacién adecuada de actividades y la resolucion eficaz de

1

problemas complejos.’
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En total existen siete competencias que el alumnado ha de desarrollar a lo largo

de la etapa educativa. A continuacion, se haré un breve inciso en cada una de ellas.

- Comunicacién lingiistica (CCL). Se refiere al uso adecuado de la
lengua, tanto oral como escrita. En la asignatura de Fisica y Quimica se podra
fomentar mediante la realizacién de exposiciones y trabajos, elaboracion de mapas
conceptuales o la lectura de articulos cientificos.

- Competencia Matematica y Competencias bésicas en ciencia y
tecnologia (CMCT). Hace referencia a la capacidad de usar los conocimientos
matematicos, cientificos y tecnoldgicos para la comprension y mejora de la vida
cotidiana. Esta competencia se desarrolla en la asignatura mediante el desarrollo del
método cientifico, el tratamiento de datos o la realizacidn de problemas y cuestiones
centradas en acontecimientos de la vida cotidiana.

- Competencia digital (CD). Alude al uso correcto y critico de las TIC para
trasmitir informacién. Esta competencia se potenciara en la asignatura mediante el
uso de herramientas virtuales como aplicaciones de simulaciones virtuales,
laboratorios virtuales o presentaciones. Ademas, existen plataformas educativas
digitales donde se recogen los contenidos de la materia y sirve como via de
comunicacion profesor-alumnos, alumnos-alumnos y profesor-familia.

- Competencia Aprender a Aprender (CPAA). Hace referencia al
desarrollo de aprendizaje propio (planificacion, basqueda de informacion, etc.). Se
planteara la asignatura para generar motivacion e interés en el alumnado en la
realizacion de los proyectos propuestos, tanto individuales como colectivos.

- Competencia Social y Civica (CSC). Se trata de la capacidad de
comunicacion y participacion adecuada en la sociedad. En la asignatura se impulsara
diariamente mediante el respeto y participacion colectiva para conseguir los objetivos
propuestos.

- Sentido a la iniciativa y espiritu emprendedor (SIE). Alude al
desarrollo de habilidades para desarrollar planes reales. Se trabajara durante el disefio
y realizacion de los proyectos mencionados.

- Conciencia y expresiones culturales (CEC). Expone las habilidades a
desarrollar para valorar la expresion a traves de la musica, el arte o la literatura. En la

asignatura se fomentar4 mediante el estudio del trabajo cientifico de diferentes
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personalidades y el desarrollo de determinados proyectos (como un proyecto de

infografia).

4. CONTENIDOS

La programacion didactica planteada se compone de 15 unidades didacticas.

En primer lugar, se estudiara el bloque de cinematica seguido del bloque de
actividad cientifica, dinamica, aspectos cuantitativos de la quimica, reacciones quimicas,
energia, transformaciones energéticas y espontaneidad de las reacciones quimicas, v,

finalizando con el bloque de quimica del carbono.

La eleccion de alterar blogues de Fisica con bloques de Quimica es para evitar que
el alumno se centre exclusivamente en la Fisica o en la Quimica. De este modo, se

pretende que el alumnado sea capaz de recordar los conceptos tratados al final del curso.

Inicialmente, se estudiara el bloque VI correspondiente con cinematica. Este se

divide en tres temas: repaso, estudio de los movimientos y movimientos circulares.

A continuacidn, se estudiara el blogue I. Este recoge el contenido referente a
Actividad Cientifica. Se llevara a cabo la construccién y el estudio de un cohete. Por ello,

era necesario estudiar antes el bloque de cinematica.

Posteriormente, tras conocerse cémo se identifica, describe y estudia un
movimiento se estudiaran las causas que lo provocan. Estas aparecen recogidas en el

bloque VI1I Dinamica. Se divide en dos temas: Leyes de Newton y Gravitacion Universal.

Con la finalidad de evitar que el alumnado se centre unicamente en el contenido
fisico de la materia y este caiga en olvido al finalizar el curso académico se continuara
con dos bloques de Quimica: Bloque Il Aspectos cuantitativos de la Quimica y Bloque
I11 reacciones quimicas. Ambos blogques deben plantearse secuencialmente debido a que
es necesario inicialmente el conocimiento de diferentes conceptos como masa atomica o

mol para poder comprender el mundo de las reacciones quimicas.

El bloque Il esta formado por un unico tema que recibe el mismo nombre. Sin
embargo, el bloque 11l esta dividido en tres temas: Repaso de formulacion inorganica,

estequiometria y quimica e industria.
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Ulteriormente, se estudiaran los dos bloques restantes de Fisica. Es necesario que
el alumno conozca el modelo atémico y los mecanismos de reaccidn para poder entender
conceptos como entalpia o entropia. No obstante, estos carecen de sentido si no se trataba
previamente el concepto de energia. De este modo, el bloque VI1II de Energia se divide
en un unico tema llamado energia. En contraste, el Blogue IV se dividira en dos temas:

Primer Principio de la Termodindmica y, Segundo Principio de la Termodinamica.

Finalmente, se estudiara el bloque correspondiente a Quimica del Carbono. El
objetivo es que el alumnado adquiera unas bases adecuadas para comenzar el siguiente
curso académico con una mejor capacidad visual. Esto permitird comprender mejor
fendmenos como la hibridaciéon. Ademas, se trata de un tema mas practico que tedrico.
Se reducira el estrés del alumnado al no exigir tanta carga lectiva como lo haran el resto

de las asignaturas. Todo lo anterior queda recogido en la Tabla 1

Tablal. Secuenciacion de contenidos

5 5 UNIDADES
EVALUACION BLOQUES TEORICOS : SESIONES
DIDACTICAS
UD 1: Repaso cinematica 5
UD 2: Estudio
BLOQUE VI: o 7
i movimientos
CINEMATICA
UD 3: Movimientos
z _ 7
®) circulares
> PRUEBA ESCRITA 1
)
;E‘ BLOQUE I: ACTIVIDAD UD 4: Actividad ;
i CIENTIFICA cientifica
= UD 5: Leyes de Newton 8
BLOQUE VII: DINAMICA UD 6: Gravitacién 5
universal
PRUEBA ESCRITA 1
BLOQUE II: ASPECTOS UD 7: Aspectos
= CUANTITATIVOS DE LA cuantitativos de la 10
O o
) QUIMICA quimica
§ PRUEBA ESCRITA 1
g UD 8: Repaso
w BLOQUE III: o 8
Y 3 formulacién inorganica
REACCIONES QUIMICAS i
UD 9: Estequiometria 8
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UD 10: Quimicae .
industria
PRUEBA ESCRITA 1
BLOQUE VIII: ENERGIA UD 11: Energia 7
PRUEBA ESCRITA 1
BLOQUE IV: UD 12: Primer Principio 8
TRANSFORMACIONES de la Termodinamica
ENERGETICAS Y
UD 13: Segundo
P ESPONTEINADA o
© ) Principio de la 8
@) REACCIONES QUIMICAS L
g Termodinamica
|
<>t PRUEBA ESCRITA 1
';” UD 14: Formulacion
&2 o 11
BLOQUE V: QUIMICA organica
DEL CARBONO PRUEBA ESCRITA 1
UD 15: Aplicaciones 4

5. UNIDADES DIDACTICAS

A continuacion, se presentan las diferentes unidades didacticas. En cada una de
ellas se indica la temporalizacion, justificacién, objetivos, competencias, contenidos,

metodologia, atencién a la diversidad y webgrafia.

TEMPORALIZACION 12 Evaluacion. 5 sesiones

JUSTIFICACION

La cinematica es una rama de la Fisica encargada del estudio del movimiento de los
cuerpos. Sin embargo, es necesario que el alumnado reflexione y modifique algunas
ideas incorrectas que poseen antes de comenzar con su estudio. Entre ellas destaca el
no reconocimiento y la confusion de los vectores posicion, aceleracion y velocidad

[12], la necesidad de la existencia de una fuerza constante para provocar un movimiento
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o la relaciéon de mayor aceleracién mayor fuerza [13]. Ademas, el alumnado interpreta

incorrectamente gréaficas cinematicas [14].

OBJETIVOS
N Diferenciar entre sistemas de referencia inerciales y no CPAA,
' inerciales (Nivel 4) CMCT

Recordar el concepto de vector y usar adecuadamente los
0.2 o _ . ) CMCT
vectores posicion, velocidad y aceleracion (Nivel 1)

o ) ) CMCT,
5% Representar graficamente magnitudes vectoriales de D
' movimiento en relacion a un sistema de referencia (Nivel 4) ’
CPAA

NIVEL COGNITIVO

Los conceptos de cinematica tratados en esta unidad se enmarcan en un nivel concreto

avanzado segun la taxonomia de Shayer & Adey (1984).

CONTENIDOS
Conceptual
C.C.1 | Sistemas de referencia inerciales y no inerciales 0.1,03
C.C.2 | Trayectoria, velocidad y aceleracion 0.2,0.3
C.C.3 | Vectores posicion, trayectoria, velocidad y aceleracion 0.2,03

Procedimental

. Experimentacion sobre el uso de diferentes sistemas de referencia o1
" | enlaresolucion de ejercicios sobre cinematica '

C.P.2 | Resolucion de ejercicios sobre posicion, velocidad y aceleracién 0.1,0.2

Elaboracion de gréficas espacio-tiempo, velocidad-tiempo,
C.P3 . 0.3
aceleracion-tiempo.

Actitudinal

Valoracién de la importancia del estudio de la cinematica en la
CA1l| o 0.1-0.3
vida cotidiana

METODOLOGIA

Cuestionario inicial. El objetivo es identificar las ideas previas del alumnado.
Debate. Introduccion al alumnado sobre el tema mediante la reflexion de una imagen.

En la imagen aparecen diferentes situaciones cotidianas: medios de transporte,
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fendmenos meteorologicos, practicas deportivas o astronomia (satélites, cometas...).
Con ello se pretende analizar la utilidad del estudio de su movimiento en la actualidad.
Pregunta abierta: “;Como expresar donde se encuentra un cuerpo en un instante
dado?” El alumnado debe de reflexionar sobre la trayectoria del cuerpo. Si se conoce
se expresa escalarmente, por el contrario, es necesario el uso de vectores.

Problemas y ejercicios de lapiz y papel sobre los contenidos de la unidad.

Video [2] sobre el concepto de vector y su aplicacion.

Laboratorio virtual sobre conceptos cinematicos (trayectoria, posicion, velocidad,

aceleracion) y estudios graficos (gréficas e-t, v-t, a-t). [1]

ATENCION A LA DIVERSIDAD

Para los alumnos con mayor capacidad se organizard un debate por parejas sobre la
utilidad de construir vehiculos cada vez més rapidos. Los alumnos reflexionaran sobre
las posibles ventajas o desventajas segun el vehiculo en cuestion.

Se preparara un listado de ejercicios de refuerzo para los alumnos con dificultades.
Ademas, se pedird a todos los alumnos la elaboracion de un problema sobre una
situacion cotidiana donde se usen los vectores para su resolucién. Un ejemplo, puede
ser averiguar la direccién de un perro, dados datos de otros dos perros, para que su

paseador no se mueva de su posicion.

WEBGRAFIA

[1] http://www.educaplus.org/movi/index.html [Consulta viernes 10 de mayo de 2019].
[2]Huynh  D. (2016).What is a vector? [Video]. Disponible en:
https://www.youtube.com/watch?v=ml4NSzCQobk
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TEMPORALIZACION 12 Evaluacion. 8 sesiones

JUSTIFICACION

Resulta fécil identificar un movimiento, pero es dificil realizar una descripcion del
mismo. En esta unidad se analizaran diferentes tipos de movimientos cotidianos
(lanzamiento de un baldn a canasta, movimiento de un coche en la carretera, etc.). Para
ello, el alumnado ha de reflexionar sobre algunas ideas previas como la confusién de
la aceleracion con la velocidad en movimientos de caida libre [15].

OBJETIVOS

N Resolver problemas de situaciones actuales que impliquen diferentes tipos de
movimiento (MRU, MRUA...) (Nivel 3)
- Identificar el tipo de movimiento a partir de representaciones gréficas y/o
descripcion del movimiento (Nivel 4)
5% Disefiar una situacion problema habitual que implique algin tipo de
movimiento estudiado (Nivel 6)
CONTENIDOS
Conceptual
C.C.1 | Movimiento rectilineo uniforme (MRU) 0.1,0.2
C.C.2 | Movimiento rectilineo uniformemente acelerado (MRUA). 01 02
Caida Libre.
C.C.3 | Tiro horizontal 0.1,0.2
C.C.4 | Tiro oblicuo 0.1,0.2

Procedimental

Resolucion y representacion gréfica de los diferentes casos de
CP.1 o _ 0.1,0.2
movimiento estudiados

599 Confeccion de un caso problema sobre algln tipo de movimiento 03
| estudiado en la unidad '

Actitudinal

C.A.1 | Reconocimiento de la relevancia del estudio de tipos de 0.1-0.3
movimiento en la vida cotidiana
METODOLOGIA
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Cuestionario inicial. El objetivo es identificar las ideas previas del alumnado.
Estudio de diferentes movimientos mediante el analisis de situaciones problema
cotidianas. Se realizaran representaciones graficas. Los casos a estudiar son los
siguientes:

-MRU: pasear en bicicleta a una velocidad constante.

-MRUA: conducir un coche con una cierta aceleracion.

-Caida libre: lanzamiento de una moneda al aire.

-Tiro horizontal: Trayectoria de los excrementos de una paloma en pleno vuelo.

-Tiro oblicuo: tiro de una bola de papel a la papelera sentado desde el pupitre.

ATENCION A LA DIVERSIDAD

Disefio y resolucion de un problema dado en la vida cotidiana sobre algun tipo de
movimiento estudiado en la actualidad. Dicho problema sera planteado en clase para
su resolucion por el resto de la clase. Esta actividad se dirige a todo el alumnado.

Ademas, se pedira una reflexion individual sobre una situacion tipica: si es mejor

caminar o correr cuando llueve (3).

WEBGRAFIA

(3) https://www.youtube.com/watch?time_continue=126&v=DwC5TJvOTiY

TEMPORALIZACION 12 Evaluacion. 7 sesiones

JUSTIFICACION

El movimiento circular estd méas presente en la vida cotidiana que el rectilineo. El
movimiento del plato de un microondas, las ruedas de una bicicleta o de las agujas de
un reloj son algunos ejemplos. Por otro lado, cualquier movimiento en la proximidad
del equilibrio se puede describir como un movimiento Arménico Simple (MAS). De

todo lo anterior se deduce la importancia de su estudio.

OBJETIVOS COMPETENCIAS
Interpretar representaciones graficas de posicion
0.1 ) CMCT, CPAA
0 velocidad de un cuerpo con MCU y MCUA.
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Descubrir la relacion entre magnitudes lineares y

0.2 CMCT, CPAA
angulares
Resolver problemas sobre calculo de velocidad
0.3 (lineal y angular), periodo, frecuencia, nimero de CMCT, CPAA
vueltas y angulo descrito.
Concluir qué magnitudes y en qué medida
: _ CMCT, CD. CPAA,
0.4 influyen en la aceleracion normal a través de una -
experiencia experimental.
Identificar las magnitudes que influyen en el
0.5 _ ] o CMCT
MAS mediante las ecuaciones implicadas
Realizar problemas para obtener la posicion,
0.6 _ . CMCT
velocidad y/o aceleracion de un MAS
CONTENIDOS
Conceptual
Movimiento circular. Velocidad y aceleracion
CC1 0.1,0.3,04
angular
C.C.2 | Relacion magnitudes lineares y angulares 0.2
C.C.3 | Movimiento circular uniforme (MCU) 0.1,0.2,0.3
Movimiento circular uniformemente acelerado
C.C4 0.1.0.2,0.3,04
(MCUA)
C.C.5 | Movimiento Armonico Simple (MAS) 0.5,0.6
Procedimental
Utilizacion de las ecuaciones de MCU, MCUA o
C.P.1 | MAS para el célculo de diferentes pardmetros 0.3
(velocidad, posicion, etc.)
Interpretacion de datos experimentales para
C.P.2 |averiguar las variables que influyen en Ia 0.4
aceleracion normal.
C.P.3 | Analisis de representaciones graficas 0.1
Actitudinal
Reconocimiento de la importancia de la Fisica y
C.A.1 |la Quimica en el desarrollo tecnoldgico de la 0.1,04,05

sociedad.

ALBA CARRION




Trabajo Fin de Madster. Programacion diddctica Fisica y Quimica 1° Bachillerato

Respeto de las normas de seguridad en el
C.A2 _ 0.4
laboratorio

METODOLOGIA

Test inicial para averiguar las ideas previas del alumnado como la misma influencia de
la velocidad y el radio sobre la aceleracién normal o que en MAS el periodo dependa
de la amplitud.

Problemas de lapiz y papel: céalculo de velocidad lineal, angular, aceleracion, distancia
recorrida o angulo girado

Preguntas abiertas. ¢ Cuéles son las magnitudes que afectan a la aceleracion normal y
como influyen?

Debate. Se formaran grupos de trabajo homogéneos formados por cuatro alumnos
donde se debatiran sobre diferentes cuestiones relacionadas con el movimiento circular
en la vida cotidiana. Algunos ejemplos son el sentido de giro de las masas de aire
atmosféricas, la razon de por qué las rotondas permiten controlar la velocidad de los
vehiculos o los factores que influyen cuando un vehiculo toma una curva.

Practica de laboratorio: Medida de la aceleracion normal de un movimiento circular
de un movil sobre un tocadiscos.Se utiliza una aplicacion movil Android
SensorLog/Accelerometer . Se haré a tres velocidades diferentes (30, 40 y 45 rpm) y a
tres radios diferentes (5, 7'y 9 cm). Se representara la aceleracion frente al radio. Se
reflexionara sobre los resultados obtenidos y se debatira sobre la causa posible de la
desviacion de los datos obtenidos frente a los tedricos. [4]

Aplicacién virtual sobre el movimiento de un péndulo (5).

Video sobre el fendbmeno de resonancia. Caida del puente Tacoma Narrows (6).

ATENCION A LA DIVERSIDAD

Para los alumnos con mayor capacidad se prepararan apuntes y ejercicios sobre el
movimiento circular vertical. Ademas, se elaboraran ejercicios de refuerzo segun las
necesidades especificas para el alumnado con DEA, TDAH y dislexia. Varios dias por
la tarde, se estudiara con estos alumnos el movimiento de un péndulo.

Ademas, se propondra de forma voluntaria un ejercicio de investigacion sobre el

Péndulo de Foucault para todo el alumnado.

WEBGRAFIA

(4) https://www.cac.es/cursomotivar/descargas2014/movimiento-circular.pdf)

(5) https://www.walter-fendt.de/htmI5/phes/pendulum_es.htm
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(6)

https://www.youtube.com/watch?v=jzczJXSxnw&index=8&list=PL za0Shqw00z20H

ZNif3qU7J3tsIwRUIVQ

TEMPORALIZACION 12 Evaluacion. 7 sesiones

JUSTIFICACION

La ciencia no s6lo implica el conocimiento y aplicacion de Leyes que permiten explicar

y predecir el comportamiento de fendmenos de interés social, sino también del proceso

y la actitud cientifica. Por ello, en esta unidad, el alumnado realizard un estudio

cientifico sobre un tema de interés tecnoldgico: construccion y estudio del movimiento

de un cohete.

OBJETIVOS COMPETENCIAS
0.1 | Hacer un diagrama del método cientifico a seguir CMCT
0.2 | Resumir la informacion de un articulo educativo CD, CPAA
0.3 | Analizar el movimiento de un cohete CMCT, CPAA
Defender publicamente los resultados y conclusiones
04 _ ) ) CCL, CD, CSC
obtenidas del experimento realizado
CONTENIDOS
Conceptual
C.C.1 | Método cientifico. 0.1
C.C.2 | Busqueda bibliogréafica 0.2
C.C.3 | Tratamiento de datos 0.3,04
C.C.4 | Normas de laboratorio 0.3
C.C.5 | Proyecto cientifico 0.1,03,04
Procedimental
Elaboracion de un esquema sobre la planificacién del
C.P1 0.1
proyecto
Construccion de un cohete y recoleccion de datos
C.p.2 0.3

experimentales
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Interpretacion y andlisis de los datos obtenidos
C.P.3 ] 04
experimentalmente

Actitudinal

Valoracién de la importancia de la Fisica y la Quimica
CA1l o _ 0.1-0.4
en el desarrollo tecnoldgico de la sociedad.

C.A.2 | Respetar las normas de seguridad en el laboratorio 0.3

METODOLOGIA

Reflexion inicial sobre qué es el método cientifico. Se intentard una participacion
activa de todo el alumnado.

Clase magistral con apoyo de soporte digital (presentaciones power point) sobre
método cientifico, busqueda bibliografica y normas de laboratorio.

Actividad en el aula de informatica, en grupos homogéneos de tres alumnos, sobre
busqueda de informacion de un tema de su interés. Se expondré al final de la clase la
informacidn mas relevante y actualizada encontrada.

Actividad en el aula de informatica sobre tratamiento de datos con Excel. Sera una
actividad realizada en seguimiento de la accion del profesor.

Realizacion del proyecto cientifico en el laboratorio. Se construird un cohete y se hara
un analisis completo sobre su movimiento. (7) Se realizara en grupos formados por
alumnos de diferente capacidad. EIl proyecto serd expuesto a diferentes grupos de
alumnos de secundaria durante alguna hora de tutoria, previo acuerdo con el tutor

correspondiente.

ATENCION A LA DIVERSIDAD

El proyecto se hard en grupos de tres alumnos formados por alumnos de diferente
capacidad para formar grupos homogéneos. Asi, el grupo se ayudara mutuamente. Por
otro lado, el profesor construira junto a los alumnos de mayor capacidad el lanzador de
cohetes.

El profesor organizara tutorias con el alumnado con mayores dificultades, previa

observacion, para garantizar el alcance de los objetivos propuestos.

WEBGRAFIA

(7) https://www.scienceinschool.org/2012/issue22/rockets#resources [Consultada el
17 de mayo de 2019].
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TEMPORALIZACION 12 Evaluacion. 7 sesiones

JUSTIFICACION

Las Leyes de Newton permiten explicar la mayor parte de los fendbmenos dinamicos

cotidianos sobre el movimiento de los cuerpos desde el movimiento de un skater hasta

el de los proyectiles artificiales. Debido a esta utilidad practica es de especial interés

su estudio en esta unidad.

OBJETIVOS COMPETENCIAS
- Explicar el cumplimiento de las Leyes de Newton en CCL, CMCT,
' diferentes situaciones problema CPAA
0.2 | Identificar las fuerzas que actGan sobre un cuerpo CMCT
Solucionar problemas sobre el movimiento de cuerpos
0.3 o CMCT, CPAA
en planos inclinados
Predecir el movimiento de dos cuerpos que colisionan
0.4 | mediante la aplicacion del Principio de Conservacion de CMCT
la Cantidad de Movimiento.
CONTENIDOS OBJETIVO
Conceptual
C.C.1 | Primera Ley de Newton 0.1
C.C.2 | Segunda Ley de Newton 0.1,0.3
C.C.3 | Tercera Ley de Newton 0.1
C.C.4 | Fuerzas en un plano inclinado. Poleas 0.1,0.3
Principio de Conservacion de la cantidad de
C.Ch o 04
movimiento
Procedimental
Anadlisis critico de diferentes situaciones problema de
cpP1, 0.1-0.3
dinamica
Confeccion del diagrama de fuerzas que actua sobre un
C.p.2 0.2
cuerpo
Utilizacion de las Leyes de Newton y el Principio de la
C.P.3 | conservacion de la cantidad de movimiento para 0.1,04

resolver problemas

Actitudinal
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Interés sobre la aplicacién de los contenidos aprendidos
CAl1l o o 0.1,0.3,04
en situaciones cotidianas.

Apreciacion del proceso dinamico en la constitucion de
CA2 o 0.1
leyes en las ciencias.

METODOLOGIA

Se llevara a cabo mediante un método inductivo consistente en la formulacion de
preguntas al alumnado con guia del profesor. Las cuestiones para desarrollar son:

- ¢ Qué es la dinamica?

- ¢Por qué un cuerpo se mueve de una forma o de otra? (Contextualizacion histérica)
Breve introduccién sobre las ideas de Aristoteles y Newton. El profesor formaré cuatro
grupos donde dos de ellos se encarguen de buscar la reflexion de Aristételes y el resto
sobre la ideologia de Newton.

- ¢,COmo conseguir que un cuerpo se mueva en linea recta y con velocidad constante?
Se puede plantear la situacion de intentar conseguir que al dejar de empujar un cuerpo
éste no logre detenerse. Los alumnos expondran que el cuerpo se para debido a la
existencia de la fuerza de rozamiento, por tanto, es necesario la ausencia de fuerzas.

- ¢ Se cumple siempre la Primera Ley de Newton? Plantear la situacion de un pasajero
que va de pie en un autobds y, de pronto, el autobus frena. Discusion dependiendo del
sistema de referencia elegido (como un peatdn que se encuentra en la acera u otro
pasajero que viaja en el autobus).

- ¢Como conseguir que un cuerpo se mueva con una cierta aceleracion? Necesidad
de una fuerza. Realizacion de un ejercicio por parejas sobre la direccién y sentido de la
fuerza que se ha de ejercer sobre un objeto con MRU para que su movimiento sea:
MRUA con diminucién del médulo de V, idem con aumento del mddulo de V' y MCU.
- ¢Pueden los cuerpos acelerarse asi mismos? Estudio de los casos de un corredor
cuando sale de la salida 0 una moto cuando acelera. Ejercicio de dibujar las fuerzas de
accion y reaccion de un estuche situado sobre una mesa y de una persona empujando
un carrito de bebés. Problema de célculo de la posicion y aceleracién de un objeto que
se deja caer desde una cierta altura con existencia de viento.

- ¢Y si ejercemos una fuerza con un cierto angulo con respecto a la horizontal?
¢, Como estudiar el movimiento en un plano inclinado? Resolucion de ejercicios del

movimiento de cuerpos en planos inclinados y con empleo de poleas.
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- ¢Coémo estudiar interacciones que duran poco tiempo? Explicacion magistral del
momento lineal. Uso de una aplicacion informatica (8). Debatir la cuestion sobre el por

qué se cumple el principio cuando explota una granada si hay fuerzas externas.

ATENCION A LA DIVERSIDAD

Se preparard dos portafolios con actividades. Uno de ellos contendra actividades de
ampliacién para los alumnos con mayor capacidad. El otro portafolio recogera
ejercicios de refuerzo para los alumnos con dificultades de aprendizaje.

Actividad busqueda de situaciones en dibujos animados donde no se cumplan las leyes

fisicas.

WEBGRAFIA

(8) https://www.physicsclassroom.com/Physics-Interactives/Momentum-and-
Collisions/Collision-Carts/Collision-Carts-Interactive [Consultada el 18 de mayo de
2019]

TEMPORALIZACION 12 Evaluacion. 6 sesiones

JUSTIFICACION

Los alumnos comprenden la Ley de la Gravitacién en la Tierra, pero son incapaces de
comprender por qué la Luna no cae hacia la Tierra como si ocurre al lanzar una piedra.
Por otro lado, las Leyes de Kepler se platean de forma abstracta por lo que crea
confusion en el grupo clase. Normalmente, los alumnos perciben la idea falsa de que
los planetas describen Orbitas circulares. Ello deriva en pensamientos como que en
verano la Tierra estd mas cerca del Sol. Ademas, muestra complicaciones en la

comprension de la segunda y tercera Ley.

OBJETIVOS COMPETENCIAS

Interpretar y aplicar la Ley de Gravitacién Universal
0.1 CMCT, CPAA

entre dos cuerpos (Nivel 2)

Aplicar las leyes de Kepler para describir el movimiento
0.2 CMCT, CPAA

planetario (Nivel 3)

Solucionar problemas mediante la utilizacion de la Ley
0.3 _ CMCT, CD, CPAA
de Coulomb (Nivel 3)
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Concluir las diferencias y semejanzas entre las

04 CMCT, CPAA
interacciones gravitatorias y eléctricas (Nivel 5).
CONTENIDOS
Conceptual
C.C.1 | Campo gravitatorio terrestre 0.1,04
C.C.2 | Leyesde Kepler 0.2,04
C.C.3 | Ley de Coulomb 0.3

Procedimental

C.P.1 | Confeccion e interpretacion de ilustraciones planetarias 0.1,0.2

Realizacion de problemas sobre gravitacion, ley de
C.p.2 0.1,0.2,0.3
Coulomb y leyes de Kepler

Busqueda de semejanzas y diferencias sobre
CP3 | ) ) _ o 0.3
interacciones gravitatorias y eléctricas

Actitudinal

Sensibilizacion sobre el cumplimiento de las leyes de
CA1l o _ 0.1
gravitacion en el universo

Interés sobre el uso de las TIC en la ensefanza de la
C.A2 o _ 0.1-04
gravitacion Universal

C.A.3 | Respeto y colaboracién con el resto de compafieros 0.1-04

METODOLOGIA

Cuestionario inicial. El objetivo es hacer reflexionar al alumno y averiguar las ideas
alternativas que poseen.

Explicacion gravitacion universal con la analogia utilizada por Newton
identificandolo con el movimiento de un proyectil. Se analizard un fragmento de texto
de la explicacion usada por Newton.

Clase magistral con apoyo de soporte digital (presentaciones power point) sobre las
ecuaciones utilizadas para la gravitacion universal.

Problemas y ejercicios a lapiz y papel sobre los contenidos de la unidad. Se realizara
un ejercicio sobre representacién y calculo de distancias en un papel en el suelo de la
clase.

Video sobre la explicacion del contexto histérico y la teoria de las Leyes de Kepler
9).

Aplicacion virtual sobre la Ley de Coulomb (10).

ALBA CARRION
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Trabajo sobre diferencias y semejanzas entre la interaccion eléctrica y gravitatoria.
ATENCION A LA DIVERSIDAD

Esta unidad presenta un contenido nuevo para el alumnado. La realizacion de un mapa

conceptual de la unidad ayudara a todo el alumnado a sintetizar los conceptos clave. El

ejercicio a realizar en un papel de grandes dimensiones en el suelo de la clase ayudara

a todo tipo de alumnado a comprender mejor los conceptos estudiados.
WEBGRAFIA

(9) https://www.youtube.com/watch?time_continue=616&v=sZFGRHarvHk

[Consultada el 1 de junio de 2019].

(10) https://phet.colorado.edu/sims/html/coulombs-law/latest/coulombs-

law_es PE.html [Consultada el 6 de junio de 2019]

TEMPORALIZACION 22 Evaluacion. 10 sesiones

JUSTIFICACION

Cambios fisicos o quimicos ocurren constantemente en nuestro alrededor. La

disolucién de una pastilla efervescente, la fotosintesis o la existencia de niebla en el
alba. Es necesario que el alumno comprenda comprende como y por qué ocurren estos
fendmenos. Actualmente, los alumnos no diferencian entre cambios fisicos y quimicos
[16]; sustancia pura, simple o elemento [17]. Ademas, otorgan de propiedades

macroscopicas a conceptos submicroscopicos [18,19].

OBJETIVOS COMPETENCIAS
Explicar e interpretar los diferentes modelos atémicos
0.1 ) CCL, CMCT
(Nivel 2)
5% Clasificar diferentes muestras en sustancias puras, CMCT, CPAA,
' simples, elementos 0 mezclas. (Nivel 3) CEC
0.3 | Diferenciar entra masa atomica y molar (Nivel 4) CMCT, CPAA
Concluir cuando puede aplicarse la Ley de
0.4 5 _ CPAA
conservacion de la masa (Nivel 5)
CONTENIDOS
Conceptual
C.C.1 | Modelos moleculares. Teoria atomica de Dalton 0.1

ALBA CARRION
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C.C.2 | Clasificacion de la materia 0.2

C.C.3 | Masa atomica. Mol. Isétopos 0.3

C.C.4 | Laley de Conservacion de la Masa 0.3,04
Teoria atdmico molecular. Célculo de la férmula

C.C5 . 0.1,03,04
empirica

Procedimental

C.P.1 | Analisis de los diferentes modelos atdbmicos 0.1
Confeccion de un esquema sobre la clasificacion de la

C.p.2 ) 0.2
materia

C.P.3 | Resolucién de ejercicios teoricos 0.2-04

C.P.4 | Experimentacion sobre calcular la formula empirica 0.4

Actitudinal

Cumplimiento de las normas de convivencia y de

CAl _ 0.1-04
laboratorio

Sensibilizacion sobre el trabajo llevado por los autores
C.A2 ) o 0.1
de los diferentes modelos atdbmicos

METODOLOGIA

Cuestionario inicial. El objetivo es hacer reflexionar al alumno y averiguar las ideas
alternativas que poseen.

Explicacion modelos atomicos mediante el uso de analogias, simulaciones y
experiencias de laboratorio. Ademas, se usarad la pagina web del departamento de
Fisica aplicada de la universidad de Cérdoba (11).

-Teoria atémica de Dalton: uso de esferas de telgopor

-Modelo de Thomson: bizcocho de nueces.

-Modelo de Rutherford. Ademas, se utilizard una simulacién virtual del experimento
(12).
-Modelo de Bohr. Experiencia espectros a la llama que se adhieren a un clip metalico

sumergido en agua destilada.

-Dualidad onda-particula. Simil de un tren compuesto por vagones idénticos.

-Modelo atémico actual: almacén de zapatos.

Clase magistral sobre Ley de los Gases ldeales, masa atomica, isotopos y teoria

cinético molecular.

ALBA CARRION
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Debate sobre el cumplimiento de la Ley de Lavoisier: al disolver una pastilla
efervescente en un vaso con agua este pesa menos que inicialmente.

Problemas y ejercicios de lapiz y papel sobre el contenido de la unidad

Video repaso sobre la clasificacion de la materia (13)

Practica de laboratorio: célculo de la férmula empirica de un compuesto (cloruro de
Zinc)

ATENCION A LA DIVERSIDAD

Las actividades propuestas van destinadas a todo el alumnado: esquema resumen sobre
la clasificacion de la materia y elaboracion de un breve resumen sobre la teoria del

flogisto a la que se opuso Lavoisier indicando los argumentos aportados.

WEBGRAFIA
(11)
http://rabfis15.uco.es/Modelos%20Atomicos%20.NET/Modelos/MAtomicos.aspx
(12)

http://www.kcvs.ca/site/projects/physics files/rutherford/historical scattering2.swf
[consultado 9 de julio de 2018]
(13) https://www.youtube.com/watch?v=1i5Y]K7yrN8

TEMPORALIZACION 22 Evaluacion. 6 sesiones

JUSTIFICACION

Es necesario una unidad didactica exclusiva sobre formulacion quimica para solidificar
los conocimientos que el alumnado ha adquirido de cursos anteriores. El alumnado
realiza un aprendizaje memoristico al no comprender el uso de un lenguaje especifico
en la formulaciéon quimica y no poder relacionar los nuevos conocimientos a la vida
cotidiana [20]. Por ello, se propondran actividades para consolidar sus conocimientos

y poder extrapolarlos a la realidad.

ALBA CARRION
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OBJETIVOS

CCL,
Clasificar los distintos elementos quimicos en base a sus
0.1 ) . o _ CMCT,
propiedades fisicas y quimicas (Nivel 3)

CPAA
5% Identificar compuestos inorganicos mediante el uso correcto de | CMCT,
| lanomenclatura IUPAC (Nivel 4) CPAA

NIVEL COGNITIVO

Los conceptos de cinematica tratados en esta unidad se enmarcan en un nivel concreto

avanzado segun la taxonomia de Shayer & Adey (1984).

CONTENIDOS
Conceptual
C.C.1 | Tabla Periddica de los Elementos Quimicos 0.1
C.C.2 | Formulacion de compuestos ternarios y cuaternarios 0.3

Procedimental

C.P.1 | Clasificacion de los elementos quimicos en base a sus propiedades 0.1

C.P.2 | Creacion de compuestos inorganicos 0.2
C.P.3 | Identificacion de los diferentes compuestos inorganicos creados 0.2
Actitudinal
o L : 0.1,
C.A.1 | Reconocer la implicacion de la quimica inorganica en la vida real 0.2
) _ 3 0.1,
C.A.2 | Valorar la importancia del respeto al resto de comparfieros o2

METODOLOGIA

Cuestionario inicial. El objetivo es identificar las ideas previas del alumnado y detectar
los fallos mas comunes cometidos en la formulacion inorgénica.

Trabajo grupal. Se confeccionara una Tabla periddica en la pizarra. A cada alumno se
le repartira aleatoriamente un determinado nimero de tarjetas donde se encuentran los
diferentes elementos de la Tabla Periodica. El alumno saldré a la pizarra y colocara en
la pizarra los elementos en el sitio correspondiente. Se debe de indicar tipo de elemento
(metal, no metal, metal de transicion), valencia, grupo al que pertenece y un ejemplo

del uso del elemento en la vida cotidiana.

ALBA CARRION
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Finalmente se debatira en clase sobre las propiedades fisicas y quimicas comunes de
cada grupo de la Tabla Periddica, asi como su variacion conforme aumenta o disminuye
el nimero atomico.

Clase magistral. Se repasara brevemente, en tres clases, la formulacion de compuestos
binarios (6xidos, hidruros, sales y no metal-no metal), compuestos ternarios,
compuestos cuaternarios).

Juego didéctico por cuartetos: La Liga de la Formulacion Inorganica. Se
confeccionaran diferentes juegos de tarjetas con los diferentes elementos de la Tabla
Periodica. En dicha tarjeta se indicara la valencia con la que actua el elemento. Los
alumnos cogeran de forma aleatoria diferentes tarjetas. El objetivo es la construccion
de distintos compuestos y deberan apuntarnos en una hoja proporcionada donde,
ademas, deberan formular el compuesto formado en las tres formas estudiadas:
sistematica, stock y tradicional.

El alumno que mayor nimero de compuestos confeccione y escriba correctamente
gana. Dichos alumnos se enfrentaran a los ganadores del resto de equipos hasta que

haya un unico ganador.

ATENCION A LA DIVERSIDAD

Los alumnos con mayores dificultades de aprendizaje formaran grupo con el profesor
y se utilizard un menor nimero de tarjetas en el juego de forma que solo se podran
confeccionar los compuestos mas comunes encontrados en la naturaleza.

A los alumnos de alta capacidad de aprendizaje se les pedira afiadir en la hoja de juego
ejemplos de utilizacion del compuesto creado en la vida real. Primero se les pedira que
escriban su idea sin consultar ninguna fuente bibliografica. Posteriormente, utilizaran
los recursos disponibles en el aula (libros y ordenador del profesor) para elaborar la

actividad propuesta.

TEMPORALIZACION 22 Evaluacion. 8 sesiones

JUSTIFICACION

Segun estudios realizados, los alumnos presentan dificultades a la hora de plantear e

interpretar una ecuacion quimica. Ademas, emplean incorrectamente las unidades [21].

ALBA CARRION
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Por ello, en esta unidad se va a trabajar mediante el aprendizaje basado en proyectos.
Se van a plantear situaciones problematicas diarias para que el estudiante aprenda en

base a las mismas [22].

OBJETIVOS

0.1 Recordar proceso de ajuste de ecuaciones (Nivel 1) CMCT, CPAA

Identificar los problemas cientificos que han
0.2 contribuido a la constitucion de los conocimientos CPAA, CEC

sobre estequiometria actual (Nivel 4)

Solucionar ejercicios sobre casos cotidianos en los
0.3 que se utilice conocimientos estequiométricos| CMCT, CPAA
(Nivel 3)

NIVEL COGNITIVO

Los conceptos de cinematica tratados en esta unidad se enmarcan en un nivel concreto

avanzado segun la taxonomia de Shayer & Adey (1984).

CONTENIDOS
Conceptual
CCl1 Breve repaso historico sobre estequiometria 0.1
C.Cz2 Ecuacion quimica. Mol. Ajuste 0.3
C.C3 Aplicacion de la estequiometria en la vida diaria 0.3

Procedimental

Elaboracion de un esquema-resumen sobre la historia
C.P.1 _ ; 0.2
de la estequiometria

CP.2 Aplicacion de la estequiometria en la actualidad 0.1,03

Actitudinal

Reconocimiento de la implicacion de la
CAl _ ) ) 0.3
estequiometria en la vida real

C.A2 Valoracion de la importancia del trabajo cientifico 0.2

METODOLOGIA

Cuestionario inicial.

Esquema- resumen historia de la estequiometria.

Problemas de lapiz y papel. Resolucion por grupos de tres de las siguientes cuestiones
(22):

ALBA CARRION
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-Compuestos inorganicos en medicamentos. El objetivo es que el alumno pueda
comprender las equivalencias que figuran en los prospectos.

-Problemas sobre el compuesto con Fldor para el cuidado dental.

-Interpretacion de datos de fertilizantes.

-Emisiones de Dioxido de Carbono mediante la busqueda de datos. Representacion

grafica.

ATENCION A LA DIVERSIDAD

Los grupos formados seran homogéneos. Asi, los alumnos con baja capacidad de
aprendizaje seran ayudados por el resto de los integrantes de su grupo. Al alumnado
que presente alguna discapacidad o enfermedad se presentaran problemas mas
sencillos. Estos incluirdn operaciones matematicas faciles y se le proporcionaran
graficas para que puedan extraer conclusiones.

WEBGRAFIA

(22) Pinto Canodn, G. (2009). Céalculos de estequiometria aplicados a problemas de la

realidad cotidiana. Nuevas Tendencias En La Ensefianza de Las Ciencias y Las
Ingenierias, 1, 1-20. Retrieved from
http://www.murciencia.com/UPLOAD/COMUNICACIONES/calculos_estequio

metria aplicados.pdf

TEMPORALIZACION 22 Evaluacion. 6 sesiones

JUSTIFICACION

Segun la Federacién Empresarial de la Industria Quimica Espafiola (Feique) el sector
quimico espafiol monopoliza el 13,4 % del PIB bruto. Contribuye a la economia ya que
cuenta con una amplia demanda de empleo. Ante la posibilidad de desarrollarse el
alumnado en el mundo de la industria quimica se ha considerado conveniente dedicar

un tema para la investigacion de algunos procesos industriales comunes.

OBJETIVOS

ALBA CARRION
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CCL,
Relatar los procesos quimicos que ocurren en algunos procesos
0.1 | _ ) CMCT,
industriales. (Nivel 3)
CPAA
~ Concluir las ventajas y desventajas de la actividad industrial | CMCT,
| (Nivel 5) CPAA
~ Revisar y actualizar informacion sobre actividad industrial en | CPAA,
| Espafia (Nivel 6) SIE, CD

NIVEL COGNITIVO

Los conceptos de cinematica tratados en esta unidad se enmarcan en un nivel concreto

avanzado segun la taxonomia de Shayer & Adey (1984).

CONTENIDOS
Conceptual
_ L 0.1-
C.C.1 | Fabricacion de pasta celuldsica
0.3
Ve - - - yo 7 - Ve Oll-
C.C.2 | Proceso quimico industrial: acido nitrico, acero, amoniaco 03
. o . 0.1-
C.C.3 | Consecuencias actividad industrial. 03
Procedimental
, : . : : 0.1-
C.P.1 | Busqueda de informacion sobre un proceso industrial relevante 03
. ) ] ] 0.1-
C.P.2 | Elaboracion de un trabajo oral sobre un proceso industrial 03
Actitudinal
. : o ) 0.1-
C.A.1 | Valoracion de la relevancia de la actividad industrial en Espafia 03
) o ) ) 0.1-
C.A.2 | Interés por los procesos quimicos llevados a cabo en la industria 03

METODOLOGIA

Proyecto grupal con exposicion. Se forman grupos de tres personas. Han de buscar

informacidn sobre diferentes procesos industriales. Se debe de indicar la reaccién

llevada a cabo, seguridad, material necesario, datos econdémicos y de fabricacién,

ALBA CARRION
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ventajas e inconvenientes. Realizaran una exposicion de veinte minutos sobre el trabajo
realizado. Los temas para trabajar son:
-Fabricacion pasta celulosica
-Procesos industriales de compostaje
-Elaboracion amoniaco
-Elaboracion acido nitrico
-Obtencidn de acero
-Consecuencias actividad industrial. La lluvia acida
ATENCION A LA DIVERSIDAD

Al alumnado con dificultades en el aprendizaje se le proporcionaran videos y

documentales sobre el trabajo a realizar. Asi mismo, los estudiantes con TDAH o

Sindrome de Asperger realizaran un mural sobre el trabajo.

TEMPORALIZACION 28 Evaluacion. 7 sesiones

JUSTIFICACION

Los principios y conceptos relacionados con la energia pueden emplearse para explicar

fendmenos cotidianos. Los alumnos no hacen uso de ellos debido a preconcepciones
tales como el empleo de los términos energia o trabajo como algo material de un cuerpo
o la incomprension del Principio de Conservacion de la Energia al enunciar que es la
masa la que se transforma en energia [23, 24]. En este tema se trabajaran tales

concepciones.

OBJETIVOS

o ) ) CCL,

Distinguir entre fuerzas conservativas y no conservativas
0.1 ] CMCT,

(Nivel 4)

CPAA
55 Solucionar cuestiones mediante el empleo de la Ley de la| CMCT,
' Conservacion de la Energia Mecéanica (Nivel 3) CPAA
CPAA,

0.3 | Interpretar curvas de calentamiento de una sustancia (Nivel 2) CMCT

ALBA CARRION
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"y Concluir la existencia de una energia potencial asociada a las | CPAA,

fuerzas gravitatorias y eléctricas CCL

NIVEL COGNITIVO

Los conceptos de cinematica tratados en esta unidad se enmarcan en un nivel formal

avanzado segun la taxonomia de Shayer & Adey (1984).

CONTENIDOS
Conceptual
C.C.1 | Energia. Tipos de energia. Teorema de las fuerzas vivas 0.1
C.C.2 | Trabajo. Potencia 0.1
C.C.3 | Fuerzas conservativas y no conservativas 0.1
C.C.4 | Conservacion de la energia 0.2
C.C.5 | Energia potencial gravitatoria y eléctrica 0.4

Calor. Calor especifico y latente. Temperatura. Curvas de
C.C6 _ 0.3
calentamiento

Procedimental

C.P.1 | Distincion entre fuerzas conservativas y no conservativas 0.1

C.P.2 | Resolucién de ejercicios 0.2

C.P.3 | Andlisis de curvas de calentamiento 0.2
Actitudinal

Reconocimiento de las situaciones en las que se cumple la Ley de la
CAl1l . o 0.2
Conservacion Mecanica

0.1-

C.A.2 | Cumplimiento de las normas de convivencia del aula 04
) ) 0.1-

C.A.3 | Interés por la presencia de la energia en la sociedad 04

METODOLOGIA

Cuestionario inicial. El objetivo es identificar las ideas previas del alumnado.

Clase magistral.

Problemas de lapiz y papel. Los conceptos a estudiar son trabajo, potencia, energia,
conservacion de la energia, corriente eléctrica, efecto Joule. Realizacidn de una curva
de calentamiento en base a datos experimentales.

Debate. Cumplimiento de la Ley de la Conservacién de la Energia.

ALBA CARRION
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Simulacién virtual. Energia en planos inclinados (14)

ATENCION A LA DIVERSIDAD

El alumnado con dislexia, TDAH o DEA confeccionaran y analizaran una curva de
calentamiento sobre determinadas sustancias habituales. Al alumnado de alta capacidad
se le propondra voluntariamente un trabajo sobre la energia utilizada en los procesos

de reciclado.

WEBGRAFIA

(14) https://sites.google.com/site/fisicaflash/home/mechanical-energy

TEMPORALIZACION 32 Evaluacion. 8 sesiones

JUSTIFICACION

La ensefianza tradicional no permite al alumnado la explicacién de por qué ocurren las
reacciones quimicas en relacién con la energia. Por este motivo, los alumnos piensan
que al romperse un enlace se ha de liberar energia (ya que se necesita para su
formacion) o emplean inadecuadamente el concepto de energia de activacién. Todo

ello conlleva a la incomprensién de los procesos endotérmicos y exotérmicos [25,26].

OBJETIVOS

CCL,
Recordar los conceptos de reacciones exotérmica y endotérmica
0.1 ) _ ) CMCT,
y diferenciarlas en base al valor de entalpia. (Nivel 1y 4)

CPAA

CMCT,
Comprender la relacion entre calor, trabajo y energia interna
0.2 : : o o : CPAA.
mediante el Primer Principio de la Termodinamica. (Nivel 2)

CEC
0.3 | Solucionar problemas sobre entalpia (Nivel 3) CMCT
) CMCT,
0.4 | Conocer y usar adecuadamente la Ley de Hess (Nivel 1y 3) CPAA

NIVEL COGNITIVO

Los conceptos de cinematica tratados en esta unidad se enmarcan en un nivel formal

avanzado segun la taxonomia de Shayer & Adey (1984).

ALBA CARRION
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CONTENIDOS
Conceptual
C.C.1 | Reacciones exotérmicas y endotérmicas 0.1
C.C.2 | Entalpia. Entalpfa estandar de formacion, combustion y enlace ZZ
C.C.3 | Ley de Hess 0.4
C.C.4 | Primer Principio de la Termodindmica C;i
Procedimental
C.P.1 | Clasificacion de reacciones en base al valor de entalpia 0.1
C.P.2 | Construccidn de diagramas entalpicos 0.2
C.P.3 | Resolucidn de ejercicios sobre entalpia 0.3
C.P.4 | Andlisis de bebidas autocalentables 0.2
Actitudinal
C.A.1 | Valoracion de la importancia de la termodindmica en la sociedad 0.1,0.2

METODOLOGIA

Cuestionario inicial. El objetivo es identificar las ideas previas del alumnado.
Leccion magistral sobre los contenidos de la unidad: Primer Principio de la
Termodindmica, entalpia, Ley de Hess.

Debates. Cuestidn sobre si se puede transformar energia en trabajo y viceversa. El
objetivo es la introduccion del concepto de energia interna. Origen de la primera Ley
de la Termodinamica.

Problemas de lapiz y papel sobre los contenidos de esta unidad.

Juego grupal: obtencion de la formula de entalpia suponiendo que el proceso ocurre a
presion atmosférica.

Préctica de laboratorio: quimica de las bebidas autocalentables. El objetivo es el
conocimiento de los mecanismos implicados en el proceso de calentamiento de las
bebidas. Se debatira sobre la temperatura tedrica y real obtenida y sobre las ventajas e
inconvenientes de este tipo de productos comerciales.

Trabajo escrito. Se presentara un folio sobre las aplicaciones de la termodinamica en

dispositivos tecnoldgicos.

ALBA CARRION
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ATENCION A LA DIVERSIDAD

Para comprobar la utilidad de los contenidos estudiados se leerd un texto sobre valor

energético de los alimentos donde se ejemplifica con el superhéroe Flash.

Para ayudar al alumnado con dificultades en el aprendizaje se realizaran grupos de
cuatro alumnos donde en cada uno haya alumnos con un ritmo de aprendizaje normal
y/o de alta capacidad. El objetivo es que estos Ultimos ayuden a la simulacion de
conceptos.

El alumnado con sindrome de Asperger o con hiperactividad trabajaran en la pizarra
con el profesor problemas sencillos sobre los contenidos estudiados. Se utilizaran
material adhesivo para la explicacion de la Ley de Hess.

TEMPORALIZACION 32 Evaluacion. 8 sesiones

JUSTIFICACION

La entropia es definida de forma muy diversa utilizando generalmente como una

medida del “desorden del sistema”. Esta definicién es muy aceptable en su uso en

procesos bioldgicos o estudio de sistemas. Sin embargo, pierde significado en su

relacion con la energia y el Primer Principio de la Termodinamica. Es conveniente un

estudio histdrico de su concepcion a lo largo del tiempo para que el alumnado pueda

comprender su significado en funcion del area donde se emplea [27, 28].
OBJETIVOS

CCL,
Identificar la energia libre de Gibbs como una magnitud que
0.1 | _ ) CMCT,
informa sobre la espontaneidad de un proceso (Nivel 4)

CPAA

~ Resolver 'y extraer conclusiones de problemas sobre| CMCT,
' espontaneidad de reacciones quimicas (Nivel 3y 5) CPAA

5% Disefar un proyecto infografico sobre el empleo de las reacciones | CPAA,
' de combustion en la vida actual (Nivel 6) SIE
NIVEL COGNITIVO

Los conceptos de cinematica tratados en esta unidad se enmarcan en un nivel concreto

avanzado segun la taxonomia de Shayer & Adey (1984).
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CONTENIDOS
Conceptual
C.C.1 | Espontaneidad e irreversibilidad. 0.1
C.C2 | Entropia. Breve repaso historico 0.1
C.C.3 | Segundo Principio de la Termodinamica (2)23
C.C.4 | Tercer Principio de la Termodinamica. 0.3
C.C.5 | Energia Libre de Gibbs ol
0.2
C.C.6 | Energia libre en condicion de equilibrio C())lz
C.C.7 | Termodinamica en los sistemas vivos 0.3
C.C.8 | Impacto de las reacciones de combustion 0.3
Procedimental
C.P.1 | Interpretacion de los principios de la Termodinamica 0.1
C.P.2 | Ejemplificacion del cumplimiento de las leyes de la Termodinamica 0.2
C.P.3 | Busqueda de reacciones de combustion en la vida diaria 0.3
Actitudinal
CAL Reconocimiento de la importancia de las Leyes de la| O.1,
Termodindmica para comprender situaciones cotidianas 0.2
C.A.2 | Interés por las reacciones de combustion 0.3

METODOLOGIA

Cuestionario inicial. El objetivo es identificar las ideas previas del alumnado.
Leccion magistral. Espontaneidad. Entropia. Segundo Principio de la Termodinamica.
Juego en grupos. En grupos de tres personas se hara una lista de procesos cotidianos
gue sean espontaneos y no espontaneos. Se expondra delante de toda la clase. Gana el
que mas procesos correctos haya acertado.

App virtual. Energia Libre de Gibbs (15).

Problemas de lapiz y papel. Se realizaran ejercicios numéricos en los que se trabajen
los contenidos de la unidad.

Realizacién de un esquema conceptual sobre todo lo estudiado en relacion a la

Termodinamica.

ALBA CARRION




Trabajo Fin de Madster. Programacion diddctica Fisica y Quimica 1° Bachillerato

Trabajo grupal sobre termodindmica en los seres vivos. Se formaran grupos de tres
personas donde se ha de buscar ejemplos de acoplamiento de reacciones en sistemas
bioldgicos. Se debera de presentar en clase mediante un power point. Maximo diez
minutos por grupo.

Proyecto infografia. Los alumnos deberan realizar una fotografia donde se refleje el
impacto, tanto positivo como negativo, de las reacciones de combustion. Lo deberan
subir a la plataforma Edmodo donde podrd ser visualizada por el resto de sus
comparfieros. Se ha de describir la reaccion ocurrida y , si lo cree conveniente,

propuestas de mejora.

ATENCION A LA DIVERSIDAD

Para los alumnos de baja capacidad de aprendizaje se les mostrard videos sobre
espontaneidad. El video serd explicado por el profesor durante su visualizacion:
https://www.youtube.com/watch?v=8N1BxHgsoOw,
https://www.youtube.com/watch?v=DPjMPeU50eM

Como actividad de ampliacion dirigida al alumnado con mayores capacidades se le
propondré realizar un estudio. Este consiste en el estudio del efecto que provoca un
aumento de temperatura en la entropia.

WEBGRAFIA
(15) http://www.educaplus.org/game/energia-libre-de-gibbs

TEMPORALIZACION 32 Evaluacion. 8 sesiones

JUSTIFICACION

Segun estudios realizados a alumnos que cursan estudios superiores, el tema de mayor

dificultad es el de reacciones quimicas y formulacion [29]. Las principales
preconcepciones que el alumnado presenta en relacion a la quimica organica son:
- Uso incorrecto de términos como electronegatividad u orbitales.
- Confusion a la hora de extrapolar la estructura quimica dibujada en papel a
programas informaticos de visualizacion de la estructura en 3-D.

- Dificultad de determinar las propiedades que presentan los grupos funcionales.
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Habitualmente, la ensefianza de la formulacion organica se vincula con un aprendizaje
memoristico. Esto provoca que el grupo clase no lleve a cabo un aprendizaje
significativo e identifique la formulacion con un concepto de aburrimiento y
desmotivacion. Ademas, es necesario adaptar la ensefianza de la materia a los recursos
y demandas actuales. Para evitar que el alumnado identifique el tema con el término
“aburrido” o de “poca utilidad” se realizara un breve repaso historico del origen de la
quimica orgéanica y se ejemplificardn los conceptos estudiados con aplicaciones en la
vida diaria.

De este modo, se propone una unidad didactica donde el alumnado pueda valorar la
importancia de la quimica orgénica. Esta unidad esta dividida en tres partes: Reflexion
e introduccién, desarrollo de la unidad y aplicacién de los conocimientos estudiados.

OBJETIVOS

CCL,
Conocer las caracteristicas del atomo de Carbono y de los
0.1 _ o ) CMCT,
diferentes compuestos organicos (Nivel 1)

CPAA

5% Hacer un esquema-resumen de los diferentes tipos de compuestos | CMCT,
' y de isomeria estudiados dando un ejemplo de cada uno (Nivel 4) CPAA

Identificar ~ compuestos  hidrocarbonados,  halogenados,
CPAA,

0.3 | oxigenados y nitrogenados mediante su nomenclatura segun las SIE

normas de la IUPAC (Nivel 4)

04 Formular compuestos hidrocarburos, nitrogenados, oxigenadosy | CMCT,
' halogenados segun las normas de la IUPAC (Nivel 3) CEC

0.5 | Diferenciar y/o representar diferentes tipos de isomeria (Nivel 4) | CMCT

NIVEL COGNITIVO

Los conceptos de cinematica tratados en esta unidad se enmarcan en un nivel concreto

avanzado segun la taxonomia de Shayer & Adey (1984).

CONTENIDOS
Conceptual
C.C.1 | Introduccién: Quimica Organica C.Cl1
C.C2 | El atomo de Carbono C.C2
C.C.3 | Grupos funcionales C.C3
C.C.4 | Hidrocarburos: Alcanos, alquenos, alquinos, aliciclicos y arométicos | C.C.4
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Compuestos oxigenados: alcoholes, éteres, aldehidos, cetonas,
CC5| . . ) C.C5
acidos carboxilicos y ésteres

C.C.6 | Compuestos nitrogenados: aminas y amidas C.Cb

C.C.7 | Isomeria: isomeria plana y estereoisomeria C.C7

Procedimental

Representacion de estructuras moleculares segun las normas de la
CPr.1 0.1
IUPAC

C.P.2 | Busqueda de informacion sobre compuestos moleculares 0.2

C.P.3 | Realizacion de un mapa conceptual sobre los contenidos de launidad | 0.2

Actitudinal
A Reconocimiento de la implicacion de la quimica organicaen lavida | O.1,
real 0.2
Aceptacion de las normas de nomenclatura para la unanimidad | O.1-
CAZ cientifica 0.3
C.A.3 | Respeto hacia los comparieros y el tutor (2)12

METODOLOGIA

La unidad didactica ha sido disefiada para su realizacion en 10 sesiones de cincuenta
minutos cada una. En la Tabla 4 del Anexo 1 se resumen los contenidos a trabajar en
cada una. Las sesiones se realizaran en el aula de informatica puesto que se usara como
guia una pagina web (https://www.liceoagb.es/quimiorg/) de formulacién organica en
espafiol. Esta pagina cuenta con teoria y ejercicios interactivos. Los alumnos se
dispondran por parejas. Cada alumno elaborara su propia memoria de trabajo
contribuyendo al desarrollo de la competencia CPAA. Los apuntes elaborados podran
ser utilizados en los ejercicios practicos.

La metodologia en cada sesion se muestra en el Anexo 1.

La penultima clase se basara en el repaso de conceptos por medio de un juego didactico.
La dltima clase consistird en la realizacién de una prueba escrita. En el Anexo 2 se

muestra el examen, la plantilla de correccion y la tabla de especificaciones.
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ATENCION A LA DIVERSIDAD

Para el alumnado con DEA, TDAH o Asperger se propondré la realizacion del &tomo
de carbono con figuras de Origami. Para trabajar el contenido se realizaran juegos con
dados con supervision del profesor.

Se prepara una coleccion de ejercicios con mayor dificultad para el alumnado de alta

capacidad.

WEBGRAFIA

(16) https://www.liceoagb.es/quimiorg/

TEMPORALIZACION 32 Evaluacion. 4 sesiones

JUSTIFICACION

La mayor parte de los compuestos utilizados en la vida cotidiana son compuestos
carbonados o poseen origen organico como los herbicidas o los polimeros. Es mas, los
componentes que constituyen a los organismos son orgédnicos como proteinas,
hormonas, etc. Por todo ello, el alumnado ha de conocer cuéles son los procesos y

principios de la sintesis de estos compuestos.

OBJETIVOS
~ Descubrir la presencia y aplicaciones de compuestos organicos CD,
" | en lavida cotidiana (Nivel 3) CPAA
- : . . CCL,
0.2 | Resumir informacidn sobre un compuesto quimico (Nivel 4)
CMCT

Defender publicamente las caracteristicas y aplicaciones de
0.3 o ) ) CCL, SIE
compuestos organicos en un campo determinado (Nivel 5)

NIVEL COGNITIVO

Los conceptos de cinematica tratados en esta unidad se enmarcan en un nivel formal

avanzado segun la taxonomia de Shayer & Adey (1984).

CONTENIDOS
Conceptual
C.C.1 | Area agroquimica: herbicidas, fungicidas e insecticidas 0.1-0.3
C.C2 | Area alimenticia: edulcorantes y antioxidantes 0.1-03
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C.C.3 | Area textil 0.1-0.3
C.C.4 | Polimeros 0.1-0.3
C.C.5 | Polimeros insaturados. Grasas animales y vegetales 0.1-0.3
C.C.6 | Medicina. Aspirina 0.1-0.3

Procedimental

Busqueda de informacion sobre diferentes compuestos organicos

CPr.1 o 0.1
cotidianos
C.P.2 | Elaboracion de un mural sobre aplicaciones de la quimica orgénica. 0.2
Actitudinal
Sensibilizacion por la implicacién de la quimica organicaen la vida
CAl | 0.1,0.2
rea

C.A.2 | Valoracion de la importancia del respeto al resto de comparfieros 0.1,0.2

C.A.3 | Interés divulgacion cientifica 0.3

METODOLOGIA

Trabajo grupal y exposicion. Se forman grupos de dos personas. Han de buscar

informacidn sobre los siguientes temas:

-Fungicidas

-Herbicidas

-Insecticidas

-Area alimenticia

-Area textil. Uso de colorantes (rojo acido 138, violeta cristal, etc.)

-Polimeros: pléstico, papel celofan, rayén, etc.

-Polimeros insaturados: grasas animales y vegetales.

-Medicina: aspirina

Los alumnos han de presentar la informacion en formato noticia y en un mural. Los

murales seran expuestos en la hora del recreo al resto de alumnos de cursos inferiores.

ATENCION A LA DIVERSIDAD

Para todo el alumnado se propone busqueda de compuestos organicos presentes en
alimentos. El estudiante observara la informacion del alimento contenida en el envase.
Deberé presentar por escrito una lista con los compuestos encontrados.

Para el alumnado de alta capacidad se presentarad una actividad voluntaria. Consiste en
un experimento para estudiar el grado de saturacion de diferentes marcas de margarina

y mantequilla.
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6. METODOLOGIA

A continuacion, se resumen las estrategias planteadas en esta programacion didactica:

Leccién magistral participativa. El profesor presentard al alumnado el

contenido a trabajar mediante el uso de presentaciones en formato digital. Se
pretende presentar al alumnado una serie de situaciones problema para adquirir
los objetivos deseados. Se trata de que el grupo clase participe de forma activa en
el proceso de ensefianza. Esta metodologia presenta una serie de ventajas como:
aumento de accesibilidad al contenido, mejora del aprendizaje mediante la
escucha al alumnado, etc. Sin embargo, se puede dar el caso de que el alumno no
participe. Por ello, el profesor debe fomentar el interés de los mismos y realizar
una exposicion interesante y atractiva. De esta forma, se tienen que presentar los
conceptos de forma clara, ejemplificar mediante situaciones cotidianas o realizar
un resumen de las ideas principales [30].

Trabajo por proyectos. En esta programacion se plantea la realizacion de un

proyecto cientifico tecnoldgico. Se pretende que el alumnado pueda aplicar los
conocimientos adquiridos a una situacion problema real. Asi, el alumnado
aprendera a reflexionar por si mismo y en grupo. Ademas, se potenciaran valores
como el respeto, el trabajo cooperativo, la creatividad y el compromiso.

Por otro lado, se desarrollardn otros dos proyectos en grupo basados en la
busqueda y comunicacién de conocimientos cientificos: aplicaciones de la
guimica inorganica y de compuestos organicos. Para ello, el alumnado debera
organizarse en equipo, buscar informacion, comprender dicha informacion,
resumirla, plasmarla en el formato establecido de una forma atractiva y transmitir
dicha informacién a todo tipo de publico. EI alumnado aprendera a trabajar en
equipo, a buscar informacién valida y valorar la importancia y dificultad de la
divulgacién cientifica.

Aprendizaje_cooperativo. Se propone sustituir el trabajo individual (lectura,

realizacion de ejercicios...) en trabajo grupal. De esta forma, aprenderan
mutuamente y de forma méas amena. Se llevara a cabo mediante pequefios trabajos,

juegos y debates en clase.
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- FElipped room. El alumnado deberd leerse el material proporcionado por el

profesor antes de la clase. El objetivo es trabajar directamente mediante la
realizacion de ejercicios y dudas de los alumnos. Esta estrategia requiere de la
implicacion del alumnado en su proceso de aprendizaje.

- Trabajo autonomo. Se pretende que el estudiante aprenda significativamente

mediante la reflexion sobre el conocimiento adquirido. Esto se llevara a cabo
mediante la realizacién de organizadores visuales (mapas conceptuales, mapas
mentales y cronogramas) y foros virtuales (planteamiento de dudas y actividades

propias en la plataforma digital).

7. RECURSOS DIDACTICOS

Para el desarrollo de las unidades didacticas se han utilizado varios recursos (Tabla 2):

= Libro de texto. Se han utilizado los libros analizados en el apartado 11

= Debates y preguntas abiertas.

= Ejercicios y problemas de lapiz y papel.

»= Recursos de Internet. Se emplearan aplicaciones de simulaciones virtuales,
videos y paginas webs.

» Presentaciones power point. El profesor se ayudara de presentaciones power
point propias para dirigir las clases hacia el cumplimiento de los objetivos.

= Actividades de refuerzo. Son actividades propuestas para el alumnado que no
logre cumplir los objetivos establecidos. Son ejercicios individuales adaptados a
cada alumno.

= Actividades de ampliacion. Son dirigidas para el alumnado que cumple los
objetivos establecidos sin ningln tipo de problema. Son actividades individuales
o0 grupales que requieren la busqueda de informacion para realizarlas.

» Practicas de laboratorio. Se organizan experiencias en el laboratorio tanto
presenciales como virtuales.

= Actividades individuales de sintesis: mapas conceptuales y esquemas resumen.

= Juegos didacticos.

= Analogias. Mejora del aprendizaje convirtiendo la informacion abstracta en
concreta. El objetivo es acercar la nueva informacion asemejandola con algo

conocido para el estudiante. Sin embargo, se deben de seleccionar
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cuidadosamente las analogias elegidas estableciendo las limitaciones de las
mismas [31,32].
» Proyectos. Trabajos grupales sobre un tema de interés.

Tabla 2. Recursos empleados por unidad didactica.
UNIDADES DIDACTICAS

RECURSOS
Libros de
X[ X[ X[ X | X| X[ X[ X|X]| X X X X
texto
Debates X | X | X X X | X X
Ejercicios
) X X X X | X | X X X
lapiz y papel
Internet X X | X | X X X X
X
Refuerzo X | X | X[ X ]| X | X X X
Ampliacion | X | X | X | X | X | X | X | X X X
Laboratorio | X X X X X
Sintesis X X X
Juegos X X X
Analogias X | X
Proyectos X X X

8. EVALUACION

Segun el articulo 30 del Real Decreto 1105/2014, en la etapa educativa de
bachillerato, la evaluacion sera continua y diferenciada. En esta programacion didéctica
se han llevado a cabo dos tipos de evaluacién: diagnéstica y continua.

8.1 Evaluacion diagnostica

Al ser el primer curso de una nueva etapa educativa suelen ser grupos
heterogéneos. Los estudiantes proceden de distintos centros educativos donde han
realizado la E.S.O. Por ello, algunos aspectos tematicos podrian no haber sido estudiados

o incluso haber profundizado poco o, por el contrario, demasiado. Todo ello hace latente
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la necesidad de realizar una evaluacion inicial. De este modo, al inicio de cada unidad
didactica se realizard un pequefio test para detectar las ideas previas del alumnado. El
objetivo es averiguar el nivel de conocimiento general de la clase para saber en qué
aspectos es necesario profundizar mas, asi como detectar al alumnado con mayores o

menores dificultades.

8.2 Evaluacion continua

Se evalua la evolucion del alumnado durante el curso académico. Se tendra en
cuenta diferentes aspectos: cumplimiento de los objetivos propuestos, originalidad,
perseverancia, limpieza y expresion escrita y oral. Para ello, se utilizaran los siguientes

instrumentos:

> Pruebas escritas. Se realizaran ejercicios tedricos y practicos de
forma individual. A la hora de calificar se tendré en cuenta la correcta resolucion
de las cuestiones planteadas, la expresion escrita, la presentacion, la limpiezay la
coherencia.

> Proyectos. Se llevaran a cabo trabajos grupales sobre la realizacién
de algun trabajo cientifico tecnoldgico y/o presentaciones sobre blsqueda de
informacion de un tema en concreto. Se valorara la originalidad, contenido,
coherencia y limpieza de forma grupal. Ademas, se puntuara de forma individual
la correcta expresion oral en las presentaciones y, actitud y respeto durante la
realizacion de la actividad.

> Préacticas de laboratorio. Se puntuara el informe de laboratorio
(contenido, originalidad, limpieza) y el comportamiento en el laboratorio (respeto,
interés, trabajo, vestimenta).

> Actividades en el aula. Incluye las actividades individuales,
grupales y debates sobre temas de interés. Se tendré en cuenta la participacion y

comportamiento en el aula.

8.3 Calificacion de la evaluacion parcial

La forma de calificar cada evaluacién parcial queda resumida en la Tabla 3.
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Tabla 3. Forma de calificacion evaluacion parcial

» Puntuacion total
Instrumento Aspecto a puntuar Puntuacion >
sobre la evaluacion
Contenido 0,5
Précticas de Presentacion, limpieza 0,25
: . 10%
laboratorio Comportamiento en el 025
laboratorio ’
Contenido 1
Proyectos Presentacion oral 1 30 %
Comportamiento 1
Actividades en el | Participacion, respeto
1 20 %
aula
Contenido 4
Examen escrito | Limpieza, presentacion 0,5 40 %
Comportamiento 0,5

Tras cada evaluacion parcial se realizara un examen de recuperacion. La nota de

la evaluacion se corresponderé con la nota obtenida en dicho examen.

8.4 Calificacién Evaluacién Final

La calificacion de la Evaluacion Final sera la media aritmética de la nota

obtenida en las evaluaciones parciales. Pueden darse varios casos:

. El alumnado ha aprobado todas las evaluaciones parciales. La
puntuacién es la media aritmética de la nota obtenida en cada evaluacion.

. El alumno ha suspendido una evaluacién parcial. Sin embargo, la
nota en dicha evaluacion es igual o superior a cuatro y medio, pero inferior a cinco.
Si la media aritmética resulta superior o igual a cinco el alumno aprueba. En caso
contrario, el alumno ha de realizar obligatoriamente una prueba escrita de los
contenidos de la evaluacion parcial suspensa.

o El alumno ha suspendido varias evaluaciones parciales con una

nota inferior a cuatro y medio. La media aritmética resulta inferior a cinco. El
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alumno suspende. Se ha de realizar obligatoriamente un examen de recuperacion
de tales evaluaciones. El alumno ha de obtener una nota igual o superior a cinco

para poder realizar la media aritmética.

Finalmente, para superar la materia el alumno debe obtener una calificacion

final igual o superior a cinco.

En caso de suspender, se llevara a cabo una convocatoria extraordinaria. En
dicha convocatoria el alumno se examinaré de toda la materia del curso. Se realizara
un examen por cada evaluacion parcial. La puntuacion final sera la media aritmética

de la nota obtenida en cada examen de evaluacion parcial.

9. MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

Segun el Real Decreto 48/2015 las medidas de atencién a la diversidad se
desarrollaran segun las necesidades de cada alumno. Pretenden desarrollar al maximo sus

habilidades para cumplir los objetivos propuestos.

Es de vital importancia la identificacion del alumnado. Para el alumnado de alta
capacidad de aprendizaje y con dislexia, TDAH o DEA se contara con la ayuda del
orientador del centro. El profesorado que imparte clase al alumno del alumno con el
orientador acordara las medidas que se llevaran a cabo. Entre dichas medidas destacan
modificaciones curriculares y metodoldgicas: modificacién de objetivos, adaptacion de
examenes, realizacion de grupos de apoyo, planteamiento de actividades de refuerzo y de
ampliacion. Ademas, se estudiara la mejor organizacion para distribuir al alumnado en la

clase. El alumnado con alguna discapacidad visual se situara en primera fila.

Por otro lado, en cada unidad didactica se han planteado diferentes actividades

de atencion a la diversidad.

10. ACTIVIDADES EXTRAESCOLARES

Las actividades extraescolares son las siguientes:

o Olimpiada Cientifica. Se le ofrecera al alumnado con un ritmo de
aprendizaje normal o de alta capacidad la eleccion voluntaria de participar en el
concurso. El estudiante desarrollara sus habilidades cientificas y sociales.

ALBA CARRION



Trabajo Fin de Madster. Programacion diddctica Fisica y Quimica 1° Bachillerato

o Feria Cientifica. En el instituto se organiza una feria cientifica
dedicada a la divulgacion. El alumnado podra crear experimentos, juegos o
articulos destinados a un publico general.

o Visitas a Industrias quimicas. Se estructuraran visitas guiadas a
Industrias Plésticas Trilla Sa.

o Taller cientifico. Se organizaran por las tardes sesiones destinadas
a la divulgacion cientifica. Se conoceran diversos cientificos y sus aportaciones a
la sociedad. Ademas, el alumnado aprendera a transmitir conocimiento cientifico
a todo tipo de alumnado.

. Foro cientifico. Se creard un foro donde se plantearan diferentes
enigmas a resolver. Todo el alumno que quiera, con permiso del profesor, podra

publicar algun apartado sobre algin tema de interés.

11.ANALISIS LIBROS DE TEXTO

Un recurso utilizado en el proceso de ensefianza son los libros de texto. Algunos
autores afirman gue son obstaculos en el aprendizaje [33]. Entre las razones que exponen
destacan la existencia de errores, la mera funcién estética de las ilustraciones empleadas
o0 su finalidad comercial. Sin embargo, otros investigadores sostienen su papel como
fuente de informacién para los profesores y estudiantes, recurso de ejercicios o de

cuestiones de evaluacion [34].

Se han analizado dos libros de texto (Libro 1y Libro 2) correspondientes al curso
de primero de bachillerato. La tabla de evaluacion utilizada se adjunta en el Anexo 3.

Con respecto al Libro 1, éste muestra el contenido sin realizar una
contextualizacion previa. Emplea oraciones extensas. En los mérgenes aparecen
aclaraciones o informacion de interés. El uso de imagenes de refuerzo a la teoria es el
adecuado. Sin embargo, en los margenes aparece informacion de interés con datos
curiosos que puede provocar distraccion en el alumno. Ademas, después de cada apartado
del tema hay una serie de ejercicios para trabajar el contenido estudiado. Se indica el nivel
de dificultad. También, al finalizar el tema hay una coleccion de ejercicios agrupados por

contenido tratado y dificultad.
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El Libro 2 pretende hacer reflexionar al alumno mediante el planteamiento de
situaciones problema cotidianas. En dichos casos se trabajaran los conceptos a estudiar.
Al final de la unidad didactica aparece una coleccién de ejercicios y una lectura de interés.

En los ejercicios se indica el valor de los resultados.

A pesar de que el Libro 1 ha obtenido una puntuacién mayor que el Libro 2 elegiria
este ultimo como recurso didactico. EI motivo es la metodologia que emplea. Hacer
reflexionar al alumno mediante situaciones problemas de la vida diaria aumentara el

interés y motivacion del alumnado.

12.ENSENANZAS TRANSVERSALES

El alumnado no solo debe aprender o desarrollar conocimientos cientificos, sino
que debe formarse personalmente. Por este motivo, se potenciaran los valores de respeto,
igualdad, conciencia por el cuidado del planeta y solidaridad. Se trataran mediante la
realizacion de grupos heterogéneos y trabajos de educacion ambiental. Al formar grupos
heterogéneos se trabajara la igualdad de condiciones (sexo, condicion fisica...), la
solidaridad al ayudarse mutuamente y el respeto. En los trabajos sobre medio ambiente
se concienciara sobre la necesidad de implicacion individual y social para cuidar y

mantener el planeta.
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ANEXO 1. UNIDAD DIDACTICA 14: LA QUIMICA DEL CARBONO

La unidad 14 se ha estructurado segun la Tabla 4.

Tabla 4. Resumen de las sesiones de la Unidad 14. Formulaciéon Organica

SESION CONTENIDO

Sesion 1 Introduccion
Sesion 2 El atomo de Carbono
Sesion 3 Hidrocarburos
Sesion 4 Hidrocarburos
Sesion 5 Compuestos oxigenados
Sesion 6 Compuestos oxigenados
Sesion 7 Compuestos nitrogenados
Sesion 8 Compuestos nitrogenados
Sesion 9 Isomeria

Sesion 10 Juego repaso
Sesion 11 Examen

SESION 1

La sesion se realizaré en el aula de clase. En los primeros quince minutos se realizara un
cuestionario de diagnostico para detectar las posibles ideas previas que posean los
alumnos (Imagen 1).

Imagen 1. Cuestionario

CUESTIONARIO

1. ¢Qué diferencia existe entre Quimica Organica, Quimica del Carbono y Quimica
Inorganica? Justifica tu respuesta usando ejemplos.
2. Explica la razén por la que se formula CHs y no CH
3. Senfala si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas. Justifica tu respuesta
a) No se pueden sintetizar compuestos organicos a partir de inorgdnicos.
b) Los alcanos no son los hidrocarburos de cadena abierta mas simples
c) Lafdrmula CH3-CH(CsHs)-CH=CH, corresponde al compuesto 2-fenil-3buteno

Al finalizar se discutiran las cuestiones planteadas en el cuestionario. Los conceptos a
trabajar son:
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- ¢Por qué el agua es H20 y no HO2 o OH?

Normalmente, el alumno tiende al estudio mediante el aprendizaje memoristico sin
prestar atencion al por qué se establecen asi determinadas formulas o incluso conceptos.
El objetivo es comprobar que el alumno comprende el motivo de emplear esa férmula
para representar a la molécula de agua comprendiendo como tiene lugar la unién entre los
atomos

- Diferencia entre quimica inorganica y organica.

Se repasara en qué consiste cada una. Asi mismo, se expondran ejemplos sobre cada una
de ellas. Como ejemplos de compuestos inorganicos se usara la sal comun y el 6xido de
plata presente en las tuberias. Por otro lado, ejemplos de compuestos organicos son la
urea, DDT vy la talidomina de los que se hablara mas tarde en esta sesion.

-Conocimiento de la nomenclatura quimica.

Pretende activar el conocimiento que posee el sujeto sobre la nomenclatura en quimica
orgénica. Se pretende identificar los grupos funcionales y nombrar el compuesto segin
las normas de la IUPAC.

- ¢ Se puede sintetizar compuestos organicos a partir de inorganicos?

Con esta pregunta se intenta hacer reflexionar al alumno sobre el origen de los
compuestos organicos. La tendencia inicial seré responder que no identificando el mundo
inorganico y el organico como dos realidades separadas. Sin embargo, esto no es cierto.
Para ello se hara un breve repaso historico hasta el origen de la quimica del carbono. Se
destacara el rechazo de la teoria vitalista con la sintesis de urea mediante el calentamiento
de cianato de amonio (sustancia inorgénica).

Al terminar de debatir estos conceptos se procedera al inicio del tema. Se estudiaran las
caracteristicas del atomo de carbono. Se repasaran las diferentes formulas de representar
un compuesto organico y se mencionaran los diferentes grupos organicos. Para ello se
emplearda la siguiente presentacion de power point. Para el alumnado con algun tipo de
problema que influya en el aprendizaje se propondréa la confeccién del &tomo de Carbono
mediante origami.
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QUIMICA DEL
CARBONO

CUESTIONARIO
INICIAL
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IDEAS PREVIAS

|. Diferencias quimica inorganica y quimica del carbono

c
’ . . ’ . & 3 4 - c.LQ
Quimica inorganica Quimica organica ~ A
= c"L\—/’ L:Lm
$ Formacion, composicion, " S{“;:;i:s' esf—:é?:‘c’?\:i dad
< i 4 estructura de compuestos F;.Iemgoempuestyos con enlace
e inorganicos C-H
, X
Sal,Aluminio, 6xido de DDT Urea Talidomida HzN NH;
plata... 4 i
-
kL b
) P
S-Taldomida R-Talidomida

I. ;Por qué el agua es H20?

H H

biolog I 12014/04/el-agua-propiedades-
caracteristicas.htm!

Fuente: http:/!:
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|.EL ATOMO DE CARBONO
-Numero atomico: 6 I:]

-Alto grado de concatenacion: covalencia cuatro A SO ../. WY

*Nuamero pares de electrones comparten atomos enlazados
Simple, doble o triple
1s 2s 2p

*Disposicion espacial de minima repulsion electrostatica

FORMULAS ORGANICAS

FORMULA FORMULA FORMULA
MOLECULAR SEMIDESARROLLADA DESARROLLADA
- = J
CH, CH=CH H—C=C—H
N? atomos forma la Se representan enlaces Se representan todos i‘;‘f_}{:ﬂmédmn&wa*qw,imhw”’n
molécula entre los atomos de C los enlaces entre hem!_USE=HTMLS
todos los atomos

GRUPOS FUNCIONALES

Atomo o conjunto de atomos unidos siempre de la misma forma en la cadena carbonada.
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| Cusndo of grupe

Grupo funciomal Formula Safijo s us sustituyeste
b 1
Acidos carbondlicos | o [ RS
N carboi-
= ORDEN PRIORIDAD GRUPOS Ahidridon de i [
FUNCIONALES _ e o i ‘
Estores [ |“ate do
R’[Lo‘R ‘ alguido aloi-carbonil-
Halogenaros de dcido | [ | halogenuro de |
I. Identificacion de la cadena principal | e Balogeao-akanodl
ié Paides o i 1
Funcion . ! A ‘ amida carbamoil-
dobles y triples enlaces a— "RC":r | - | ‘
A . 3 | Narilos = i | ciano- |
localizadores mas bajos Aldebidos o [ formil.
g o |
Il. Nombrar ramificaciones L |cbaldebido) |
Ill. Nombrar segun grupo principal y e \ g
numero de carbonos de la cadena principal [ Aleoboles H I
Mercaptanos | mevcapio-
{ Aminas | amimo~
Ereres alcoxs
" Sulfuros | aleuiltio- |
| Akjuenos alguenil-
{ Alquinos |
Halogenwres |
Nitro
Alkcanos
Alcanos no hay enlaces multiples
A3 #
Alquenos =
Hidrocarbwros alifaticos Alquinos  —C=c-
Cicloalcanos H
: HC/C\'CH
\_ Aliciclicos § Cicloalgquenos 4 /
HC—CH

Hidrocarburos =,

\‘_Hin:lmcarburos aromaticos

Cicloalquines

O
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HIDROCARBUROS: ALCANOS

Butano 2-Metil pentano

PRACTICAR

CH3;-CH; - CH; - CH-CH - CH, - CH; - CH;
C;‘Is Cle
oHy
5-etil-3,5-dimetil-7-propildecano

INVESTIGAR

Gas grist

HIDROCARBUROS:ALQUENOS

H H g 9
\ / 9. 5
& 29
H/ \ H CH,
s o
Etileno Butadieno

PRACTICAR
CH;

CH,-CH=C-CH-CH;
CH,-CH,

2,3-dimetil-2,5-hexadieno
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HIDROCARBUROS:ALQUILOS

H c=cC H

PRACTICAR

CH3 - CH; = CH; - CH - CH - CH; — CH; = CHy
| I
CHs CH;
|
CHy

5-etil-3,5-dimetil-7-propildecano

Acetileno
INVESTIGAR
Eleccion libre
7 ISOMERIA DE CADENA: Disposicion de los atomos de Carbono
ISOMERIA , .
ISOMERIA DE POSICION: Localizacion del grupo funcional
ESTRUCTURAL : RRR
ISOMERIA DE FUNCION: Grupo funcional
" CHy
C. _CH, | Ot H H
-~ = ko CH 2 2 .
HC \S; H.c/CH*cm a4 H\C/(I:H*C/CH‘ HE” N0 /C\CH; C4Hy0
Butano 2-Metilpropano H
OH H, H;
H, C.H C
b & HC” C7 CHy CeH1z0
H<” “¢” CH IH
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GEOMETRICA:
R R R H
\ /! N J
fCZ C\ ;C: C
H H H R

ESTEREOISOMEROS

OPTICA: hutps://www.youtube.com/watchiv=ul4 TKyWE]wM

La plantilla para la realizacion del atomo de Carbono mediante origami es la siguiente:
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MODELO DE PAPIROFLEXIA DEL ATOMO DE CARBONO

Con 4 piezas prismaticas WWW

y '
se construye |a estructura

tetraédrica del carbono WWW NS TS

ieZas)

1 2 3
Dar la vuelta !

al papel i:fjh\
. — . o

Doblar el cuadrado dejando Doblar y desdoblar
unos 2 mm aproximadamente
como indica la figura

5 y6
T La figura adquiere
tndimensionalidad
formandose una pieza
prismatica triangular.
) - Se pega la esquina
s s de papel sefialada
Dablar introduciendo con un asterisco
AB entre los dos papeles
que hay en CB
B) CONECTORES (Hacer seis coneclores)
1 2 3 4
H : ( [
' ! '
' Dobiar y '
! aproximadamente s —
= o 1/3 del lado | :
' : '
Ll
'
papel 6x6 cm : \ ! ¥
. Segquir doblando como se indican
13 en las figuras
y S Se obtiene una estructura

en forma de “V"
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C) CONEXION DE LAS PIEZAS
1) Los dos extremos de un conector
\\, se introducen en los “bolsillos”
de una de las caras de
dos piezas prismaticas.

N

v

Los bolsillos estan situados entre
las dos capas de papel
de las tres caras de las piezas prismaticas

A la estructura formada se le introducen
dos conectores como se indica en el dibujo

' Y
3)
Dar la da
N la vuelta
v i
Los dos extremos libres Se obtiene
de los conectores una estructura
se introducen en formada
dos bolsilios de una por lres palas
tercera pieza prismatica. a modo de tripode
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C) CONEXION DE LAS PIEZAS (Continuacion)

4)
o R/
' Y
A este tripode se le introducen
‘ tres conectores
v en los tres bolsillos libres
que le quedan
5)

Por ultimo se introducen los extremos libres
de los tres conectores en los tres bolsillos
de la cuarta pieza prismatica.

l Y

Atomo de carbono

D) ENLACES ENTRE ATOMOS

Enrollar el papel e introducirlo en un brazo
/W\/-\/-\ prismatico de cada dos atomos enlazados
Esta unién permite el libre giro entre
los dos atomos enlazados

pape! 5x10 cm

SESION 2

Se estudiaran los compuestos hidrocarbonados: alcanos, alquenos, alquinos y aromaticos
(presentacion power point anterior). En primer lugar, el alumnado leera la teoria
correspondiente a cada uno de ellos y, a continuacion, realizara los ejercicios disponibles.

Como actividad, se le propondra a cada pareja buscar las propiedades fisicas y quimicas
de cada grupo estudiado y, de los hidrocarburos, en general. Ademas de, ejemplos de
aplicaciones en la vida diaria. Se realizara una puesta en comun de la informacién al
comienzo de la siguiente sesion.

Para el alumnado con dificultades en el aprendizaje, discapacidad visual, Sindrome de
Asperger o TDAH se disefiara un juego. Consistira en tirar cinco veces un dado para
formar un compuesto hidrocarbonado. La primera tirada se correspondera con el nUmero
de carbonos que se dispondran horizontalmente. La segunda tirada indicara el nimero de
dobles enlaces. La tercera tirada, el de triples enlaces. La cuarta, el nimero de cadenas
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secundarias. Sera a eleccion del alumno la extension de dichas cadenas. En caso de
imposibilidad de formacion del compuesto seré el profesor el que decidira si se realizara
una nueva tirada o establecera un nimero determinado.

SESION 3

Se dedicaran diez minutos a la puesta en comun de la informacidon sobre las aplicaciones
y propiedades de los grupos estudiados en la sesién anterior.

Posteriormente, se estudiaran los compuestos oxigenados: alcoholes, éteres y aldehidos.
Como en la sesién anterior, el alumnado hara una lectura de la teoria. Posteriormente,
resolverd los ejercicios propuestos en dicha pagina web.

Como actividad, se le propondra a cada pareja buscar las propiedades fisicas y quimicas
de cada grupo estudiado y, de los hidrocarburos, en general. Ademas de, ejemplos de
aplicaciones en la vida diaria. Se realizard una puesta en comun de la informacion al
comienzo de la siguiente sesion.

Para el alumnado con dificultades en el aprendizaje, discapacidad visual, Sindrome de
Asperger o TDAH se realizaran ejercicios en la pizarra. Se hard con supervision del
profesor.

SESION 4

Se trabajaran los compuestos oxigenados: cetonas, acidos carboxilicos y ésteres. EI modo
de operar seré idéntico a las sesiones anteriores.

SESION 5
Se dedicara al estudio de los compuestos nitrogenados: nitrilos, aminas y amidas.

Para el alumnado con dificultades en el aprendizaje, discapacidad visual, Sindrome de
Asperger o TDAH se realizara un juego. Consistird en la formulacion y nomenclatura de
compuestos cuya composicion dependera del valor obtenido al tirar un dado y de las
tarjetas seleccionadas. Las aminas y amidas pueden ser primarias, secundarias o
terciarias. En primer lugar, se tirard un dado. Si el valor es de 1 o 2 se tendra que formar
un compuesto primario, si se obtiene un valor de 3 0 4 un secundario, y, el resto de los
valores, corresponderan con compuestos terciarios. La siguiente tirada indicara el nimero
de carbonos que formaran el compuesto. A continuacion, se seleccionara de forma
aleatoria dos tarjetas. En ellas, se recogeran todos los grupos funcionales estudiados hasta
ahora. El estudiante ha de formar un compuesto con las caracteristicas correspondientes.

SESION 6

Al inicio de esta sesion se comentaran las propiedades y principales aplicaciones de los
grupos estudiados en la sesion anterior. Se dedicara diez minutos.
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Posteriormente, se estudiara isomeria. Se urilizard un power point de elaboracion propia.
Se comenzara con la explicacion de la isomeria estructural. Posteriormente, se explicara
la estereoisomeria. Dentro de este Gltimo, en el apartado de isomeria geométrica se
seguird la pagina web utilizada en el resto de las sesiones. Sin embargo, el apartado de
isomeria Optica se explicara de forma magistral mediante el uso de un video disponible
en el canal youtube: https://www.youtube.com/watch?v=ul4dTKyWBJwM (17).

Los restantes diez minutos se emplearan en la realizacion de ejercicios proporcionados
por el profesor en formato papel.

SESION 7

Esta sesion se realizara en el aula de clase. El objetivo es el repaso de todo el contenido
estudiado en forma de juego. El juego se Ilama Chemical Card. Consiste en una baraja de
treinta cartas. EI alumno ha de formar compuestos y nombrarlos adecuadamente. Para
ello se proporcionard un folio a cada jugador donde deberd anotar la formula y la
nomenclatura del compuesto formado. Dependiendo del compuesto creado se obtendran
diferentes puntos. Gana el jugador que mas puntos ha obtenido. Es un juego visual donde
el alumnado con TDAH o Sindrome de Asperger se desarrollaran adecuadamente.

Se realizaran grupos de tres o cuatro personas. Las diferentes cartas disponibles en la
baraja son:

-Carta de elementos: H, Cl, S

-Carta de grupos funcionales:

Alcohol: OH

Aminas: primaria (NH2), secundaria (NH) y terciaria (N)
Amidas:

Cetona: CO

Grupo carboxilo: COOH

Eter: COO

-Carta__de hidrocarburos _aliciclicos: ciclopropano, ciclopentano, cinclobutano,
ciclopentano y ciclohexano.

-Carta de benceno

-Cartas especiales:

¢?: Carta de pregunta. El alumno que obtenga esta carta ha de responder a una
pregunta recogida en otra baraja que ha de realizarle el jugador que se encuentra a su
derecha.

i: Carta de ayuda: El jugador puede solicitar ayuda al profesor. Este s6lo dispondra
de una sola pregunta.
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*: Carta estrella. La carta vale por cualquier grupo funcional.
+1: Carta lévate uno. Permite al jugador poder extraer otra carta

-1: Carta roba uno. El jugador puede quitar la carta que quiera del resto de
estructuras de los jugadores.

<> Intercambio de estructuras. El jugador intercambia el compuesto que ha creado
por el de otro jugador del mismo juego que escoja

Cartas de enlaces:

: carta que introduce un doble enlace

: introduccion de un triple enlace

-Cartas de isomerias

Isomeria de cadena: debe formar un isémero de cadena del compuesto creado.
Isomeria de posicion: debe formar un isémero de posicién del compuesto

Isomeria de funcion: debe formar un isomero de funcion del compuesto

Con respecto a la puntuacion, se otorgaran puntos por cada funcion correcta introducida
en el compuesto. Estos puntos irdn correspondientes al orden de importancia de los grupos
funcionales segun las normas de nomenclatura de la IUPAC (Tabla 5).

Tabla 5. Puntuacion juego didactico

Puntos recibidos si ha formulado el compuesto correctamente

Grupo funcional Puntos Grupo Puntos Grupo Puntos recibidos
principal secundario otras cartas
Acido carboxilico 41 18
ésteres 38 17
Amidas 35 16
Nitrilos 32 15
Aldehidos 29 14
Cetonas 26 13
Alcoholes 23 12
Aminas 20 11
Eteres 17 10
Algquenos 14 9
Alquinos 11 8
Nitroderivados 8 7
Alcanos 5 -
OTRAS PUNTUACIONES
Benceno 10 5
Isomeria 12
Preguntas 5
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SESION 8

Realizacion del examen correspondiente a la unidad. El examen parece junto con la tabla
de correcciones en el Anexo 2.

ANEXO 2: EXAMEN Y TABLA DE ESPECIFICACIONES DE LA
UNIDAD DIDACTICA 14

EXAMEN

Unidad: Quimica del Carbono Curso: 1° Bachillerato

1. Formula los siguientes compuestos segun las normas de la IUPAC (Unidad
Internacional de Quimica Puray Aplicada). (1,6 puntos)

a) Acido 2-hidroxietanoico o glicélico
b) Acido bencenocarboxilico

c) 2-metilpropanal o isobutanal

d) 4-metil-2,3-pentanodiol

e) 3-buten-2-ona

f) 2-Cloro-butanoato de etilo

g) 1,3-dinitrobenceno

h) Dietiléter

2. Nombra los siguientes compuestos segun las normas de la IUPAC (Unidad
Internacional de Quimica Puray Aplicada). (1,6 puntos)

i
CH3-CH=C-?H-CH3
CH,-CH,
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COOH

CH,
CH,;-CHOH-CH,-COOH

. CsHs-O-CH,-CH;
CH;~(CH,),-COOCH,-CH,-CH;
NO,-CH,-CH,-NO,

o

=h @

3. Indique si las siguientes afirmaciones son verdaderas (escriba V) o falsas
(escriba F). En caso de ser falsas reformula para que sean correctas. (1,6
puntos). Justifique la respuesta.

a) Los alcanos no son los hidrocarburos de cadena abierta mas simples

b) El &tomo de Carbono es tetravalente, es decir, tiene tres electrones de
valencia en su ultimo nivel de energia

c) Lafdérmula global C17H3s corresponde al compuesto heptadecano.

d) Conforme aumenta el peso molecular de los alcanos aumentan los puntos
de fusién y de ebullicion.

e) Los compuestos organicos se caracterizan por presentar velocidades de
reaccion rapidas, puntos de fusion y ebullicién bajos y ser malos
conductores del calor y la electricidad.

4. Ejercicio de respuesta multiple. Rodea la opcidn correcta. Solo hay una Unica
respuesta posible. Cada respuesta incorrecta resta 0,26 puntos. (1,6 puntos).

1. Indique cual de los siguientes compuestos es el que corresponde a la férmula
estructural CH3-CH(Ce¢Hs)-CH=CHoa:

a) 1-etil-4-etilenbenceno
b) 1-etilen-4-etilciclohexano
¢) 2-fenil-3-buteno

d) 3-fenil-1-buteno

2. Lafdérmula CeHs-CH(CHs)2, segun la IUPAC, corresponde al compuesto:
a) 1-trimetilbenceno

b) Fenilpropano
c) Isopropilciclohexano
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d) Ninguno de los anteriores

3. ¢Cuél de los siguientes compuestos no presenta isomeria optica?
a) CH3-CHOH-CH2-CH3
b) CHz-CH,-CHOH-COOH
¢) CH3-CH2-CHCI-CH>-CHs
d) CH3-CHBr-CHCI-COOH

4. ¢Cuéntos isomeros estructurales (cadena méas posicion) tiene el
diclorobutano?
a) 8
b) 6
c) 4
d) 5

5. Larazén principal por la que los alcoholes son sustancias mas reactivas que
los éteres es que:

a) En los éteres el momento dipolar de la molécula es cero, y, por tanto,
su reactividad es baja.

b) El enlace OH de los alcoholes es mas polar y reactivo que el enlace
CO de los éteres.

c) El calor de combustién de los éteres es mas bajo que el de los
alcoholes.

d) Las moléculas de alcohol se pueden unir por enlaces de Hidrégeno y
la del éter no.

6. De las siguientes aminas sefiale la menos béasica
a) CsHs-NH2
b) CHs-NH-CHs3
c) CesHs-NH-CHs3
d) CHs-CH2-NH:

Escribe los diferentes isbmeros para el compuesto indicado. (1,6 puntos)
a) Isoémeros de cadena para el compuesto con formula CsHyo.

b) Isémeros de posicion para el compuesto con férmula CsH100.
c) Isémeros de funcién para el compuesto con formula C3HsO.

Realice un mapa conceptual resumen de los compuestos organicos e isomeria.
Debe de aparecer los diferentes tipos de compuestos estudiados y de isomeria
ejemplificandose cada tipo con un ejemplo. (1,6 puntos)
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PLANTILLA DE CORRECCION

Este examen consta de 6 preguntas donde cada una posee un valor de 1,6 puntos excepto
la pregunta 1 que vale 2 puntos. Por tanto, la puntuacion méxima es de 10. Si el alumno
entrega el examen con una limpieza incorrecta se le restara 0,3 puntos.

1. Formula los siguientes compuestos segun las normas de la IUPAC (Unidad
Internacional de Quimica Puray Aplicada) (2 puntos):

El ejercicio posee un valor de 2 puntos en el examen. Hay que tener correctamente
cada apartado para puntuar 0,25 puntos. Solo se puntuard si la formula esta
integramente correcta, en caso contrario no se sumara ningun punto.

a) HO-CH,COOH

b)
COOH
c)
CH; CI'H-CHO
CH,
d)

HOCHE-CHZ-CHOH-Cl'H—CHg
CH,

e) CH3-CO-CH=CH

f)
C‘H;C‘H;CI“H- COO-CH;CH,
Cl
9)
NO,
NO,

h) CH3-CH2-O-CH2-CH3
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2. Nombra los siguientes compuestos segun las normas de la IUPAC (Unidad
Internacional de Quimica Puray Aplicada). (1,6 puntos)

3,4 dimetil-2-hexadeno (0,26 puntos)

a
b. Acido p-metilbenzoico (0,26 puntos)
C.
d
e
f

Acido 3-hidroxibutanoico (0,26 puntos)
Etilfeniléter (0,26 puntos)

Butanoato de propilo (0,26 puntos)

1,2 -dinitroetano (0,26 puntos)
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3. Indique si las siguientes afirmaciones son verdaderas (escriba V) o falsas
(escriba F). En caso de ser falsas reformula para que sean correctas. (1,6
puntos)

El ejercicio posee un valor en la calificacion del examen de 1,6 puntos. Cada
apartado puntua 0,26 puntos. Si se indica correctamente si es verdadero o falso se
obtendra 0,13 puntos en caso de los enunciados incorrectos, si el enunciado es
correcto 0,26. En el caso de enunciados incorrectos, si reformula correctamente la
puntuacion es de 0,13 puntos.

a) Los alcanos no son los hidrocarburos de cadena abierta mas simples F
(0,13 puntos).

Los alcanos son los hidrocarburos méas simples de cadena abierta (0,13
puntos).

b) El &tomo de Carbono es tetravalente, es decir, tiene tres electrones de
valencia en su ultimo nivel de energia F (0,13 puntos).

El &tomo de Carbono es tetravalente, es decir, tiene cuatro electrones
de valencia en su ultimo nivel de energia.

c) Lafdérmula global C17H3s corresponde al compuesto heptadecano.V (0,26
puntos).

d) Conforme aumenta el peso molecular de los alcanos aumentan los puntos
de fusion y de ebullicion. V (0,26 puntos).

e) Los compuestos organicos se caracterizan por presentar velocidades de

reaccion rapidas, puntos de fusion y ebullicién bajos y ser malos
conductores del calor y la electricidad. F (0,13 puntos).
Los compuestos organicos se caracterizan por presentar puntos de
fusion y ebullicion bajos, ser malos conductores del calor y la
electricidad y no presentar velocidades de reaccién rapidas (0,13
puntos).

4. Ejercicio de respuesta multiple. Rodea la opcidn correcta. Solo hay una Unica
respuesta posible. (1,6 puntos)

El ejercicio posee un valor de 1,6 puntos. Cada apartado puntta 0,26 puntos. Cada
respuesta incorrecta resta 0,26 puntos. Se indica en negrita la respuesta correcta
de cada apartado.

1. Indique cual de los siguientes compuestos es el que corresponde a la férmula
estructural CHs-CH(CsHs)-CH=CH2:

a) 1-etil-4-etilenbenceno
b) 1-etilen-4-etilciclohexano
¢) 2-fenil-3-buteno
d) 3-fenil-1-buteno (0,26 puntos).
2. Laférmula CsHs-CH(CHz3)2, segln la IUPAC, corresponde al compuesto:
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a)
b)
c)
d)

a)
b)
c)
d)

1-trimetilbenceno

Fenilpropano

Isopropilciclohexano

Ninguno de los anteriores (0,26 puntos).

¢ Cudl de los siguientes compuestos no presenta isomeria dptica?

CH3-CHOH-CH2-CH3
CH3-CH2-CHOH-COOH
CH3s-CH2-CHCI-CH2-CHs3 (0,26 puntos).
CH3-CHBr-CHCI-COOH

¢Cuantos isomeros estructurales (cadena mas posicién) tiene el

diclorobutano?

a)
b)
c)
d)

8
6
4
5

La razon principal por la que los alcoholes son sustancias mas reactivas que

los éteres es que:

a)
b)
c)

d)

a)
b)
c)
d)

En los éteres el momento dipolar de la molécula es cero, y, por tanto,
su reactividad es baja.

El enlace OH de los alcoholes es més polar y reactivo que el enlace
CO de los éteres. (0,26 puntos).

El calor de combustion de los éteres es mas bajo que el de los
alcoholes.

Las moléculas de alcohol se pueden unir por enlaces de Hidrégeno y
la del éter no.

6. De las siguientes aminas sefiale la menos basica

CsHs-NH-CHs (0,26 puntos).
CH3-NH-CH3

CeHs-NH2

CH3-CH2-NH:

Indique los diferentes isdbmeros para el compuesto indicado. (1,6 puntos)

El ejercicio vale 1,6 puntos en total. Cada apartado vale 0,53 puntos. Si en un apartado
solo escribe un isomero la puntuacion seré de 0,27 puntos.

a) Isémeros de cadena para el compuesto con formula CsH12

Hay dos isomeros de cadena: Butano y 2-metilpropano.

b) Isomeros de posicion para el compuesto con formula CsH100
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Existen dos isomeros de posicion: 2-pentonona y 3-pentanona

c) Isémeros de funcion para el compuesto con formula CsHgO.

Los dos isémeros de funcion son etilmetiléter y 1-propanol.

Realice un mapa conceptual resumen de los compuestos organicos e isomeria.
Debe de aparecer los diferentes tipos de compuestos estudiados y de isomeria
ejemplificandose cada tipo con un ejemplo. (1,6 puntos)

La parte del esquema de isomeria puntta 0,4 puntos. La esquematizacion de la
isomeria estructural vale 0,2 puntos correspondiendo 0,1 a la identificacion de los
diferentes tipos (de cadena, posicién y funcion) y 0,1 a la ejemplificacién. En caso
de faltar algin ejemplo no se puntuara dicha parte. La estereoisomeria puntta 0,2
puntos.

La esquematizacion de compuestos organicos posee una puntuacion de 1,2 puntos.
El nombre de las diferentes familias de compuestos puntta 0,4 (0,1 cada uno).
Dentro de cada grupo, la indicacién de los diferentes grupos existentes puntta 0,1.
Si dentro de cada grupo aparecen mas de dos ejemplos correctos se otorga la
puntuacion de 0,1. En caso contrario, no se otorga calificacion a la ejemplificacion
de dichos grupos.

Todo lo anterior, aparece indicado en el esquema que se adjunta a continuacion:
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TABLA DE ESPECIFICACIONES

p PREGUNTAS
OBJETIVOS PUNTUACION
EXAMEN Ejercicios
(%) 1(2|3 ? 5| 6 | TOTAL
1(2(3|4|5]|6
Conocer las cal"a.cter|st|cas del dtomo de Carbono y de los diferentes 2133 % X x | x )
compuestos organicos
Hacer un esquema-resumen de los diferentes tipos de compuestos y de
. , . . 16% X 1
isomeria estudiados dando un ejemplo de cada uno
Identificar compuestos hidrocarbonados, halogenados, oxigenados vy
. . . 21,33% X X | X 2
nitrogenados mediante su nomenclatura segun las normas de la IUPAC
Formular compuestos hidrocarburos, nitrogenados, oxigenados y halogenados
. 20% X 1
segun las normas de la IUPAC
Diferenciar y/o representar diferentes tipos de isomeria 21,33% XX X 2
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ANEXO 3: EVALUACION LIBROS DE TEXTO

Libros analizados:

[l Libro 1: Gil M. (Ed.). (2012), Bachillerato 1. Fisica y quimica.Madrid, Espafia: Anaya

M Libro 2: De Carrasco Alis, J., Martinez Torregrosa,J., Martinez Sla, S., Ruiz Ruiz, J.

(2016). Fisica y Quimica. 1° Bachiller. Recuperado de didacticafisicaquimica.es

Aspectos a analizar sobre el contenido

0 | 05 1 15 | 2
Los contenidos conceptuales y procedimentales se X X
relacionan entre si.
Los contenidos se apoyan en el uso de tablas, X X
esquemas, graficos, imagenes...
El nivel de dificultad de los contenidos es adecuado X X
al curso.
El material es adecuado para el aprendizaje de los
contenidos procedimentales especificados. X X

Aspectos a analizar sobre las actividades

Para cada contenido se prevén las actividades

. - . X X
necesarias para facilitar su aprendizaje.
Las actividades propuestas son en general adecuadas
para la consecucién del aprendizaje de los X X
contenidos.
Para el aprendizaje de los contenidos, se da una X X
adecuada progresion de las actividades.
Se muestra la solucion de los ejercicios. X X
Aparecen ejercicios y problemas resueltos. X X
Los ejercicios y problemas aparecen clasificados de
acuerdo al apartado del tema del que tratan. X X
Aspectos a analizar sobre la evaluacién E
Incluye propuestas de autoevaluacion X X

Las propuestas de autoevaluacion se encuentran en
funcion del aprendizaje de los contenidos que se
pretende alcanzar.

Aspectos a analizar sobre materiales
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informativos

Los conceptos estan expuestos de forma clara.

Las frases no son excesivamente largas ni
rebuscadas.

et
et

La densidad informativa es adecuada.

Existen introducciones que pretenden facilitar la
conexion de los nuevos contenidos con los
aprendizajes previos de los alumnos.

Hay elementos que potencian la motivacion.

Existen sintesis y resimenes que facilitan realmente
la comprension de los aspectos esenciales del texto.

Aparecen resefias historicas que ayudan a
contextualizar la informacion.

La sintesis y los resimenes son adecuados a los
contenidos que analiza el libro.

Aspectos a analizar sobre materiales con
propuestas de actividades

0.5 1 15| 2
Se proponen actividades o se sugieren pautas para X
realizar una evaluacion inicial.
Existen actividades que pretenden promover la X X
motivacion y ayudar a conectar con la realidad.
Se plantean interrogantes que ayudan a reflexionar. X X
Se proponen actividades de bldsqueda de X X
informacion.
Se proponen actividades grupales. X X
Aparecen ejercicios resueltos. X X
Se plantean actividades mediante guiones de X
practicas.
Las actividades promueven el uso de recursos X X
interactivos.
Se proponen trabajos practicos, experimentales. X X

Aspectos a analizar sobre la atencién a la
diversidad

Se explicitan distintos niveles de realizacion de las
actividades.

Se proponen actividades de ampliacion. X X
Se proponen actividades de refuerzo. X X
Libro Libro
1 2
(47) (41)
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