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Hace ya calorce afios desde ¢! momento en que, desde la Céte-
dra Blanca de Valencia, impulsamos la iniciativa de celebrar blenal-
mente un congresoe en ef que se presentasen los mejores edificios
en los que se utilizara como sislema constructivo y como soporte
expresivo el hormigén blanco visto y sus derivados. Para ello que-
riarmgs contar con sug autores, también con investigadores sobre
ta arquitectura y ta construccion.

Se trataba de un reto importante tanto desde &l punto de vista con-
ceptual como organizativo que solo se ha podido superar gracias a
la ilustonada panticipacidn de un grupo muy reducido de personas
y al apoyo decidido de la Escuela Técnica Superior de Arquitectura,
de la Universitat Pofitecnica de Valéncia, y de la empresa Cemex.

Desde un pringipio, la Universitat Politécnica de Valgncia nos ha
facilitado la posibilidad de difundir en tiempo real a través de in-
ternet, todas las sesiones del congreso, asl como de mantener
abiertas permanentemente esas sesiones para ka consulta de to-
das las aportaciones (ponencias y comunicaciones) en la paging
hitp/fwvanv upv.es/catedrablancal.

En esta octava edlcién, y gracias al impulso de su nueva coordi-
nadora Laura Lizondo Sevilla, ! CIAB se ha incorporado definitiva-
menie al mundoe de fas nuavas tecnologias &l utilizar come modo de
recepcidn de las aportacionss, evaluacién de comunicaciones y di-
fusion de los resuitados la plataforma Open Congress System. Con
ello hemos ganado en claridad, rigor e internacionalizacion, posi-
Lilitando ef acceso, an dos idicrnas {espanc! & inglés), a todos los
materiales del congreso per parte de cresdores & investigadores.

La continuidad en el tiernpo ¥ la mejora progresiva de su capacidad
de difusion ha heche que las sucesivas ediciones del CIAB sean
asperadas por arquitectos e investigadores do tedo el mundo como
un hito destacado en ia vida académica y profesional.

Contando con el gran nivel de los arquitectos a los gue hemos en-
cargado la presentacion de las ponencias v dl interds de las co-
municaciones seleccionadas para esta edicion, estoy seguro que
concluiremos ¢! CIAB 8 con un impulso renovado para ¢concebir
nueava arquiteciura ¢on hormigén visto y para investigar sobre sus
posibilicdades estéticas, composilivas y constructivas.

Vicente Mds Llorens
Director de ia Citedra Blanca Valencla
Vatencla, febrero 2018

Fourteen years ago, Catedra Blanca of Valencia, began the initia-
tive of celebrating, every two years, a congress i which the best
buildings that use exposed white concrete and its derwvalives as a
conskructive system and exprassive support were presented. With
this am, wa tock to their authors and researchers in architecture
and conatructon.

It implied a very important challenge from the conceptual and or-
ganizational point of view that could only have been accomplished
thanks to a ematt yet enthusiastic group of people and the dedicat-
ed suppart of the School of Architecture of the Universital Pofitécri-
ca de Valéneia and the Company Cemex.

From the keginning, the publicising of all the congress sessions in
real time through tne Internal have bean made possibla by the Uni-
versttat Politécrmica de Valéneia as well as keeping these sessions
pemanently open for the consuitalion of alf contributions flectures
and papers) on 1he web site http/ e upy.es/catedirablancal.

In tivg 8lh editton, and thanks 1o the drive of ts new coordinator
Laura Lizendo Sevita, GIAB has definteely incorporated into the
warld of new lechnolcgies by using the plalform Open Congress
Syslem. as a way of receiving, evaluating and publishing the results
of the contributions. With this, we have gained clarity, rigour and in-
ternahionalisation, making access possible to all the materials of the
congress, provided by craators and researchers in lwo languages
{Spanish and English).

The contmurty w lime and the improvement in its ability to dissem-
inate, means that fuiure editions of CIAB are awaited by architects
and rezearchers from around the world as an outstanding milestone
in acaderric and professional Iife.

With the supporl of a high-fevel architects that we have entrust-
ed to present the leclures and the interest in the selected papers
{or this edition, | am certain that we will conclude CIAB 8 with a
reriewed motwvation to creale new architecture with exposed con-
crete and 1o investigate ks aesthetic, compositional and construc-
ted poSsIDIities.

Yicente Mas Llorens
Durector of Cétedra Blanca Vakencia
Vatencha, Febriary 2018



De nuevo acudimos a nuestra puntug cita con el CIAB, como ve-
nimos haciendo desde g afio 2003 cada dos anos. Una cila de la
que nos senlimos especiaimente orgullosos v que nos permite te-
ner hoy en nueslras manos esle libro monogréfico del VIl Congreso
Internacional de Arquilectura Blanca {CIAB). Se trata, corng slem-
pre, de la recopilacién de las mejores ponencias y comunicaciones
de otras relevantes de la arquitecilura an hormigdn y mas concrata-
mente en hormigon blanco qua $e matenalizan por todo el mundo.

El CIAB se ha convertido, gracias a todos los que participamos en
las actividades de 1a Céatedra Blanca CEMEX, en una de las citas
mas importantes de nuestro pais de la buena arquilectura en hor-
migtn. La magnifica labor realizada en las sigte ediciones anteriores
de este congreso ha hecho que este encueniro se haya converti-
do para muchos en un imprescindible v eso en mérito de todos.
itnhorabuenal

Lo que en sus inicios comenzo siendo un foro orientado funda-
mentalmente 3 esludiantes para acercarles a su fulura profesion,
ponerles en contaclo con los mejores arquitectos que construyen
con hormigén y abrirles 1os 0jog al infinitec mundo de posibilidades
que ofrece este material, s¢ ha converlido ademéas an un lugar de
encuentro en &l que se dan oita expertos del sector, arquitectos,
profesionales, promotores y canstructores bajo el ampare de la Uni-
versitat Poliltéenica de Valéncia v 1a Escugla de Arquilectura. Todo
elic sin perder & espiritu docente con el gue nacid 1a Catedra Blan-
ca. Los gque parlicipan en gsle encuentro estan convencidos, en la
mayorfa de 0s casos, del "poder” del hormigén, pero tamblén guig-
ren COnocer mas sobre sus aplicaciones, disenos, posibilidades,
oportunidades y usos en este mundo tan camplante. & hormigdn,
y el hormigdn blanco, ya no son solo un material duraderg, robusto,
fuerta, flexicle, gue se adapia a cualquier medio, entorne o pre-
supuesto. Hoy por hoy es, adernas de un producto indispensable
para la conslruccidn, un material para la vida, tanto por su influgncia
an el consumo energético de los elementos constrlidos como por
sus cualidades de absorcion del CO, y por tanto, por su contribu-
<i6n ta reduccién de los gases de efecto invernadero.

En esta publicacién recogemos las ponencias y comunicaciones
que han formado parte del Vilt Congreso Internacional de Arqui-
teciura Blanca {CIAB), para sumarse a las monogralias anteriores
a modo de compilatorlo de obras ejecutadas, ast come de libro
de cabecera de 108 mejores proyectos en hormigén realizados
por algunos de los mejeres estudios de arquitectura, nacionales e

Cnce agan. we altend our timely appointment with CIAB, as we
trave been doing, every two years since 2003, An evenl which we
fee! very pgroud of and allows us 1o possess this monographic book
of the VIl International Congress of Wiite Architeclure (CIABY As
Aiwvays, it deals with a collection of e best lectures and papers of
works relevant 1o concrete and more spacifically white concrete that
ara matenalised throughout the world.

CIAB has become; thanks o everyane that has parliopated in the
activities of Catedra Blanca CEMEX, one of the most important
events In o country i good concrele architecture. The outsiand-
ing work carmed out In the previgus seven edilions of this congress
has, for many become indispensable and 1his to the credit of every-
one. Congratulations!

Vhat began as a forum directed mainty to students to bring fhem
closer to thair Juture profession, 1o put hem In touch with the best
archilects that built 1 concrate and to make them aware of the
infinite possibiites that this matenal offers, has become a meeling
place for experts in the sector, architects, professionals, promoters
and builders uinder the pretection of the Universitat Politécrica de
Valéncia and {he School af Architecture. All Lhis vathout losing the
teactung sprit with which Caledra Blanca was born. Those that have
paricipated in this encounter, are convinced for 1he mos! part, of
1he “power” of concrete, but want 1o know more atout its applica-
tions, designs, possibilities and opportunities in this ever-changing
world, Concrete, and white concrete are not just a durable, ropust,
sirong and flexible material, tha!l can be adapted to any madiurm,
environment or proposal. Al the present time is, n addition to being
an esgential product for bullding, a material of lile, bolh because of
Us influence on the energy consurmgtion of the elemants built as well
as its CO, absorption quaiities and, therefore, for its contributton to
the reduction of greenhouse gases.

Thys publication gathers the papers and lectures that form part of Vill
International Congress of White Architecture (CIAB) combined with
previous moncgraphs through a collection of cormpleted vworks, as
well as a book of the projects in concrete carmed out by some ot
the best national and international studios i our current panorama.
We have seen the exquisite treatmenis that concrete nNave been
awen in countries kke Argentina, Mexico, UK, France, Spain.... we
have gone from brutalism to subtiety, from mass use 1o detalt, from
dissimulation in the emaronment to prominent rele, from teaching to
practise... and all here, in Valenca, once again for three days is the



internacionales, de nuestro panorama actual. Hemos visto et tra-
to exquisito que se le da al hormigén en palses como Argenting,
tviéxico, UK, Francia, Espafia..., hemos pasado del brutglismo a
la sulileza, del uso masivo al detalle, de! disimulo en el entorno al
protagenismo destacado, de la docencia a la préctica... v todo
aqui, en Yalencia, una vez mas coimao centro neurdlgico de la mejor
arquitectura durante tres dias. Estas paginas también transmitgn f
esfuerzo v lailusion de CEMEX, impulsora de la Catedra Blanca, de
ta Universitat Politéenica de Valéncia, de la Escuela de Arquitectura,
de sus profesores, directivos, alumnos y de los muchos profesiona-
les que participamos para llevar a buen puerto esta iniciativa. Todos
debemos sentirnos orgullosos de este nueve CIAB, que esperamos
poder seguir desarrollande en &l future con &l mismo entusiasme,
dedicacion y acogida.

Para CEMEX es un honor seguir colaborando en este proyecto, que
permite acercar &l hormigdn y especialmente el hormigdn blanco
& los fulwros arquitectos de la mejor forma posible, de l2 mano de
quien o ha proyectado, wabajado y materializado en sus proyec-
tos, convirtiéndolo en una redlidad que perduwrara siempre, Para los
que quieran seguir profundizando en el conocimiento, ver, mirar v
admirar mas proyectos en hormigdn blance les aconsejo visitar a
web de la Cétedra Blanca, donde podran ver todas las convoca-
torias anteriores y Iz web www.arquitecturablanca.com gue recoge
proyectos por todo el mundo realizados en hormigén. Estoy segquro
de que estos proyectos o5 permilirdn seguir pensando, disenando
y consiruyendo con un fugra de sere: el hormigdn blanco, € autén-
tico anfitridn de este foro.

Pedro Paloming Calle
FPresidente y Consefere Delegatio de CEMEX Espafia Operaciones, S.L.U
Febrerg 20N8

nerve centre for the best architeciure. These pages also transmit
ha effart and Hlusion of CEMEX, the drving force of Catedra Blanca,
Unrverasiat Politécnica de Valéncia and the School of Architeciure,
its teachers, directors, students, and the many professionals that
paricipate 0 making this initalive possible. YWe should all be proud
of this new CIAB thal we hape will conunue 1o develop in the future
with the seme enthusrasm, dedication and welcome.

For CEMEX, 1t s an honowr to continue collaborating in this project,
that alfows to bring concrete and especially white concrete closer to
future architects in the best possible way, from the hands who have
designed, worked ang materialised it m their projects, turmng it into
an gver-tashing realiey. For those who want a deeper knowledge, to
ses, loock and admire more projects in wiite concrete, please viaik
the Catedra Blanca's web page wiers you can see all previous calls
and also the web page www.arquitecturabtanca.com that gathers
concrete projects from around thée world. | am sure that these pro-
jects walk allow us lo continue thinking designing, and buildng wilh
something exceplional: white concrete, the real host of this forum.

Pedro Palomino Calle
Chawrman and GO0 for Gamex Espada Operacionss, 5.4
Fehnuary 2018
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Resuman; La presente ponencia s@ centra en &l andlisis de una
rehabilitacion realizada integramente en hormigdn visto, el nueve
Centro de Recursos para el Aprendizaje y la Investigacion (CRAI) de
la Universidad de Alcals, poniendo de religve el uso de dicho ma-
terial como un factor de abaratamiento de costes de ejecucién (sin
mencscabo de la calidad arquitecionics) en un momento de ajus-
tados recursos econdmicos de las administraciones publicas. La
utilizacion del hormigdn visto come selucidn constructiva integral,
tanto desde el punto de vista estructural como desde & punto de
vista de lgs acabados y terminaciones, permitié realizar dicho edifi-
cio sin desviaciones presupuestalanias significalivas, con la dificul-
tad afadida de tratarse de la rehabilitacion de un edificlo histdrico,
con las incertidumbres técnico-constructivas de toda intervencion
palirmoniab,
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Abstract: The focus of the paper is the rehabilitalion with far-faced
concrete of the new Learning and Research Center (LCR) of the
Alcala University. The intervention has been strongly conditionad by
lhe economic costs, and the use of concrete has helped to reduce
it, in a difficult period of public finances. The use of farr-faced con-
crete as inlegral constructive solulion {from the structural to the hinal
tnishes) has allowed to bulld the LCR without significant budgetary
slippages, with the usual difficult of the historical heritage rehabilita-
{ion andits uncertan techruca and constructive problems.
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Flowra 1. Vista intenior ded CRAL ©Bernanrdo Corges £ Figure 1, Interior LOR view. ©Bemandg Corges.

Objetivos v requisitos del proyecto

El Cuartel del Principe (1859) es un edificio militar, sitluado en el centro
histérico de Alcala de Henares. Responde a la lipologla de la arqui-
tectwra militar del XiX, consislente en bloques edificados de gran es-
cala compuestos por dobles cruifas organizadas en torno a patios de
grandes dimensiones. Pregenta a la plaza publica una scbria fachada
de ladritto viste, perforada repetidamente con grandes ventanales.
Desde 2005 &l edificio se enconlrabia abandonado por los mifitares,
siendo cedido a la Universidad con el in de ubicar al nuavo CRAI
{Centro de Recursos para & Aprendizaje v la Investigacion), un es-
pacio multifuncional que debia combinar salas de lectura, depdsitos
y archivos bibliograficos, salss de trabajo individuales y en grups,
espacios de invesligacitn y servicios administrativos. Del edificio on-
ginal se mantenfan en pie las fachadas interiores y exlerigres, habien-
do sido demolida la estruclura de forjados imenores por amenaza
de ruina. La intervencidn, por tanto, ha consistide practicamente en
la recanstruccion del espacio interior confinado por la envolvente,
manteniendo un equilibrio entre las preexistencias, la interpretacion
conceptval del espacio interior desaparecide v la configuracion del
nuevo programa de necesidades, mediante el manejo de materiales
y codigos figurativos conternpordneos (Figs. 2 y 3).

Objectives and requirements of the project

The Prince Barracks (1859 is a military building located in the his-
torical center of Alcald de Henares. The bulding responds faitih-
fully to the types of mililary architecturs of the nineteenth century,
consisling of large double bays constructions organized around
courtyards. The bulding presents itsell to the public space with a
sober bnck facade, repeatedly perforated withy large windows. In
2005 the miltary abandoned the bullding and 1t was transferred
{0 the Universily. The LRC (Learning and Research Center) of the
University is situated in this bulding, 2 multifunctional space with
lecture rooms, working and research spaces, library archives and
administrative coffices. Maintaining the fagade and its formal and
malerial characteristica was mandatory. The intervention mainly
consisted on rebuilding the interior space, mantaning a balance
betweesn the pre-existing conditions, the conceptual interpretation
of the disappeared interior elements and setting a new program
of neads through 1he use of contemporary materials and figuralive
codes (Figs. 2 and 3.
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Flgura 2. Mano de situagiiin, plano Mistonco 5004 y wela del cuantal antes de fa Intervencldn f Figure 2 Site plan, Nstorie plan X8 century and barack vigw befon tervention

Influencias y referencias

La utiizacion det hormigén visto en rehabifitacién no supone una no-
vedad en sf misma. Desde la famosa intervencién de Carle Scarpa en
Castelvecchio (Verona, 1957) muchos proyectos de intervencion han
utilizadlo dicho material como un elemento que se senala nitidamente
{as diferencias entre las preexistencias v las intervenciones contempo-
réneas. En el caso del CRAY, es evidente que la uliizacion del honmigdn
viste se inscriba dentro este criterio de uso, pero junto a & ha primado
de modo importante la economia de medios, al poder resolver con
un Gnico material cusstiones de indole estruciural {todo ¢ interior del
edificio, incluyendo cimentaciones, estructura verical, horizontal v for-
jados), de acabado, v de soporte de instalaciones, sin fa necesidad de
posterores revestimientos. Bl aspeclo resultarte en ¢f interior pueds
refacionarse visualmente con imagenes de algunas arquitecturas bru-
talistas de finales de los los anos €0 [Rudolph, Testa, Breuer, Lasdun),
que interesan particularmente at equipo redactor {Fgs. 4y 7).

Concepto arguitectdnico

La actuacion establece un equilibric entre la percepcion del volumen
original del edificio y los requerimientos funcionales de los nueves
us0s. Ademas de recuperar, comno era ohligado por nornatva, la
envolvente volumeétrica, se ha intentado enfatizar algunas de las ca-
racteristicas esenciales del edificio preexistente: el zaguan de acceso
como glemento de transicidén enire ¢l espacio poblico de la ciudad
{la plaza) v el espacio plblico interior del cuartet {e) patio de anmas),
la colocacion de los distintos niveles de forjados en concordancia
con los niveles originales v 1a recuperacion de la relacion con el ex-
terior a través def mantenimiento de fa cola de ventanas. Sg han
obviadd dnisiones y compartimentaciones innecesarias gue pudie-
ran interrumpir la percepcién visval de la arquitectura militar original,
incorporando algunos patios que permiten una visién unitaria en dia-
gonal del edilicio desde distintos angulos. Un nacleo de ascensores
y una escalera longiludinal que recorre de lorma lineal €l edificio son
los Unicos elementos que atraviesan y unen los distintos niveles. El
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Influences and references

The use of the far-faced concrete in rehabilitabion, initsslf, L not a
novely. Many interventions in hentage buitding have ussd this ma-
terial, like Carlo Scarpa in Castevecchio (Verona, 1957). The use of
this material usually indicates the difference between the pre-exst-
ences ang the new mtervention. In the LRG the fair-faced concrete
has been used in this sense, bul the economy has also played an
important role, by using only ong building materal, it solved the
structure (foundations, vertical and horizontal structure and slabs),
surlace finish and the suppon of the facililies, The interior shape can
be connected with some images of brutalist architecture of the iate
60z (Rudolph, Testa, Breuer, Lasdurmj, that are of particular interest
10 the authors (Figs. 4 and 7).

Architectural concept

The project development has combined the maintaining of the
pre-existing bullding through the introduction of a complex function-
at prograrn within a given volume. Beyond preserving ihe owter limits
of the building as it was required by law, we tried to emphasize
zome of its key features: the entrance hall access 4s a transiion
elerment between the public space of the city fthe square) and 1he
public space inside the headguarters {the courtyard); the placement
of different levels of slabs in accardance with the onginal levels and
the maintenance of the height of the windows. to conjure up the
ancient user's relationship with the outside space. Unnecessary di-
visions were eliminated as they interrupted the visual perception of
this sober, austere and repetitive architecture. The inclusion of some
palios allows a unified vision of the building from dilferent angles, A
lift core and a tongitudinal stair, which runs finearly across the build-
ing, are the only elements that cross and connect the different tev-
els. The intervertion has bean strongly conditioned by the economic
costs, Due to the economic orisis of the time, it was impossible
ncrease the construction budget, Most of the project options have
been developad in this sense, for example, maximizing the spaces,
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Figura 3. Vista del CRAl &n la Plaza San Diege. @Bermardo Corges / Figure 3. LOH view from Flara San Diego. ©Bernarde Corges.

proyecto ha estado desds &l inicio muy condicionado por las restric-
ciones econdmicas propias de los actuales tiempos de crisis. Desde
&l primer momento se ha sido consciente de que la nversidn prevista
para el edificio no podia desviarse por falia de fondos adicionales.
Muchas de las opclones de proyectc han sido condicionadas por
esta premisa, como ¢l maximizar ios espacios disminuyendo los
sectores de incendio, o ¢ prescindir de revestimientos en acabados
e instalaciones. El coste final de! edificio se sitda en torno a los 1100
Euros/m?, muy por debajo de lo habitual en esle tipo da edificios
poblicos, con una desviacion sobre el presuptiesto de conlrata de
un 0,05% (Fig. 5).

Desarrollo, resultados y caracteristicas téenlcas

La eleccion del homnigdn visto como principal solucién constructi-
va, sin diferenciar entre estructura y acabados y dejando a I vista
lag instalaciones, se ha adoptado tenfendo en cuenta tanto los fac-
tores concepluales anteriormente citados, como las solicitaciones,
muy restiictivas en cuanto a cargas esldlicas, luces libres, cargas
de fuego v estabildad de las antiguas fabricas. La cimentacion se
ha resuelto mediante ¢l uso da micropilotes adosados a fachada por
el interior del edfificio. Los encepados s¢ han realizado sobre rasan-
te, 1o que ha permitido abaratar su cosle al no excavar. Dadas las
cargas resuitantes, la estruciura vertical se ha realizado con pilares
de hormigon armado levantados sobre los encepados y adosados
interiormente & 1a fachada. Los forjados se han realizado con una
losa lisa de hormigbn, de 25 cm. de espeasor, en cofrespondencia
con las zanas de transito, y una losa con nervadura unidireccional
realizada in situ, del mismo espesor, en las playas de lectura, 10 que
permile aumenlar considerablemente la superdicie da reverberacion
del techo. Ambos forjados se unen en una viga de canto que recarme
longiludinalmente &! edificio, y que ha sido adecuadamente perfora-
da para permitic ¢} paso de 1as lineas de instalaciones. En los forjados
se han ide ubicando conectores metélicos anclados con resinas a
los muros exteriores, para garantizar 1a estabilidad de los mismos.

decreasing the fire sectors or minimizing the cost of the finishes.
The final cost of the bulding was 1100 Euros/m?, lower than usual
cost of similar public buildings. The budget vanances wers only a
0.05% (Fig. 5).

Development, results and technical characteristics

The decision to use the fair-faced concrete is conceptual, econom-
ic, ard strategic, because the stresses of the new construction
were vary restriclive in terms of staiic charges, distances between
structural eternents and fire load, The starting point was to embrace
a very simple and sincerg constructive solution, wilh very littie dif-
farences between struclure and finishes and where structure and
facilities are exposed. The verlical struciure was made with rein-
forced concrele colurmns erectect on the capping beams and at-
tached to the internal face of the building's facade. On the LRC’s
ground floor, adding an intermediate structural axis matching one
of the old bulding's foundation ines, allowed for thinner slabs, The
floors wers made with a mixture of flal concrele stab (25cm thick),
In the transit zanes, and a nb slab made "in $lu” on the reading and
stucly areas, performed with a linear recoverable formworic. A beam
that fongitudinally crosses the building, and that has bean suitably
perforated to allow the passage of the services joins both slabs.
The stability of the external walls is ensured by the use of metal
connectors and resing.

The concrete used in the entire buidding has been HA-25/b/2011A.
with recoverable formwark, in slabs and beams and EPS formwoerk
in piars. In general, the outcome has been acceptable, with the
exceplion of somecass where a comseatel lix was necessary, The fa-
ciites are easlly located, adaptable, adjustable and repairabla, with-
cut imterrupling the normal building activity. it has been designed
with geometncal meticulously: parallelsm, hornzomality, verticality,
approprate elemants and reliable unicns. The climate facilitias gives
the bullding an A qualification in energy efficiency {Figs. & and 7).
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Figura 4 Imdgenes nteriones del CRAIL Vistas dosde gistintas plantas, ©Bemnardo Corces f Flgure 4 LR Imenor views. SHernardo Corces
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Flgura 5. Planta, alzado ¥ secclon longduding! det CRAL COE Arquitectura / Flowre 6 LCH plans, seclion and devation. CDE Arguitectura

Toda la estructura se ha realizado con homigén viste, utilizando una la actividad de! edificio. Con este objetivo fueron proyectadas con
configuracidn muy usual, HA-25//20/1A, con un encofrado liso de {a mayor rigurosidad geométrica en sus trazades de lectura senci-
tablero fendlico de doble uso en lorados, vigas, petos vy losas, y un llz: paralelismo, horizontaliclad, verticalidad, elementos adecuados y
encofrado de EPS en pllares. En los forjados unidireccionales, s& ha uniones fiaples. &i diseno de la inslalacidn de climalizacion, 1os equi-
utilizado un encofrado recuperabls de casetones lineales. Aungue ef pos ullizados y el aprovecharienlo pasivo del edificio, consiguen
resuitado ha sido en general aceptable, en algunos ¢asos ha sido una alta eficiencia energélica y una certificacién clase A (Figs. 6y 7).

necasarnio realizar algunos retoques cosméticos por problernas de
pérdidas de inos en uniongs y juntas. Todas las nstalaciones estan
a la vista, para registrar, mantener, austar, reernplazar componentes
o partes ¥ aclualizar dispositivos, manteniendo las redes sin alterar
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