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1. Introduccion

La restauracién de un elemento tan emblematico como la fachada del colegio de San Ildefonso, actual sede
del rectorado de la universidad de Alcala, exige el mayor celo en su documentacién y estudio previo. Para
este cometido se ha formado un grupo de investigacién entre miembros de la universidad de Alcala y del
Instituto Eduardo Torroja para complementar los estudios morfoldgicos ya realizados (Echeverria, 2017) con
un estudio colorimétrico- Este estudio permitird conocer la caracterizacion colorimétirico de los diferentes
materiales de la fachada y su evolucion, antes y después de la restauracion realizada en la fachada en el invierno
del 2016-17.
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Fachada de la universidad de Alcala, indicando puntos de control.
2. Resefia histérica y descripcion de la fachada

Muchos son los autores (Echeverria, 2005, 2010) que nos han permitido seguir la creacién y evolucion del
Colegio Mayor de San Ildefonso, actual rectorado de la Universidad de Alcala. Cuya fachada principal da a la
Plaza de San Diego y que toma el nombre de un antiguo Convento situado en el lateral oriental de esta Plaza,
y que fue demolido en 1859. 1
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La primera piedra del edificio fue colocada por el Cardenal Cisneros el 14 de marzo de 1499, inaugurandose
como universidad afios después, en 1509. La primera fabrica dirigida por el arquitecto Pedro de Gumiel fue
levantada con adobe y madera, afios después, entre 1537 y 1553, ]a fachada fue reformada con la superposicion
de una nueva fachada de piedra (construida sobre la original) obra del arquitecto, Rodrigo Gil de Hontafién.
Completada con la intervencién de los escultores Jerénimo Rodriguez, Antonio Sianchez, Alonso Salcedo,
Guillén de Juni, Arnese Guillen Ferran, Juan de Hermosa, y Claudio Arciniega (Morales, Checa, 2009)

Esta nueva fachada se hizo con un zé6calo de granito de Becerril y el resto de la fachada era de piedra caliza
extrafda de las canteras del entorno. Al respecto existe una controversia, ya que durante afios se ha considerado
que la cantera original era de piedra de Tamajon (Guadalajara), pero tltimas investigaciones (Garcfa de Miguel,
2013) sitdan la cantera en la madrilefia poblacién del Vellén en unas fincas cuyo propietario era el Cardenal
Cisneros. (Rabano, Manteca et al., 2003, 236)

En cualquier caso, a falta de situar geograficamente con precision el origen de la cantera, si podemos afirmar
de que se tratan de calizas biomicriticas, de color amarillento, con partes dolomitizadas. Estas rocas, muestran
una pequefia proporcion de cuarzo, arcillas y minerales de hierro, principalmente piritas idiomorfas en proceso
de limonitizacién. También es posible identificar algunos fésiles que facilitan su datacién. (Puche, et al, 1990).

En nuestra Comunidad, estas piedras resisten bastante bien los procesos de meteotizaciéon causados por
los agentes climaticos (la accién del hielo, cambios térmicos, etc.). La pérdida en peso de este tipo de piedra
sometida a los ensayos de heladicidad y de humedad-sequedad son del orden del 0,13%, lo que indica una baja
deteriorabilidad. Por otro lado, con el paso del tiempo la roca adquiere una patina dorada debido a la oxidacion
de los sulfuros que entran en su composicién. Ademas, a partir de los afios sesenta, con el incremento del uso
de los derivados del petroéleo, en coches, industrias y calefacciones, se ha formado sobre las patinas anteriores
una costra de ennegrecimiento reciente.

Desde el punto de vista formal y de composicion la fachada consta de un cuerpo central de tres alturas de los
que el superior esta formado por una galerfa de arcos de medio punto, y dos alas laterales, de solo dos cuerpos
y cuyas alturas no coinciden con las del centro. El cuerpo central ademas de acoger el acceso es el de mas rica
decoracion.

El edificio ha sufrido mdltiples y variadas intervenciones a lo largo de su historia debido al desgaste por
el paso del tiempo y a los cambios de uso sufridos (Quintana, 2014). En 1914 se declara la fachada como
monumento histérico artistico, acometiendo diversas restauraciones por parte de la Academia de Bellas Artes
de San Fernando, 2 manos del académico Anibal Alvarez. La restauracion se prolongé durante los afios 1914
a 1929, y durante la misma se repararon y completaron muchos motivos escultéricos y ornamentales, y se
sustituy6 casi el 40% del z6calo de piedra berroquefia que se encontraba dafiada por importantes humedades
debidas a la capilaridad caracteristicas de este material. Para esta intervencion de reparacioén no se utilizé la
piedra original, sino que se trajo de Almorqui, de la zona de Novelda (Alicante). Esta piedra, con el tiempo,
ha resultado mas fragil ante las agresiones climatolégicas, habiendo sufrido varios desprendimientos que han
precisado de reparaciones en los afios 1956, 1989, 1992 y 2005. (Garcia de Miguel, 2013)

3. Estudio colorimétrico. Metodologia.

Como ya se ha indicado anteriormente, a finales del 20106, se ha acometido una limpieza y restauraciéon completa
de toda la fachada que ha llevado a plantear la realizacion de este estudio colorimétrico inédito en esta fachada,
aprovechando el desarrollo de nuevos equipos de medida que ahora permiten su realizacién y siguiendo las
indicaciones recogidas en la norma UNE-EN 15886:2011 titulada “Conservacién del patrimonio cultural.
Métodos de ensayo. Medicion del color de superficies” que establece los equipos, los métodos de ensayo, y
la interpretacién de resultados. Ademas de basarnos en metodologias de estudios similares ya publicados.
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(Monteoliva, et al., 2015) (Torres et al., 2012)
3.1 La toma de datos

La toma de datos se hizo el 10 de marzo de 2017 con unas condiciones de temperatura de 17 grados C® en un
dia soleado sin nubes aparentes, entre las 11:00 y 13:00 horas del mediodia, y dado que la fachada se encuentra
orientada al norte, en ese momento no habia incidencia directa del sol. Para la realizacién de la toma de datos
se aprovech6 del andamio instalado para los trabajos de limpieza y restauracién que cubria toda la fachada
facilitando el acceso a las partes menos accesibles.

En una primera visita realizada dfas antes se habfan seleccionado las zonas donde se debia hacer la toma de
datos, con el criterio de realizar las minimas tomas que permitieran hacer un estudio lo mas completo posible
y con la minima incidencia con la marcha de la restauracién, condicién impuesta por la direccién facultativa.

3.2 Estudios y material

En el estudio de campo se realizaron dos ensayos: por un lado la determinacién del color y brillo; y por otro
la caracterizacion de reflectancia:

Para la determinacién de color y brillo segin la norma (UNE-EN 15886: 2011) se emplearon un colorimetro
y un brillémetro portatiles con las especificaciones definidas en la normativa. Estos equipos son de pequefio
formato y aunque se deben apoyar sobre la superficie a caracterizar (ver fig. 2) el ensayo no es agresivo y la
duracion de cada medida es de pocos segundos.

Equipos de medida de color (izquierda) y brillo (derecha) en configuracién de medida in-situ.

Para la realizacion de la caracterizacion de reflectancia en el rango entre 300 y 1080 nm., se emple6 un
espectrofotémetro portatil con una sonda para la medida de reflectancia en UV-VIS-NIR con incidencia de la
radiacién a 90°. Esta configuracion se considera mas adecuada que la de incidencia a 45° teniendo en cuenta
que las muestras a medir no tienen un valor alto de brillo y su superficie no es plana. Al igual que el ensayo
anterior, los equipos se deben apoyar sobre la superficie a caracterizar (ver fig. 3), pero el ensayo tampoco es
agresivo y la duraciéon de cada medida es menor de 30 s.

3.3 El trabajo de campo

Tal y como se habia previsto en el plan de trabajo, se han tomado medidas en distintos puntos de la fachada
eligiendo zonas representativas de los distintos materiales que la forman: piedra original de El Vellén, piedra
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de Novelda y los diferentes morteros de reparaciéon empleados en la intervencion del siglo XX, y en la
intervencion actual. También se ha medido uno de los elementos en los que se ha resaltado el acabado de
color con veladura nueva en la intervencion actual. En cada punto de control se han tomado varias medidas,

por lo que el estudio se puede considerar estadisticamente significativo.

Espectrofotometro portatil UV-VIS-NIR y espectro de reflectancia del escudo del punto 8A.

3.4 Puntos de control aspecto y caracteristicas
Los puntos de control estudiados son los siguientes y quedan recogidos en el cuadro de la figura 1:

Punto 1A — Sillar completo de Piedra de El Vellon tras limpieza. Zona a media altura de la fachada y con poca
decoracion. Se miden 9 puntos formando una malla de 3x3 en el mismo sillar.

Punto 6 — Balaustrada: 6A — Piedra de Novelda (3 medidas).

Punto 6B — Mortero de reparacion actual (3 medidas).

Punto 8A Punto 8B

Fotografia de los puntos de control
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Punto 6 — Pindculo pequefio: 6C — Mottero reparacion siglo XX (3 medidas) / 6D — Mottero reparacion
actual (3 medidas).

Punto 7 — Pinaculo grande de piedra de El Vellén: 7A — Zona blanquecina (3 medidas) / 7B — Zona mas
oscura (3 medidas). En este punto no se obtuvieron medidas con el colorimetro.

Punto 8A — Escudo de piedra del El Vell6n con veladura resaltada en intervencion actual (3 medidas).

Punto 8B — Sillar completo de piedra de El Vellon tras limpieza. Zona mads alta de la fachada y con mayor
decoracién que en punto 1A. Se toman 10 medidas en su superficie.

4. Resultados de la caracterizacion, Discusion.

Los resultados numéricos de coordenadas de color han sido recogidos en el sistema CIE Lab. (1976) que es
el modelo de medicién y representacion del color estandar basado en los atributos de color: “AL”, Claridad o
luminosidad, “Aa” coordenada rojo/verde y “Ab” coordenada amatillo/azul

Los datos obtenidos de la fachada se recogen en la tabla 1 y se puede comprobar que la media numérica
obtenida corresponde al color: L* = 73.03, a* = 4.41, b* = 19.87 . que se trata de una aproximacion matemadtica
que nos esta permitiendo establecer un patrén que caracteriza la fachada.

De los valores estudiados, se puede distinguir la muestra 8A correspondiente a un escudo en la parte alta del
frontispicio, que tiene unos datos de las coordenadas a y b claramente diferenciadas y que si procediéramos
a prescindir de este dato obtendrfamos una media de L* = 73.03, a* = 3.48, b* = 18,15 que nos puede valer
para establecer una caracterizaciéon medio del color actual de la fachada del rectorado.

Aunque se trate solo de una aproximacion matematica, las muestras obtenidas son coherentes con una media,
y existe una gran cantidad de muestras de color préximas a la media, y unas pocas muestras distantes, que
aumentan la diferencia entre los valores maximo y minimo para cada zona.

Si se realiza una valoracion global de los valores cromaticos medios obtenidos, observamos que no existen
variaciones importantes entre las medidas correspondientes a los distintos materiales: piedra del Vellon, piedra
de Novelda, mortero del siglo XX y mortero actual. Lo que indica que las piedras y los morteros utilizadas
por los restauradores en el siglo XX, tenfan valores cromaticos muy similares a los originales, manteniendo el
aspecto homogéneo que ahora caracteriza a la fachada.

La coordenada “a” se mantiene en un valor constante alrededor del “4”, en cambio la coordenada “b”, con
valores cerca del “20”, refleja ese tono amarillento caractetistico de la fachada estudiada.
bl

Por otra parte, si analizamos la distribucion de frecuencias de la luminosidad de los colores, la coordenada L,
se puede observar que los valores obtenidos son bastante homogéneos en todos los materiales, oscilando en
un rango entre L* = 67,4 y L* = 76,9 lo que representan a colores de luminosidad en un rango considerado
“intermedia-alta”.

5. Conclusiones

Como resultado de este andlisis colorimétrico de la fachada del rectorado se ha obtenido un documento grafico
preciso del estado del color en el momento actual que se esta procediendo a su restauracién. Este registro se
antoja necesario para establecer los criterios de una intervencioén arquitecténica tal y como recomiendan las
ultimas tendencias de restauracion desde el siglo XIX recogidas en la Carta de Venecia (1964) y en las sucesivas
Cartas de Restauracion a lo largo del s. XX. (Torres et al., 2012, 272)
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Cuadro y gréficas de resultados segun sistema CIELab
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Desde el analisis de la caracterizacién del color, podrfamos concluir que los pigmentos existentes son colores
terrosos, con predominio del color primario, amarillo, complementado en menor medida con rojo y con una
luminosidad media -alta. Resultando la percepcion de colores calidos y luminosos caracteristicos de los valores
cromaticos de edificaciones similares de la ciudad de Alcala.

Se puede establecer asimismo unos valores cromaticos que caracterizan la arquitectura castellana del
Renacimiento espafiol a partir de la imagen provocada por el tipo de piedra utilizada, y que son parte del
imaginario popular, lo que permitird establecer pautas “colorimétricas” para futuras intervenciones en las
ciudades donde el patrimonio cobra un especial peso como es la ciudad de Alcala, patrimonio de la humanidad.

Este estudio sobre este monumento no se habia realizado nunca con anterioridad, y se antoja muy util para
hacer un seguimiento sobre el deterioro de la fachada y para investigaciones futuras ya previstas, que se haran
sobre otros monumentos de la Universidad de Alcala coetaneos con la fachada estudiada.

NOTAS

! Para la realizacion de esta investigacion se ha contado con la inestimable participacion de la alumna Mitian Rivera, que
esta realizando su TFG sobre este tema.
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