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Resumen 

El cantón Durán está emplazado en una zona de transición entre el agua dulce del río Guayas 

y el agua salobre del mar, las principales actividades de la región son la agricultura, ganadería, 

y las industrias; con la llegada del invierno, la región se somete a inundaciones que producen 

complicaciones socioeconómicas debido al uso antrópico de áreas inundables, además el río 

Guayas presenta un pobre estado de conservación ecológico (RQI, Riparian Quality 

Index=30), debido en gran parte a la interacción humana con el medio. El presente trabajo 

busca establecer las bases hacia la trayectoria de recuperación de este ecosistema; apoyado enla 

simulación numérica de la dinámica fluvial del río, con la ayuda de datos del Instituto Nacional 

de Meteorología e Hidrología del Ecuador, Instituto Geográfico Militar, Instituto 

Oceanográfico de la Armada y el Sistema Nacional de Informaci·n, junto a herramientas SIGôs 

y algoritmos de interpolación polinómica. Se estima que el caudal de desborde del río, varía 

entre 2700 m3/s y de 3400 m3/s. Además, se analiza la posibilidad intervenciones que 

favorezcan el desarrollo de la vegetación de ribera, y el establecimiento de humedales en zonas 

de inundación frecuente. Finalmente bajo el enfoque del programa ñBuilding with Natureò, se 

definen 11 principios de diseño ecológico, cuyo cumplimento en las actuaciones de 

recuperación, asegura la integridad funcional de los ecosistemas fluvio-marinos. 
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Abstract 

Durán is located in a transition zone between fresh water from Guayas River and sea water, 

the main activities of the region are agriculture, livestock, and industries; with the arrival of 

winter, the region is subject to floods that cause socioeconomic complications due to anthropic 

use of flood prone areas, along the Guayas River presents a poor state of ecological 

conservation (RQI, Riparian Quality Index = 30), due largely to human interaction with the 

environment. This document seeks to establish the bases into the path of recovery of this 

ecosystem; face against the numerical simulation of river dynamics, with the help of data from 

the Instituto Nacional de Meteorología e Hidrología del Ecuador, Instituto Geográfico Militar, 

Instituto Oceanográfico de la Armada and Sistema Nacional de Información, laterally with 

SIG's tools and polynomial interpolation algorithms. It is estimated that the overflow of the 

river, change between 2700 m3/s and 3400 m3/s. Also, we analyze the possibility interventions 

that favor the development of riparian vegetation, and the establishment of wetlands in areas 

of frequent flooding. Finally under the focus of "Building with Nature" program, 11 EcoDesign 

principles are defined, whose fulfillment in recovery actions, ensures functional integrity of 

fluvio-marine ecosystems. 
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1. Introducción  

 

La Secretaría Nacional de Gestión de Riesgos informa que el Ecuador es un país multiamenaza 

y altamente vulnerable a factores de origen natural y antrópico, expuesto principalmente a 

fenómenos hidrometeorológicos; durante el invierno del 2012, las precipitaciones fueron las 

mayores de los últimos 10 años y afectaron principalmente  a la provincia del Guayas, Manabí 

y Los Ríos, con alrededor de 184008 hectáreas de superficie inundada concentradas en la 

cuenca baja del Río Guayas, lo cual generó pérdidas de aproximadamente USD 237,9 millones 

(SNGR, 2012).  

 

Las inundaciones son un fenómeno anual sobre la costa del Pacífico de Ecuador y pueden llegar 

a ser devastadoras durante los años de El Niño (ENOS), especialmente en la cuenca del Guayas, 

la cuenca de drenaje más grande en el lado occidental de América del Sur de los Andes 

(Frappart, Bourrel et al. 2015).  Para el escenario ENOS 2016, con base a análisis estadísticos 

de tendencia, con información de datos de eventos de El Niño fuerte (97-98) y datos de 

estaciones invernales fuertes (2008 y 2012), se estima que para la provincia del Guayas, se 

verán afectados 1197,27 Km de vías, 6345 viviendas, 23050 habitantes y 10841,72 hectáreas 

agrícolas. 

 

El cantón Durán, parte de la cuenca baja del río Guayas, es atravesado por canales naturales y 

artificiales que conforman la red de drenaje pluvial en el área. El cantón se somete a constantes 

inundaciones con la llegada del invierno. Según datos de SNI, INAMHI y MAGAP del 2002, 

el 46,34% del suelo se inunda en cada época de lluvia y otro 31,58% es propenso a inundaciones 

por desbordamiento de ríos o por fuertes precipitaciones, y un 3,32% permanece inundado 

debido a que son manglares y pantanos. Dentro de las afectaciones provocadas por las intensas 

lluvias se encuentran graves efectos sanitarios, pérdidas económicas, colapso de sistemas de 

agua potable, disminución de producción del sector agropecuario, entre otros; esto como 

expresión de una problemática de ordenamiento territorial, relacionada con la planificación del 

desarrollo del país, sin consideración de eventos pasados. 
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En el 2003, la Autoridad Portuaria de Guayaquil (APG), declaró como problema emergente la 

sedimentación del río Guayas; además el Cuerpo de Ingenieros del Ejército de Estados Unidos 

(USACE) realizó una evaluación sobre la sedimentación en el río y las alternativas para 

solucionarla, pero la falta de investigaciones previas sobre el comportamiento del río en lo 

referente a sedimentos en suspensión y erosión de las orillas, hizo que los resultados carecieran 

de precisión. De acuerdo a la Comisión de Estudios para el Desarrollo de la Cuenca del río 

Guayas (CEDEGE), la razón para que el proceso de erosión se incremente, a 15 millones de 

metros cúbicos por año, es la tala indiscriminada en las cuencas de los ríos afluentes, lo que a 

su vez provocan que los ríos pierdan su cauce y su capacidad de conducir agua, desbordando y 

produciendo inundaciones anuales. 

 

Actualmente se cuentan con planes de contingencia a nivel local, con el fin de aminorar los 

daños; sin embargo, el Municipio de Durán está apostando por propuestas que permitan mitigar 

los impactos de escorrentía y desbordamiento de ríos, mediante la aplicación de técnicas como 

infraestructura verde, construcción zonas de humedales, y revegetación en lugares estratégicos, 

estas acciones son definidas como amigables con el medio ambiente, sin embargo las estas 

estrategias de mitigación, deben contemplar la asistencia a los procesos ecosistémicos para 

recuperar la funcionalidad del ecosistema.  

 

Bajo esta premisa, el presente trabajo considera de gran importancia el contar con una línea 

base de las condiciones ambientales del cantón; conocer la dinámica del fluvial de la zona, y 

establecer una serie de principios ecológicos de diseño, que contribuyan con la planificación 

de las diferentes actuaciones que se realicen sobre el río o sus caudales.  

 

 

 

 

 

 

 

 



Máster en Restauración de Ecosistemas, UAH, 2015-2016.  

 

 
3 
 
 
 

2. Objetivos  

 

Determinar condiciones ecológicas iniciales o línea base ambiental del cantón Durán, 

referenciada en estudios históricos de impacto en la zona. 

Simular numéricamente parte de la dinámica fluvial del río Guayas y su relación con las 

inundaciones producidas en el cantón Durán. 

Determinar el caudal formador o dominante del tramo del río Guayas, aledaño al cantón Durán. 

Puntualizar principios ecológicos de diseño, que contribuyan con la elaboración y planificación 

de diferentes actuaciones de restauración de procesos ecológicos de un sistema fluvio ï marino. 

3. Metodología 
 

Para cumplir los objetivos planteados se emplea la siguiente metodología, agrupada en tres 

etapas:  

 

Primera etapa: recopilación de información y análisis de variables físicas y bióticas que 

influyen en el estado ecológico del sistema. Destaca información de tipo climático, hidrológico, 

geomorfológico, cartográfico, estudios de flora y fauna local y  datos físico químicos de agua 

y sedimentos. 

 

La información meteorológica se basa en los datos de precipitación y temperatura media, 

obtenidos de los anuarios meteorológicos publicados por el Instituto Nacional de Meteorología 

e Hidrología del Ecuador (INAMHI), procesados y resumidos por el Programa para el Manejo 

del Agua y del Suelo de la Universidad de Cuenca. Debido a la carencia de estaciones 

meteorológicas en el área de estudio, se seleccionaron las estaciones Guayaquil Aeropuerto 

(M056) a  y Guayaquil Radio Sonda (MA2V), al ser las más cercanas al cantón Durán (Figura 

1), que poseen un mismo régimen meteorológico y que cuentan con amplia información 

temporal.  
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Figura 1.- Ubicación de estaciones meteorológicas, INAMHI. 

 

La geomorfología del cantón se describe en base al mapa generado en el proyecto Generación 

de geoinformación para la gestión del territorio a nivel nacional, escala 1:25000, publicado por 

el Sistema Nacional de Información (SNI) en el 2013.  

 

La topografía se obtiene a partir del modelo digital de elevaciones obtenido del geoportal del 

Instituto Geográfico Militar del Ecuador (IGM); mientras la información batimétrica del río 

Guayas se obtuvo del Instituto Oceanográfico de la Armada (INOCAR), parte de esta 

información en el tramo es protegida, siendo inaccesible para este trabajo. Este problema se 

solventó, completando los datos mediante la creación de perfiles continuos, con Google Earth, 

que conecten la topografía y batimetría, sin embargo esto implica un descenso en la precisión 

de los cálculos; se recomienda corregir y mejorar la información, una vez se obtenga el permiso 

de acceso a datos clasificados.  
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La información cartográfica del cantón se encuentra a libre disposición en el portal del Sistema 

Nacional de Información (SNI), en formato *jpg, *shp, *tiff, *pdf, entre otros. Entre esta 

información se encuentran: ortofoto de alta resolución del cantón Durán, archivos formato 

shapefile de cobertura vegetal, erosión, precipitación, tipos suelo y estaciones hidrológicas y 

meteorológicas.  

 

Se emplea software SIGôs (Arcgis, Global Mapper, Qgis) para gestionar la información 

cartográfica en bases de datos que permitan su visualización, mediante elaboración de mapas 

temáticos, y conocer el estado de correlación espacial de los datos. Además, este tipo de 

programas son ideales para el tratamiento de información como creación de perfiles 

topográficos, mediciones geométricas, comparativas espaciales, entre otras. 

 

El diagnóstico de las problemáticas ecológicas del  río Guayas, a la altura del cantón Durán, se 

establece mediante parámetros de calidad de agua y sedimentos, en base a estudios de impacto 

ambiental de diversos proyectos realizados en el cantón (Secretaria del Agua, 2014; Gobierno 

autónomo descentralizado provincial del Guayas, 2012; Ministerio de desarrollo humano y 

vivienda, 2012; y Carbono neutral, 2010); no obstante el caso específico para la evaluación de 

las condiciones ecológicas de las riberas del Guayas, se propone la valoración de la estructura 

y dinámica mediante el cálculo parcial del índice RQI (parcial debido a que se requiere de 

trabajo de campo, que por ahora no fue factible), desarrollado por González et al, 2006,  el cual 

considera atributos de reconocimiento visual como: continuidad longitudinal de la vegetación 

leñosa; dimensiones en anchura del espacio ripario; composición y estructura de la vegetación 

riparia; regeneración natural de las principales  especies leñosas; condición de orillas; 

conectividad transversal del cauce con sus riberas y llanura de inundación; y conectividad 

vertical y el grado de alteración de los materiales y relieve de los suelos riparios. 

 

Segunda etapa: simulación numérica de un tramo del río Guayas, la cual permitirá establecer 

las bases para los criterios de diseño de las actuaciones que puedan proponerse sobre el río, 

para el control de inundaciones del cantón Durán. Esta simulación se basa en la reproducción 

teórica de las ecuaciones de dinámica fluvial que rigen a un canal abierto, como la ecuación de 

Manning, el principio de conservación de masas y conservación de energía en un canal.     
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La simulación empieza con la determinación del caudal dominante, o caudal formador de la 

geometría del cauce, mediante la caracterización hidrológica del área, que toma en cuenta los 

valores de caudales medios diarios de las estaciones hidrográficas de los principales cauces 

aportantes al río Guayas; estos datos son obtenidos de los anuarios hidrológicos publicados por 

INAMHI , desde el año 2007 hasta el 2013, con enfoque en los años en que se presentaron 

periodos invernales fuertes (2008 y 2012). Un análisis temporal de mayor amplitud no logró 

efectuarse, debido a la baja disponibilidad de datos,  sin embargo esto se puede completar, una 

vez que el INAHI libere la información pertinente. 

 

Dentro de las principales variables para la simulación se encuentran: la geometría del cauce, 

que considera los datos de anchura, profundidad, sección y perímetro mojado, estos se pueden 

obtener mediante el trazado de perfiles transversales a lo largo del río; la pendiente media del 

cauce, que se mide con el perfil longitudinal del tramo a lo largo del thalweg; y la rugosidad 

de fondo que es equivalente al parámetro de rugosidad de Manning para un cauce natural. 

 

La simulación numérica contempla el encontrar una relación matemática de los perfiles 

transversales, entre el caudal circulante, y la altura de la lámina de agua mediante el método de 

interpolación polinómica; con el fin de determinar el nivel de agua que corresponde al caudal 

formador. Además se usa el concepto de energía específica del cauce, para estimar el 

comportamiento del río a lo largo del tramo.  

 

En la primera y segunda etapa no se considera la influencia de mareas, debido a la amplitud de 

la temática, quedando este apartado para un estudio futuro que complete el presente trabajo. 

  

Tercera etapa: Revisión de casos de intervenciones para restauración de sistemas estuarios, y 

establecimiento conceptual de principios de diseño ecológico a tener en cuenta en las 

actuaciones sobre el sistema fluvial ï estuarino de la cuenca baja del Guayas. Estos principios 

son los propuestos por el programa ñBuilding with Natureò, desarrollado por el consorcio 

Ecoshape, (compuesto por socios privados, agencias gubernamentales e instituciones  

científicas), que busca establecer el un nexo entre naturaleza, ingeniería y sociedad.   
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4. Descripción 

4.1. Cuenca hidrográfica del Río Guayas 

 

La cuenca del Río Guayas se encuentra en el centro occidental del Ecuador, y se extiende por 

un área de 32200 km2, ocupando el 12,57% del territorio nacional, y pasa por las provincias de 

Los Ríos, Guayas, Cotopaxi, Bolívar, Manabí, Chimborazo y Santo Domingo (Figura 2).  

 

 
Figura 2.- Ubicación geográfica de la cuenca del río Guayas. 

 

La cuenca del Guayas está conformada por siete subcuencas, cuya red de drenaje nacen en las 

estribaciones occidentales de la Cordillera de los Andes y en la vertiente oriental de la cordillera 

costanera Chongón-Colonche que conforman los ríos Daule y Babahoyo, los cuales unen sus 

caudales dando origen al Río Guayas, el cual tiene una longitud de 93 km desde la Puntilla en 

la provincia del Guayas hasta Punta Arenas en la Isla Puná (zona estuarina) para desembocar 

al Océano Pacifico en el Golfo de Guayaquil (INOCAR, 2010). 
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4.2. Cantón Durán 

 

El cantón Durán se encuentra emplazado en una zona de transición entre el agua dulce 

proveniente del continente y el agua salobre del mar. Este tipo de sistema se caracteriza por ser 

altamente productivo a nivel biológico, ofreciendo hábitat y sitios de cría para especies clave, 

controlan el intercambio de flujo de agua y de químicos (Hattermann, Krysanova et al. 2006), 

actuando como filtro para los contaminantes del agua. Además debido a la buena calidad de 

suelos, se caracteriza por la gran variedad de actividad agrícola, ganadera, ubicando a la región 

como el mayor centro de producción de bienes agropecuarios a nivel nacional.   

4.2.1. Ubicación Geográfica  

El cantón Durán está ubicado en el margen oriental del río Guayas, limitando al norte con el 

río Babahoyo, al sur el cantón Naranjal, al este el cantón Yaguachi y al oeste Río Guayas, tiene 

un área aproximada de 142 km2 (Figura 3), presenta una densidad poblacional de 711,82 

hab/km2 (Armijos, 2015).   

 

 
Figura 3.- Ubicación geográfica del cantón Durán. 
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5. Estado ambiental 

5.1. Medio Físico 

5.1.1. Clima 

Esta región se caracteriza por una marcada estacionalidad que provoca desbalance en las 

precipitaciones. De enero a mayo es la estaci·n lluviosa o ñinviernoò, con lluvias del orden de 

200 mm a 350 mm, los meses de mayor pluviosidad son febrero y marzo, y son en estos meses 

cuando se producen inundaciones durante largos periodos; mientras que de junio a diciembre 

es la estaci·n seca o ñveranoò caracterizada por escazas lluvias (Figura 4).  

 

Las precipitaciones medias para la cuenca del Guayas para el periodo 1963 ï 2009 es de 1849 

mm, pero este valor se incrementó a 4769 mm, 2412 mm y 6786 mm debido a los episodios de 

El Niño de los años 82-83, 91-2 y 97-98; aumentando en 2,6, 1,3, y 3,7 veces respectivamente 

(Baup, Mougin et al. 2011). 

 

El cantón Durán de encuentra en la zona climática tropical megatérmica, en la que se presentan 

temperaturas máximas en el invierno, cercanas a los 27 ºC y valores mínimos promedio de 24 

ºC en el verano. 

 
Figura 4.- Climograma registrado en las cercanías del cantón Durán, perteneciente a la zona climática Tropical 

megatérmica semi húmeda. 
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La evapotranspiración potencial (ETP) media mensual, calculada a partir de los valores de 

temperatura media mensual, oscila entre valores máximos, del orden de 140mm, en los meses 

de marzo a mayo, y valores mínimos de cerca de 95mm en los meses de Julio a Septiembre; es 

decir los valores de demanda atmosférica más elevados corresponden al os meses con mayor 

precipitación y los valores más bajos de ETP a los meses con menor humedad (CLIRSEN, 

2009). 

 

Con los datos de precipitaciones, ETP, y con una capacidad media de retención de agua en el 

suelo de 300mm, se calculó que el cantón Durán presenta un déficit hídrico alto entre los meses 

de mayo a diciembre, mientras en los meses de enero a marzo no se presenta, abril suele 

presentar valores relativamente bajos (PROMAS, 2016). 

 

Si en el periodo seco, al déficit hídrico se le suma el incremento de áreas agrícolas, el pastoreo 

y la deforestación, potencialmente tenemos una problemática que incidirá a mediano y largo 

plazo en la degradación de suelo, que a su vez afecta al rendimiento de las cosechas, 

incrementando las  posibilidades  escases de alimento en la población.   

 

Por otro lado, en el invierno, debido a la magnitud de las precipitaciones, suelen ocurrir 

inundaciones y el colapso del sistema de drenaje, tanto de esteros como de canales artificiales, 

lo cual provoca la sobresaturación y lixiviación de suelos, lavado de nutrientes y su consecuente 

pérdida de fertilidad y la aparición de enfermedades relacionadas a la humedad.    

 

Factores como la insolación, la zona de convergencia intertropical, la frecuencia de ocurrencia 

del evento El Niño Oscilación del Sur y el cambio de las temperaturas de la superficie marina,  

influyen en la composición de los ecosistemas y el ciclo hidrológico de las costas ecuatorianas 

(Seills, Snchez Goi et al. 2015). Es decir, se requiere prestar atención a los cambios que se 

puedan producir en estos factores climáticos, y los problemas que pueden causar. 

5.1.2. Geología y relieve 

Geomorfológicamente la cuenca del Guayas, es una fosa de hundimiento con relleno fluvio- 

marino, extendida de norte a sur. (Gonzales et al, 2008).  La cuenca baja presenta pendientes 
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planas a muy suaves (pendientes menores a 5%), con suelos mal drenados, saturados con agua 

todo el año (Ministerio del Ambiente, 2000); en  estas zonas, para reducir el riesgo de 

inundación, se suele colocar material pétreo de relleno sobre los sedimentos.   

 

El cantón Durán es una zona topográficamente baja, y parte de la llanura aluvial del río Guayas, 

que está litológicamente formada por depósitos aluviales holocénicos (cuaternarios) como 

arcillas, limos y arenas finas, asentados sobre un basamento cretácico. Fragmentos de este 

basamento afloran en forma de una pequeñas cadenas de elevaciones, donde destaca el cerro 

Las Cabras, en el centro norte del cantón, con cotas de aproximadamente 88 m (Figura 5), 

compuesto principalmente por intercalaciones de lutitas y areniscas altamente diaclasadas, 

además sus elevadas pendientes definen el  área como susceptible a deslizamientos.  

 

Los paisajes de la llanura reciente casi no se ven afectados por procesos convencionales de 

erosión, sin embargo anualmente se ven remodelados por inundaciones periódicas de la 

estación lluviosa. 

 
Figura 5.- Mapa litológico (izquierda) y modelo digital de elevaciones (derecha) del cantón Durán. 
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5.1.3. Coberturas 

De la superficie total del cantón, el 11516 ha representan área ocupadas con cobertura vegetal 

natural; 3388 ha corresponden a uso antrópico, otras 11688 ha se dedican a actividades 

agrícolas, pecuarias, forestales y avícola; la superficie restante corresponde a tierras 

improductivas y cuerpos de agua. 

 

Aproximadamente el 26% del área total del cantón (8895 ha) corresponden a cultivos de arroz 

(Cz), sembrados en su mayoría en la época invernal; 8% (2818 ha) son camaroneras (Oc), que 

se encuentran distribuidas en la parte oeste y sur, especialmente en las periferias del río Guayas; 

y 33,56% (11516 ha) corresponden a manglar (Bm), bosque seco, matorral seco, vegetación 

herbácea seca y vegetación herbácea de humedal (Figura 6). 

 

La gran mayoría de la cobertura vegetal natural se encuentra en estado de conservación muy 

alterado, además han sido intervenidos por la ampliación de actividades ganaderas, piscícolas, 

camaroneras y de zonas urbanísticas (SNI, 2013).  

 

El cantón Durán se ubica en una zona de manglar tropical semi húmedo, donde los esteros y 

zonas pantanosas son vitales para la salud del ecosistema, por esto se debe prestar especial 

atención a los factores que contaminan el agua, como por ejemplo las actividades de carácter 

agrícolas e industriales, debido al uso de pesticidas; por otro lado la contaminación por aguas 

residuales domésticas también es un punto a considerar. 

 

En general, el uso del suelo agrícola y alteración hidromorfológica afectan negativamente a la 

riqueza de especies y la calidad ecológica de las comunidades acuáticas. La agricultura puede 

alterar la integridad de los ríos y de ribera, la calidad del hábitat (Damanik-Ambarita, Everaert 

et al. 2016).  

 

Las zonas agrícolas a menudo muestran el enriquecimiento de nutrientes en los ríos (Bruno, 

Belmar et al. 2014), lo que puede aumentar la biomasa de algas. Esta condición, en 

consecuencia provocará una disminución de los niveles de oxígeno en el agua y alterar el 

hábitat de los organismos acuáticos (Frankforter, Weyers et al. 2010). 
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Figura 6.- Mapa de uso de suelo del cantón Durán, Sistema Nacional de Información. 

 

5.1.4. Suelo 

En el cantón Durán predominan suelos del orden de los vertisoles con 11 033,96 ha (32,25 %), 

seguidos de los entisoles con 6 568,10 ha (19,20 %), los molisoles con 3 893,19 ha (11,38 %) 

(SNI, 2013) (Figura 7). El área no aplicable corresponde a ríos, poblados, superficie plana 

intervenida y representan el 30,52 %. El PANE que corresponde al patrimonio de áreas 

naturales del Estado (MAE) representa el 6,48 %. 

 

A continuación se presenta una breve descripción de los suelos encontrados: 

 

Vertisoles (subgrupos Aquic Hapluderts y Typic Haplusters): espacialmente se encuentran a lo 

largo de todo el cantón. Este orden de suelo se caracteriza por las presencia de grietas por lo 

menos de 1 cm de anchura a una profundidad de 50 cm durante parte de la mayoría de los años.  
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Entisoles (Subgrupo Mollic Endoaquents, Typic Udifluvents, Vertic Ustifluvents, Typic 

Ustorthents): son suelos jóvenes o de escaso desarrollo pedogenético (sin horizontes B), de origen 

fluvial, se encuentran espacialmente distribuidos en el oeste del cantón Durán. Se caracterizan 

por estar saturados con agua estacional, y por presentar colores oscuros en el horizonte 

superficial.  

 

Molisoles (Subgrupo: Fluventic Hapludolls): se encuentran espacialmente distribuidos en el este 

del cantón Durán, se caracterizan ser ricos en bases de cambio, con abundantes materiales 

orgánicos y de consistencia y estructura favorables al desarrollo radicular. 

 

La contaminación del suelo se debe principalmente a la presencia de canteras en la zona urbanas, 

plantas procesadoras de asfalto, exceso de residuos en el área de mayor concentración 

poblacional, cierre prematuro de sitio de disposición final de desechos, y a las actividades 

agrícolas. 

 

 
Figura 7.- Mapa geopedológico del cantón Durán, Sistema Nacional de Información. 


























































