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LA KRSEilARZA DE LA PETROLOGIA

A PARTIR DE REPRESENTACIONES SENCILLAS DE BLOQUES-DIAGRAMA

"Iniciar a los aluanos y preparar una excursión"

Jat.e Kartinez Jiaénez. C.E.P. de Alcobendas. MADRID.

RESlJlfKN

Al intentar desarrollar una didáctica por descubrimiento guiado, nos encontramos
más que nunca ante la neces idad de utilizar co ntextos apropiados para involucrar a los alumnos
en un proceso de razonamiento hipotético-deductivo. Las excursiones al campo son un buen
recurso en el sentido anteriormente apuntado; pero no resul tan t odo lo ef icaces que quisiéra
mos. En ellas, los alumnos, pasan muy r áp idamente de "la excesiva simplicidad del aula" a
"la comple jidad codif icada del campo", por lo que es impr escindibl e t ende r un puente entre
ambos escenarios, proporcionando a l os alumnos recursos que faci l i ten e l aprendiza je en el
aula, y posibilitando un mejor aprovechamie nt o de l a s sa l idas al campo .

En esta comun icac ión s e propone un mayor us o de los Bl oques-Diagrama en e l aula ,
y se expone una estrategia didác t ica pa r a iniciar a l os a l umnos en el estudio de l as rocas
a partir de dichos bloques. Dic ha es trateg ia comienz a con la lectura de tres s i t ua c i one s
modelo , conduce a la rea l i zac i ón de acti vidades complement a r ias, y t e rmina ini cian do a l os
alumnos en el ca mpo de las inte r pre t aciones ge ológicas.

ABSTRACT

In this communi ca t ion it is proposed a better us e of the "B10c k s - Di agr ams" i n the
c1assroom and it is exposed a didactic stra tegy to i nitiate the students i n the kn ow1edge
of the rocks starting from the above mentioned b10cks.

This strategy begins wi t h the r e ading o f three samp1ed situations . takes to t he fu1 
filments of comp1ementary activities and ends by get t i ng in t ro the f ie1d of geologi c a1 i nter
pretations.

PLANTEAHlKRTO

Se propone en esta comunicación
una nueva forma de aplicación de los bloques
diagrama (BD) para la iniciación de los alum
nos en Petrolog1a, esta forma de uso se
sitúa dentro de una estrategia por descubri
miento guiado y, en un enfoque de la enseftan
za de las Ciencias Naturales de lQ de B.U.P.
que podr1amos denominar "de l Paisaje al
Ecosistema".

La utilización de l os BD no es algo
nuevo, se ha insistido en distintas ocasiones
en la importancia de este recurso didáctico.
En el IV Simposio Nacional sobre Enseftanza
de la Geolog1a, M.R. Aguerre, y otros, justi
f ican su uso por la gran dificultad con
que se encuentran los alumnos cuando estudian
hechos reales de carácter tridimensional
e inabarcable a simple vista.

Dos hechos dificultan la enseftanza
aprendizaje de aquellos aspec tos de l a s
Ciencias Naturales que tienen dimensi ón

espacial (estructuras geológicas , vegeta
ción, configuración del subsuelo, etc.):
falta de recursos de aula apropiados para
proporcionar a los alumnos buenas observaci~

nes, y, el fracaso de muchas de las excur
s iones que organizamos. Las deficiencias
que estos hechos producen son más palpables
cuando s e opta por una estrategia de co rt e
construc t ivista, en la que el a lumno, con
ayuda del profesor, va tratando de ap lica r
distintas teor1as a la resolución de prob le
ma s , hac i endo observaciones y comprobac iones
o establec iendo predicciones.

La necesidad de contextos didáct i
cos adecuados lleva a mu~hos profesores
a preparar salidas al campo y les impulsa
a un mayor uso de diapositivas. Pero ni
las excursiones resultan todo lo eficaces
que quis iéramos ni las diaposit ivas pueden
cubr ir por s1 so las l a s deficienc ias ya
ap untadas.
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1.- Estudio de c ada BD.

LA ESTRATEGIA DlDACTlCA

El estudio se realiza de acuerdo
a los siguientes requisitos:

Esencialmente, consiste en el
estudio detallado de cada uno de los tres
BD y en el análisis de las semejanzas o
diferencias existentes entre ellos.

distinguir tres fases
excluimos las actividades
refuerzo o evaluación.

- Se analizan los tres BD de uno en
uno.

- Los conocimientos asimilados en cada
bloque se aplican en el siguiente.

- Desde cada bloque se encamina al alumno
hacia otras actividades complementarias
importantes.

Podemos
esenciales, si
de mayor avance,

En las salidas al campo, los alum
no s , en un sólo dia, han de adaptarse a
un escenario multifacético y codificado;
por lo que nada tiene de extraño. que sólo
l o anecdótico adquiera significado para
e l l os, y que el profesor acabe siendo el
que describa e i nt e r pr e t e . La mayor parte
de l a s excursiones se convierten en "clases
magi s t r ales de campo".

Ant e tale s circunstancias, los BD
s on un buen recurso didáctico para el aula
y un puente prometedor entre ésta y los
e stud ios de campo .

Pero además, l os BD son el i ns t r ume n
no más inte r e s a nt e para el estudio de las
relacione s espac iales entre los diferentes
elementos del Pa isaje: vegetación y relieve,
r e l ieve y rocas, relieve y estructura, etc.
Son pue s he r r ami e n t a i mpr e s c i ndi b l e en una
ens e ña nz a de las Ciencias Naturales con
orient ación eco l óg ico-paisa jistica.

También es objetivo de la propuesta
didác tica el poner en marcha un plan de
a c tividades que implique una elaboración
g r adu al de l os conceptos y el tener en cuenta
l a s ideas pr evias de l os alumnos.

AULA CAMPO, ,
BD-1 - - - - - - -BO-2- - - - - - - - -BO-3

~
LABORATORIO

CRITERIOS PARA EL DISEÑO Y EXPLOTACION DIDAC
TICA DE LOS "BD"

Los aspectos esenciales sobre
los que se centra e l análisis de cada bloque
son l os siguientes:

BD-1

Por último, veamos las actividades
a realizar en cada bloque en el mismo orden
en que deben hacerlas los alumnos:

- Numerar las once rocas presentes en
el bloque empezando por la izquierda.
El alumno tendrá, posterioremente,
que averiguar el nombre de cada una
de ellas con ayuda de una clave de

BD-1 Tipos de contacto entre
las rocas.
Formas de yacer de las nxas AULA
Oimensiones.
Presencia de fósiles
Lugar de emplazamiento.

BD-2 Todos los anteriores.
Texturas.
Distribución y abundancia AULA
en la corteza de las rocas LAOORAIORIO
presentes en los dos prim~

ros bloques.

BO-3 Todos los anteriores.
Composición mineralógica. AULA
Pa isa jes asoc iados a los lAOORATORIO
principales tipos de ro- CAMPO
caso

LugarContenidos

- Los ti po s de a c t i vidad: l os BD son
el pun t o de pa r t i da para un aprendizaje
que no debe basarse sólo en la información
c o n t e nida en l os mismos, deben servir para
diri gir a los alumnos hac ia otros tipos
de ac t i vidades t ambié n necesarias . Aunque
s e divers ifica la actividad, se mant iene
como objetivo e l establecer un a clasificación
formal de las r ocas.

- La complejidad : la r iqueza de inf orma 
ción visual de los t r e s modelos a es t ud iar
debe adecua r s e al nivel de conocimientos
iniciale s de l o s a l umnos y al nivel de profu~

d i zación al que queremos que lleguen. Esto
sig nif i c a que con alumnos ya iniciados deber~

mos u s ar ot ros BD de mayor complej idad.

- La d i vers idad: puesto que la conf igura
ción del subsuelo va r i a de unas zonas a
otra s . hemos de pr opo r ciona r a los a lumnos
un ab anico de s i t uac iones 10 suficientemente
amplio y r epresentativo de esa diversidad.
Pe ro al mi smo tiempo h emos de reducir esa
diversidad al minimo nú me r o de casos con
el fin de f acilitar un e s tudio compara t i vo,
r á pido y sencillo, qu e proporc i one una visión
global ; por ello se han e laborado tres BD
para esta f ase de inicia ción en l os que
se ha decidido mant e ne r constantes el relieve
con el fin de c ent r a r la atenc ión sobre
las rocas.

Tanto l a c onfección de los BD como
el pl a n de act i vidades propuesto están suje
to s a unos criter i os que conviene conocer:
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identificaci6n y a partir de muestras
de laboratorio que representen a los
mismos tipos de rocas.

- Describir, sin más informaci6n que
la visible en el BD, la constituci6n
del subsuelo representado.

- Comparar las diferentes descripciones
y seleccionar las mejores. Enumerar
los aspectos más interesantes para
una buena descripci6n de rocas.
El profesor deberá colaborar en dicha
enumeraci6n guiando y completando,
llamará la atenci6n si es necesario
sobre los tipos de contacto y sobre
las formas de yacer.

- Pintar con distinto color cada tipo
de roca, en el BD y en la maqueta.
Conviene que todos los alumnos usen
los mismos colores.

- Estudiar diapositivas de cortes reales
en los que aparezcan las rocas represe~

tadas en el BD-l.

- Debatir sobre el posible origen de
cada uno de los tipos fundamentales
establecidos anteriormente y sobre
las pruebas necesarias para demostrarlo.
Puede ser interesante discutir las
ideas neptunistas de Werner.

BD-2

- Confeccionar una maqueta de este bloque,
con su relieve, pintando en todas sus
secciones los contornos de las rocas.

- Medir propiedades tales como: espesor
de las capas, espesor del conjunto
estratificado y produndidad a la que
se encuentran las calizas con f6siles. '

- Agrupar las once rocas en unos
tipos fundamentales, atendiendo
todo a sus formas de yacer y los
de contacto entre ellas.

pocos
sobre
tipos

- Numerar las seis rocas presentes si
guiendo la numeraci6n que se empez6
en el BD anterior, de izquierda a
derecha, y evitando repeticiones.

- Describir la constituci6n del subsuelo
de la zona representada aplicando
para ello lo aprendido en el caso
anterior. Seleccionar las mejores
descripciones y analizar sus cualidades.
El profesor deberá, si lo cree necesa
rio, recordar las conclusiones obteni-

BI>-2
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das en el BD anterior. anteriores. Evitar repeticiones.

- Confeccionar la maqueta correspondiente
a este segundo BD. Actuar de igual
forma que en el BD-l.

- Estudio de una colecci6n de muestras
de laboratorio que se corresponda con
e l conjunto de todas las rocas apareci
das ha s t a ahora (BD-l y BD-2). Cada
e jemplar aparecerá con el mismo número
con que figura en los BD, por ejemplo:
e l número uno corresponderá a la muestra
de caliza con f6siles. la descripci6n
de cada muestra deberá basarse fundamen
t alme n t e en su textura, por 10 que
se requiere que el profesor oriente
dicha act i vidad.

- Describir la constituci6n del subsuelo
de la zona representada aplicando
para ello las conclusiones y observa
ciones anteriores. Pintar con los
colores ya establecidos los tipos
básicos de rocas que aparecen en el
BD-3.

- Comparar las diferentes descripciones
y seleccionar las mejores.

- Medir el espesor del paquete metam6rfi
ca, la anchura del dique de p6rfido
y la profundidad a la que encontra
riamos, si hiciésemos un sondeo, las
pizarras con trilobites.

BD-3

- Numerar de i gual f or ma que en los casos

- I denti f i c a r cada una de las rocas con
ayuda de una clave de identificaci6n
e n l a que los aspectos texturales sean
l o s predomi nant e s .

- Deba t ir sobre el origen de cada uno
de l os t i pos básicos de rocas. Puede
se r muy int e r e s ant e analizar las ideas
de Hut ton a l respec to .

y
se

tresde los

estudio petro16gico
de una zona que

en unas pocas horas.

COQarativo

Realizar un
geomorfo16gico
pueda recorrer

- Clasificar las rocas estudiadas en
funci6n de su cohesi6n y posible grado
de alterabi lidad.

- Estudiar la composici6n minera16gica
de las dieciseis rocas aparecidas
en el conjunto de los tres BD. Usar
lupa binocular, microscopio y diaposi
tivas.

- Confeccionar la maqueta correspondiente
a este nuevo caso.

I1.- Estudio
BD.

Al hacer la comparaci6n entre
cada par de BD surge la necesidad de expli
car hechos como los siguientes: la existen
cia de enclaves en la masa plut6nica, las
diferencias texturales entre las rocas

En esta otra fase se seftalan y
explican las diferencias existentes entre
los subsuelos de las tres zonas estudia
das ;

microscopia
poder obser
basalto, la

- Agrupa r l a s catorce rocas en unos pocos
ti po s fu ndame n t a l e s y atendiendo a
los t ipos de textura. El profesor ayuda
rá a so l uc ionar los casos dudosos y
l a s equi vocaciones.

- Es tudia r diaposi tivas de
pe trográfica con el fin de
va r mejor rocas como el
pizarra, e tc.

- Compa r a r l a cla si fi c aci6n basada en
e l ti po de textura con la basada en
l as formas de yacer más los tipos de
co n t a c t os . Analizar las semejanzas
y l a s d iferencias . Establecer una única
clasific aci6n que tenga en c uenta todos
e s t os c ri t e r i os .

/

+
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BD-3
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Bd-l BD-2 BD-3

intrusivas y efusivas, etc.

AdemAs, puede ser muy interesante
abordar los siguientes temas:

- La influencia de los procesos formadores
de rocas en la vida del hombre.

- El origen de dichos procesos.

- Las rocas en otros planetas del Sistema
Solar.

- La abundancia de los diferentes tipos
de rocas en la corteza de nuestro pla
neta.

CO CLOSIOR

Esta propuesta didActica recoge
parte de la experiencia obtenida en estos
aftos por su autor. Durante dichos aftos,
alumnos de diferentes institutos de Madrid
han utilizado los BD en la forma expuesta
en la comunicaci6n expresando sus observacio
nes y dificultades, y aunque de estas expe
riencias no se ha hecho una evaluaci6n rigu
rosa, si se estA en disposici6n de concluir
con las siguientes apreciaciones:

1"- El uso de los BD en la forma propuesta
constituye un hilo de trabajo asequi
ble para la iniciaci6n de los alumnos
en este tema.

2.- La estrategia descrita organiza adecu~

damente el aprendizaje de los concep
tos y de las técnicas de estudio.

3.- El aprendizaje basado en la ut iliza
c i6n de los datos existentes en
los BD mejora el provechamiento
de las salidas al campo.

4.- El enfoque didActico basado e n e l
uso de los BD supera en mucho las
posibilidades del enfoque centrado
en el estudio de muestras de labora
torio. Los BD proporcionan una imagen
mAs real de la constituci6n del
subsuelo y permite a los alumnos
manejar, ademAs de los tipos de
textura, otras variables también
relevantes en el conocimiento de
las rocas y de los procesos que
las originan.

5.- Los BD permiten a los alumnos, e n
un enfoque integrador de la asignatu
ra, relacionar el relieve con los
tipos de rocas, y a las rocas con
los tipos de vegetac i6n.

RELACIOB DE LAS ROCAS EllPLEADAS

BD-1

1.- Conglomerado
2.- Caliza con f6siles.
3.- Granito.
4.- Basalto.
5.- Gravas y arenas.
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BD-2

6. - Caliza arcillosa.
7 . - Mar ga .
8 .- Pegmat i ta.
9 . - Arcillita .

10 . - Arenisca.

11 . - Gneis glandular .
12 .- Esquisto .
13 .- Pizarra .

BD-3

14 . - Pórfido.
15. - Cuarcita.
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